
 صَرتثٌذی هسالِ

 تؼییي اّذاف ٍ طزح ولی پزٍصُ

 گزدآٍری دادُ ّا هذلساسی

 تزًاهِ ًَیسی

 صحیح

 هؼتثز

 طزح آسهایطی

 اخزاّای هذل ٍ تحلیل ًتایح

اخزاّای 
 تیطتز؟

هستٌذ ساسی ٍ 
 گشارش ًتایح

 اخزا

گاهْای اساسی در تزرسی هثتٌی 
 تز ضثیِ ساسی

 صَرت تٌذی هسالِ 
 تؼییي اّذاف ٍ طزح ولی پزٍصُ

 هذلساسی
 گزدآٍری دادُ ّا

 تزًاهِ ًَیسی
 ٍارسی تزًاهِ

 هؼتثز ساسی هذل
 طزح آسهایطی

 اخزاّای هذل ٍ تحلیل ًتایح
 اخزّای تیطتز؟

 هستٌذ ساسی ٍ گشارش ًتایح
 اخزا
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  :ضثیِ ساسی گسستِ پیطاهذ
 اصَل ولی ٍ ستاًْای ضثیِ ساسی واهپیَتزی

ضًَذ هی تمسین دستِ سِ تِ واهپیَتزی ساسی ضثیِ ستاًْای : 
پیطاهذ گسستِ ساسی ضثیِ در را پیطاهذّا سهاًثٌذی رّیافت وِ ستاًْایی  

 (FORTRAN , BASIC,GASP).گیزًذ هی پیص

پیص پیطاهذ گسستِ ساسی ضثیِ در را تماتل – پزداسش رّیافت وِ ستاًْایی  
 (GPSS) .گیزًذ هی

در را پیطاهذّا سهاًثٌذی ٍ  تماتل – پزداسش رّیافت دٍ ّز وِ ستاًْایی 
 (SIMSCRIPT,SLAM) .گیزًذ هی پیص پیطاهذ گسستِ ساسی ضثیِ

خَد تَخِ تحلیلگز وِ وٌذ هی ایداب رّیافت ایي : پیطاهذّا سهاًثٌذی رّیافت 
 . وٌذ هؼطَف سیستن حالت تز آًْا تاثیز چگًَگی ٍ پیطاهذّا راتِ
تاتَخِ دّذ هی اخاسُ تحلیلگز تِ رّیافت ایي : تماتل – پزداسش رّیافت  

  آى وِ پیطاهذّاٍفؼالیتْایی ٍتَالی(هطتزی یه هاًٌذ) هٌفزد ًْاد یه خَدراتِ
 . وٌذ هی هؼطَف وٌذ هی تدزتِ را آًْا سیستن اس گذروزدى تا ًْاد
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 ًحَُ اًدام ضثیِ ساسی

ِهی پیص سیستن تصاٍیز اس تَالیی ایداد تا گسستِ ساسی ضثی 
 . است سهاى طی سیستن تىَیي هؼزف وِ رٍد

 
هفزٍض سهاًی در تصَیز ّز (CLOCK = t) ًِ حالت تٌْا 

 پیطاهذّای استوام فْزستی تلىِ ،tسهاى در سیستن
 توام ٍظؼیت ، ّزفؼالیت پایاى ٍسهاى لحظِ درآى(FEL)آتی

 آهارّای فؼلی همادیز ٍ ّا هدوَػِ توام فؼلی ًْادّاٍاػعای
 تِ ساسی ضثیِ پایاى در تاضذوِ هی ٍضوارضگزّایی تدوؼی

 . رًٍذ هی وار آهارتِ هٌظَرهحاسثِ
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 (اداهِ) ًحَُ اًدام ضثیِ ساسی
حالت   ساعت

 سیستن 
 پیشاهذهای آتی فهرست هجوَعه ها

 

آهارهای تجوعی ٍ 
 شوارشگرها

 

t (x,y,z,…)   (3,t1)- در  3است پیطاهذ ًَع  لزار
 رخ دّذt1سهاى 
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َُرٍی ساسی ضثیِ سهاى تزدى خلَ ضی   FELاست استَار . 
 
هذت ، فؼالیت ّز آغاس لحظِ در وِ است هؼٌی ایي تِ آتی پیطاهذ ّز سهاًثٌذی 

 پیطاهذّای فْزست در آى سهاى تا ّوزاُ فؼالیت اًتْایی پیطاهذ ٍ هحاسثِ آى تذاٍم
 . ضَد دادُ لزار آتی
 
خزاتیْای هاًٌذ هیذٌّذ رٍی صزفا تلىِ ضًَذ ًوی سهاًثٌذی آتی پیطاهذّای اوثز  

   (ضًَذ هی هطخص آهاری تاتَسیؼْای) تصادفی ٍرٍدیْای یا تصادفی



 (اداهِ) ًحَُ اًدام ضثیِ ساسی
هفزٍض سهاى در  t ، FELسهاًْای ّویٌطَر ٍ آیٌذُ تزای ضذُ ریشی تزًاهِ پیص اس پیطاهذّای توام تزدارًذُ در 

 .است (..…,t1,t2( آًْا تِ هزتَغ
 
FEL  یؼٌی ، گیزد هی خای آى در سهاًی تزتیة تِ  ٍپیطاهذّا ضًَذ هی هزتة پیطاهذ ٍلَع سهاى حسة تز 

 : وٌذ هی صذق سیز راتطِ در پیطاهذّا ٍلَع سهاى
t<t1<…<tn 

 

سهاى  t  همذار CLOCK  ، سهاى تِ هزتَغ پیطاهذ . است ساسی ضثیِ سهاى وًٌَی همذار t1 لزیة پیطاهذ را 
 . داد خَاّذ رخ وِ است پیطاهذی اٍلیي یؼٌی ، گَیٌذ الَلَع

 
ساسی ضثیِ سهاى در سیستن تصَیز اسآًىِ پس CLOCK = t ضَد واهل ، CLOCK  ساسی ضثیِ سهاى تِ را  

CLOCK = t1  َلیست اس را الَلَع لزیة پیطاهذ ٍ تزین هی خل FEL  ًوایین هی خارج .            
(CLOCK  ٍ FEL  ضًَذ هی تزٍس ) 
 
سهاى تِ یؼٌی ) ضَد توام ساسی ضثیِ تا ًوایین هی تىزار آًمذر را فزآیٌذ ایي TE ِاست ساسی ضثیِ پایاى سهاى و 

 . گَیٌذ زهاى جلَبری ٍ پیشاهذها زهاًبٌذی الگَریتن ، الگَریتن ایي تِ وِ ( تزسین
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 هثال صف ته هدزایی
 (LQ(t),LS(t))حالت سیستن •

                 LQ(t) تؼذادهطتزیاى درصف اًتظار 
LS(t)                   تؼذاد هطتزی درحال خذهت گیزی در سهاىt (01یا) 

 
 پیطاهذّا•

 (A(ٍرٍد                 

 (D(تزن                 

 (E( پایاى اخزا                

 
 فؼالیتْا•

 هذت تیي دٍ ٍرٍد               
 هذت خذهت دّی               

 
 : دٍ ًَع آهار تْزُ تزداری اس خذهت دٌّذُ ٍ تشرگتزیي طَل صف گزدآٍری خَاّذ ضذ •

                B:ُخوغ هذت سهاى اضتغال خذهت دٌّذ 
                MQ  :تشرگتزیي طَل صف 

 تزای ارائِ تَظیحات*a   ٍ تِ ػٌَاى هذت تیي دٍ ٍرٍد*sهذت تیي دٍخزٍج هؼزفی هی ضًَذ. 
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 آهارراگزدآٍری وٌیذ

 تیفشاییذLQ(t)یه ٍاحذ تِ 

 رٍی هی دّذ CLOCK = tپیطاهذ ٍرٍد در 

LS(t) =1 ? LS(t)=1 

را تَلیذ وٌیذ،  s*هذت خذهت دّی 
 * t+sپیطاهذ ٍرٍدتؼذی در سهاى

 راسهاًثٌذی وٌیذ

را تَلیذ وٌیذ،  a*هذت تیي دٍٍرٍد
  پیطاهذٍرٍد تؼذی در سهاى

t+a * راسهاًثٌذی وٌیذ 

وٌتزل راتِ تزًاهِ خلَتزی سهاى تاسگزداًیذ تا تِ  
 ضثیِ ساسی اداهِ دّذ

 تلی خیز

 پیطاهذ ٍرٍد



 پیطاهذ تزن
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 آهارراگزدآٍری وٌیذ

 ون وٌیذLQ(t)یه ٍاحذ اس 

 رٍی هی دّذ CLOCK = tپیطاهذ تزن در 

LQ(t) >0 ? LS(t)=0 

را تَلیذ وٌیذ،  s*هذت خذهت دّی
  پیطاهذخذیذ تزن در سهاى

t+s * راسهاًثٌذی وٌیذ 

وٌتزل راتِ تزًاهِ خلَتزی سهاى تاسگزداًیذ تا تِ  
 ضثیِ ساسی اداهِ دّذ

 تلی خیز



 خذٍل تَلیذ اػذاد تصادفی

هذتهای بیي 
 ........   8 3 8 1 6 8 دٍٍرٍد

هذتْای 
 ........   4 2 3 4 1 4 خذهت دّی
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 خذٍل ضثیِ ساسی

  حالت سیستن t ساعت
 فهرست پیشاهذهای آتی

 آهار تجوعی

LS(t) LQ(t) MQ B 

0 1 0  (D,4),(A,8),(E,60) 0 0 

4 0 0 (A,8),(E,60) 0 4 

8 1 0  (D,9),(A,14),(E,60) 0 4 

9 0 0  (A,14), (E,60) 0 5 

14 1 0  (A,15),(D,18),(E,60) 0 5 

15 1 1  (D,18),(A,23),(E,60) 1 6 

18 1 0  (D,21),(A,23),(E,60) 1 6 

21 0 0  (A,23),(E,60) 1 12 11 

 ........   8 3 8 1 6 8 هذتهای بیي دٍٍرٍد

 ........   4 2 3 4 1 4 هذتْای خذهت دّی



 هثال

 اًتظار صف دارای تاسىَل ٍ گیزی تار دستگاّْای.هیذّذ ًطاى را واهیًَْایی حزوت ػولیات اس ضوایی سیز ضىل•
 ایي تز فزض .است پَضی چطن لاتل تاسىَل  تِ تارگیزی اسدستگاُ سفز هذت .واهیًَْاّستٌذ ٍرٍد تزتیة تِ

 . است تاسىَل در واهیَى یه ٍ تارگیزی لسوت در واهیَى پٌح ، صفز سهاى در وِ است
 . تاضذ هی تارگیزی ٍ تاسىَل دستگاُ ّز اضتغال درصذ تزآٍردوزدى ، ساسی ضثیِ اس همصَد•
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 تارگیزی

صف   
 تارگیزی

 تاسىَل

صف  
 تَسیي

تخصیص ارقام 
 تصادفی

احتوال 
 تجوعی

 هذت بارگیری احتوال

3-1  3./  3./  5 

8-4  8./  5./  10 

0-9  1 2./  15 

 هذت تارگیزی تزای واهیًَْا تَسیغ

تخصیص ارقام 
 تصادفی

احتوال 
 تجوعی

 هذت تَزیي احتوال

7-1  7./  7./  12 

0-8  1 3./  16 

 هذت تَسیي تزای واهیًَْا تَسیغ

احتوال  تخصیص ارقام تصادفی
 تجوعی

 هذت سفر احتوال

4-1  4./  4./  40 

7-5  7./  3./  60 

9-8  9./  2./  80 

0 1 1./  100 

 هذت سفزتزای واهیًَْا تَسیغ



 اخشاء هذل
 حالت سیستن  : 

LQ(t)  :تؼذاد واهیًَْا در صف تارگیزی 

L(t) : ( 2ٍ 1صفز ٍ ) تؼذاد واهیًَْا در حال تارگیزی 
WQ (t) :تؼذاد واهیًَْا در صف تَسیي 

W(t)  : (1صفز ٍ ) تؼذاد واهیًَْا درحال تَسیي 
 
 پیشاهذها  : 

 :(ALQ,t,DTi) واهیَىi در سهاىt   تِ صف تارگیزی ٍارد هی ضَد. 
:(EL,t,DTi)تارگیزی واهیَىi در سهاىt  تِ اتوام هی رسذ. 
:(EW,t,DTi)تَسیي واهیَىi در سهاىt  تِ اتوام هی رسذ. 

 
 ًهادها: 

 (DT1, ….,DT6)ضص واهیَى 
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 (اداهِ) اخشاء هذل
 هجوَعه ها  : 

 .  صف تارگیزی ، توام واهیًَْای هٌتظز تزای ضزٍع تارگیزی وِ تِ تزتیة ٍرٍد هزتة ضذُ اًذ
 .صف تَسیي ، توام واهیًَْای هٌتظز تزای تَسیي  وِ تِ تزتیة ٍرٍد هزتة ضذُ است 

 
 فعالیتها: 

 هذت تارگیزی ، هذت تَسیي ٍ هذت سفز 
 
 تاخیرها: 

 تاخیز در صف تارگیزی 
 تاخیز در صف تاسىَل 

 
 :  تِ هٌظَر تزآٍرد وزدى تْزُ تزداری اس دستگاّْای تارگیزی ٍ تاسىَل ، دٍ آهار تدوؼی را ًگِ داری هیٌوایین 

 
BL  : هدوَع هذت اضتغال ّزدٍدستگاُ تارگیزی اس سهاى صفز تا سهاىt 

BS  : هدوَع هذت اضتغال تاسىَل اس سهاى صفز تا سهاىt  
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 خذٍل ضثیِ ساسی
  هجوَعه ها حالت سیستن t ساعت

پیشاهذهای  فهرست 
 آتی

 آهار تجوعی

LQ(t) L(t) WQ(t) W(t)   صف
 تارگیزی 

صف  
 تَسیي

BL BS 

0 3 2 0 1 DT4 (EL,5,DT3) 0 0 

DT5 (EL,10,DT2) 

DT6 (EW,12,DT1) 

5 2 2 1 1 DT5 DT3 (EL,10,DT2) 10 5 

DT6 (EL,5+5,DT4) 

(EW,12,DT1) 

15 

هی رسذ را  76اداهِ ضثیِ ساسی خذٍل فَق را تا سهاًی وِ ساػت ضثیِ ساسی تِ 
 .اداهِ دّیذ 



 هذل ّای آهاری در ضثیِ ساسی

 تحت سیستن درٍى ًْادّای ػول وِ دارد ٍخَد ٍظؼیتْایی ووتز ، ٍالؼی ّای پذیذُ هذلساسی در•
 . وزد تیٌی پیص اسلثل واهلا تتَاى را تزرسی

 
 . لطؼی ًِ است احتوالی ، تیٌذ هی هذل ساسًذُ وِ دًیایی•
 
 ، ًوایذ تؼویز را خزاتی هاضیي وار تؼویز یه تا وطذ هی طَل وِ هذتی : است تسیار تغییز سثثْای•

 هاضیي هحل تِ را تؼَیط هٌاسة ٍلطؼات اتشار وار تؼویز آیا ایٌىِ ، خزاتی پیچیذگی اس تاتؼی
 است آٍردُ هاضیي هحل تِ را تؼَیط هٌاسة لطؼات ٍ اتشار وار تؼویز آیا ایٌىِ ، ًِ یا است آٍردُ

 آیا ایٌىِ ، ًِ یا وٌذ هی ّوىاری تماظای دیگزی تؼویزوٌٌٌذُ وار خزیاى در آیا ایٌىِ ، ًِ یا
 اتفالی طَر تِ تغییزات ایي وِ پٌذارد هی هذلساس ... ، ًِ یا تیٌذ هی آهَسش ًت سهیٌِ در هاضیٌچی

 . وزد تیٌی پیص آًزا تَاى ًوی ٍ است دادُ رخ
 
 حذسْای تا سپس ٍ وزد ایداد هٌاسثی هذل تَاى هی هَردػلالِ اسپذیذُ گیزی ًوًَِ  طزیك اس•

 تذست تَسیغ ایي پاراهتزّای اس تزآٍردی. گشیٌذ هی تز را هؼیٌی تَسیغ ضىل هذلساس ، ضذُ حساب
 آسهایطی است تَدُ هٌاسة حذ چِ تا پذیزفتِ اًدام وِ تزاسضی تثیٌذ ایٌىِ تزای سپس ٍ آٍرد هی

 تذٍى را هذلی تَاى هی ، هٌاسة تَسیغ ضىل یه گشیٌص سهیٌِ  وَضطْا ایي تذاٍم تا.هیذّذ اًدام
   . پذیزفت اثثات

 
16 


