
��������	 

�
��	���
���������
	��������������� ���
��

 

����������	�
���
����������	�
�����������������graphforwait −�������� ��!"#$����%�
��&�����!"#$���
$�
������'�(
����������	

���)� ��*�)
���'�$���� �"������'�&�+)���(�
)�	,-�������	�
�������%��
.�/��%�	�
��0����#1�$�
���231�4$� 5$����������	�
��#��)�6
78��
$��������8�(#1�!9$��$���:����9�"�4)�#�;�+����<������=�#��)��"����

4�����!"�%�� 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

����
>����&�3�>�?�ip4$�jp���
>�4)�!"������
@����+����������	�
������ip�������
>�������jp�4)���� 5�������!"�ip�����������������&��4$�

#�)%#�)� �� "�
$����&�����
����(�
)����#A@������������	�
���2��B���9�"��%$���9�"�(�@����#1�$�4�1����CD��4EF-��������	�
�����
���!9$��$�4

!"��(#�"��%4��
�����	�
�����!9$��$����<������C@G�)(
2

nO�4)�#1�����n�!"��	�
��HC;����#5�%���

�� 
 

���!9���(��I�"��2$�J�!G�-�������
$��������	�
���%��#3��$�4��1� 1������!9��$� �������4�C+��#�:�
����
'�4)� �G�-������)�(��I�"��&��%���

K�
���� ��D� 4$� ���� ���NeedK�
���� ��mn ×L��� 4$�Request#'��  �� &�<�� ��� ����
>� 
'�  F57� ��'� ����� 4)� �C1�  �� (��I�"���%

��kjiquest =]][[Re����
>� �5��#1�$�ip��k
�������
�<�$�4�C+��jR!"��(�
)�!"�CM�����%��C$�#'�CM�
���231�4$�������������C@G�%����
�N���
$��#�$��work������9�Available�����
J��'#�Availablework =������4$�
��ni �0=�0)( ≠iAllocation#1�$K>�falsifinish =][4�
����Trueifinish =][�� 

�N������4$ni �0=�?��i4)�#��)��#�>�&��:�falsifinish =][��#1�$workRequest[i] >�(���
>�4$�OC$
��
P"ipK�
��������Request��#1�$�%���:�
��i��#�>�

�4F-
��4$��
$�#<��%���

�N�����4$�i-
�����(#1��#�>�����4F][ifinish
$�
$����True����'�� ����
J�work��$����Allocation����)� ��
+D�4QC$
���Alocationwork =+����'���
>��
����

�4F-
��4$��
$�(��$�������"��������������M�����
$������
D��4+��M����K>���#�)�2��)����R��
D��#��C�����CDC��
$�����$�4)�(#1��#�>�%���

�N�
���(���
>ip�4)��C1�!7���falseifinish =][�#1�$�4)�!"��5����#$�ip��������
J�!9$��$����%!"��(#1�!9$��$���:����9�"���

������C@G������ �#�S�>�)( nm ×4)�#1�$� ��m��!"��
$������#5��n5����'�(���
>���##1�$� �%��

.�/�%�$� +�9�"�5�(���
>�51 pp �
����TC��4"���CBA ,,���
��� ��
���������A������7�TC��
�����4�C+��B������2��4�C+��c�������6�!"��4�C+��

&�������#��)�6
7
0

tU
�M�����������
J�!9$��$������9�"�����#1�$�
���V�CW�4$���9�"�!5�X����

Y�%�#��)�6
73p
��������
@���4�C+�cU
�M����C1� ��!9$��$���:����9�"�����#�)�!"�CM��������

��

��


����
'����4�C+��?��!G�-���
$�!9$��$����<����

1R  

2p  

3p  

4p  

2R  

3R  

4R  

5R  1p  

1p  

2p  3p  

4p  


����������	�
� 

�	�
�8��
$�������8 

!"��(#1�!9$��$���:����9�"�������CD��4EF-�&C: 


����
'����4�C+��#�:�!G�-���
$�!9$��$����<����



��

��

��

��

��

��

��

��

2-�Z����
$Available�$��C$�#'�CM�
$�
$�[:)0,0,0(������K>����

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��
 

 

 

 

��

 G�C��K>>< 5423,1 ,,, ppppp���#����
J�!9$��$������9�"���!"��
�,>�&�3���%��

Y� %K�
����V�CW����� ��questRe#1�$� �� 
���231� 4$�� %� 
'C�� �� 4)� 
$����&�1p��K>� ��$� ��
�C$�#'�C��� 7�)� 1���
>�\�'���'�X�E��L�]�����
$��CDC��
$������#5������ G���!7
��%� �9$��$��,G

���'�����
>�2��15432 ,,, pppp#��� ��#�#>�%��

��
��
��
��

C��B��A��Process 

�� ��� ��� �
1p��

�� ��� ��� �
2p��

�� ��� ��� �3p��
�� ��� ��� �

4p��
�� ��� ��� �5p��

C��B��A��Process 

�� ��� ��� �
1p��

�� ��� ��� �
2p��

�� ��� ��� �3p��
�� ��� ��� �

4p��
�� ��� ��� �5p��

C��B��A��Process 

�� ��� ��� �
1p��

�� ��� ��� �
2p��

�� ��� ��� �3p��

�� ��� ��� �
4p��

�� ��� ��� �5p��

Request [ 

�9�"�4�G���!5�X��[  

Allocation [ 

finish
 

315

CBA

Work  ffTTT

ppppp 54321

finish
 

427

CBA

Work  fTTTT

ppppp 54321

 
313

CBA

Work  finish ffTfT

ppppp 54321

finish
 

010

CBA

Work  ffffT

ppppp 54321

finish
 

000

CBA

Work  fffff

ppppp 54321

finish
 

627

CBA

Work  TTTTT

ppppp 54321

#'�� ��^��!9$��$�������������������������)0,1,0()0,0,0( 1
→
p�
$���




	���������������������� ��!�"��#�$�Z��
@G��4)�!"�������A��.�C_"���)��
D��#��$� ;�'�&����4:����!9$��$����<������C%��

���)� �
D�� �������C@G������ �#1�$� +��`�PB��2$�J� �5�
"�4)� �"�CM��� ��$�
'����&�C���� �#-�!G�-�?����� %�����C�� ��43����
$�(�aB�*��
����#$
$�bB�$�4)� W�M�����
>����'�����<������!9$��$�����CDC����'�����
>�4BC+]��C1� ����<��c���!"��(#1�!9$���%�
@���	
Q���� G�

!9$��$����<����'�����C@G��&�C$�
�@�����4$�4DC���$��
�� ����9�"� ;���)�R'�)�bB�$��A����
3����
D����%�!"��&��
��4��c'��)�����?�

���)���
D���
�+)��C�
>��$�����C),������C@G��4)�%�a/������(
A$�4)���$�
'��������3��!B�"�
'���CPU
���4$�40%��)���9�"���$�4)���$�
'�����#"
$�

!"�%�G����A������������C@G������
��� F)�!G�-����*��
����#$���#�1�$�4�1����CD��
����	�
���������9$���'�4EF-�!"���3+����C1��
D�� '�C�
!"��(#1�!9$��$�bB�$�����
>�L�#)�!I��&�C�� +����% 

��	���
������������$"�Z��
#1�(�������<��!9$��$�43�������#5$�4)�!"������!9$��$����
����
$�����?��!"��(#1�!9$��$���:����9�"�4)��C1�(����
�M��C��
>��4$��

��
��!9��$� �������9�"� �"��V�CW�4$��C��
>��V�CW��������4)#�)���%������CD��(������#�)�!7�����$����&��#'�C�$�2��B���9�"��CM�
��� G�%��

��

��
�#�C1�(����4+��M�!9$��$�
�������'�(���
>�L�+�����#�����!9$��$����<����'�����C@G���#5�����
D����� 1�����$
"�#�:�
'�2-�(�������4)��

��4)��
:���C1�������4��c'�2+d�����9�"�!"���3+�� G��!9��$� ��*��
����#$�4)�#�1�$�(�
)��
D�����������V��C�"�� ;�'�(���
>�!"���3+

#�C1��
D���#�$�����(��$��%�� 

�����$�
'�4)�!"������L�������C1� �� ��CM�
7�!9$��$�e<)�����C@G��Kf"���C<���(����4+��M���(#1�Y������(���
>�?��%���:����9�"�
��

�(���
>���#]���#1�$�!9$��$�C1�g��M�!9$��$������9�"�4)� ;�D������C1� ��(����4+��M���(#1�Y�������
@���%� �������$
"���������.�31�

#1�$� ��!9$��$�e<)�����C@G����� 1���%4��+)�4��c'�4)��#1�$�4��+)�4��c'�H�"��
$�!9��$� ��&����4+��M�!AD�(���
>�?��Y������#��C�� ��

@�9$�
�����'��C�)�7�4$1��� #1�$�4��%��
�N(���
>�TC������(���d��������4�"�� 

�N�!"��(#1��
f"�(���
>���
D�����4)� �����V#���

�N�!"��(#���� J�$�(���
>���
D��4)� �����V#���
�N�!"��(���
>�����M�����4)� 5$����TC������#5���

�N�
$�������(���
>�(��I�"��#W����

�N�����������&#1�2��)���
$�4)� 5$������#5�����

 
 

����������?����� 5$��������
>�C1� ��(������
J��
@�������
>�����M�������(#1�4�7
����%��
����<��TCXC��4"�#��$���)�������
$�%��
eG��%
�����C����'�����
>���
����Y�������

Y�%*EB�4$�&#���
����$�Rollback��#��$��(#1�4�7
��K>����
����4)� 1���
>� �5��!G�-�&������#5$������C1�(#���
�
$�*EB�4$� ����!G�-�4$�

�
�@$�
"�������R��
D����#]�%��
g%��
>�?�����(��C+'�
$����4)��
)���+h��#��$� �5�� ���� PdJ��C<��4�7
��K>��$�i�M���7�� ��j�C5��4$����
������
>�&����
D��V�CW�&�����4)��
:#���

�N�������%"&����#%�%��'��!Z��

�N�(��)$����"*�+&���



�

	��������#%",�"- �."/������@G�k�
�"������Costrich� Z��C1� +��(����L�]���!9$��$�2$�E����� F+B�\�'�
J�����������������%

�C1���9�"�&���7����)����4$�
]���!9$��$�4)� ��CW����Hang��!"���� �"��V�CW�4$���9�"�(�@���reset���C1� �%��

��4)�!"��*G�D�2/�����
�����'�2��B���9�"�
/)�����#���#$�unix�"��������4)��
:���C1� ��(��I�"��L��A:�������+'����9�!9$��$��'���
#'�� ���^��V�#��4$���$�?�� G�"�a/������"���31����Y���D����
�@<�>�4��c'�
>���'�������D�4$�4)�!"��&��
��������,G3<���������a)��2

���)� 1C>��<:%���

��
��

!9$��$�(�������'��������?��
'�2+B����e<)�Y���D���
�@<�>�����
$� ��)
��(C�1�?���#1�$� +��*"����
$����T�C���L�+����
$� ;�A���4$

#1�$�
���V�CW�4$�#��C�� ��a/��
$����eF������'�4�"��%��

N ����
>�.
��)�lCF$�2/����9�"� FM���
$����Zj�
Q�����
�@<�>
$����*��
����

N ��)�
$�������C���?9�����'�(#����
�����
@>�:�%%%�Z�!9$��$����Y���D�!"����<��2�J���������
/)�#-�&C:�� 

N  FW��4�7�-�Z��
���m!7
��K>��'�(���
>������� FW��4�7�-�&�C�� �� �-���4$�4)��
:���
�,>�L�]���#��C�� ��&����K>�j�
Q�����
���R�>
�4�7�-��C�+)�nd��4$#�C1� ��2E���� ���D�4�7�-�4$��'�(���
>�����
93�% 

N �
�,>�D�4$�D�4�7�-�&����<>�Z�#1�$���<��#��C�� ��2�J�������"�(
�Mo���'������
/)�#-�4)��
:��
�,>�L�]���#��C�����R�>���������% 

N ����
>�
$����ZY���D��j�
Q��� 

��

��<'�49FD�&���>��

%��������0�,"��
	�����1��%����


