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 :مقدمه

 وبهپیَتط اقجیِ ؾبظی تملیس ػول یه فطایٌس خْبى ٍالؼی اؾت زض یه زٍضُ ظهبًی وِ هوىي اؾت ثب زؾت ی

 ...)وبضذبًِ تهفیِ آة ٍ-پوپ ثٌعیي-ٍقهمپطتبة -پطتبة هبَّاضُ-ثیوبضؾتبى-ثبًه–وبضذبًِ (نَضت گیطز

ٍلی زض ّط زٍ حبلت قجیِ ؾبظی زضگیط ایدبز یه تبضید ههٌَػی ثطای ؾیؿتن هَضز ًظط اؾت خْت ثجطضؾی ضفتبض 

ى ؾیؿتن ٍ تبضید ٍ ظهبى ایدبز قسُ ثِ هٌظَض ثِ زؾت آٍضزى ًتبیدی زضثبضُ هكرهبت ػولی ؾیؿتن هثل ثِ آ

 .زؾت آٍضزى وبضایی ٍ ضفغ  گیطّبی احتوبلی ٍ یب تؿت یه فطضیِ ضٍی آى ؾیؿتن

 :دلایل استفاده اس شبیه ساسی

قجیِ ؾبظی ثِ هب ایي تبهىبى ضا هی زّس وِ اثطات همبثل ػَاهل ضا زضٍى یه ؾیؿتن ثِ عَض هدبظی هَضز هغبلؼِ (1

  .لطاض زّس

اظ عطیك قجیِ ؾبظی هی تَاى تبثیط ّط ًَع تغییط زض ؾیتن هثل تغییطات اعلاػبتی ،تغییطات ؾبظهبًسّی ٍ هحیغی ضا (2

 .ضٍی ػولىطز یه ؾیؿتن هغبلؼِ وٌین

ًظبضت زلیك ثط ضٍی یه ؾیؿتن قجیِ ؾبظی قسُ هی تَاى هٌدط ثِ قٌبذت ٍ زضن  ثْتط آى ؾیؿتن قَز ثِ (3

 .عَضی وِ زض ؾط اًدبم قجیِ ؾبظی ثِ ًتبیح ٍ پیكٌْبزات ؾبظًسُ ای ثطای ثْجَز ویفیت آى ؾیؿتن ضؾیس

قجیِ ؾبظی هی تَاًس ثِ ػٌَاى یه ٍؾیلِ ی ػلوی ٍ فٌی ثطای آهَظـ زاًكدَیبى ٍ وبضآهَظاى هْبضتْبی اٍلیِ (4

 .زض ذهَل تدعیِ ٍ تحلیل تئَضی ّب آًبلیع آهبضی ٍ ػلَم تهوین گیطی هَضز اؾتفبزُ لطاض گیطز

ظهبیكی قطایظ ٍ هَلؼیت ّبی یه ؾیؿتن وِ زضثبضُ آًْب  اعلاػبت آقجیِ ؾبظی هی تَاًس ثِ ػٌَاى تدعیِ (5

 )ای آظهبیف فطضیِ ّبثط)اًسوی زاضین ثِ وبض ضٍز ٍ ثطای آًچِ وِ هوىي اؾت اتفبق ثیفتس ذَزهبى ضا آهبزُ وٌین

  .تن زض ثیكتط اٍلبت اظ ّعیٌِ ایدبز ػولی آى ؾیؿتن ثؿیبض ووتط اؾتؼّعیٌِ قجیِ ؾبظی یه ؾی(6

زض ثطذی هَاضز قجیِ ؾبظی تٌْب ٍؾیلِ ثِ زؾت آٍضزى ضاُ حل هؿئلِ یب خَاة یه آظهبیف اؾت هثل هَاضزی (7

 )هثل تحمیمبت زض ثرف اًطغی ّؿتِ ای(وِ آظهبیف ػولی ّعیٌِ خبًی یب ّعیٌِ هبلی ثؿیبض ؾٌگیٌی زاقتِ ثبقس 

زّس وِ ثب اؾتفبزُ اظ آى ثتَاًین ؾیؿتن ّبی زیٌبهیه یب پَیب ضا زض حبلتْبی  قجیِ ؾبظی ثِ هب ایي اهىبى ضا هی(8

 .هَضز هغبلؼِ لطاض ثسّین)ظهبى ٍالؼی یب ظهبى فكطزُ یب ظهبى گؿتطزُ(هرتلف 

ظهبًیىِ ػَاهل خسیسی ثِ ؾیؿتن ٍاضز ٍ یب زض وبض ؾیؿتن زذبلت هی وٌٌس قجیِ ؾبظی هی تَاًس هَضز اؾتفبزُ (9

لطاض گیطز تب ٍضؼیت خسیس ضا هَضز ثطضؾی لطاض زازُ ٍ زض نَضت ٍخَز اقىبل ًمبط وَض ایدبز قسُ ضا پیسا وطزُ 

 .وِ ثبػث ضفتبض ٍالؼی زض آى ؾیؿتن قَز 
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 :سمینه های کاربزد شبیه ساسی

ًٍس یه ثبًه وِ زض آى هكتطی ّب زض ظهبًْبی هرتلف اظ یه ظهبى خْت زضیبفت ذسهبت یب ضیِ ؾبظی قجی(1

 .وٌٌس ؾطٍیؽ ّبی ثبًىی ثِ آى ثبًه هطاخِ هیىٌٌس ٍپؽ اظ زضیبفت ؾطٍیؽ هَضز ًظط آى ضا تطن هی

 ؾبظی یه قطوت َّاپیوبیی زض یه فطٍزگبُ ثعضي ثِ هٌظَض آظهَى تغییطات زض ؾیبؾت ّبی آى قجیِ(2

 .قطوت

 .یِ ؾبظی ػجَض ٍ هطٍض زض یه تمبعغ ثب چطاغْبی ضاٌّوبیی ظهبى ثٌسی قسُ ثِ هٌظَض تؼییي ثْتطیي ظهبًجٌسی قت(3

 .یِ ؾبظی ػولیبت تؼویط ٍ ًگِ زاضی اظ یه ؾیؿتن ثِ هٌظَض تؼییي تؼساز ثْیٌِ تؼویط وبضاىقت(4

یِ ؾبظی یه ؾیؿتن هربثطاتی اظ یه هطوع وِ وبض آى ضفغ ػیت تلفي ّبی هكتطوبى اؾت ثِ ایي تطتیت وِ قت(5

ثب اتربش چِ تهوین ّبی هی تَاى زض ووتطیي ظهبى پبؾرگَی هكتطیبى ثَز یب ثِ ػجبضتی زیگط ظهبى اًتظبض هكتطیبى 

 .ثِ حسالل ثطؾبًین

 .یِ ؾبظی هطاخؼبت ثِ یه فطٍقگبُ ثعضيقت(6

یِ ؾبظی هطاخؼبت ثِ یه ثیوبضؾتبى یب ثرف اٍضظاًؽ یه ثیوبضؾتبى ثِ هٌظَض ثِ زؾت آٍضزى هتَؾظ ظهبى قت(7

 .اًتظبض  یه ثیوبض تب ایٌىِ پعقه اٍضا ٍیعیت وٌس یب هتَؾظ تَلف ثیوبض زض ثیوبضؾتبى

 . ؾبظی التهبز وكَض ثِ هٌظَض پیكگیطی تبثیط تهویوبت ؾیبؾت التهبزی زٍلتقجیِ(8

 .یِ ؾبظی یه تبوتیه ٍیػُ زض یه ػولیبت ًظبهیقت(9

ُ ؾبظی ؾیؿتن ّبی تَظیغ زض ؾغح گؿتطزُ ٍ ؾیؿتن وٌتطل اًجبض زاضی ثِ هٌظَض انلاح ٍ ثْجَز ویفیت قجی(10

 .عطاحی ایي ؾیؿتن ّب

 .قجیِ ؾبظی ولیِ ػولیبت یه هَؾؿِ ثبظضگبًی ثِ هٌظَض اضظیبثی تغییطات زض ؾیبؾت ّبی هسیطیت(11

قجیِ ؾبظی یه ؾیؿتن اضتجبعی هربثطاتی ثِ هٌظَض تؼییي ظطفیت ًؿجی ػَاهل هَضز ًیبظ ثطای تْیِ یه (12

 .ؾطٍیؽ ضضیت ثرف ،ثْتطیي ؾغح التهبزی

 :مفاهیم اولیه شبیه ساسی

ٍ لَاًیي ٍ همطضات وِ ػول ٍ  (ًظیط هبقیي وبهپیَتط ٍ اًؿبى)ّط ؾیؿتن ػجبضت اؾت اظ هدوَػِ ای اظ اقیبء ٍ افطاز

ثؼٌَاى هثبل تكىیلات .ػىؽ الؼول ّوعهبى آًْب ثبػث تحمك یبفتي اهطی ذبل یب ّسفی هؼیي ٍ هكرم هی قَز 

ٍ ...یه ثبًه ضا زض ًظط ثگیطیس وِ زض آى تؼسازی وبضهٌس ،تؼسازی وبهپیَتط ٍ هلعٍهبتی زیگط هثل هیع ٍ نٌسلی ٍ

ایي زٍ ّسف یىی اًدبم ثْیٌِ ذسهبت ثبًىی )هی وٌٌس زفبتط ثِ ّوطاُ لَاًیي ثبًىی خْت ضؾیسى زٍ ّسف فؼبلیت

( ٍ زیگطی زض آهسّبی ثبًىی
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 :وضعیت سیستم 

 .ٍ ضٍاثظ ثیي اخعای ّط ؾیؿتن زض ّط لحظِ اظ ظهبًی ٍضؼیت ؾیؿتن هی گَیٌس ثِ چگًَگی اقیبء، هكرهبت

هثلا .هؼوَلا ثطای  ًكبى زازى ٍضؼیت آقیبء ؾیؿتن زض زضؼ قجیِ ؾبظی اظ همبیط ػسزی اؾتفبزُ هی وٌین:تصوط

تؼساز هكتطی زض نف اًتظبض ٍ یب تؼساز هكتطی زض حبل ؾطٍیؽ گیطی ٍ یب تؼساز تحَیل زاض هكغَل ثِ وبض ٍ ًیع 

 تؼساز تحَیل زاض ثیىبض اظ یه ؾیؿتن ثبًىی ضا ثب ػسز ًكبى هی زّین

 :یت سیستمعمتغیز های وض

ػجبضت اًس اظ هدوَػِ هتغیطّبیی وِ ثطای تَنیف ٍضؼیت آى زض یه ظهبى هكرم ٍ هتٌبؾت ثِ اّساف ؾیؿتن 

 هَضز ًیبظ ٍ ضطٍضی هی ثبقٌس

 در یک سیستم باوکی اضیاء مزبًط بٍ آن ضامل :ثِ ػٌَاى هثبل.

هیعاى ٍضٍزی ،ًَع وبض،فبنلِ ظهبًی ٍضٍز هكتطی

هیعاى ؾطٍیؽ زّی،ًَع ؾطٍیؽ،تؼساز ثبخِ ّب ثبخِ ّب

ؾطػت اًدبم وبض،تؼساز وبضهٌساى

 ًَع پَل،حدن پَلپَل

 :در یک سیستم بیمارستان

هیعاى ٍضٍز،ًَع ثیوبضی،ظهبى ثؿتطی ثیوبضاى

تؼساز،ترهم،ؾطػت وبض پعقىبى

ؾطػت ػول آظهبیكگبُ

تؼساز ،ؾطػت،هْبضت پطؾتبضاى

همساض هتغیطّبی ٍضؼیت زض یه لحظِ هؼیي ًكبى زٌّسُ ی ٍضؼیت ؾیؿتن هَضز ًظط زض آى لحظِ ذبل :تصوط

اؾت ثِ ػٌَاى هثبل اگط هدسزا یه ؾیؿتن ثبًىی ضا زض ًظط ثگیطین زض ّط لحظِ ذبل زض ایي ؾیؿتن ثؼضی اظ 

 :هتغیط ّبی ٍضؼیت هی تَاًٌس چٌیي ثبقٌس

 تؼساز هكتطی ّبی حبضط زض ثبًه 

 ًؼساز هكتطی ّبی زض نف اًتظبض 

  تؼساز هكتطی ّبی زض حبل زضیبفت ؾطٍیؽ 

 تؼساز وبضهٌساى هكغَل 

 تؼساز وبضهٌساى ثیىبض 
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 :متغیز های تصمیم گیزی

ثؼضی اظ هتغیط ّب زض یه ؾیؿتن لبثل وٌتطل ثَؾیلِ هسیطاى ّؿتٌسهثل تَلیس ًَػی وبلا زض یه وبضذبًِ وِ یه 

هسیط هی تَاًس ثطای هستی تَلیس آًطا وبّف ٍ افعایف زّس ٍالجتِ ایي ًَع وٌتطل تغییط ٍضؼیت ذبل ضا زض اى 

 ؾیؿتن ایدبز ًوی وٌس

یه ثرف ولی اظ تدعیِ ٍ تحلیل یه ؾیؿتن هغبلؼِ تغییطات زض ٍضؼیت ؾیؿتن زض عَل ظهبى اؾت ٍ :تصوط

tt  ًحَُ اًساظُ گیطی ایي تغییطات ثِ ایي تطتیت اؾت وِ ثِ ػٌَاى هثبل اگط xx ,1 ًكبى زٌّسُ ی ٍضؼیت ؾیؿتن

tt زض لحظبت ,1 tt ثبقٌس زض ایي نَضت حدن یب ثعضگی ایي تغییطات ثطاثط  xx 1  هی ثبقس 

 ًفط زض نف اًتظبض   20زلیمِ قطٍع ثِ وبض 10زض قؼجِ ثبًه زض ثبظُ ظهبًی  (هثبل

 ًفط زض نف اًتظبض 40زلیمِ قطٍع ثِ وبض 20                                          

 |                            20   =   |20-40(10ٍ20 )خوغ هكتطی ّبی هٌتظط ثیي ظهبًْبی

                                 )20()10(        xx
 

 :مثال کلی اس یک سیستم ي محیط ي اجشای آن سیستم فزضی

 

 

 هبقیي ّب.......

 

 لَاًیي تَلیس

 

 هَاز اٍلیِ

 

 ؾفبضقبت

 

 هكتطی

 

 فطٍـ

 

 

 ؾیؿتن ٍ هحیظ ؾیؿتن:ول قىل
 

ثؼضی اظ تغییطات زض یه ؾیؿتن ثلافبنلِ ٍضؼیت ؾیؿتن ضا تغییط هی زٌّس هثل ٍضٍز هكتطی ثِ ثبًه وِ :تصوط

هوىي اؾت ثب ایي وبض یه ًفط ثِ نف هكتطیبى هٌتظط اضبفِ قَز یب یه وبضهٌس ثیىبض هكغَل قَز اهبثؼضی 

تغییطات زیگط چٌیي ًیؿتٌس هثلا وبضذبًِ ای ضا زض ًظط ثگیطیس وِ فطٍـ یه هحهَل آى ون قسُ اؾت اهب هوىي 

 .اهب ثؼس اظ هستی ثبلاذطُ تَلیس وبّف هی یبثس.اؾت تَلیس تب هست ظیبزی ثب ّوبى ؾطػت لجلی ازاهِ یبثس

 :انواع سیستم

ٍ هرتلظ تمؿین (continus)ٍ پیَؾتِ(Discret)ثب تَخِ ثِ ًَع هتغیط ّبیی ٍضؼیت ؾیؿتن ّب ثِ ؾِ زؾتِ گؿؿتِ

. هی قَز

 

 

 

 اخعای ؾیؿتن لیوت
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 :سیستم َای گسستٍ(1

 ثِ ؾیؿتن ّبیی گفتِ هیكَز وِ زضآًْب هتغیطّبی ٍضؼیت ثب گصقت ظهبى ثِ تؼساز لبثل قوبضـ تغییط ٍضؼیت هی

 ون یب ظیبز ،آضایكگبُ،پوپ ثٌعیي ًٍظبیط آى ثب گصقت ظهبى هكتطی ّب یىی یىی،زٌّس هثلا زضؾیؿتن ّبی ثبًىی 

 .قَز هی

 :سیستم َای پیًستٍ(2

ًْب ثب گصقت ظهبى ثِ تؼساز لبثل قوبضـ تغییط ًىٌس ثِ ػٌَاى آثِ ؾیؿتن ّبیی هی گَیین وِ  هتغیطّبی ٍضؼیت زض 

 .هثبل هیعاى آثی وِ زض پكت یه ؾس زض یه فبنلِ ظهبًی اضبف یب ون هی قَز لبثل قوبضـ ًیؿت 

 :سیستم َای مختلط(3

 .ى گؿؿتِ ٍ ثؼضی زیگط پیَؾتِ ثبقٌسآؾیؿتوی اؾت وِ ثؼضی اظ هتغیط ّب ی ٍضؼیت 

 :تعزیف مذل
ّط هسل ػجبضت اؾت اظ ًوبیكی اظ ؾیؿتن ٍالؼی ثِ عَضی وِ ثتَاى ثب تَخِ ثِ آى ؾیؿتن هَضز ًظط ضا  هغبلؼِ ٍ 

 .زؾتِ تمؿین هی قًَس ثطضؾی ًوَز وِ ثغَض ولی هسل ّب ثِ زٍ

زؾتِ اٍل هسل ّب اظ یه ؾیؿتن ّوبى چیعی اؾت وِ هب آى ضا هبوت هی ًبهین وِ ثِ آًْب هسل ّبی فیعیىی هی 

زؾتِ زٍم هسل ّبی ضیبضی ّؿتٌس زض ایٌوسل ّب اظ ًوبز ّب ٍ هؼبزلات ضیبضی ثطای قجیِ ؾبظی ؾیؿتوی .گَیین

 .یب اخطا وطزى ّؿتٌس runاؾتفبزُ هی قَز وِ ایي هسل ّب ی ضیبضی ّن تَؾظ زؾت ٍ ّن تَؾظ وبهپبیلط لبثل 

 :انواع مدل های شبیه ساسی

 مذل ساکه یا استاتیک(1 

ؾبظی هًَت وبضلَ ًیع  ایي هسل ثِ هسل قجیِ.ایي هسل ًوبیكی اظ یه ؾیؿتن اؾت زض یه ظهبى هؼیي ٍ ذبل 

 هؼطٍف اؾت ثِ ػٌَاى هثبل ؾیؿتوی ضا ثِ یه لحظِ هؼیي زض ًظط ثگیطیس زض ایي ؾیؿتن زاضین  پبضاهتطی ذبل

 
 هسل ؾبوي اؾت ٍ ظهبى ًمكی ًساضز                                                          

 

 ًمكی ًساضز t زض ایي ًوبیف اظ ؾیؿتن ٍ زض آى لحظِ ظهبى ذبل

 مذل قطعی یا معیه(2

هسلی اؾت وِ زض اى ولیِ هتغیط ّبی ٍضؼیت ثغَض لغغ ٍ یمیي هكرم ثبقس ٍ ّیچىسام حبلت احتوبلی ًساقتِ 

ثبقس ثؼٌَاى هثبل یه وبضذبًِ ًَقبثِ ؾبظی ضا زض ًظط ثگیطیس لاظهِ ی چٌیي وبضذبًِ ای ایي اؾت وِ ثغطی ّبی 

وطزى  ًَقبثِ ثب ؾطػت هكرم زض ؾیؿتن گطزـ وٌٌس ظهبى پط وطزى ّط ثغطی وب هلا هكرم ثبقس ظهبى پطؼ

 .زضة ثغطی ًیع هكرم ثبقس






dxxf )(

  

 پبضاهتط ذبل
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  مذل پًیا یا دیىامیک(3

هسلی اؾت وِ زض آى ثب گصقت ظهبى هتغیط ّبی ٍضؼیت تغییط وٌس هثل قجیِ ؾبظی فؼبلیت ّبی یه ثبًه یب یه 

زض ایي ؾیؿتن ّبهؼوَلا ثب گصقت ظهبى هتغیطّبی ٍضؼیت تغییط هی وٌس هثل تؼساز .وبضذبًِ یب یه ثیوبضؾتبى 

 .هكتطی ّبی ثبًه

 مذل احتمالی(4

هتغیط ٍضؼیت ظهبى ثیي x هسلی اؾت وِ زض آى یه یب چٌس هتغیط ٍضؼیت حبلت تهبزفی زاقتِ ثبقٌس هثلا اگط 

 .ثبقس  f(x)ذَز یه هتغیط تهبزفی ثب یه تبثغ تَظیغ احتوبل هثل   X،زٍ هكتطی ثبقس  ٍضٍز

              )()( xfx   
ثبًه ٍ ثیوبضؾتبى ذَز خعء هسل ّبی احتوبلی ًیع هی ثبقٌس ثسلیل ایٌىِ اگط هتغیط ّبی ٍضؼیت ٍضٍز ٍ ذطٍج 

 .هكتطی ضا زض ایي زٍ ؾیؿتن زض ًظطثگیطین ظهبى ٍضٍز ٍ  ظهبى ذطٍج تهبزفی اؾت

ّوبًغَض وِ لجلا گفتین ّط اتفبلی وِ ثبػث تغییط ٍضؼیت زض ؾیؿتن هی قَز ضا ضٍیساز پبیف آٍض هی :یبزآٍضی

 .گَیٌس

 :شبیه ساسی سیستم ها با رویدادگسسته

ثِ هدوَػِ فؼبلیت ّبیی وِ ثطای تؼطیف یه هسل زض یه ؾیؿتن گؿؿتِ اًدبم هی قَز ٍ هغبلؼبتی وِ هٌدط ثِ 

 هؼطٍف اؾت گطزز ثِ قجیِ ؾبظ ؾیؿتن گؿؿتِ زؾتیبثی اعلاػبتی زضثبضُ ضفتبض ؾیؿتن ٍالؼی هی

آى هسل ّبی ضیبضی ّن ثب زؾت ٍ ّن ثب .هؼوَلا ًتبیح یه هسل قجیِ ؾبظی ثب هسل ّبی ضیبضی ثیبى هیكَز(وکتٍ

: وبهپیَتط لبثل حل ّؿتٌس ثطای حل وطزى آًْب ثب وبهپیَتط زٍ ضاّىبض ٍخَز زاضز

 ..Fortran , pascal , c++ , c ,..اؾتفبزُ اظ یه ظثبى ثطًبهِ ًَیؿی هثل (1

.. Arena , desire, slam , gpass,..اؾتفبزُ اظ ًطم افعاضّبی آهبزُ هثل  (2

: گذر سمان در مدل های شبیه ساسی

اظ اًدبیی وِ اغلت هسل ّبی قجیِ ؾبظی اظ ًَع پَیب ّؿتٌس یؼٌی ثب گصقت ظهبى هتغیطّبی ٍضؼیت آى تغییط هی 

وٌس لصا هتغیطی وِ زض قجیِ ؾبظی گصقت ظهبى ضا ًكبى هی زّس ثِ ؾبػت قجیِ ؾبظی هؼطٍف اؾت ٍ هب زض ثطًبهِ 

همساض اٍلیِ ایي هتغیط لحظِ قطٍع قجیِ ؾبظی ضا ًكبى . هكرم هی وٌینclockّب، ؾبػت قجیِ ؾبظی ضا ثب هتغیط 

 4 نجح تب 8هی زّس ٍ همساضًْبیی آى ًیع لحظِ پبیبى ضا هكرم هی وٌسثؼٌَاى هثبل اگط ثرَاّین وبضذبًِ ای ضا اظ 

.  ثهَضت ظیط اؾت clockثؼس اظ ظْط قجیِ ؾبظی وٌین تغییطات 
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 clock                  16 ≥clock  ≥ 8همساض اٍلیِ  = 8

 clockهمساض ًْبیی  = 16

 ( clock)روش های تغییز ساعت شبیه ساسی 

: زٍ ضٍـ ثطای ایٌىبض هَخَز اؾت

زض ایي ضٍـ ؾبػت قجیِ ؾبظی ّط ثبض ثِ اًساظُ همساضی ثبثت وِ ثِ آى  :ريش تغییز با مقذار ثابت (1

پؽ اظ ّط افعایف ولیِ هتغیطّبی ٍضؼیت . گَیٌس افعایف زازُ هیكَز ثبثت ظهبًی یب لسم ظهبًی هی

 وطزى هتغیطّبی ٍضؼیت clock ٍ updateهیكًَس ػول افعایف  (update )ؾیؿتن ثٌْگبم ضؾبًی 

همساض ثبثت افعایف ثِ فَانل ظهبًی ثیي پیف آهسّب ثؿتگی زاضز . تب ضؾیسى ثِ قطط پبیبى تىطاض هیكَز

ثٌبثطایي اخجبضاً ثبثت . ٍ همساض آى ثبیس ثِ گًَِ ای تٌظین قَز وِ ّیچ پیف آهسی ًبزیسُ گطفتِ ًكَز

 . ظهبًی ثبیس ثطاثط ثب هیٌیون فبنلِ ظهبًی ثیي زٍ ضٍیساز زض آى ؾیؿتن ثبقس

:       فلَچبضت اخطای ایي ضٍـ ثهَضت ظیط اؾت 

 
 شروع

Clock +TS               Clock 
 

 updateولیِ هتغیطّبی  ٍضؼیت ضا 

هی وٌین 
 

آیب تغییطاتی زض ایي لحظِ 

 زض ؾیؿتن ضخ هیسّس؟

 

Clock ≥T      
 

 پبیبى

Yes 

No 

No 

Yes 
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:  ريش افشایص با مقذار متغیز  (2

 ّط زفؼِ ثب همساض ثبثتی افعایف زازُ هی قس زض هَاضز ظیبزی هوىي اؾت پؽ clockزض ضٍـ لجلی وِ همساض 

زض . اظ افعایف ّیچ پیف آهسی ضخ ًسّس ثطای ضفغ ایي اقىبل اظ ضٍـ افعایف ثب همساض هتغیط اؾتفبزُ هی قَز

 زض ًظط گطفتِ هی قَز یؼٌی ؾبػت قجیِ ؾبظی ضٍی clockایي ضٍـ اثتسا همساض اٍلیِ ای ثطاثط ثب نفط ثطای 

نفط تٌظین هی قَز  ؾپؽ ثط اؾبؼ فطضیبت ؾیؿتن ظهبى ٍلَع اٍلیي پیف آهس عجك هتغیط تهبزفی وِ ثِ هب 

هی وٌین ٍ هْوتط اظ update ؾپؽ ولیِ هتغیطّبی ؾیؿتن ضا زض آى ظهبى .زازُ قسُ اؾت پیف ثیٌی هی قَز

فطایٌس پیف ثیٌی ظهبى ضخ زازى یه .  ضا ثطاثط ثب آى ظهبى پیف ثیٌی قسُ ثگیطینclockّوِ ایٌىِ ثبیس همساض 

. تىطاض هی قَز (ظهبى ًْبیی T   )T≥clock وطزى هتغیطّبی ٍضؼیت ؾیؿتن تب ٍلتیىِ  updateپیف آهس ٍ 

: فلَچبضت  ایي فطایٌس ثهَضت ظیط اؾت 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 زض ّط زٍ ضٍـ گفتِ قسُ ثطای افعایف ؾبػت قجیِ ؾبظی ظهبى ٍلَع پیف آهسّبی هوىي زض عَل :تذکز

هست قجیِ ؾبظی ثبیس لجل اظ اخطای هسل پیف ثیٌی قَز ٍ زض خسٍلی ثجت گطزز هرهَنبً اگط ظهبى قجیِ 

ؾبظی اًسوی عَلاًی ثبقس اٍلاً حدن حبفظِ ههطفی ؾیؿتن ووی عَلاًی هی قَز ثبًیبً ٍلت ؾیؿتن ضا هی 

. گیطز

 قطٍع

ظهبى ٍلَع اٍلیي پیف آهس ثؼسی ضا 

 (Te)تؼییي وٌیس 

 

Clock +Te       Clock 

 

 هی وٌین updateیت ضا عولیِ هتغیطّبی  ٍو
 

 پبیبى

T≤ Clock 

 

No 

Yes 
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ثطای ضفغ ایي اقىبل پیف آهسّب ضا ثِ زٍ زؾتِ انلی ٍ فطػی تمؿین وطزُ ٍ فمظ پیف آهسّبی انلی ضا ثجت 

. هی وٌین

.  ثِ پیف آهسّبیی گفتِ هی قَز وِ ٍلَع آًْب هؿتمل اظ ّط پیف آهس زیگطی ثبقس:پیص آمذ اصلی 

 .پیف آهس زیگط ٍاثؿتِ ثبقس وِ ٍلَػكبى ثِ یه یب چٌس  ثِ پیف آهسّبیی گفتِ هی قَز:پیص آمذ فزعی 

هثلا زض ؾیؿتن  یه ثیوبضؾتبى ٍضٍز هكتطی تهبزفی اؾت ٍ ثِ ػبهلی زض زاذل ثیوبضؾتبى ثؿتگی ًساضز پؽ 

ایي پیف آهس یه پیف آهس انلی اؾت اهب ظهبى ذطٍج ثیوبض اظ ثیوبضؾتبى ثِ ػَاهل هرتلفی زض ثیوبضؾتبى 

.  ثٌبثطایي پیف آهس فطػی اؾت ... ثؿتگی زاضز اهىبًبت ٍ پطؾتبضاى ٍ هترهم ٍ 

 :  ضبیٍ ساسی سیستم صف تک سزيیس دَىذٌ  
فطو وٌیس ثطآٍضز قسُ اؾت ظهبى .آضایكگبّی ضا زض ًظط ثگیطیس وِ زض آى یه آضایكگط هكغَل ثِ وبض اؾت

: ٍضٍز هكتطی ّب ٍ ظهبى انلاح ّطیه هغبثك خسٍل ظیط ثبقس

 
ضمارٌ مطتزی سمان يريد سمان اصلاح 

10 15 1 

12 35 2 
25 50 3 
8 70 4 

10 80 5 

25 85 6 

35 100 7 

40 120 8 

10 150 9 

7 180 10 

10 190 11 

15 195 12 

10 220 13 

15 235 14 

40 240 15 

 

: ثطای چٌیي ؾیؿتوی هیرَاّین هَاضز ظیط ضا ثسؾت آٍضین

 هتَؾظ ظهبًی وِ هكتطی زض آضایكگبُ ثؿط هی ثطز (1

 هتَؾظ ظهبًی وِ هكتطی زض نف اؾت (2

 زضنس ظهبًی وِ آضایكگط هكغَل یب ثیىبض اؾت (3
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ظهبى انلاح + ثطای حل ایي هؿألِ اٍلاً هی زاًین ظهبى تَلف هكتطی زض آضایكگبُ ثطاثط ثب ظهبى اًتظبض زض نف 

. هی ثبقس

ثبًیبً ثطای پیسا وطزى هتَؾظ اًتظبض هكتطی زض نف هتغیطّبی ٍضؼیت ایي ؾیؿتن ضا هی تَاًین ثهَضت ظیط 

: هكرم وٌین

 ٍضؼیت آضایكگط هی تَاًس ثیىبض یب هكغَل ثبقس (    الف

 تؼساز هكتطی ّبی هٌتظط ًَثت  (ب    

 ظهبى ٍضٍز ّط یه اظ هكتطی ّبیی وِ زض نف اًتظبضًس (    ج

: ثبلثبً ثطای ایي ؾیؿتن هی تَاًین زٍ ًَع ضٍیساز تؼطیف وٌین

 ضٍیساز ٍضٍز هكتطی ثِ آضایكگبُ (الف    

 ضٍیساز ذطٍج هكتطی اظ آضایكگبُ پؽ اظ انلاح (ب    

 
سمان تًقف در 

آرایطگاٌ 

سمان تًقف در 

صف 

سمان خزيج اس 

آرایطگاٌ 

سمان ضزيع 

اصلاح 

ضمارٌ مطتزی سمان يريد 

10 0 25 15 15 1 

12 0 47 35 35 2 

25 0 75 50 50 3 

13 5 83 75 70 4 

13 3 93 83 80 5 

33 8 118 93 85 6 

53 18 153 118 100 7 

73 33 193 153 120 8 

53 43 203 193 150 9 

30 23 210 203 180 10 

30 10 220 210 190 11 

40 25 235 220 195 12 

25 15 245 235 220 13 

35 10 260 245 235 14 

60 20 300 260 240 15 

 

 

33.6 
15

60251210


 = هتَؾظ ظهبًی وِ هكتطی زض آضایكگبُ اؾت

  

2.14
15

 205000


 =  هتَؾظ اًتظبض زض نف
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 ( 3حل لؿوت 
تؼساز هكتطی زض ٍضؼیت آضایكگط ظهبى ثیىبضی آضایكگط 

آضایكگبُ 

ظهبى پیكبهس قوبضُ هكتطی ًَع پیكبهس تؼساز هكتطی زض نف 

 0___ قطٍع  0 0ثیىبض ___ 

 15 1ٍضٍز  0 1هكغَل  15

 25 1ذطٍج  0 0ثیىبض  0

 35 2ٍضٍز  0 1هكغَل  10

 47 2ذطٍج  0 0ثیىبض  0

 50 3ٍضٍز  0 1هكغَل  3

 70 4ٍضٍز  1 2هكغَل  0

 75 3ذطٍج  0 1هكغَل  0

 80 5ٍضٍز  1 2هكغَل  0

 83 4ذطٍج  0 1هكغَل  0

 85 6ٍضٍز  1 2هكغَل  0

 

: ًىبت هْن ایي هثبل

 .ؾیؿتن ّبی هثل هثبل فَق ضا یه ؾیؿتن ته ؾطٍیؽ زٌّسُ هی گَیین (1

زض چٌیي ؾیؿتن ّبیی تمبضبی ؾطٍیؽ زض ّط لحظِ ثِ عَض تهبزفی ضخ هی زّس یؼٌی ظهبى ٍضٍز ّط هكتطی  (2

ثغَض تهبزفی اتفبق هی افتس یب ثغَض ػلوی هی تَاًین ثگَیین ظهبى ٍضٍز ٍاثؿتِ ثِ یه هتغیط تهبزفی ثب یه تبثغ 

زض چٌیي ؾیؿتوی ّط ػٌهطی وِ ثِ نف هی پیًَسز ؾطاًدبم ثِ آى ؾطٍیؽ زازُ هی .تَظیغ ذبل هی ثبقس

 .قَز

زض ٍالغ هست ظهبى ؾطٍیؽ ّط هكتطی ّن تهبزفی اؾت ٍ اظ یه تَظیغ احتوبل پیطٍی هی وٌس وِ ًحَُ تؼییي  (3

 .ایي تبثغ تَظیغ ثؼساً تَضیح زازُ هی قَز

ظطفیت چٌیي ؾیؿتن ّبیی ًبهحسٍز فطو هی قَز وِ ایي ظطفیت قبهل ػٌهط زض حبل ؾطٍیؽ گیطی ٍ ػٌبنط  (4

 .زض نف هی ثبقس

 . هی ثبقس FIFOلبًَى زضیبفت ؾطٍیؽ ثطای ّط هكتطی زض ایي ؾیؿتن ّب  (5

زض چٌیي ؾیؿتن ّبیی ظهبى ٍضٍز ّط هكتطی ثبیس اظ ول ظهبى قجیِ ؾبظی ووتط ثبقس زض غیط ایٌهَضت عَل نف  (6

 .اتٌظبض ثِ عَض ًبهحسٍزی افعایف هی یبثس وِ انغلاحبً هی گَیین زض ؾیؿتن نف اًفدبضی تَلیس قسُ اؾت 
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حبلت اؾتثٌبیی زیگط ٍلتی اؾت وِ  ًطخ ٍضٍز یب ظهبى ٍضٍز هكتطی ٍلتی اؾت وِ زض یه زٍضُ ظهبًی ون  (7

 .ثیكتط اظ ًطخ ؾطٍیؽ ثبقس وِ زض ایي حبلت ّن ًیبظهٌسثحث پیچیسُ ایؿت

ّوبًغَض وِ زض ایي هثبل زیسین ؾطٍیؽ زٌّس هی تَاًس یىی اظ زٍ ٍضؼیت ثیىبض یبهكغَل ضا زاقتِ ثبقس ٍ پیف (8

. آهسّبی ٍضٍز ٍ ذطٍج زض تغییط ٍضؼیت ؾطٍیؽ زٌّسُ هَثطًس

: فلَچبضت ضٍیساز ٍضٍز زض ایي ؾیؿتن ثِ نَضت ظیط اؾت(9

 

 

 

 

 

 

 

فلَچبضت پیف آهس ذطٍج (10

 

 

 

 

 

 

مزاحل شبیه ساسی کامپیوتزی 

: تعییه َذف ي تعزیف سیستم(1

اٍلیي لسم ّط آظهبیكی اظ خولِ قجیِ ؾبظی تؼییي ّسف آظهبیف اؾت ظیطا ایي ّسف اؾت وِ ًحَُ آظهبیف 

پؽ اظ هكرم قسى ّسف ثبیس ؾؼی وٌین ؾیؿتن هَضز ًظط ضا ثغَض .،خعئیبت لاظم ٍ ًتبیح ًْبیی ضا تؼییي هی وٌس

. وبهل قٌبؾبیی وٌین

 

 

 

 

 پیف آهس ٍضٍز

 ػتهطٍاضزقسُ ثِ نف هی پیًَسز ؾطٍیؽ ثِ ػٌهط ٍاضز قسُ  قطٍع  هیكَز

آیب ؾطٍیؽ زٌّسُ 

 هكغَل اؾت

 پیف آهس ذطٍج

 یه ػٌهط هٌتظط ضا اظنف ذبضج وي آغبظ ظهبى ثیىبضی ؾیؿتن

آیب ػٌهط زیگطی زض 

 نف هٌتظط اؾت

No Yes 

No Yes 
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: ي تعییه مقذار پارامتزَای سیستم (data)جمع آيری مطاَذات (2

ٍ ًَع تَظیغ ولیِ هتغیطّبی تهبزفی (ظهبى ؾطٍیؽ زّی ثِ ّطهكتطی ٍضٍز- ظهبى هكتطیبى)همساضولیِ پبضهتطّب 

. ثبیس تؼییي قًَس

 

 

 :مذل ساسی(3

هسل ؾبظی ػجبضتؿت اظ ًَقتي الگَضیتن یب فلَچبضت ضًٍس اخطای زؾتَضالؼول ّبی قجیِ ؾبظی ٍ ؾپؽ ًَقتي 

. ثطًبهِ وبهپیَتطی یب اخطای هسل ثب اؾتفبزُ اظ یىی اظ ًطم افعاضّبی آهبزُ

: طزح آسمایص مذل(4

اًدبم یه قجیِ ؾبظی وبهلا هكبثِ یه آظهبیف زض آظهبیكگبُ اؾت ثٌبثطایي زض ایي هطحلِ ثب زضًظطگطفتي ولیِ 

حبلتْب یب اؾتطاغی ّبی هوىي ثب تغییط همساض اًَاع پبضهتطّب  ٍ ّویٌغَض تغییط هست قجیِ ؾبظی ؾؼی هی وٌین هسل 

. عطاحی قسُ ضا آظهبیف وٌین یبثِ ػجبضتی ثِ اخطای آظهبیكی آى ثپطزاظین

: تست اعتبار مذل(5

زض ایي هطحلِ ثطضؾی هی وٌین وِ آیبهسل عطاحی قسُ ؾیؿتن ٍالؼی هبى ضا ثِ زضؾتی قجیِ ؾبظی هی وٌس یب 

: ایٌىبض ثِ زٍ عطیك اًدبم هیكَز.ذیط

زض هَالؼی وِ اػساز ٍ اضلبم ٍ ًتبیدی اظ ضفتبض ؾیؿتن ٍالؼی هَخَز ثبقس آًْب ضا ثب ًتبیح ثسؾت آهسُ اظ  (الف

. اًدبم قجیِ ؾبظی همبیؿِ هی وٌین

. زلت هسل ضا زض پیف ثیٌی ٍ تؼییي پبضاهتطّب ٍ هتغیطّبی ؾیؿتن زض آیٌسُ هَضز هغبلؼِ ٍ ثطضؾی لطاض هی زّین(ة

: تدعیِ ٍ تحلیل ًتبیح(6

آذطیي هطحلِ قجیِ ؾبظی تدعیِ ٍ تحلیل ًتبیدی اؾت وِ اظ آظهبیف قجیِ ؾبظی حبنل قسُ اؾت ٍ خوغ ثٌسی 

اظ آًدبیی وِ ثؿیبضی اظ هسل ّبی قجیِ ؾبظی اظ ًَع احتوبلی .ًتبیح قجیِ ؾبظی ّسف انلی هب ضا تكىیل هی زّس

ّؿتٌس احتوبل ٍ تهبزف ًمف هْوی زض ًتبیح زاضز ثِ ّویي زلیل آًبلیع ٍ ًتیدِ گیطی اظ قجیِ ؾبظی اغلت تَؾظ 

. آظهَى ّبی آهبضی هثل آظهَى فطضی ٍضٍز اًدبم هی قَز

هسل قجیِ ؾبظی وبهپیَتطی یه ؾیؿتن نف ته ؾطٍیؽ زٌّسُ (مثال

 clock  ؾبػت قجیِ ؾبظی srv ًُكبى زٌّسُ ٍضؼیت ؾطٍیؽ زٌّس

St   ول ظهبى قجیِ ؾبظی code  1-   پیف آهس ذطٍج -2پیف آهس ٍضٍز

q   تؼسازهكتطی زض نف tne(time next event) آضایِ ظهبى ٍلَع ضٍیساز ثؼسی 

                                   tne 

 

 ?=تبثغ تَظیغ ظهبى ّبی ٍضٍزی خوغ آٍضی data:اٍلا

 ?= تبثغ تَظیغظهبًْبی ؾطٍیؽ         تؼییي تَظیغ ّط زؾتِ اظ data:ثبًیب

 آظهَى

 هكغَل=1ثیىبض  =0

ظهبى ٍلَع اٍلیي پیف آهس ثؼسی ظهبى پبیبى ؾطٍیؽ اٍلیي پیف آهس ثؼسی 
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 قطٍع

 همساض زّی اٍلیِ پیف آهسّب

clock≤st 

Code=1 

 تؼییي ظهبى ٍلَع وس پیكبهس ثؼسی

 افعایف ؾبػت قجیِ ؾبظی ثِ ؾبػت تؼییي قسُ

پیف آهس ٍضٍز  پیف آهس ذطٍج

پبیبى قجیِ 

 ؾبظی

No Yes 

Yes 

No 
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 پیف آهس ٍضٍز

 tne[0]ظهبى ٍلَع پیف آهس ٍضٍز 

svr 

srv1 qq+1 

ظهبى پبیبى ؾطٍیؽ ضا تؼییي 

 لطاض ثسُ tne[1]ٍزض 

 پبیبى پطزاظـ ٍضٍز

ایي ظهبى ثب ووه تبثغ تَظیؼی وِ زض 

 نَضت ؾَال هی آیس هحبؾجِ هی قَز

 

 پیكبهس پبیبى ؾطٍیؽ

q=0 

 =Tne[1] ظهبى پبیبى ؾطٍیؽ

qq-1 srv0 

Tne[1]=st+1 

 پبیبى پطزاظـ ؾطٍیؽ
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 زلیمِ 30آضایكگبّی ضا زض ًظط ثگیطیس وِ زض آى یه آضایكگط هكغَل ثِ وبض اؾت ٍ هكتطیبى ثب فبنلِ ظهبًی :هثبل

ٍاضز هیكًَسیؼٌی افعایف ؾبػت قجیِ ؾبظی ثب همساضثبثت اؾت ٍ ظهبى ؾطٍیؽ ّط هكتطی ثْتطتیت ثِ لطاض ظیط 

 15ٍ35ٍ40ٍ60ٍ30ٍ55ٍ40ٍ25ٍ35ٍ25ٍ20ٍ35ٍ30ٍ22ٍ55ٍ45ٍ20ٍ40ٍ25ٍ30:اؾت

.  ؾبػت قجیِ ؾبظی وٌیس12ایي آضایكگبُ ضا ثطای هست 

: سیستم چىذصفت ي یک سزيیس دَىذٌ

وبهپیَتط هس ًظطثبقس فطو وٌیس ثطًبهِ ّبیی وِ ثطای اخطا ٍاضز ؾیؿتن وبهپیَتط  cpuاخطای ثطًبهِ ّب زض (مثال

 ثط ثطًبهِ ّبی B ٍثطًبهِ ّبی زؾتِ A,Bثغَضی وِ ثطًبهِ ّبی زؾتِ . تمؿین قًَسA,B,Cهی قًَس ثِ ؾِ زؾتِ 

 اظ ًظط ًَیت اخطا الَیت زاقتِ ثبقٌس ثٌبثطایي هی تَاًین ثگَیین وِ ثطًبهِ ّبی ّط زؾتِ تكىیل نف  cزؾتِ 

. خساگبًِ ای هی زٌّس

 

 

 

 

 

 ثطًبهِ ای ثطای اخطای هَخَز Aًحَُ اخطای ثطًبهِ ّب زض ایي ؾیؿتن ثِ ایي تطتیت اؾت وِ چٌبًچِ زض نف 

 B ّیچ ثطًبهِ ای ًجبقس نف  A اثتسا ثِ ؾطاؽ آى هی ضٍز ٍ آى ضا اخطا هی وٌس چٌبًچِ زض نف  cpuثبقس 

    A,Bچه هی قَز ٍ زض نَضت هَخَز ثَزى ثطًبهِ ای زض ًَثت ثِ اخطا هی آیس ٍزض نَضتی وِ نف ّبی 

 هیطٍز ٍثطًبهِ ّبی هَخَز زض آى ضا اخطا هی وٌس ثِ ّط حبل  cؾطاؽ  نف  cpuذبلی اظ ّط ثطًبهِ ای هی ثبقس 

 چه هی قًَس چٌبًچِ ؾطٍیؽ زٌّسُ زضهَلغ ٍضٍز ثطًبهِ C,B,Aپؽ اظ احطای ّطثطًبهِ ثِ تطتیت نف ّبی 

 هیكَز زضضوي زض ایي ؾیؿتن فطو ثط  cpuآى ثطًبهِ ثسٍى تَخِ ثِ زؾتِ آى خْت اخطا ٍاضز .ای آظاز ثبقس 

ایي اؾت وِ اخطای ّیچ ثطًبهِ ای لجل اظ پبیبى لغغ ًوی قَز ّوچٌیي فطو وٌیس فبنلِ ظهبًی ثیي ٍضٍز ثطًبهِ 

ثطای قجیِ قبظی ایي .ّبی هتَالی ٍ ًیع هست اخطایی ّط یه هتغیط تهبزفی ثب تبثغ تَظیغ قٌبذتِ قسُ ای ثبقس 

هغبثك هثبلی (ثبثت افعایف=s1)ؾیؿتن هی ذَاّین اظ ضٍـ افعایف ؾبػت قجیِ ؾبظی ثبهمساض ثبثت اؾتفبزُ وٌین 

ثطای (زض هثبل لجلtne[1]ثِ خبی آضایِ زٍتبیی)T1,T2وِ لجلا زیسین زض قجیِ ؾبظی ایي ؾیؿتن ّن اظ زٍ هتغیط 

. ًكبى زازى ظهبًْبی ٍلَع پیف آهسّب اؾتفبزُ هی وٌین

ثلافبنلِ ثبیس ظهبى پبیبى (cpuٍضٍز یه ثطًبهِ ثِ)ضًٍس وبض ایي هسل ثِ ایي تطتیت اؾت وِ ثبقطٍع ّط ؾطٍیؽ 

 لطاض زّین الجتِ زض قطٍع حلمِ تىطاض قجیِ ؾبظی ثبیس ظهبى ترویي اخطای اٍلیي ثطًبهِ t2آى ضا تؼییي ٍ زض هتغیط 

 

 Aزؾتِ 

 Bزؾتِ 

 Cزؾتِ 

cpu 
output 
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 تؿت قَز ٍ هكرم t2,t1 فطاهَـ ًكَز زض ّط حلمِ تىطاض ثبیس همساض زض هتغیط t1ثؼسی ٍ لطاض زازى آى 

. گطزز وِ وسام پیكبهس ثبیس اخطا قَز

 T ظهبى ول قجیِ ؾبظی 

Clock ؾبػت قجیِ ؾبظی

q[i] عَل نف I  ام (i=1,2,3  )

Srv ٍُضؼیت ؾطٍیؽ زٌّس

T1ظهبى ٍضٍز اٍلیي ثطًبهِ ثؼسی 

T2ظهبى پبیبى اخطای اٍلیي ثطًبهِ ثؼسی 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

                       1                0 

  

 

tne 

T1 
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no 

no yes 

start 

q[i]=0    for i=1 ,2,3 

svr=0      clock=1 

T1=ِظهبى ٍضٍز اٍلیي ثطًبه 

Clock=clock+1 

srv=0 

clock≤T 

clock≤T1 

srv=0 

srv= 1 

T2=زمان پایان سرویس 

clock=T2 

 

I=1 

i≤3 

 

q[i]=q[1]+1 

Q[i]=0 

 

q[i]=q[1]-1 i=i+1 

 پبیبى

yes 

no 

yes 

no 

yes 
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: سیستم یک صفت چند سزویس دهنده 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

آظاز یب )ایي نفت زاضای چٌس ؾطٍیؽ زٌّسُ ی هَاظی هی ثبقس وِ ّط یه زاضای ًبم ثب قوبضُ ٍضؼیت 

ّؿتٌس هكتطی ّب یب اقیبئی وِ ٍاضز ؾیؿتن هی قًَس تٌْب ثِ یه ؾطٍیؽ ًیبظ زاضًس وِ تَؾظ ّط یه (هكغَل

اظ ؾطٍیؽ زٌّسُ ّبی آظاز اًدبم هی گیطز اگط زض ٌّگبم ٍضٍز یه هكتطی گٌدبیف ؾیؿتن وِ اظلجل 

هكرم اؾت تىویل ثبقس هكتطی ثسٍى ٍضٍز ثِ ؾیؿتن ثطگكت زازُ هی قَزٍ زض ضوي زض ثسٍ ٍضٍز چٌبًچِ 

ؾطٍیؽ زٌّسُ ای آظاز ثبقس ؾطٍیؽ ّط تبظُ ٍاضزی ثلافبنلِ قطٍع هی قَز زض غیط ایٌهَضت ایي هكتطی ثِ 

زض ظهبى لاظم ثطای اًدبم ّط ؾطٍیؽ ًیع . اؾتFifoزض ضوي لبًَى نفت زض ایٌدب .نفت اًتظبض هی پیًَسز

تؼسازؾطٍیؽ زٌّسُ ّبٍگٌدبیف ؾیؿتن ٍ تَظیغ .(ایي هتغیط هؼوَلا ثِ هب زازُ هی قَز)هتغیطی تهبزفی اؾت 

ّسف اظ ایي هؿئلِ اٍلا هحبؾجِ زضنس هكتطیبى ثطگكتی اؾت ثبًیب ثبظزّی هفیس ّط .ظهبًْبی ٍضٍز هؼیي اؾت 

. ثبلثب هیبًگیي ظهبى اًتظبض هكتطیبى زضنف(زضنس ول اقتغبل ّطؾطٍیؽ زٌّسُ)یه اظ ؾطٍیؽ زٌّسُ ّب 

نف ضا هیتَاى ثب یه اضایِ یه ثؼسی ثبعَلی هؿبٍی حساوثط عَل هوىي تكىیل زاز ٍ ّط یه اظ :تصوط

هَلفِ ّبی ایي آضایِ ضا اظ ًظط هىبًی، هكبثِ یه خبیگبُ زض نف ٍ اظ ًظط همساض، هؿبٍی ظهبى ٍضٍز یه 

ّطگبُ یه هكتطی اظ نف ذبضج هی قَز همساض اٍلیي هَلفِ اظ ؾبػت قجیِ .هكتطی ثِ نف زضًظط گطفت

ؾپؽ ّطیه اظهَلفِ ّبی ضا یىی ثِ خلَ .تبظهبى اًتظبض ایي هكتطی ثسؾت آیس   (cbck)ؾبظی ون هیكَز

 .حطوت هی زّین

نف هكتطی ّبی زض 

 حبل ٍضٍز ثِ ؾیؿتن

ؾطٍیؽ زٌّسُ ّبی 

 هكبثِ ٍ هَاظی

هكتطی ّبی زض حبل ذطٍج اظ 

 ؾیؿتن پؽ اظ زضیبفت ؾطٍیؽ

 

 

    ..................  ..........  

 

 خبیگبُ ّبی ذبلی خبیگبُ ّبی پط

1        2         max  
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زض اٍلیي هَلفِ آظاز آضایِ لطاضهی  (t1)ّوچٌیي ٌّگبم پیَؾتي یه هكتطی ثِ نف ظهبى ٍضٍزـ ثِ ؾیؿتن 

. گیطز وِ ایي همساض ّوبى ظهبى ٍضٍز آذطیي هكتطی ثِ نف هی ثبقس

: پیكبهسّبی انلی ایي ؾیؿتن

ٍضٍز یه هكتطی ثِ نف  -1

ذطٍج یه هكتطی اظ ؾیؿتن پؽ اظ اذص ؾطٍیؽ لاظم -2

 
متغیزَا    ضزح      مقذار ايلیٍ 

Clock           0    ؾبػت قجیِ ؾبظی  

Tُهست ول قجیِ ؾبظی      زلرَا     

CTOT            0   تؼساز ول هكتطیبى 

CRET            0    تؼساز هكتطیبى ثطگكت 

Iُقوبضُ ؾطٍیؽ زٌّسُ       زلرَا     

TSRV[I] ُ ظهبى ول ؾطٍیؽ زّی ؾطٍیؽ زٌّس   I           0ام 

SrcT           ظهبى لاظم ثطای اًدبم ؾطٍیؽ    - 

Codeٍ وس پیكبهسّب ،نفط ثطای ٍضٍز    I          ثطای ذطٍج  -

WT           ظهبى اًتظبض یه هكتطی زض نف    - 

TWT                        0    هدوَع ظهبًْبی اًتظبض ول هكتطیبى 


