
ضثکِ ّای کاهپیَتزی 



ًکات هْن

 هیاى تزم ًذارین

 حضَر ٍ غیاب اًجام ًوی ضَد ٍ ًوزُ ًذارد

 فقظ داًطجَیاى علاقِ هٌذ تِ درط در کلاط حضَر یاتٌذ

 اس عزح هسائل غیز هزتثظ در کلاط خَدداری ضَد

 تحقیق اختیاری است ٍ هَضَعات تحقیق هطخص است

 فقظ تِ تحقیق ّایی کِ اس کیفیت خَتی تزخَردار تاضٌذ ًوزُ تعلق هی گیزد

  ًوزُ هی تاضذ 3سقف ًوزُ تحقیق.

  ارائِ تحقیق ارائِ ضذُ  تا استفادُ اس پاٍرپَیٌت در آخزیي جلسات کلاط اجثاری

.است
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فْزست هغالة

  ِکارتزد اهزٍسی ضثکِ ّا: هقذه

 ِاصغلاحات ٍ هفاّین رایج در علن ضثک

 ِاًَاع تَپَلَصی ضثک

  ِهذلساسی ضثک

   هزٍر خلاصِ هذلOSI

 ِتطزیح لایِ فیشیکی در ضثک

 تطزیح راتغِ ًایکَئیست ٍ راتغِ ضاًَى

  تطزیح فٌاٍریDSL  در لایِ فیشیکی
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  تطزیح لایِ دیتالیٌک(DLC)

 ِفزهت تٌذی تستِ ّای دادُ در ضثک

 ِرٍش ّای کٌتزل خغا در ضثک

 ِپزٍتکل ّای ارتثاط در ضثک

 ِپزٍتکل ّای دستزسی تِ کاًال در ضثک

  پزٍتکلHDLC

  پزٍتکلTCP/IP

  ِتطزیح لایِ ضثک(Network )ِرٍضْای هسیزیاتی در ضثک ٍ

اداهِ فْزست هغالة
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  کتابComputer Networks–تالیف :Andrew S. Tanenbaum– 2003، سال 4ٍیزایص

  کتابThe TCP/IP Guide–تالیف :Charles M. Kozierok– 2005، سال 3ٍیزایص

هزاجع درسی  
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اّویت ضثکِ ّا 

ضثىِ ّای واهپیَتزی



اصغلاحات ٍ هفاّین رایج در ضثکِ

ضثىِ ّای واهپیَتزی

:اًَاع ضثکِ اس لحاػ ًَع ارتثاط

  ِسادُ یکغزفِ ّای ضثک (Simplex): ّوزاُ تمیِ ٍ فزستٌذُ ّوَارُ ًمطِ یه 

.تاضٌذ هی گیزًذُ

  ِدٍعزفِ ًیوِ ّای ضثک (Half Duplex): ّن تَاًذ هی ضثىِ در ًمطِ ّز 

ٍاحذ سهاى یه در ًِ ٍلی تاضذ گیزًذُ ّن ٍ فزستٌذُ

  ِدٍعزفِ توام ّای ضثک (Full Duplex): ّن تَاًذ هی لحظِ ّز در ًمطِ ّز 

.تاضذ گیزًذُ ّن ٍ فزستٌذُ
دوتز تػیزی: تذٍیي



اصغلاحات ٍ هفاّین رایج در ضثکِ

ضثىِ ّای واهپیَتزی

:اًَاع ضثکِ اس لحاػ ًَع هذیزیت

  ِّای ضثک Peer-to-Peer: تاضٌذ هی هتٌاظز یىذیگز تا ًماط ولیِ ضثىِ ایي در.

  ِّای ضثک Client/Server: ػٌَاى تِ ًمطِ چٌذ یا یه ضثىِ ایي در master ٍ 

 هی اًدام master اخاسُ تا وارّا ولیِ ٍ ضًَذ هی هؼزفی slave ػٌَاى تِ دیگز ًماط

.گیزد

  ِّای ضثک Point-2-Point: ضثىِ اس خاغی حالت peer-2-peer ِآى در و 

.است گزدیذُ تطىیل هطخع ٍ ثاتت ًمطِ دٍ اس ضثىِ
دوتز تػیزی: تذٍیي



Peer-to-Peer 
Network

Client/Server 
Network



اصغلاحات ٍ هفاّین رایج در ضثکِ

ضثىِ ّای واهپیَتزی

:اًَاع ضثکِ اس لحاػ ًحَُ اًتطار دادُ

  ِّای ضثک Unicast : همػذ یه تِ تٌْا تَاًذ هی لحظِ ّز در دادُ تستِ ّز 

.ضَد هٌتمل

  ِّای ضثک Multicast : ِارسال همػذ چٌذ تِ تَاًذ هی لحظِ ّز در دادُ ّزتست 

.ضَد

  ِّای ضثک Broadcast : ضثىِ ًماط توام تِ تَاًذ هی لحظِ ّز در دادُ تستِ ّز 

.ضَد ارسال
دوتز تػیزی: تذٍیي



اصغلاحات ٍ هفاّین رایج در ضثکِ

ضثىِ ّای واهپیَتزی

:اًَاع ضثکِ اس لحاػ گستزُ جغزافیایی

  ِضثک LAN (Local Area Network) : ِدر آى خغزافیایی گستزُ وِ ای ضثى 

.تاضذ هی هحذٍد ٍ وَچه هٌطمِ یه حذ

  ِضثک MAN (Metropolitan Area Network) : ِگستزُ وِ ای ضثى 

.است ضْز چٌذ یا یه حذ در آى خغزافیایی

  ِضثک WAN (Wide Area Network) : ِدر آى خغزافیایی گستزُ وِ ای ضثى 

.است وطَر چٌذ یا یه حذ
دوتز تػیزی: تذٍیي



اصغلاحات ٍ هفاّین رایج در ضثکِ

ضثىِ ّای واهپیَتزی

:اًَاع ضثکِ 

  ِایٌتزاًت ضثک (Intranet) : ضثىِ یه LAN ِّای سزٍیس ٍ اهىاًات تزخی و 

.ساسد هی فزاّن خَد وارتزاى تزای را  ایویل سزٍیس لثیل اس هحذٍد

  ِایٌتزًت ضثک (workInternet) : ِدر ّا ضثىِ ولیِ پیَستي تْن اس وِ ای ضثى 

.گزدد هی ایداد خْاى ًماط الػی

 شبکه PAN (Personal Area Network): ِتْن اس وِ وَچه ای ضثى 

 ایداد تلَتَث پزٍتىل پایِ تز (ضخػی ػوذتا) هختلف الىتزًٍیىی ٍسایل پیَستي

.گزدد هی

دوتز تػیزی: تذٍیي



اًَاع تَپَلَصی در ضثکِ

ضثىِ ّای واهپیَتزی

  ًحَُ ّوثٌذی ٍ ارتثاط هیاى اجشاء ٍ ًقاط در ضثکِ: تَپَلَصی

تَپَلَصی تاط  

دوتز تػیزی: تذٍیي



اًَاع تَپَلَصی در ضثکِ

ضثىِ ّای واهپیَتزی

(Ring)تَپَلَصی حلقِ   

دوتز تػیزی: تذٍیي



اًَاع تَپَلَصی در ضثکِ

ضثىِ ّای واهپیَتزی

(Star)تَپَلَصی ستارُ   

دوتز تػیزی: تذٍیي



اًَاع تَپَلَصی در ضثکِ

ضثىِ ّای واهپیَتزی

اتصال اًَاع تَپَلَصی ّا تِ یکذیگز 

دوتز تػیزی: تذٍیي



اًَاع تَپَلَصی در ضثکِ
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رٍش ّای ارسال اعلاعات در ضثکِ

ضثىِ ّای واهپیَتزی

 رٍش Connection Oriented: در هطخص فاس سِ تِ رٍش ایي در  

  فاس ٍ اعلاعات تثادل فاس ارتثاط، تزقزاری فاس :تاضذ هی احتیاج ارتثاط تزقزاری

  ارتثاط قغع

 رٍش Connectionless : ثاتت ارتثاط تزقزاری تِ احتیاجی رٍش ایي در       

.ًذارد ٍجَد ًیش ارتثاط قغع تِ ًیاسی لذا تاضذ ًوی

دوتز تػیزی: تذٍیي



سیستن ّای ارسال پیام در ضثکِ

ضثىِ ّای واهپیَتزی

  Circuit Switching : هطخص فیشیکی، هسیز یک تِ احتیاج رٍش ایي در ٍ  

.دارد ٍجَد ًقغِ دٍ تیي ارتثاط تزقزاری تزای اختصاصی

دوتز تػیزی: تذٍیي



رٍضْای ارسال پیام در ضثکِ

ضثىِ ّای واهپیَتزی

  Packet Switching : هطخص فیشیکی، هسیز تِ احتیاج رٍش ایي در ٍ  

  هسیزّای عزیق اس ارتثاط ٍ ًیست ًقغِ دٍ تیي ارتثاط تزقزاری تزای اختصاصی

.گیزد هی ضکل اختصاصی غیز ٍ هَقت

دوتز تػیزی: تذٍیي



C.Sتزرسی دیتاگزام رٍش   

ضثىِ ّای واهپیَتزی

سهاى تزرسی درخَاست، تػوین 
گیزی ٍ هطخع ساسی هسیز تؼذی

سهاى تزرسی درخَاست ٍ تػوین 
گیزی در خػَظ پذیزش ٍ یا ػذم 

پذیزش درخَاست

سهاى دریافت آخزیي تیت اس دادُ

 ِهزتَط ضیة دارای افمی خطَط ّو 
.تاضٌذ هی اًتطار تاخیز تِ

 هحاسثِ چگًَِ ارتثاط راًذهاى 
هیگزدد؟



P.Sتزرسی دیتاگزام رٍش   

ضثىِ ّای واهپیَتزی

سهاى ّای پزداسش تستِ ٍ هسیزیاتی

سهاى دریافت آخزیي تیت اس تستِ 
دادُ

 ِتِ هزتَط ضیة دارای افمی خطَط ّو 
.تاضٌذ هی اًتطار تاخیز

 هیگزدد؟ هحاسثِ چگًَِ ارتثاط راًذهاى



P.Sتزرسی اثز عَل تستِ در رٍش   

ضثىِ ّای واهپیَتزی

سهاى ّای پزداسش تستِ ٍ هسیزیاتی

سهاى دریافت آخزیي تیت اس آخزیي  
تستِ دادُ

 ِضیة دارای افمی خطَط ّو 

.تاضٌذ هی اًتطار تاخیز تِ هزتَط

 تستِ 3 تِ پیام دیتاگزام، ایي در 

  رٍش تا ٍ است ضذُ تمسین هساٍی

PS گزدد هی ارسال.



P.Sتزرسی اثز عَل تستِ در رٍش  

ضثىِ ّای واهپیَتزی

 هَخة تَاًذ هی ّا تستِ وزدى وَچه 

 تستِ ّز ارسال ّای سهاى تیي ّوپَضاًی

  ّای سهاى ٍ اًتطار تاخیز ّای سهاى تا

 را پیام ول ارسال سهاى لذا ٍ گزدد پزداسش

.ساسد هی وَتاّتز

 ودا تا دادُ ّای تستِ وزدى وَچه 

!یاتذ؟ اداهِ تَاًذ هی

دوتز تػیزی: تذٍیي



هذلساسی ضثکِ

ضثىِ ّای واهپیَتزی

    چزا سیستن ّا را هذل هی کٌین ؟

 اًَاع رٍش ّای هذلساسی:

   هذلساسی هاجَلار(Modular):

تعذاد هاجَل ّا ٍ ٍظیفِ هاجَل ّا 

دوتز تػیزی: تذٍیي



هذلساسی ضثکِ

ضثىِ ّای واهپیَتزی

 اًَاع رٍش ّای هذلساسی:

  هذلساسی لایِ ای:

Layer  1

Layer  2

Layer  3

Layer  4

Layer  5
 ِلایِ تِ ٍ گیزد هی سزٍیس خَد پاییٌی لایِ اس ّزلای 

.دّذ هی سزٍیس خَد تالایی

 ِهتٌاظز لایِ ٍ پاییٌی تالایی، ّای لایِ تا فمط ّزلای 

.تاضذ هی ارتثاط در دیگز ًَد یه در خَد

 ِتالایی ّای لایِ سوت تِ پاییٌی ّای لایِ اس ّزچ 

 ٍ واستِ لایِ افشاری سخت هاّیت اس وٌین هی حزوت

.ضَد هی افشٍدُ آى افشاری ًزم هاّیت تِ
دوتز تػیزی: تذٍیي



هذل لایِ ای در ضثکِ

ضثىِ ّای واهپیَتزی

Layer  1

Layer  2

Layer  3

Layer  4

Layer  5

Layer  1

Layer  2

Layer  3

Layer  4

Layer  5

   ِتعذاد لایِ ّا ٍ ٍظیف

لایِ ّا

  Primitive چیست؟

  PDU چیست؟



OSIهعزفی هذل 

ضثىِ ّای واهپیَتزی

Physical

Data Link

Network

Transport

Session

Presentation

Application

لایِ  1

لایِ  2

لایِ  3

لایِ  4

لایِ  5

لایِ  6

لایِ  7

   لایِ ای استاًذارد 7هذل

دوتز تػیزی: تذٍیي



OSIهعزفی هذل 

دوتز تػیزی: تذٍیيضثىِ ّای واهپیَتزی



TCP/IPهعزفی هذل 

ضثىِ ّای واهپیَتزی

  ِاس ادغام دٍ لایSession  ٍPresentation  ِتا لایApplication  5یک هذل  

.ایجاد هی گزدد TCP/IPلایِ تا ًام هذل 

دوتز تػیزی: تذٍیي



OSIهعزفی لایِ ّا در هذل 

ضثىِ ّای واهپیَتزی

 ِوِ تاضذ هی ضثىِ در ًماط ارتثاط تستز یا هذیا ّواى لایِ ایي :فیشیکی لای 

 فیثز واتل، سین، تَاًذ هی ٍ یاتذ هی اًتطار ًماط تیي آى طزیك اس الىتزیىی سیگٌال

.تاضذ دیگز ارتثاطی تستز ّز یا ٍ هاَّارُ رادیَیی، اهَاج ًَری،

 ِتاضذ هی افشاری سخت واهلا فیشیىی لای.  

 پیادُ ّشیٌِ پذیزی، ًَیش ارتثاط، ویفیت ّا، دادُ تثادل سزػت در لایِ ایي ًمص 

.است هَثز تسیار ضثىِ، ساسی

دوتز تػیزی: تذٍیي



OSIهعزفی لایِ ّا در هذل 

ضثىِ ّای واهپیَتزی

 ِدیتالیٌک لای (DLC): دارد تزػْذُ را سیز هْن ٍظیفِ سِ لایِ ایي:

 ِلای DLC تاضذ هی افشاری ًزم ٍ افشاری سخت ّای تخص دارای.  

 رًٍذ هی ضوار تِ لایِ ایي اخشای خشٍ ضثىِ وارت ٍ هَدم لثیل اس اخشایی.

 ِدادُ ّای تستِ قالة در ّا دادُ دّی فزهت ٍ تٌذی تست

 شبکه در ارتباطات خطای کنترل

  ارتباطی کانال به دسترسی مذیریت

دوتز تػیزی: تذٍیي



OSIهعزفی لایِ ّا در هذل 

ضثىِ ّای واهپیَتزی

 ِضثکِ لای (Network): دارد تزػْذُ را سیز هْن ظیفِ دٍ لایِ ایي:

 ِتاضذ هی افشاری ًزم ٍ افشاری سخت ّای تخص دارای ضثىِ لای.  

 رًٍذ هی ضوار تِ لایِ ایي اخشای خشٍ رٍتز لثیل اس تدْیشاتی.

  ضثکِ در دادُ ّای تستِ هسیزیاتی

 شبکه در ترافیک کنترل

دوتز تػیزی: تذٍیي



OSIهعزفی لایِ ّا در هذل 

دوتز تػیزی: تذٍیيضثىِ ّای واهپیَتزی



لایه شبکه–OSIهعزفی لایِ ّا در هذل 

ضثىِ ّای واهپیَتزی

 ضثىِ در دّی آدرس اًَاع:

                        - Static IP

                        -Dynamic IP

  IP Address چیست؟

 اًَاع IP Address ؟

  MAC Address چیست؟

  یاتی هسیز در اساسی هفاّین:   

دوتز تػیزی: تذٍیي



IP Address–لایه شبکه 

دوتز تػیزی: تذٍیيضثىِ ّای واهپیَتزی



applicationو  session ،presentationلایه های 

ضثىِ ّای واهپیَتزی

 ِلای Session : ارتثاطات در Half Duplex، را دادُ خْت تؼییي ٍظیفِ لایِ ایي 

 دادُ ارسال اس دادُ تیت رضتِ هیاى گذاری ػلاهت تا لایِ ایي ّوچٌیي .دارد ػْذُ تز

                     .وٌذ هی خلَگیزی ضثىِ در ارتثاط ٍغل ٍ لطغ ٌّگام در تىزاری ّای

 ِلای Presentation: یه اس/تِ ّا دادُ وزدى دیىُذ ٍ وزدى وُذ ٍظیفِ لایِ ایي 

                      .دارد ػْذُ تز را ضثىِ در هطخع فزهت

 ِلای Application: ِدر را خاغی سزٍیس وِ استفادُ هَرد افشارّای ًزم ولی 

                      .ضًَذ هی هحسَب (Application) وارتزد لایِ خشٍ دٌّذ هی ارائِ وارتز تِ ضثىِ

دوتز تػیزی: تذٍیي



رابطه نایکوئیست  : لایه فیسیکی 

رابطه شانون و

ضثىِ ّای واهپیَتزی

Max. Baud Rate = 2H ,     H : Bandwidth

 Bit Rate = Baud Rate × Log2 V ,     V : Number of Symbols

Max. Bit Rate = 2H × Log2 V

  راتغِ ًایکَئیست:

  راتغِ ضاًَى(Shannon:)

Max. Bit Rate = H × Log2 (1+S/N)

SNRdb = 10×Log10 (S/N)

دوتز تػیزی: تذٍیي



دوتز تػیزی: تذٍیيضثىِ ّای واهپیَتزی



Bit Rateو  Baud Rateرابطه : لایه فیسیکی 

دوتز تػیزی: تذٍیيضثىِ ّای واهپیَتزی



معرفی بسترهای مختلف: لایه فیسیکی 

ضثىِ ّای واهپیَتزی

 هحَر ّن کاتل (Coaxial):  

 اّن 75 ٍ اّن 50 : هختلف ّای اهپذاًس

 ًاسن ٍ ضخین ّای واتل : هختلف ّای تَاى

 ضعف ًقاط ٍ قَت ًقاط  

دوتز تػیزی: تذٍیي



معرفی بسترهای مختلف: لایه فیسیکی 

ضثىِ ّای واهپیَتزی

 تاتیذُ تْن ّای سین سٍج (Twisted Pair):  

(a) Category 3 UTP.
(b) Category 5 UTP.

دوتز تػیزی: تذٍیي



معرفی بسترهای مختلف: لایه فیسیکی 

ضثىِ ّای واهپیَتزی

 رادیَیی اهَاج (Radio Frequency):  



معرفی بسترهای مختلف: لایه فیسیکی 

ضثىِ ّای واهپیَتزی

 ًَری فیثز (Fiber Optic)

دوتز تػیزی: تذٍیي



فیبر نوری: لایه فیسیکی 

دوتز تػیزی: تذٍیيضثىِ ّای واهپیَتزی



فیبر نوری: لایه فیسیکی 

ضثىِ ّای واهپیَتزی

 Single Mode Fiber Optic

Multi Mode Fiber Optic

دوتز تػیزی: تذٍیي



فیبر نوری: لایه فیسیکی 

دوتز تػیزی: تذٍیيضثىِ ّای واهپیَتزی



امواج  ماهواره: لایه فیسیکی 

ضثىِ ّای واهپیَتزی



امواج  ماهواره: لایه فیسیکی 

دوتز تػیزی: تذٍیيضثىِ ّای واهپیَتزی



انواع ماهواره 

دوتز تػیزی: تذٍیيضثىِ ّای واهپیَتزی



(PSTN)خطوط تلفن : لایه فیسیکی 

ضثىِ ّای واهپیَتزی

  تلفي خغَط ٍیضگیْای هْوتزیي

دوتز تػیزی: تذٍیي



DSLفناوری  : لایه فیسیکی 

دوتز تػیزی: تذٍیيضثىِ ّای واهپیَتزی



DSLتکنیک ( : PSTN)خطوط تلفن 

دوتز تػیزی: تذٍیي



DSLفناوری  : لایه فیسیکی 

ضثىِ ّای واهپیَتزی

 رٍش CAP (Carrierless Amplitude and Phase) در DSL

دوتز تػیزی: تذٍیي



DSLفناوری  : لایه فیسیکی 

ضثىِ ّای واهپیَتزی

 رٍش DMT (Discrete Multi Tone) در DSL : هذٍلاسیَى ًَع QAM

256 Subcarrier

• Upstream: 32 channel

• Downstream: 224 channel

• Each Channel: 

• QAM Modulation

• 15 Bit/Baud

• 4000 Baud/Sec

دوتز تػیزی: تذٍیي



DSLفناوری  : لایه فیسیکی 

ضثىِ ّای واهپیَتزی

 َُضثکِ در ارتثاط ًح DSL

دوتز تػیزی: تذٍیي



DSLفناوری  : لایه فیسیکی 

ضثىِ ّای واهپیَتزی

 ِفٌاٍری هختلف ّای ًسخ DSL

دوتز تػیزی: تذٍیي



فرمت بسته های داده:  DLCلایه 

ضثىِ ّای واهپیَتزی

Data Frame

 Flag: 

Header: 

 Payload: 

 Trailer: 

رضتِ تیتی وِ تِ هٌظَر هطخع ساسی اتتذا ٍ اًتْای تستِ دادُ استفادُ هی گزدد.

ِتزای تٌْا ٍ گزدد هی اضافِ دادُ تستِ تِ هختلف ّای لایِ تَسط وِ تیتی رضت 
.است تفسیز لاتل ّا لایِ ّواى

رضتِ تیتی دادُ وِ لزار است اس هثذا تِ همػذ هٌتمل ضَد.

ِلزار دادُ تستِ در خطا اغلاح یا ٍ آضىارساسی هٌظَر تِ وِ خطا وٌتزل تیت رضت 
.گیزد هی

دوتز تػیزی: تذٍیي



Character Stuffing و روش Flagنحوه  تعیین  :  DLCلایه 

ضثىِ ّای واهپیَتزی

  اس ّز رضتِ تیتی ًوی تَاى تِ ػٌَاىFlag  (چزا؟. )استفادُ ًوَد

 واراوتز اسىی وذ ًظیز چاج غیزلاتل واراوتزّای اسىی وُذ اس اتتذا در escape تزای  

  (چزا؟) .داضت پی در ّایی هحذٍدیت رٍش ایي ٍلی .گزدیذ هی استفادُ هٌظَر ایي

  خْت حل هحذٍدیت ّای فَق، رٍشCharacter Stuffing ارائِ گزدیذ:

 ػٌَاى تِ 01010101 تیت رضتِ رٍش ایي در flag تار ّز تا ٍ ضَد هی گزفتِ ًظز در  

 آى اس تؼذ تلافاغلِ flag تیت رضتِ دیگز یىثار دادُ، تیت رضتِ هیاى در flag رخذاد

 ریختِ دٍر را آًْا اس یىی ،flag یه اس تیص دیذى تا گیزًذُ تزتیة ایي تِ .گزدد هی  تىزار

.گیزد هی ًظز در دادُ تیت رضتِ اس خشئی ػٌَاى تِ را هاتمی ٍ

دوتز تػیزی: تذٍیي



ضثىِ ّای واهپیَتزی

  هثالْایی اس رٍشCharacter Stuffing :

10010101101010101100100101011

1001010110101010101010101100100101011

  رضتِ تیت دادُ اغلی:

  ُرضتِ تیت دادُ ارسال ضذ
:تا رٍش واراوتز استافیٌگ

  تشرگتزیي ػیة رٍشCharacter Stuffing ؟ !چیست

Character Stuffing و روش Flagنحوه  تعیین  :  DLCلایه 

دوتز تػیزی: تذٍیي



ضثىِ ّای واهپیَتزی

Bit Stuffing و روش Flagنحوه  تعیین  :  DLCلایه 

 ػٌَاى تِ 01111110 تیت رضتِ رٍش ایي در flag غَرتیىِ در ٍ ضَد هی گزفتِ ًظز در 

 پس تلافاغلِ  0  تیت یه فزستٌذُ ضَد، دیذُ دادُ تیت رضتِ هیاى در هتَالی  1  تیت پٌح

  هتؼالة غفز یه هتَالی 1 تیت پٌح دیذى تا ًیش گیزًذُ ساسد، هی ٍارد دادُ هیاى در آًْا اس

.گیزد هی ًظز در دادُ تیت رضتِ اس خشئی ػٌَاى تِ را هاتمی ٍ ًوایذ هی حذف را آًْا

  رٍشBit Stuffing :

رضتِ تیت دادُ اغلی 

رضتِ تیت دادُ ارسالی

دوتز تػیزی: تذٍیي



و نحوه تعیین کذهای تشخیص خطا DLC  :Trailerلایه 

ضثىِ ّای واهپیَتزی

  تطخیع خطا تِ رٍشCRC :

 تطزیح هفاّین اغلی رٍش در حَسُ دسیوال

  ِتزخی تؼاریف پای:

 رٍش تثذیل یه رضتِ تیت تِ چٌذ خولِ ای

1 1 0 1 0 1 1 1 12467  XXXXX

i
ni

i

i XbXP .)(
1

0








0121  .... bbbb nn  :رضتِ تیت دادُ 

دوتز تػیزی: تذٍیي



ضثىِ ّای واهپیَتزی

XXXXX  3457 1 0 1 1 1 0 1 0

و نحوه تعیین کذهای تشخیص خطا DLC  :Trailerلایه 

ِای خولِ چٌذ درخ : n-1

تاضذ ًوی تمسین لاتل دیگزی ای خولِ چٌذ ّیچ تز وِ ای خولِ چٌذ : اٍل ای خولِ چٌذ.

 الگَریتن پیادُ ساسی وذCRC :

.اضافِ هی وٌین 0تِ تؼذاد درخِ چٌذ خولِ ای هَلذ تِ سوت راست رضتِ تیت دادُ، 1)

.رضتِ تیت حاغل را تز رضتِ تیت هَلذ تِ غَرت هتَالی تمسین هی ًوایین2)

.هی ًوایین XORتالیواًذُ حاغل اس تمسیوات هتَالی را تا رضتِ تیت دادُ 3)

.رضتِ تیت حاغلِ، ّواى رضتِ تیتی است وِ در واًال ارسال هی گزدد4)

دوتز تػیزی: تذٍیي



  CRCنحوه تعیین کذ 

CRC Code (Checksum(



نقاط ضعف کذ آشکارساز خطا  

)(XT

)(XR

)(XE

)(XG

)()()( XEXTXR 

)(

)(

)(

)()(

)(

)(

XG

XE

XG

XEXT

XG

XR





:چٌذ خولِ ای ارسالی

:چٌذ خولِ ای هَلذ

:چٌذ خولِ ای خطا

:چٌذ خولِ ای دریافتی در همػذ

ػولیاتی وِ در گیزًذُ تز رٍی چٌذخولِ ای  
:اًدام هی گیزد

 ؟!چِ سهاًْایی وذ آضىارساس خطا دچار اضتثاُ هی گزدد

دوتز تػیزی: تذٍیي ضثىِ ّای واهپیَتزی


