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 اولفصل 

 ارزيابی

 مقدمه. 1
گاام اول باه دريافات عامال     . نماياد  رزيابی هر چيزي سه گاام را طای مای   انسان براي ا

مالالا  ديادن ياك گوناه گيااهی ممكان اسات سابب         . تحريك يا احساس مربوط است
روي  گياهتغييرات شيميايی در بدن انسان شود كه نحوه و ميزان تغيير بستگی به تصوير 

ك يا تشخيص اين نكتاه  گام دوم معنی دادن به عامل تحري. شبكيه چشم خواهد داشت
انسان براي آنكه به تشاخيص برسادد در واقاع باه     . كه چه چيزي باعث اين واكنش شد

نمونهد طبيعات ايان پدياده     عنوان به. دهد يك دسته از سوالات در ذهن خود جواب می
چيست كه باعث تحريك يا احساس شاده اساتع عوامال تشاكيل دهناده پدياده چاه        

هاي ديگر چه ارتباطی دارندع ملالا  به هنگام ديدن درختد  دهها با پدي هستندع اين پديده
اي  تشخيص تغييرات شيميايی در بدن حاوي اين نكته است كه سطوحی خشن و قهاوه 

تواناد از چناين    هار كسای مای   . شوند وجود دارند كه به سطوحی سبز درخشان ختم می
ي درخات  اها  ويژگای اما فقاط كساانی كاه باا     . اي تشخيص يك درخت را بدهد پديده

ملااال ياك درخات     طاور  بهتوانند تشخيص دهند كه اين درخت  آشنايی قبلی دارندد می
 .توسكاست

نتيجه ايان تفساير   . باشد كه باعث تحريك شده است اي می  گام سوم تفسير پديده
در اين صاورتد ايان ساوال    . بستگی به حالتد وضعيت و اطلاعات گذشته مفسر دارد

نموناهد در ارزياابی محايط     عناوان  باه . براي مفسر چيست  آيد كه اهميت پديده پيش می
بلكه مشاهده كنناده باياد از   . زيست تنها كافی نيست كه نوع درخت تشخيص داده شود

روياد چگوناه    تشخيص خود به تفسير بپردازد كه رويشگاهی كه اين درخت در آن مای 
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ه آب زيرزمينی استع در مورد ملاال درخت توسكاد بايد بتواند تفسير كند كه سطح سفر
د مفسر ممكن است احساس نمايد كاه نيااز    در نتيجه تفسير پديده. در رويشگاه بالاست

سات  ها آنآوري اين اطلاعات و عمل تفسير روي  جمع. بيشتري به اطلاعات ديگر دارد
ترين بخش ارزيابی  به عبارت ديگر پراهميت. دهد كه نقش انسان را در ارزيابی نشان می

 .حاصل شده است  باشد كه از ديدن پديده ر كردن از تشخيص میهمين گام تفسي
. كلید دو حس انسان يعنی ديدن و لمس كردن در ارزياابی كااربرد دارناد    رطو به

هاي حساید انساان در كاار     به خاطر محدوديت. روند كار نمی احساسات ديگر اغلب به
ن نبايد بكلی حافظه قوي انسان البته در اين ميا. گيري از ابزار است ارزيابی ناچار به بهره

 .است ناديده گرفت هآوري اطلاعات پرداخت را در طول عمر وي به جمع
براي شناخت نقش انسان در ارزيابی شايد بهتر باشد كه دلايال اساتفاده ابازار در    

 :انسان در ارزيابی نيازمند ابزار است براي. ارزيابی برشمرده شوند
گياري   ملاال انادازه   دتواند دريافت كند رستی نمیرديابی احساسی كه به دقت و د -

 دماي سطح خاك

تر اطلاعات و گرفتن اطلاعات از نقااط غيرقابال دساترسد     آوردن آسان دست به -
 برداري و استفاده از عكس هوايی هاي ليزر در نقشه كارگيري دوربين هملال ب

فسافات در  آوردن اطلاعات دائمی با عينيتد ملال رطوبت خاك و ميزان  دست به -
 آب

 گيريد مانند اطلاعات كمی آوردن اطلاعات قابل اندازه دست به -

گيري زاوياه   هاد مانند استفاده از آليداد در اندازه آوردن ارتباط ميان تداخل دست به -
 آزيموت گيري اندازهو فاصله منظره يا 

 داشتن اطمينان از نتايج -

تااي ديگار در گاام دوم     دوو  دليل اول در گام اول يعنی در گام احسااس  چهار
در گام سوم بشر تاكنون فقاط از شاعور خاود در تفساير     . روند كار می يعنی تشخيص به

استفاده كرده است و اغلب چنين عملی را به تنهايی و بدون ياري گرفتن از ابزار انجاام  
 .رسد كه چنين روندي در آينده نيز ادامه داشته باشد به نظر می. دهد می
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 يابی محيطارز 1-1
اماروزهد  . واحد سارزمين اسات   يك  بهدادن ارزش  معناي  بهطور ساده  ارزيابی محيط به

ريزان استفاده از سرزمين بيشاتر   برخلاف گذشته كه ارزيابی كيفی در مد نظر بودد برنامه
پاارامتر اقتصاادي در   . مند ارزيابی كمی هستند كه جوابگوي نيازهاي اقتصادي باشدزنيا

بنابراين بايد سنجيد كاه اناواع مختلاف اساتفاده از     . نمايد ش مهمی را ايفا میارزيابی نق
در عملد ارزيابی محايط زيسات   . باشند تر می سرزمين كدام هستند و كدام يك اقتصادي

هاي انساان و ماشاين    براي انجام يك برآورد معقول از توان سرزمين در رابطه با فعاليت
هااي دنيااي كناونی را بارآورد      ه بتوان نيازمنديبراي آنك. پذيرد ساخت وي صورت می

تخماين زدن  . ساختد اين چنين برآوردد سنجش و يا ارزيابی بايد درست و كمی باشد
بنابراين ارزيابی سرزمين يا ارزيابی منابع طبيعی و يا . كند كيفی تنهاد مشكلی را حل نمی

بی كمای از كيفيات   ارزيابی محيط زيست شامل ترجمه اطلاعات اوليه سارزمين باه قاال   
چناين تعبياري باياد باا واژه     . سرزمين و يا محيط براي هدف در نظر گرفته شده اسات 

 .توليد و يا عملكرد بيان گردد
ي كه بيان گرديد در كار ارزيابی محيط آخرين پارامتري كه در عمل در طور همان
ط باياد  شاود كاه از سارزمين و ياا محاي      اگر گفته مای . شود اقتصاد است نظر گرفته می

برداري شاود و ياا ناوع كااربري از سارزمين را باياد        برحسب توان اكولوژيكی آن بهره
بار داردد   ي اكولوژيكی آن معلوم كندد چنين بيانی يك مفهاوم اقتصاادي را در  ها ويژگی

تاوان   زيرا از نظر فنی اين امكان وجود دارد كه سرزمين را با اصالاحاتی كاه در آن مای   
تاوان حتای قلاه اورسات را      طور نمونه مای  به. دع كاربري مهيا نموانجام داد براي هر نو

مهياي كشاورزي نمودد اما آياا ايان عمال اقتصاادي اساتع بناابرايند هادف ارزياابی         
اكولوژيكی محيط پيدا كردن توان طبيعی يا اكولوژيكی محايط باراي اساتفاده انساان در     

سرزمين خود مهياي نوعی از هاي ياد شده است كه از اين قرارد وقتی  چارچوب كاربري
ياد شده با كمترين هزينه   كاربري انسان باشدد استفاده كردن از آن سرزمين براي كاربري

البته ميزان هزينه ياد شده در رابطه با ارزش توليد مطلوب بدست آمده . انجام پذير است
 .گردد معين می
بينای   ين ياا پايش  طور خلاصهد ارزيابی توان اكولوژيكی محايط عباارت از تعيا    به

ارزياابی سارزمين ابازاري     ناوع اين . قدرت بالقوه و يا نوع كاربرد طبيعی سرزمين است
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چناين ارزياابی   . اساتفاده از سارزمين اسات   ( راهباردي )ريازي اساتراتژيك    براي برنامه
 :ي زير را داردها ويژگی
 .گيرد كلید يعنی به منزله سرزمين در نظر می صورت  بهزمين و آب را  -

مل ارزيابی بايد با كمترين هزينه انجام پذيرد كه اين امر خود مستلزم شناسايی ع -
 .ي استربردا منابع با حداقل نمونه

در مورد نقشه مورد اساتفاده  . نقشه است دشناسنامه محيط. نياز به شناسنامه دارد -
در ارزيابی بايد اذعان نمود كه مقياس نقشه به كار رفته و تهيه شده بستگی به 

از طرف ديگر هزيناه تهياه نقشاه باه مقيااس      . شدت استفاده از سرزمين دارد
 .همچنين نحوه تهيه نقشه به هزينه بستگی خواهد داشت. نقشه بستگی دارد

 
 ی شناسايی منابعها روش 1-2

بدون شناساايی  . رود شمار می ريزي سرزمين به شناسايی منابعد گام اول ارزيابی و برنامه
ريازي سارزمين    پارامترهاي مربوط به سارزميند ارزياابی و برناماه    منابعد يعنی شناخت

دهاد كاه    ي شناسايی منابع نشان میها روشمروري بر تاريخچه  .هد بوداپذير نخو امكان
در ايان بااره   . اناد  در طول زمان يك سير تكاملی را طی كارده و متحاول شاده    ها روش
شناسايی منابع از يكديگر در نحوه ي ها روشتوان اذعان نمود كه اصولا  دليل تفاوت  می

ي شناسايی منابع در چهار دسته زيار قابال   ها روشطور كلی  به. نهفته است ها آنتكامل 
 .بندي هستند گروه
 برداري آماربرداري و نمونه -

 اي ماهواره و ي هوايیها عكستفسير  -

 اي با استفاده از كامپيوتر ماهواره و ي هوايیها عكستفسير اتوماتيك  -

 سيستم اطلاعات جغرافيايی -

 .دارندرا به خود  بوطي شناسايید نقاط قوت و ضعف مرها روشهر دسته از 
 

 برداری آماربرداری و نمونه -الف
چناين روشای   . هاي آينده است آوري اطلاعات براي استفاده آماربرداري عبارت از جمع

داري در اصال باه   آمااربر . هاي يك ناحيه است شامل تعيين كميت يا شمارش موجودي
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ملال وساعت كشاتزارهاد    دپردازد برشماري اطلاعات يك ناحيه در يك قالب يا واحد می
يا در يك محدوده زمانی آمار كمی از هساتی ياك   . ها و ميزان توليد مرتع طول رودخانه

دهدد مانند روياش ساالانهد ميازان مارم و ميار ساالانه و نياز ميازان          دست می ناحيه به
نانچه مشهود است اتخاذ چنين روشی باراي شناساايی مناابعد نتاايج     چ. بارندگی فصلی

در كشاورهايی كاه اطلاعاات راجاع باه مناابع       . دهاد  دسات مای   كلی از هستی منابع به
گياري و   شان كافی نيست و يا ممالكی كه براي نخستين بار تصميم به انادازه  اكولوژيكی

 .آورند روش آماربرداري رو می گيرند به بررسی منابع اكولوژيكی خود براي ارزيابی می
ديگرد براي شناسايی منابع اكولوژيكی يك ناحيهد منطقه و يا كشاور اول   عبارت   به

ي ديگر شناسايی ها روشبايد با آماربرداري ميزان موجودي را مشخص نمود و سپس با 
هااي گيااهی و بافات خااك      هااد جامعاه   منابعد به تعيين و شناسايی پارامترها ملال گوناه 

كناد كاه در    دهد و روشن می دست می در واقع آماربرداري منابع نتايج كلی به. پرداخت
پذير است و براي داشتن دقت بيشتر چاه تحقيقااتی باياد صاورت      كجا چه عملی انجام

 .گيرد
عمل آمده در نيماه اول قارن حاضار موجاودي      هاي به در كشور ما با آماربرداري
برداري  راي داشتن اطلاعات بيشتر اقدام به نمونهسپس ب. منابع طبيعی ما مشخص گرديد

 .در سطح ناحيهد منطقه و كشور شد
تجربياات گذشااته حاصال از كااار    بار اساااس بارداري روشاای اسات كااه    نموناه 
گاردد كاه وساعت     ملاالد با آماربرداري روشن می رطو به. شود گذاري می آماربرداري پايه

هااي گيااهی بارده شاود باا انجاام        ونهبراي آنكه پی به گ. مراتع يك ناحيه چقدر است
هاا و ياا    هاا ياا تيا     برداري از چند مرتع و بسط آن به سراسر ناحيهد نوع جامعاه  نمونه
 .نمايند در اين رابطه تجربيات گذشته نقش مهمی را ايفا می. ها را مشخص نمود گونه

اساتد   هايی كه تاكنون در كشور ما به انجام رسايده  نمونه با نمونه برداري طور به
ي سان  ماادر آهكای تشاكيل     رو به احتمال قوي در خاكی كه بر روشن شده است كه

شودد در اقليم نيمه خشك اگر شكل زميند دشت و يا شبه دشت باشدد اسايديته آن   می
آماربرداري از منابع فيزيكی كشور و پاس   ها سالاين حقيقت پس از . خاك قليايی است
است كاه بادون    ذكرشايان . ی متعدد روشن شده استها در نواح برداري از انجام نمونه
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توان يكباره و باراي اول باار در    داشتن تجربيات گذشته حاصل از كار آماربرداريد نمی
 .كار كرد برداري شروع به شناسايی منابع با روش نمونه

بارداري   شود آن است كه تراكم نموناه   برداري مطرح می الی كه در مورد نمونهوس
طور  به. اشد تا به حد كافی تغييرپذيري پارامتر را در سرزمين مشخص سازدبايد چقدر ب

هااي   ال را قابل دسترس بودن ناحيهد بودجه موجود و تاوان فرماول  وجواب اين س كلی
د هدف از كاار شناساايی و شادت ماديريت آيناده      (ها طرح آزمايش)كار رفته  آماري به

 .سازد مشخص می
زيست نيازمند اطلاعاات دقياق كمای از كيفيات     ارزيابی توان اكولوژيكی محيط 
بارداري تنهاا    توان به نمونه آوري چنين اطلاعاتی نمی سرزمين استد بنابراين براي جمع

بارداري در آن   اي غيرقابل دساترس باشاد و نتاوان باه نموناه      بسنده كردد چه اگر منطقه
يا اصولا  توسعه در آينده ريزي و  پرداخت آيا بايد از آن منطقه در كار ارزيابی و يا برنامه
بارداري در   مورد نياز در نموناه  ميدانیچشم پوشيدع يا اگر بودجه كافی براي انجام كار 

بارداري باراي نشاان     اختيار نباشد چه بايد كردع يا آيا اطمينانی به نتايج حاصله از نمونه
بارداري   دادن تمامی منابع يك سرزمين وجود داردع يا اصاولا  نتاايج حاصاله از نموناه    

تواند جوابگوي نيازهاي كمی ارزيابی توان اكولوژيكی محيط زيست باشدع به خاطر  می
 .ي هوايی در ارزيابی كاربرد پيدا نمودها عكسرفع مشكلات ياد شده بود كه تفسير 

 

 ای ماهواره و ی هوايیها عكستفسير  -ب
دقياق و صاحيح    دقيق از سرزمين مورد انتظار استد پس يك شناسايی ارزيابیاگر يك 

ي گرفته شده از سطح زمين كه با هواپيما و ياا  ها عكس. عمل آيد نيز از سرزمين بايد به
توانناد تصاوير نسابتا      شوند می توام ميدانیماهواره گرفته شده باشندد اگر با كار محدود 

به هار حاال باراي ساودمندي بيشاترد چناين       . دهند دست بهدقيق و درستی از سرزمين 
ی از قبيال ناوع فايلمد فيلتارد مقيااسد      يهاا  ويژگای ايد باا در نظار گارفتن    يی بها عكس
ارزياابی  . برداري گرفته شده باشند د زماند روز و فصل عكس(توان تفكيك)نمايی  بزرم

نادرت و فقاط    هاي از اطلاعات مربوط به منابع متفاوت است و ب سرزمين نيازمند آميخته
تفساير  . نماياد  در ارزيابی كااربرد پيادا مای    در موارد ويژه اطلاعات مربوط به يك منبع

ي هوايی قادر است چنين آميختگی از اطلاعات مرباوط باه مناابع مختلاف را     ها عكس
ي هوايی در ها عكسروش استفاده از تفسير . ی كننده بيايددهد كه به كار ارزياب دست به
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ي ها عكسز وركاوي شامل استفاده اد. گيرد شناسايی منابع نشأت از روش دوركاوي می
د رادارد تصااوير حرارتاید سالار    (امواج الكترومغناطيسی)اي  ي ماهوارهها عكسهوايید 

هنوز بسياريد استفاده . هاي ميكرو موج است علامتید اسكن كننده چند طيفی و سنجنده
كاارد   هاا باراي ايان    ها و فايلم  خاطر وجود انواع متعدد دوربين ي هوايی را بهها عكساز 

 .دانند فنون ياد شده دوركاوي مؤثرترين روش مینسبت به ساير 
 :از اند عبارتي هوايی ها عكسهاي استفاده از  سودمندي

 اطمينان از نتايج -

 قابليت تشخيص جزئيات -

 پوشش دادن كامل ناحيه مورد مطالعه -

 ديدن سه بعدي اجسام -

 راحتی تفسير -

 رفع محدوديت عدم دسترسی به ناحيه -

 يريگ راحتی اندازه -

 راحتی كنترل اشتباهات -

 داشتن امكان بررسی ناحيه در طول سال -

 ها آوردن داده دست بهسرعت در  -
 اي هاي مقايسه ت براي بررسیيداشتن قابل -
 اقتصادي بودن آن -
 

 :ي هوايی شامل موارد زير هستندها عكسهاي استفاده از  محدوديت
 .نيازمند است ميدانیه كار ي هوايی هنوز بها عكساستفاده از روش تفسير  -

 .نياز به آموزش ويژه و تجربه تقريبا  طولانی مفسر دارد -

مقياس در تمامی سطوح يك عكس باه واساطه شايب و امتاداد شايب يكساان        -
 .نيست

از اجساام  ( واساطه وجاود ساايه    ملالا  به)ممكن است يك تصوير غلط  ها عكس -
 .دهند دست به
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ا از نظر اطلاعات مربوط باه اجساام از دسات    به سرعت تازگی خود ر ها عكس -
 .دهند می

 .دهد تمامی نقاط جالب توجه را نشان می ندرت  بهيك عكس تنها  -

 
ي برداشاته شاده   هاا  عكسها در مورد استفاده از  ها و محدوديت چنين سودمندي

ي هاوايی در  ها عكسبراي استفاده از روش تفسير . نمايد ا نيز صدق میه هتوسط ماهوار
بدون داشاتن چناين   . اسايی منابعد وجود اطلاعات گذشته از سرزمين ضروري استشن

كاري بس مشكل و طاقت فرسا و در اغلاب ماوارد    ها عكساطلاعاتی از پارامترد تفسير 
ي آمااربرداري و ياا   هاا  روشاطلاعات گذشته سرزمين كه توسط . بی معنی خواهد بود

از ايان حقيقات   . كارساز باشند هد در اين راتوانن آوري شده باشند می برداري جمع نمونه
كشوري كه پايش از آن آمااربرداري و    و توان چنين نتيجه گرفت كه در ناحيهد منطقه می

ي هاا  عكاس توان باه يكبااره باا روش تفساير      برداري به عمل نيامده باشدد نمی يا نمونه
ي هاا  عكاس ه از اي در ماورد اساتفاد   چناين قاعاده  . هوايی اقدام به شناسايی منابع نمود

 .كند اي نيز صدق می ماهواره
ي هوايی براي شناسايی مناابعد ساه پدياده عماده روي     ها عكسدر روش تفسير 

يی هاوايی در شناساايی   ها عكسعكس هوايی دخالت دارندد يا به عبارت ديگر كاربرد 
بناابراين باراي شناساايی مناابع     . منابع بستگی به تشخيص و تفسير اين سه پدياده دارد 

از سارزميند   هي هوايی عالاوه بار داشاتن اطلاعاات گذشات     ها عكسزمين به كمك سر
هااي   البتاه پدياده  . ن و بافت عكس ضاروري اسات  شناخت سه پديده شكلد رن  يا تُ

اماا  . اندد مانناد قالابد انادازهد ساايه و موقعيات      ديگري نيز روي عكس قابل تشخيص
 .نيست ن و يا بافتسه پديده شكلد تُاندازه اهميت آنان به 

دهادد   شكل روي عكس هوايی درست همان چيزي است كه هر عكسی نشان می
اد ها  ههااد كاو   يعنی شكل اجسام طبيعی و يا انسان ساختد ملال شاكل رودخاناهد جااده   

 .ها روي عكس و جنگل د مراتعكشتزارها
ي هوايی رنگید معرف رنگی است كه اجساام  ها عكسن هر رن  روي رن  يا تُ

ي هوايی رنگای  ها عكسدر اين مبحثد . شوند ناخته شده و ديده میروي زمين با آن ش
ي رنگاید اصاولا  در   هاا  عكاس خاطر هزينه بسيار بالاي تهياه   مورد نظر نيستندد چون به
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ي هوايی رنگی كاربرد خيلی كمی آن هم باراي ماورد اساتلانايی    ها عكسارزيابی منابعد 
وايی مورد انتظار استد رن  روي ي هها عكسآن رنگی كه در شناسايی منابع از . دارند
هاي سياه و  سكباشدد ع برخلاف آنچه مشهور می. ي هوايی سياه و سفيد استها عكس

هااي آكروماتياك    اندد بلكه تمامی رن  سفيد فقط از دو رن  سياه و سفيد تشكيل نشده
را كه عباارت از ساياهد خاكساتري خيلای تيارهد خاكساتري تيارهد خاكساتري روشاند          

اي در تفساير   چناين پدياده  . يلی روشن و سفيد هساتند را در خاود دارناد   خاكستري خ
تاوان در   بنابراين مای . اندازه كاربرد دارد ي هوايی براي شناسايی منابع متنوع بیها عكس

 :اند چنين تعريف نمود ن نيز ناميدهمورد رن  كه برخی آن را تُ
 .ن عكس گويندرا تُهر گونه تغيير قابل تشخيص در سايه رن  از سياه تا سفيد 

ن عكس است كه به انسان احساس صاف ياا زبار   بافت عبارت از فراوانی تغيير تُ
بافت روي عكس هوايی نمايشگر شارايط  . دهد بودن را در مورد اجسام روي عكس می

ري عكاسد  بافت روي هر س ا . سطح زمين استد ملال بافت خاك و رطوبت نسبی خاك
ري را در تمام شرايط عمل آمده براي يك س  ن تفسير بهتوا خود را دارد و نمی  رن  ويژه
بافات عكاس   . ري عكس از هر نقطه را بايد جداگانه تفسير نماود بلكه هر س . بسط داد

 .انواع متعددي دارد
اناواع بافات   . هر بافت نمايشگر يكی از شرايط خاص منابع روي عكاس اسات  

 :از اند عبارتروي عكس 
ي رسوبی و خاك باا  ها سن ي آبرفتید ها خاكگر نمايش: بافت نرم يا يكنواخت -

 .بافت يكنواخت است

باشدد ملال سن  آهك  می ها سن نمايشگر تغييرات سريع خاك و : اي بافت نقطه -
 در اقليم مرطوب

نمايشگر تغييارات خطای در بافات خااك و سان  اساتد مانناد        : بافت نواري -
 ي شديدا  چين خوردهاه سن اي و  هاي ماسه ي قديمید تپهها خاكو  ها سن 

 .نمايشگر رسوبات قليايی در يك منطقه است: بافت بهم ريخته يا زبر -

 

www.konkur.in

forum.konkur.in



 11 گيری و ارزيابی مراتع اندازه

ي هاوايی از تلفياق   هاا  عكاس بنابرايند شناسايی منابع يك منطقه به كمك تفسير 
باا ذكار   . آيد میعمل  بهن و بافت روي عكس اطلاعات گذشته منطقه با شرايط شكلد ت 

 :شود تر می ي هوايی روشنها عكسرا روي يك ملاال نحوه شناسايی منابع 
ي زير را ها ويژگیاز كشور ما  يا اگر با تجربيات گذشته مشخص گردد كه منطقه

حتی ايان پدياده را نياز    )شناسی داراي سن  مادر آهكی است  از نظر سن ( الف :دارد
 شناسی در اقليم معتدل و از نظر اقليم( ب دتوان از روي عكس هوايی مشخص نمود می

عادي دياده شاده روي    در نواحی كه بسته به شكل سه بُ( مرطوب قرار گرفته استد پ
جهات دامناهد جهات جغرافياايی     ( عكس مشخص شود كه شيب ناحيه تناد اساتد ت  

( ارتفاع از سطح دريا در ناحيه مورد بحاث ارتفااع متوساط دارد و ج   ( شمالی استد ث
توان تفسير نمود   استد میاي است و رن  آن خاكستري روشن  بافت روي عكس نقطه

خاكد زهكشی خوب داشاته و  . كه خاك ناحيه مورد نظر عمق كم تا عمق متوسط دارد
روي اين خااك كولاه    گياهی  پوشش. باشد و بافت خاك رسی لومی است قابل نفوذ می

 .باشد خاس به همراه ملف است و جانور رده نخستين آن مرال می
سياه و سافيد در شناساايی مناابع زيار چاه       ي هوايیها عكسطور كلید تفسير  به

تشخيص منابع از )طور غيرمستقيم  و چه به( تشخيص منابع روي عكس)طور مستقيم  به
 :كاربرد دارد( استنتاج اطلاعات روي عكس

 (مستقيم( )درياچهد بركهد رودخانهد نهرد تالاب)منابع آب سطحی  -

 (مستقيم)قنات  -

 (غيرمستقيم)چشمه  -

 (غيرمستقيم)يرزمينی سفره آب ز -

 (مستقيم)هيدروگرافی  -

 (مستقيم)واحد شكل زمين  -

 (مستقيم)هاي خرد و كلان  بلندي -

 (مستقيم)امتداد شيب  -

 (غيرمستقيم)طبقه شيب  -

 (مستقيم)جهت جغرافيايی  -

 (غيرمستقيم)طبقات ارتفاع از سطح دريا  -
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 (مستقيم و غيرمستقيم)ها و امتداد آن  گسل -

 (مستقيم و غيرمستقيم)ي متشكله ها سن نوع  -

 (مستقيم و غيرمستقيم)بافت خاك  -

 (غيرمستقيم)ساختمان خاك  -

 (غيرمستقيم)عمق خاك  -

 (مستقيم و غيرمستقيم)رن  خاك  -

 (غيرمستقيم)اسيديته خاك  -

 (غيرمستقيم)درجه حاصلخيزي خاك  -

 (غيرمستقيم)شوري خاك  -

 (غيرمستقيم)تي  خاك  -

 (مستقيم)هاي گياهی  ها يا تي  هجامع -

 (مستقيم) گياهی  پوششتراكم  -
ي هاا  عكاس ليكن با كماك  (. غيرمستقيم)ی جانوران گاطلاعات در مورد پراكند -

طور مساتقيم نياز    هوايی كه با فيلم مادو قرمز عكسبرداري شده باشند حتی به
 .توان دست يافت به شناسايی جانوران می

 (مستقيم)رزمين تغييرات استفاده از س -
 (مستقيم)نوع استفاده از سرزمين  -
 (غيرمستقيم)گرفته شده در اداره سرزمين  ركا نوع مديريت به -
 (مستقيم)نوع خدمات و تسهيلات موجود انسان ساخت  -

 
مساتقيم و   طاور  بهتوان  ي هوايی میها عكسشود كه با كمك  مشاهده می بنابراين

البته در اين كار يك مقدار ذهنيت دخالت دارد . پرداختيا غيرمستقيم به شناسايی منابع 
. كناد  عمل آمده به تجربه و كاردانی مفسر بساتگی پيادا مای    كه در اين صورت تفسير به
 :كنند استفاده می روشبراي رفع اين نقيصه از دو 

 ي هوايی يا عمليات ميدانی در زمينها عكسآميختن تفسير  -

 یی كاه از تجربياات حاصاله از تفسايرهاي قبلا     استفاده از الگوهااي اكولاوژيك   -
هااي   كماك مادل   باه دست آمده باشدد ملال تشخيص جامعه يا تي  گيااهی   به
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اي و رن  خاكساتري روشان    نمونه جامعه راشستان بافت نقطهموجودد براي 
 .روي عكس هوايی دارد

 
 ای با استفاده از کامپيوتر ماهواره و ی هوايیها عكستفسير اتوماتيك  -پ
مانناد لاندسااتد   )هااي مناابع زمينای     ركاوي زمين چه از هواپيماا و چاه از مااهواره   دو

با استفاده از كااربرد كاامپيوتر اماروزه چناان     ( كاسموسد انديورد اسكاي لاب و اسپات
در ايان  . وضعيتی پيدا كرده است كه باعث بروز انقلابی در ارزيابی سرزمين شده اسات 

عمال   ي هوايی كه غالبا  هناوز توساط انساان باه    اه عكسروش نتيجه تفسيرهاي گذشته 
ساپس  . شاود  ساازي كاامپيوتر داده مای    به خورد سيستم نقشاه  و آيدد كدگذاري شده می

توانناد اطلاعاات    مستقيم می رطو هاي مجهز به اين گونه كامپيوترها به هواپيما يا ماهواره
 .را ثبت و تفسير كنند

هاي مفسرد اطلاعات را از  از دستگاهاي  طرز عمل كار بدين ترتيب است كه گونه
هاا ملاال اساكانرهاي چناد      اطلاعاتی كه توسط سانجنده )نوارهاي مغناطيسی كامپيوترها 

گرفتاه و تفساير   ( شاود  ها گرفته شده و ثبت مای  طيفی سوار شده در هواپيما يا ماهواره
ج از ماو )ري بانادهاي طاول ماوج    يك س  صورت  بهاسكانر چند طيفی نور را . كنند می

خااطر   باه . كناد  شود دريافت و ثبت مای  كه از زمين ساطع می( مرئی تا موج مادون قرمز
اي كشااورزي متفااوتد هاوا ياا آب باا      ها  هملالا  فارآورد )آنكه سطوح مختلف سرزمين 

كننادد   هااي متفااوتی را مانعكس مای     طاول ماوج  ( د مراتعها هاي متفاوتد جنگل كيفيت
دهاد كاه مناابع روي زماين      دي آن امكاان مای  ها و تفساير بعا   دريافت اين گونه تفاوت

 .شناسايی شوند
تواند به اجزاء كوچكتر شكساته شاده و    كه يك تصوير تلويزيونی می گونه همان 

  باه طور الكترونيكای تركياب گردياده و     توسط امواج راديويی فرستاده شود و سپس به
توان با تصاوير  ی تصوير روي صفحه تلويزيون نمايان شودد همين عمل را نيز میصورت
هااي   در ايان حالاتد آناتن   . اي درآورد اي انجام داد و به صورت عكس ماهواره ماهواره

ها را دريافت و آناان را روي نوارهااي مغناطيسای ضابط      زمينی امواج راديويی ماهواره
 .شود سازي مستقيما  به كامپيوترها داده می اين گونه اطلاعات براي نقشه. نمايد می
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زنندد تغييرات ماوقتی   ها زمين را چندين بار در سال دور می ه ماهوارهخاطر آنك به
توان با اين روش دنباال كاردد ملاال رشاد محصاولات كشااورزيد        روي زمين را نيز می

هااي   ها باه گياهاان و فرساايش    هاد آفات و يا آلودگی تغييرات آب و هواد حمله بيماري
فيدد رنگاید ماادون قرماز و چناد     ي هوايی چه سياه و سها عكسدر عين حال . ساحلی

هاا كاه بزرگنماايی     طيفی هنوز براي شناسايی در مقيااس بزرگتار باراي بررسای گوناه     
زيارا بزرگتارين پوشاش    . روند كار می دهدد به را نمی ها آنها امكان رديابی دقيق  ماهواره

 .است (اسپات) كيلومتر 13×13ها هنوز  زمينی ماهواره
 

 یاطلاعات جغرافيايسيستم  -ت
اي براي يك منطقه ياا كشاور باه     ي هوايی يا ماهوارهها عكسزمانی كه تفسير اتوماتيك 
هااي   هااي كاامپيوتري و جادول    نقشاه  صورت  بههاي منابع  عمل آمده باشدد يعنی نقشه

تاوان ايان گوناه اطلاعاات      مای  دمربوط در بانك اطلاعات ذخيره شده و موجود باشاند 
بندي نمود و كليه اطلاعات مربوط  تنظيم و گروه وسيع را بر حسب موقعيت جغرافيايی

اگر اين چنين اطلاعاتی با ايان ابعااد در   . متفاوت در اختيار داشت اطقبه منابع را در من
طاور    هااي مناابع انجاام داده و باه     توان عمل ارزيابی بر روي نقشه دست باشدد حتی می

  باه انك اطلاعاات كاامپيوتر   مستقيم توان هر منطقه را بر حسب موقعيت جغرافيايی در ب
افزارهااي   نرم صورت  بهنمونه چنين روشی امروزه . نقشه و جدول ذخيره نمود صورت

هااي كشااورزيد    وجود دارد كه اول بار در كانادا براي ارزيابی كااربري  GISكامپيوتري 
. داريد تفرجد حفاظت حيات وحش و نوع استفاده از سارزمين تهياه شاده اسات     جنگل
ناام دارد كاه اطلاعاات خاام را برحساب       ARISعات جغرافياايی اساتراليا   اطلا سيستم
ي مناطق مختلف در مورد منابع و توان آن مناابع باراي اساتفاده از سارزمين در     ها گروه

 .جدول و نقشه كامپيوتري ذخيره دارد صورت  بهبانك اطلاعات خود 
 .بر چهار نوع هستند GIS افزارهاي نرمطور كلی  به
ي هاوايی ياا تصااوير    هاا  عكستوان سنجش از دور با  رهايی كه با آن میافزا نرم -

هااي جغرافياايی    هااي مناابع را باراي موقعيات     اي انجام داد و نقشاه  ماهواره
 كانادا EASI-PACEمختلف توليد نمودد مانند 
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توان با اساكنر   هاي توليد شده دستی و يا كامپيوتري را می افزارهايی كه نقشه نرم -
افازار در رويهام    هاي نرم افزار داده و از قابليت می كردن به خورد نرمو يا رقو
 (ايران)افزار آمايش  ها و پردازش تصاوير استفاده نمودد ملال نرم ي نقشهرگذا

گياري در ماورد    كنند ولی قابليت تصميم عمل می 2افزارهايی كه مانند گروه  نرم -
-ARCو  LUPISد ALES دILWISد IDRISملال . ارزيابی و آمايش نيز دارند

info 
اساتراليا و   ARISهاي سه گاروه را دارنادد مانناد     افزارهايی كه تمامی قابليت نرم -

GIS كانادا. 

 
 ارزيابی مراتع 1-3

دهای   معمولا  مرحله گال )اطلاعات مربوط به مراتع بايد در دوره رشد و فعاليت گياهان 
آوري اطلاعات در مراتع اغلب از طرف ديگر گرد. آوري شود جمع( كامل گياهان غالب

 .باشند اي است كه غالبا  پرهزينه نيز می هاي تخصصی كاملا  ويژه مستلزم كاربرد تكنيك
مرتاع عباارت از زمينای    . كند لغت ارزيابی درباره ارزش منابع مورد نظر بحث می

مراتع . است كه حداقل براي مدتی از سال داراي پوششی از گياهان طبيعی خودرو باشد
صنوعی اعم از ديم يا آبی به علت داشتن معمولا  يك گونه گياهی با پوشش يكنواخت م

ممكان اسات در اماور مرباوط باه       كاه  حالیدر شوندد  در بحث ارزيابی مرتع وارد نمی
ارزيابی مرتع اگر به معناي مميزي مراتع كاه  . قوانين و مقررات جزو تعريف مرتع باشند

د مراتع و آبخيزداري كشور مطرح است تفسير شاودد  در امور تشكيلاتی سازمان جنگلها
بار  . بندي وضعيت و ظرفيت توليدي مرتع خواهاد باود   در اين صورت مترادف با درجه

يك . كند اين مفهوم ارزيابی صرفا  درباره كيفيت و كميت علوفه توليدي بحث می اساس
د تعياين  اندار دام( نساق عرفای  )ارزيابی كامل مرتع از نظر مميزي شاامل تعياين ساامان    

سطح مرتعد تعياين صالاحيت اساتفاده كننادگان از مرتاعد تعياين درجاه مرتاع از نظار          
 .باشد وضعيت و برآورد ظرفيت برحسب تعداد واحد دامی در هر هكتار می

هاي  سدهاد فرسايش خاك و ظهور سيل هبا نگاهی به مسائل آبخيزداري در حوض
. ياباد  ارزيابی مرتاع وساعت مای    هنمخرب و مسائل زيست محيطی و حيات وحشد دام

با مرتاع و زماين    ها آنگردندد بايد ارتباط  ها مانند جنگل مطرح می وقتی كه ساير ارزش
جنگل ممكن است از نظر توليد چوب مطرح باشاد كاه در   . آن بررسی و ارزيابی شوند
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چنانچاه دام بار روي گياهاان زيار     . گيارد  اين صورت ارزيابی جنگل مادنظر قارار مای   
زير اشكوب درختان نيز  هوب جنگل به چرا بپردازدد ارزيابی جنگل به ارزيابی علوفاشك
 .پردازد می

لازم به تأكيد است كه در ارزيابی مرتعد هم خصوصايات گياهاان مرتعای و هام     
. گيارد  كنندد ماورد بررسای قارار مای     كه اين گياهان بر روي آن رشد می( خاكی)زمينی 

كنندد كاملا  بی  مينی كه گياهان بر روي آن رشد و نمو میتوليدي جدا از ز هبرآورد علوف
اي از  يك مرتع فقط شامل مقداري علوفه نيست بلكه اكوسيستم با مجموعه. معنی است

عنوان يك منبع طبيعای قابال تجدياد ماورد      ست كه بايد بهها آنگياهان و محيط زيست 
 .نظر باشد
توليدي آن بار  ه لذا برداشت علوفمرتع جزو منابع قابل تجديد است  كه آنجايیاز 

مبناي دو اصل حفاظت از منبع موجود و برداشت علوفه با حاداكلار رانادمان اقتصاادي    
برداشت حداكلار مقدار علوفه الزاماا  باه حاداكلار رانادامان اقتصاادي منجار       . خواهد بود
ساير  دام مورد تغذيه قرار گيرد و به گوشت و وسيله بهزيرا كه علوفه بايد . نخواهد شد
مراتاع   هبنابراين از يك سو بايد در افزايش تولياد علوفا  . اي دامی تبديل گردده هفرآورد

كوشيد و از سوي ديگر نوع دامی را انتخاب نمود كه راندمان توليدي بالايی داشته باشد 
 .تا به حداكلار توليد گوشت دست يافت

دام از اهميات   افزايش راندمان توليد از طرياق اصالاح ناژاد    ههرچند بحث دربار
هااي نيال باه حاداكلار      اي برخوردار استد ليكن در ارزيابی مرتع بيشتر جنبه كاملا  ويژه

اصلاح نژاد دام نياز باياد باه ماوازات     . گيرد پتانسيل توليدي مراتع مورد بررسی قرار می
 .ريزان قرار گيرد اصلاح و احياي مراتع مورد توجه برنامه

برداري يا اعمال ناوعی از ماديريت را باا      از بهرهروشی  هتوان نتيج در مراتع نمی
بينی كردد زيرا بارنادگی متغيار و وقاايع آب و هاوايی مانناد       اطمينان معينی پيش هدرج

علاوه كنش  به. دارند گياهی  پوششاي بر روي  ات عميق و قابل ملاحظهتأثيرخشكسالی 
. و انحصاري اسات  هاي خاص و چراي دام اغلب داراي پيچيدگی گياهی  پوششمتقابل 

در ارزياابی مرتاع   . چناين تغييراتای تعاديل ياباد     بر اسااس بنابراين مديريت مراتع بايد 
و بازدهی توليد در طولانی مدت ثبت گرديده و تغييرات  گياهی  پوششوضعيت خاكد 
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برداري و مديريت از تغييرات مربوط به شرايط آب و هوايی تفكياك و   ناشی از اثر بهره
 .ددگر متمايز می

اي  ه در ابعاد زمان و مكان در ارزيابی مرتاع اهميات وياژ    گياهی  پوششتغييرات 
در خالال زمااند گارايش مرتاع مشاخص       گيااهی   پوششگيري مكرر از   با اندازه. دارد
بارداري   آن باا نقااطی كاه بهاره     هگيري نقااط معارف و مقايسا    از طريق اندازه. گردد می
 .گيرد مورد بررسی قرار می گياهی  پوششي اندد اثرات و نقش مديريت بر رو شده

بادون  . دهاد  دست می هتغييرات وضعيت مراتع ب هارزيابی مرتع اطلاعاتی را دربار
مجااز از   هبرداري و ميازان اساتفاد   ي مناسب بهرهها روشداشتن چنين اطلاعاتی تجويز 

 هبا مساأل  در ارتباط خصوص بهاين موضوع . پذير نخواهد بود توليدي مراتع امكان هعلوف
عدم تعادل بين تعداد دام و ظرفيت مراتع و عدم رعايت فصل چارا كاه هام اكناون بار      

بخشد و اگر با  اي می ارزيابی مراتع اهميت ويژه هبيشتر مراتع كشور جاري است به مسأل
ارقام و آمار نتوانيم ابعاد قابل توجه اين مسأله را به جامعاه بشناساانيمد بادون شاك در     

فرآوردهااي دامای روبارو     رئل و مشكلاتی جهت تأمين گوشت قرمز و سايآينده با مسا
كند كه منابع موجود در مراتاع دقيقاا  ارزياابی     صحيح ايجاب می داري مرتع. خواهيم شد

هااي مياان مادت و     ريازي  دسات آماده در برناماه    شوند تا بتوان از ارقام و اطلاعات باه 
هااي ملاتبای    ي كشاور گاام  دار دامصنعت بلندمدت استفاده كرد و در نهايت براي بهبود 

 .برداشت
 
 ها يا مناطق معرف انتخاب سايت 1-4

هااي   هارزش داد. باشاد  در ارزيابی مرتعد انتخاب سايت يكای از مراحال مهام كاار مای     
هادف  . ها بستگی دارد آوري شده به ميزان زيادي به دقت و انتخاب مناسب سايت جمع

انتخاب شده معرف نوسانات و تغييرات وضعيت  هاي برنامه ارزيابی اين است كه سايت
اين برنامه فقط مربوط به نقاط با مديريت خوب نخواهاد باودد بلكاه باياد     . مراتع باشد
. ها در درجات مختلف وضعيت مراتع از بسيار خوب تا خيلی فقير پراكنده باشاند  سايت

هاي  و وضعيت يكی از اهداف برنامه اين است كه نيمرخی از هر تي  گياهی در شرايط
براي انتخاب سايت معرف در هر تيا  بهتار اسات ياك ساايت در      . دهد ارائهمتفاوت 
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شرايطی كه تي  داراي وضعيت خوب استد يك ساايت در وضاعيت متوساط و ياك     
 .سايت در وضعيت فقير تي  انتخاب گردد

 
 برداری در منطقه معرف طراحی محل نمونه 1-4-1

گياهی مورد نظرد به نحوي كه نماينده وضاعيت   تي منطقه معرفد در بخش يكنواخت 
متر و به  433عمومی آن تي  باشدد تعيين شده و در آن چهار ترانسكت موازي به طول 

 (.1-1شكل )يابد  متر از يكديگر استقرار می 133فواصل 
 

 
 

پيكه نشان دهنده ابتداي هر ترانسكتد  بخشی از منطقه معرف؛  .1-1شكل 
 .گيرد در طول ترانسكت صورت می ها گيري اندازهجهتی كه  »

 
باشد و با كوبيدن يك پيكه چوبی يا فلازي كاه باه     ابتداي هر ترانسكت ثابت می

كروكای  . گاردد  رود مشاخص مای   باشد و نصف آن در زمين فارو مای   طول يك متر می
گاردد كاه    ي ثبت میوبه نح ها آنا نسبت به عوارض طبيعی اطراف ه هپيك منطقه معرف
هاا از   جهت ترانسكت. را پيدا نمايد ها آندر مراجعات بعدي به راحتی بتواند  پژوهشگر

تواند  ي هر ترانسكت و زاويه آن میابا دانستن ابتد پژوهشگرپيش تعيين شده استد لذا 
برداري و پارامترهاي مورد نظر  هانتهاي ترانسكت را مشخص كرده و در آن جهتد نمون

گياري   هاي مجااورد در جهات عكاس يكاديگر اناداز     ها  تترانساك  .گيري كناد  هرا انداز
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 2نشان داده شده استد ابتاداي ترانساكت    1-1شوندد يعنی همان طور كه در شكل  می
و  2در مجاورت انتهاي ترانساكت   3د ابتداي ترانسكت 1در مجاورت انتهاي ترانسكت 

ر باه عباارت ديگار اگا    . باشاد  مای  3در مجاورت انتهاي ترانساكت   4ابتداي ترانسكت 
از جهات   3و  1هاي  ها از شرق به غرب استد ترانسكت ملاال جهت ترانسكت عنوان به

لاذا  . شوند گيري می هاز جهت غرب به شرق انداز 4و  2هاي  غرب و ترانسكتشرق به 
زاوياه  . باشاد  زاويه دو ترانسكت مجاور در ابتداي هر ترانسكت نيز عكس يكديگر مای 

 3و  1هااي   عكاس ترانساكت   4باا   2هااي   نساكت زاويه و ترا دمشابه 3با  2ترانسكت 
 .باشد می

قارار  ( مترمربعای  1-2 پالات  13-15مالالا   )در طول هر ترانسكت تعدادي پلات 
ي علمی موجود ها روش بر اساسبهتر است تعداد و اندازه پلات در هر منطقه . گيرد می

عماود بار    ها موازي مسيرهاي عبور دام نبودهد بلكه لازم است ترانسكت .مشخص گردد
 .در نظر گرفته شود ها آن
 
 شرح مشخصات سايت 1-4-2

گرددد لازم است شرحی حاوي اطلاعات اوليه براي آن  میهنگاميكه يك سايت انتخاب 
نوع خاكد شماره نقشه توپوگرافید محال جغرافياايی ساايتد     اين شرحدر . نوشته شود

بردار و شماره پروانهد  هد نام بهربرداري هبرداري و تاريخچه بهر هنام تي  گياهید نحوه بهر
هاا   فاصله از آبشخورد فاصله تا جادهد نوع دامد كروكی محل ساايت و زاوياه ترانساكت   

 .گردد مشخص می
غيرباومی باا در    پژوهشاگر مشخصات سايت بايد به صورتی بيان گردد كه ياك  

كاردن  از آنجاا كاه گااهی پيادا     . دست داشتن اين اطلاعات قادر به پيدا كردن آن باشد
هايی كاه ارتفااع گياهاان    زار علفا و يا ه هزارها با توجه به ارتفاع بلند بوت ها در بوته هپيك

جابجا شاوندد   اندار داما ممكن است توسط ه هباشد و يا اينكه پيك زياد استد مشكل می
اي طبيعی نزديك سايت نظير وجود درخت يا عوارض طبيعای  ه هگردد پديد پيشنهاد می

عالاوه  . ا نيز قادر به تشخيص سايت باشده هبدون پيك پژوهشگركه  مشخص قيد گردد
تارين مساير    بر آنكه سايت روي نقشه مشخص خواهد شدد در مشخصات اوليه مناسب

 .گردد از شهر تا سايت نيز قيد می
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 ارزيابی در مراتع ايران سوابق 1-5
وياژه قبال از    هشته بشود كه در گذ استفاده از مراتع ايران ملاحظه می هبا بررسی تاريخچ

از . دادند ها و مراتعد سطح وسيعی از اراضی كشور را مراتع تشكيل می ردن جنگلكملی 
  باه گوشت و از طارف ديگار    هكمی جمعيت و پايين بودن مصرف سران علت  بهجهتی 
باا ابعااد    داري مرتاع عدم تبديل مراتع به اراضی كشاورزيد مشكلی به نام مرتع و  علت

 هدر ايران وجاود نداشاته و باه ماوازات آن نياز اطلاعااتی درباار        اش یونقابل توجه كن
در گذشته پتانسايل  . آوري نشده است توليدي مراتع كشور جمع هارزيابی و بررسی علوف

 اندار دامنمودد لذا در نظار   ي موجود را میها دامتوليدي مراتع در حدي بود كه تكافوي 
ي كاه ثاروت و   طور بهبيشتر مورد توجه بود  مراتع يعنی دام هعلوف همحصول تبديل شد

شد و اين مسأله خود باه خاود    ارزيابی می ها آنبر حسب تعداد دام  اندار دامشخصيت 
 .ركز گرددمها نيز بر روي دام مت شد كه دام بر مرتع برتري يابد و ارزيابی باعث می

هاا   ياابی خاصی انجام نگرفته و ارز هدر گذشته ارزيابی مرتع تحت فرمول و قاعد
براي ملااال از رياش سافيدان    . بوده است اندار داممشاهدات و خاطرات  بر اساسبيشتر 

ارتفااع آن باه    كه چنان عالی بود مراتع منطقه آن همراتع تركمن صحرا نقل شده كه علوف
نظاري و ذهنای    ههايی بيشتر جنبا  چنين مشاهدات و نقل قول. رسيد می بزير شكم اس

حتی اگار چناين اطلاعااتی    . خطاي بيننده نيز قرار گرفته است يرتأثداشته و غالبا  تحت 
. توانند وضعيت مراتع را بطارز صاحيحی تصاوير نمايناد     فاقد عيب و نقص باشندد نمی

قضاوت شخصی افراد بادون   تأثيراندد تحت  علاوه آنچه كه گذشتگان به آيندگان گفته به
هاا نظار و    در اين گونه قضااوت  شوند و چه بسا كه شناختی كامل از گذشته ارزيابی می

ممكن است نقل قول مرباوط باه ساالی باشاد كاه       ئا استلانا. سليقه نيز دخالت داده شود
بارندگی بيش از حد معمول بوده و در نتيجه همين سال استلانايی ملاك قضااوت سااير   

  پوشاش شاود كاه    گياري مای   رغم موارد استلانايی فوق نتيجاه  علی. نيز قرار گيرد ها سال
 .مراتع ايران در گذشته وضعيت بسيار بهتري نسبت به حال داشته است هیگيا

عشاير كوچروي ايران و مسائل مباتلا باه آناان     هاي دربار اگرچه اطلاعاتی ارزنده
دسات   مراتع اياران باه   هها دربار داده شده است ولی آنچه كه از بررسی كتب و سفرنامه

توان تااري    ی و سياسی پرداخته شده و نمیآيد در اين منابع بيشتر به مسائل اجتماع می
هااي   اي تصوير نمود كه مبناايی باراي بررسای    استفاده از مراتع اين سرزمين را به شيوه
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كتابی تحت عنوان ايلات و  1312بجاست يادآوري شود كه در سال . علمی آينده گردد
چروي سيساتم كاو   هعشاير منتشر گرديد كه حاوي مطالب علمی مفصل و مفيدي دربار

 .باشد عشاير می
هااي   با تشكيل طرح مشاترك بررسای   1331ارزيابی علمی مرتع در ايران از سال 

ايان  . آغااز گردياد   (F.A.O)( فائو)مراتع با همكاري سازمان خواربار كشاورزي جهانی 
هاي تحقيقاتی با مقياس كوچك در سطح اساتان   طرح مطالعات تفصيلی را بر روي قرق

بازدياد و   هز نمود و در ساير مناطق اياران مطالعاات بيشاتر جنبا    تهران و قزوين متمرك
ها در دو گزارش فنی تحت عناوين توسعه و اصلاح  حاصل اين بررسی. مشاهده داشت

هااي مراتاع و گياهاان     مراتع ايران از طريق مطالعات بتاانيكی و اكولاوژيكی و بررسای   
 .آيند حساب می ع معتبر بهاكنون نيز از مناب اي منتشر گرديد كه هم مرتعی و علوفه
د سازمان جنگلها و مراتع كشور باه صاورت وزارت مناابع طبيعای     1341در سال 

در عين . ها و مراتع كشور گرديد ملی كردن جنگل هدرآمد و اين وزارتخانه مجري برنام
بارداري از   هاي اجرايی براي توسعهد احياا و بهاره   نامه اي از قوانين و آيين حال مجموعه

بار اساتفاده از   كشور تدوين و به تصويب رسيد و براي اولين هطبيعی تجديد شوندمنابع 
اجارا   هچراي دام به مرحل هضوابط جديد صدور پروان بر اساس اندار دام وسيله بهمراتع 

چرا  هيی از كارشناسان فنی براي صدور پروانها گروههاي اجرايید  نامه درآمد و طبق آيين
وضعيت مرتع را  يپس از بازديد مراتعد از طريق روش نظر ها گروهاين . تشكيل گرديد

چارا   هذيحق پروانا  اندار دامظرفيت توليد هر طبقه براي  بر اساسبه پنج طبقه تقسيم و 
ي كوتاه مدت دفتر فنای مرتاع وزارت   ها طرحچراي دام از  هصدور پروان. صادر نمودند

در  داري مرتاع ي هاا  طرحتهيه  هت مسألهاي بلند مد منابع طبيعی بود كه بعدا  براي برنامه
 هپس از برگزاري يك سلسله سمينارهاد دستورالعمل تهيا . نقاط مختلف ايران مطرح شد

گياري   ي جدياد ارزياابی و انادازه   ها روشتدوين گرديد كه حاوي  داري مرتعي ها طرح
ن ايان  نوين و تولياد علوفاه در ايارا    داري مرتعمراتع بود و با انتشار كتابی تحت عنوان 

 .تري تشريح گرديد مفصل طور به ها روش
 هخلاصه ارزيابی مرتع به معناي شناسايی و ارزيابی تولياد بالفعال و باالقو    طور به
ارزيابی مرتع پس . برداري صحيح از اين منبع با ارزش طبيعی است بهره منظور  بهمراتع 

و حياات وحاش    گيااهی   پوشاش از بررسی منابع اساسی زمين يعنی خاكد آبد اقليمد 
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 داري مرتاع سی مسائل اقتصادي و اجتماعی براي مساائل مرتاع و   رگردد و با بر آغاز می
 .دهد می ارائههايی را  حل كشور راه

 
 اهداف ارزيابی مرتع 1-6

ارزيابی ممكن است اجمالی و تفصايلید  . پذيرد يل متعددي انجام میارزيابی مرتع به دلا
كل مراتع يك )و يا در سطحی كاملا  وسيع ( تامراتع حريم يك روس)در مقياس كوچك 

اي از جامع يا تفصيلی بودن كه باشادد   ارزيابی در هر مقياس و با هر درجه. باشد( كشور
 :شرح زير است داراي اهدافی به

ارزيابی عوامل فيزيكی و محيطی مانند نزولات آسامانید دمااد پساتی و بلناديد      -
 مورد نظر هنوع خاك و هيدرولوژي منطق

 هفولوژيكی شامل تفكيك واحدهاي اراضی و تهيا مربندي اكولوژيكی و ژئو طبقه -
 گياهیهاي  تي  هنقش

ارتجااعی باودن مرتاع كاه وضاعيت       هبندي وضعيتد تعيين گرايش و درج هطبق -
ي مختلف را نسبت به موقعيت كليماكس تعياين و گارايش باه    ها كنونی تي 

 .دهد سمت اوج يا قهقرا را مورد بررسی قرار می

توليادي و   هآن مقادار علوفا   بار اسااس  ارزيابی بازدهی توليد بالفعل و بالقوه كه  -
 هبرآورد و پتانسيل توليدي آيناد ( هكتار)ظرفيت چرايی مرتع در واحد سطح 

 .شود بينی می هاي صحيح مديريت پيش منطقه پس از اعمال برنامه

آن ميزان پاروتيين قابال   تعيين ارزش غذايی و چرايی گياهان مرتعی كه برمبناي  -
 .شود هضم انواع گياهان مرتعی برآورد می

بارداري در نقااط    برداري كه طی آن زماند ميزان و شدت بهره ارزيابی ميزان بهره -
هااي   برداريد برنامه نتايج ارزيابی بهره بر اساس. گردد مختلف مرتع تعيين می

 .شود اصلاح و احياي مراتع در نقاط بحرانی مرتع توصيه می

ارزيابی اقتصادي و اجتماعی كه شامل بررسای مساائل مالكيات مرتاع و تعياين       -
ي و عمليات دار دامهاي  بازاريابی دامد هزينه  ذيحقد سيستم اندار دامصلاحيت 

 .باشد هاي اصلاحی می پس از اجراي برنامه اندار داماصلاحی و برآورد درآمد 
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 ارزيابی دهی سازمان 1-7
گردد كاه در آن باه    عمومی آغاز می دهی سازماناي ارزيابی مرتع با يك ريزي اجر برنامه

. هاي استفاده كنندگان اطلاعات و اهداف ارزيابی توجه خواهاد شاد   نيازها و محدوديت
اي دارناد ولای قصاور در بررسای و      خود اهميت وياژه  هي ارزيابی مرتع به نوبها روش

روشی از هار   ارائهممكن است به  كاربرد ارزيابی در قالب يك سيستم مديريت صحيح
ايان مساأله   . لحاظ صحيحد كامل و جامع منتهی گرددد اما در عمل فاقاد كااربرد باشاد   

اندد صادق اسات   ايران كه در گذشته تهيه شده داري مرتعي ها طرحكاملا  بارز در  طور به
باا  سانتی كشاور و صارفا      داري مرتاع و اغلب به علت نداشتن اهدافی منطبق با شرايط 

د غالبا  در اجرا باا  اندار داممدت  داشتن اهداف بلندمدت بدون در نظر گرفتن منابع كوتاه
 .اند شكست روبرو شده

هناوز باا هماان     داري مرتاع  كه ارزيابی مرتع در ايران با توجه به اين دهی سازمان
 هكار ذالك پي تري نياز داردد مع هاي مفصل دهدد به بررسی بافت سنتی به حياتش ادامه می

اي  تواناد تاا انادازه    در كشور استراليا اقتبااس گرديادهد مای    داري مرتعارزيابی زير كه از 
 (.2-1شكل )ارزيابی مراتع ايران باشد  دهی سازمانجوابگوي 

 
مراجع استفاده كننده از نتايج ارزيابی مرتاع شاامل    :استفاده کنندگان اطلاعات ارزيابی

هاي بلندمدتد اعمال قوانين  ريزي كه براي برنامه هاي دولتی نخست سازمان. اند دو گروه
هاي اصلاح و توسعه مراتع از اطلاعات  و مقررات استفاده از مراتعد تهيه و اجراي پروژه

ی هساتند  داران دامدومين گروه استفاده كنندگان از نتايج ارزيابی . كنند ارزيابی استفاده می
ريزي طرح  هنگام برنامه. ات نياز دارندكه براي مديريت صحيح مراتع خود به اين اطلاع

مشورت كرد تا مطمين گرديد كاه سيساتم    داران دامارزيابی مرتع بايد با مراجع دولتی و 
و ( مادنظر مراجاع دولتای   )ارزيابی تهيه شده باا اهاداف ماديريت مراتاع در بلندمادت      

. ساازد  مای منطبق است و اطلاعات ماورد نيااز را فاراهم    ( داران داممد نظر )مدت  كوتاه
 داران دامبنابراين لازم است كه در سيستم ارزيابی اهاداف ماديريت مخصوصاا  از نظار     

 .دقيقا  تعيين و تعريف شوند تا بتوان بر نتايج ارزيابی كاربردي را قائل شد
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 زيربناي طرح ارزيابی .2-1شكل 
 

باشد كه عباارت اسات    ي ارزيابی يورت میها طرحواحد  كوچكترين :ارزيابی همحدود
منابع شرب دام مانناد چشامه و چااه    . دار دامچراد آغل و آخور و چادر يك  هاز محدود

 دار دامآن متعلاق باه    هداري ممكن است در خارج از يورت بوده ولای حاق اساتفاد    مال
يك واحد چراگاه . ودش دو يا چند يورت به نام واحد چراگاه خوانده می همجموع. باشد

تعيين حاد مسااحت واحاد چراگااه     . اداره شود دار داميك يا چند  هوسيل ممكن است به
. هازار هكتاار باشاد    5شاود كاه مسااحت آن حاداقل      انگيز است ولی پيشنهاد می بحث

 نوع اطلاعات مورد نياز ارزيابی مرتع و تعريف استفاده كنندگان از نتايج ارزيابی

 تعريف حدود سياسی و جغرافيايی منطقة مورد ارزيابی

 بلند مدت ارزيابی تعيين اهداف كوتاه و

تعيين درجه جامعيت يا تفصيلی 
 بودن طرح ارزيابی

بازديد مقدماتی جهت تعيين 
 مناطق كليدي و بحرانی

شناخت زيربناي تصميم گيري 
 اطلاعات ارزيابی زبراي استفاده ا

گيري  هاي اندازه تعيين روش
 مناطق كليدي و بحرانی

 طراحی سيستم ارزيابی

 ارزيابی هو بازبينی نهايی سيستم و پيكر( راهنما)  اجراي طرح پيش آهن

 اجراي طرح ارزيابی
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هااي آن منطباق    يك آبخيز و ياا بار زيرحوضاه    هارزيابی ممكن است بر حوض همحدود
د مراتع مسطح دشتی داراي گستردگی وسايع باشاد و ياا باا     ولی اگر حوضه مانن. باشد
 هتطبيق ننمايدد در اين صورت لزومای نادارد كاه حتماا  حوضا      اندار دامعرفی  همحدود
ارزيابی جامعه تا سطح واحاد   يها طرح هتهي. عنوان واحد چراگاه انتخاب گردد آبخيز به

تفصيلی بودن آن تاا   هد درجاي اجرايی است ولی اگر قرار باشه هدستگا هچراگاه به عهد
طارح   ههااي تهيا   در پرداخت قسمتی از هزيناه  دار دامسطح يورت باشدد لازم است كه 

 داري مرتاع ي ها طرحطرح تا سطح يورت تحت عنوان  هدر حال حاضر تهي. سهيم گردد
 .شود رايگان تهيه می طور بهكشور و آبخيزداري مراتع  دكوچك توسط سازمان جنگلها

 
باشد كه به ايل خاصی از  چندين واحد چراگاه می هدر برگيرندواحد مراتع  :واحد مراتع

هااي جديادي    برداري مراتع عشايري كشور از بحث تدوين نظام بهره. عشاير تعلق دارد
واحد مراتع بدرستی تعريف نشاده اساتد    هاست كه مطرح گرديده ولی تاكنون محدود

صدهزار هكتار و ياا بيشاتر    ع حدود يكشود كه مساحت واحد مرات ذالك پيشنهاد می مع
 .گردد می لواحد مراتع شامل مراتع ييلاقی و قشلاقی هر اي. باشد

واحادهاي ديگاري تحات عنااوين      دي ارزياابی هاا  طارح ريزي  البته از نظر برنامه
 .ها و مناطق حفاظت شده و مراتع حريم روستاها و اراضی موات نيز وجود دارد پارك
 

ماورد بررسای و   زماين  معمولا  ارزش  :ی ارزيابیها طرحبودن  جامع يا تفصيلی هدرج
در شرايط فعلای كاه   . كنند جامع يا تفصيلی بودن طرح را تعيين می هاهداف طرحد درج

درآمد مراتع در واحد ساطح در مقايساه باا اراضای آبای كشااورزي پاايين اساتد باه          
باياد باا محادود كاردن     مالالا   . آن كام باشاد   ههايی از ارزيابی نياز است كه هزين سيستم
طاور كلای مقيااس     هبا . هاا را كااهش داد   ها به مناطق كليد و بحرانید هزيناه  گيري نمونه
 .گردد پيشنهاد می 1-1هاي مسطح يا هوايی به شرح جدول  نقشه
 

هااي   مسأله زمان و بودجه اهميت زيادي در تهياه طارح   :هزينه و کارايی طرح ارزيابی
 طاور  اي باه  مرحلاه جداگاناه   عناوان  باه هاد ايان مساأله    ريزي هنگام برنامه. ارزيابی دارند
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 ي ارزيابیها طرحنوع طرحد مقياس نقشه و مساحت  .1-1جدول 

 (هكتار به) ساحتم مقياس ريزی واحد برنامه نوع طرح
 ≥ 133333 1:253333 (عشايري)مراتع  جامع

 ≥ 5333 1:53333 چراگاه نيمه تفصيلی
 < 5333 1:25333 يورت تفصيلی
 ≤ 2333 1:25333 (روستا)حريم  تفصيلی
 متغير 1:25333 و مناطق حفاظت شده ها پارك تفصيلی

 
اگار  . ريزي طرح نافاذ اسات   مراتب برنامهسلسله  هشودد بلكه در كلي ناگهانی مطرح نمی

مراحل ارزيابی در  هثابتی براي يك طرح ارزيابی موجود باشدد لازم است كه كلي هبودج
پذير باشندد لازم اسات   ريزي شوند ولی اگر اعتبارات انعطاف جود برنامهحدود اعتبار مو

جديدي  هكه هزينه عمليات ارزيابی برآورد گردد تا اگر اعتبار موجود كافی نباشدد بودج
مراحال ارزياابی    ههاي كلي در هر حال ضروري است كه هزينه. مورد تصويب قرار گيرد

زمان لازم براي ارزيابی نيز باياد ماد نظار    . شوند ريزيد برآورد عنوان بخشی از برنامه به
تارد   گاهی اوقات ممكن است به جاي صرف وقت بيشتر براي برآورد دقياق . قرار گيرد

 .تر به نتايجی با دقت كمتر دست يافت مصلحت در آن باشد كه در زمانی كوتاه
 :از استهاي عملياتی طرح ارزيابید به اقلام زير ني دستيابی به هزينه منظور  به
تعدا پرسنل مورد نياز در سطوح مختلف از قبيل متخصصد تكنسين و كاارگر و   -

تاوان برحساب    هااي پرسانلی را مای    هزينه. برحسب روز يا ماه ها آندستمزد 
ي هاوايی و  هاا  عكاس مانند تفسير )دفتري  هزمان مورد نياز براي كارهاي اولي

آوري شده در صاحراد   عو اطلاعات جم( كارهاي دفتري تجزيه و تحليل ارقام
 .بندي نمود طبقه

 مورد نياز هنقلييله تعداد وس -

 نقليههاي  سيلههاي سوخت و نگهداري و هزينه -

 ميدانیاجاره يا خريد ساختمان مركز عمليات  ههزين -

 ل و تجهيزات دفترييوسا -

 ميدانیهاي  ل و تجهيزات احداث كم يوسا -

 ميدانیل فنی براي امور يوسا -
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 ها ي هوايی و يا نقشهها عكس هيا تهي خريد -

 خريد يا كرايه ماشين حساب و كامپيوتر -

 آماده كردن گزارش نهايی -

هكتار بارآورد شاوند كاه     بر اساسهاي مراحل مختلف ارزيابی  بهتر است هزينه
طرح را طی قراردادي بر حسب مبلغ در هكتار به مهندساين مشااور واگاذار     هبتوان تهي
 .كرد
 

 ابی تناسب اراضی برای مرتعارزي 1-8
. منتشر گردياد  1181ر چرا در مراتعد در سال وراهنماي فائو براي ارزيابی اراضی به منظ

 اندار دامدر حالات اول  . پذير اسات  ت دو كاربري مختلف امكانحچراي دام در مراتع ت
كننادد تحات عناوان چاراي      در مراتع كشت شده و مصنوعی اقادام باه چاراي دام مای    

و گساترده   2د و ديگري چرا در مراتع طبيعی كه تحت عنوان چراي غيرمتمركاز 1متمركز
اغلب مطالعات ارزيابی اراضی در عرصه طبيعتد شكل دوم استفاده از . شود شناخته می

ي متحركای اسات كاه    ها دامدر اين كاربريد هدف چراي . اند مراتع را مد نظر قرار داده
طباق   .كنند يی خود در عرصه طبيعت حركت میبراي تأمين علوفه و آب و نيازهاي غذا

 اي از اراضی اسات كاه در حاال حاضار     اراضی مرتعی شامل پهنه( 1184)تعريف گيلز 
تارين منباع    ي اهلی و غيراهلی مورد چرا قرار گرفته در اين حالات مهام  ها داموسيله  به

 .باشد علوفه طبيعی می ها دامتعليف 
گير و نواحی دور افتاده باه   انی و سيلترد كوهست در اغلب كشورها نواحی خشك

هااي ديگار    تر براي اساتفاده  اين منظور مورد استفاده قرار گيرند و عمده اراضی مناسب
بنابراين انتخاب مناسب . گيرند برداري قرار می مخصوصا  كشاورزي آبی و ديم مورد بهره

ريازي   ناماه هاا جهات بر   اراضی براي استفاده مرتع و شناخت عوامل محادود كنناده آن  
ريازان   استفاده از زمين و مديريت اراضی همواره براي تصميم گيرندگان اراضی و برنامه

 .ضروري است
اي و ياا در ساطح    چراي دام و رشد محصول در اغلب ماوارد در مقيااس ناحياه   

 برخی نيازهاي اساسی نظير كود و حتی منابع مالی جهات  ها دام. اند مزرعه به هم وابسته

1. Intensive grazing 2. Extensive grazing  
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از  هاا  دامدر مقابل بخشای از ساال   . كنند هاي كشاورزي زارعين را تأمين می خريد نهاده
 .كنند بقاياي گياهان زراعی تغذيه می

در برخی مناطق به علت محدوديت براي اختصاص مراتع طبيعاید هماواره باين    
هااي   ارزيابی براي تيا  . نگی وجود داردي رقابت تنگاتدار دامهاي كشاورزي و  استفاده

ريازي از سارزمين ضارورت پيادا      گياري و برناماه   تصميم فرآيندوريد در  مختلف بهره
 .باشد ها می ها و ستاده طبيعی نيازمند مقايسه نهاده طور بهارزيابی اراضی . كند می

عاش و در دار و خانواده آن براي امرار م هاي رمه ها عمدتا  محدود به فعاليت هزينه
ها نيز بساته باه    ستاده. گردد برخی موارد جهت تأمين آب و علوفه در بخشی از سال می

 د تهياه پشامد گوشاتد   (گاود اساب )شرايط محلی ممكن است شامل كسب نيرو از دام 
 گاذاري  گاهی در برخی نواحی نيااز باه سارمايه   . پوست و ساير فرآوردهاي دامی باشد

اري عمدتا  شامل احداث منابع آب و يا احداث حصاارهاي  گذ اين سرمايه. باشد اوليه می
 .باشد ها و نظاير آن می محدود كننده در مرز مراتع و يا احداث آغل

عناوان   وياژه بقاولات باه    هها و توسعه گياهان خوشخوراك با  گاهی قطع درختچه
اگرچه اساتفاده  . گردد گذاري محسوب می هاي سرمايه هزينه وطبيعی جز گياهی  پوشش
هاي سالانه محساوب شاوندد ولای     مواد معدنی اصلاح كننده ممكن است جزء هزينه از

هااي   ياك باار صاورت گياردد جازء هزيناه      ( ي فسافاته ها سن نظير ) ها آناگر استفاده 
 .شوند عمرانی محسوب می

كيفی مورد بررسی در تناسب اراضای باراي چاراي دام در    ت اخصوصيترين  مهم
باه دو  خصوصيات كيفی را اين . گردد توليد علوفه برمی جهتمراتعد به پتانسيل اراضی 
اراضی مورد نظر براي ايان   خصوصيات كيفیاغلب . كنند میسطح اوليه و ثانويه تقسيم 

اراضی تحات  . استفاده شده براي كشت ديم مشابهت دارند خصوصيات كيفیاستفاده با 
خاك و ياا اقليمای   هاي  هاي طبيعی اغلب داراي محدوديت چراي دام براي رشد علوفه

هاا   شوندد اين محدوديت ها توسط انسان اصلاح نمی هستند و از آنجا كه اين محدوديت
 .گردند باعث كاهش توليد علوفه در مراتع می

جهاات ارزيااابی اراضاای بااراي چااراي دام در مراتااع در مرحلااه اول مطالعااات   
يله تفساير  وسا  تفكياك واحادها عموماا  باه    . شناسی و منابع اراضی ضارورت دارد  خاك
اي و تفكيك زماين نماا باه واحادهاي همگان صاورت        ي هوايی و يا ماهوارهها عكس
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مطالعااات مناابع اراضاای در مراتاع نساابت باه اراضاای كشااورزي در مااورد     . گيارد  مای 
هااي مهام آن    خصوصيات اقليمی و خاكی مشابهت زيادي داردد ولای يكای از تفااوت   

د چرا كه حيات دام در اين استفاده به در اين گونه مطالعات است گياهی  پوششاهميت 
 .گياه وابسته است

در ارزيابی مراتعد مطالعات تفصايلی و دقياق از    گياهی  پوششبا توجه به اهميت 
 و اين مطالعات شامل كسب اطلاع از تاراكمد ارتفااع  . لازم است گياهی  پوششوضعيت 

  پوشاش تركياب  تعياين  . باشاد  هاي مختلف در سطح مرتع می درصد پوشش تاجی گونه
د روش فتوسانتزي  (يكسااله ياا چندسااله   )در يك مرتع شامل شكل زندگی گياه  گياهی
(3C  4ياC) د كيفيت علوفاه در فصال خشاك و    (لگوم يا غيرلگوم)د پتانسيل تلابيت ازت

شاود در ارتبااط باا     در مطالعات خيلی تفصيلی پيشانهاد مای  . است ها آنزنی  هتوان جوان
نظر ميزان پروتيين و عناصر غذايی فسفرد پتاسايمد ساديم و    كيفيت علوفه مخصوصا  از

 .منيزيم آزمايشات لازم صورت پذيرد
كيفای اراضای مناساب باراي ارزياابی مراتاع در       خصوصيات ترين  برخی از مهم

 خصوصيات كيفیو ( 13تا  1از شماره ) خصوصيات كيفی. اند خلاصه شده 2-1جدول 
ه باراي كشات ديام ماورد اساتفاده قارار       هساتند كا   خصوصيات كيفیمشابه  11و  15
باشادد   مربوط به توليد علوفه می 11شماره  خصوصيت كيفیدر اين جدول تا . اند گرفته

. است كه بر رشد گياه و تولياد علوفاه ماؤثر هساتند     خصوصيات كيفیكه عمدتا  شامل 
اخيار   خصوصيات كيفی. باشند مرتبط با دام می خصوصيات 25تا  18 خصوصيات كيفی

قابليات   هاا  آنتارين   املی هستند كه در استفاده دام از علوفاه ماؤثر هساتند كاه مهام     عو
 .كند را تهديد می ها دامدسترسی دام به علوفهد آب شرب و خطرات بيولوژيكی است كه 

گيرند و بساته   تمامی خصوصيات كيفی مذكور در ارزيابی مورد استفاده قرار نمی
ع استفادهد دقت مطالعات و در دساترس باودن   به شرايط منطقهد اهميت كيفيت روي نو

. گيرناد  ها مورد ارزياابی قارار مای    و نوع دامد برخی از آن گياهی  پوششاطلاعاتد نوع 
و ياا خطارات    ساوزي  آتاش عنوان ملااال معماولا  خطارات بيولاوژيكید ياا خطارات        به
بنادي   گيري رايج نيست و بسته به حضاور خطارد ايان خصوصايات كيفای درجاه       سيل
شربد جازء لاينفاك    ولی برخی از خصوصيات كيفی نظير قابليت دسترسی به. ندشو می

 .شوند ارزيابی محسوب می
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 اراضی مؤثر بر چراي دام در مراتع در سطح توليد علوفه خصوصيات كيفی .2-1جدول 

 هاي نامناسب گياهی آسانی كنترل گونه -14 رشد
 قابليت كارورزي روي خاك -15 رژيم رطوبتی -1
 پتاسيل مكانيزاسيون -11 يم حرارتیرژ -2
 حفاظت تابش خورشيدي -3
 خطر فرسايش تحت شرايط چرا -11 وضعيت عناصر -4
 کيفی مرتبط با توليد دامخصوصيات  دسترسی ريشه به اكسيژن -5
 ظرفيت چرا -18 شرايط ريشه دهی -1
 دسترسی به آب شرب -11 تشكيل سله در سطح -1
 طرات بيولوژيكیخ -23 گيري خطر سيل -8
 هاي اقليمی سختی -21 سميت خاك -1
 قابليت دسترسی دام به علوفه -22 بيش بود املاح -13
 آسانی ايجاد حصار -23 پتانسيل ژنتيكی گياهان -11
 موقعيت مكانی -24 سوزي آتشحساسيت به  -12

 هاي خشك و انباري وضعيت علوفه -25 مديريت
  در مرتع ها دامتعداد  -13

 
يك ياا چناد خصوصايت     وسيله بهخصوصيات كيفی انتخاب شده در مرحله بعد 

اي از خصوصيات مناسب براي ارزيابی چناد   نمونه. گيرند مناسب مورد ارزيابی قرار می
 .نمايش داده شده است 3-1كيفيت در جدول 

 
 وري مرتع بهرهاراضی در تي  خصوصيات خصوصيات اراضی مناسب براي ارزيابی از اي  نمونه .3-1 جدول

 خصوصيات اراضی استفاده شده برای ارزيابی کيفيت کيفيت اراضی
 بارندگید بافت افق تحتانید زاويه شيبد عمق خاك - قابليت دسترسی به رطوبت خاك -1
 بافت افق سطحید شوري افق سطحی - حاصلخيزي خاك -2
 هاي علفی نوع گونه - اي علوفه ارزش تغذيه -3
 نسبت علوفه واقعی به مقدار پتانسيل علوفه در منطقه - وضعيت مرتع -4
 درجه شيب زميند پستی و بلنديد ارتفاع گياهد زهكشی خاك - قابليت دسترسی دام به چراگاه -5
 گياهی  پوششهاي گرمد ساختار  در ماه دما - خطرات اقليمی -1
 سطح خاك د سله درگياهی  پوششدرجه شيبد عمق خاكد  - مقاومت به فرسايش -1
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مراحل ارزيابی تناسب اراضی براي مراتع شبيه سااير مطالعاات ارزياابی اراضای     
يد باا سااير   دار داموري وياژه   هااي بهاره   استد با اين تفاوت كه در اين مطالعات تيا  

در اين مطالعاات  . شوند ها نظير كشت و كار و حفاظت حيات وحش مقايسه می كاربري
آوري شده و با معرفی  هاد اطلاعات اوليه از منطقه جمع ضمن معرفی اهداف و استراتژي
بنادي   وري ماورد مطالعاهد ضامن درجاه     هااي بهاره   واحدهاي اراضی و نيازهااي تيا   

بنادي تناساب اراضای انجاام      تبديلد طبقاه  هاي جدولكيفی اراضی و تهيه خصوصيات 
 .گيرد می
 
 تحقيقات تناسب اراضی برای مرتعای از  نمونه 1-9

. نشده اسات  داري مرتعبندي در راستاي اهداف  بحال توجه كافی به اين طبقه متأسفانه تا
وري زراعای باا مراتاع كشات شاده       هااي بهاره   هر چند مطالعاتی در زمينه مقايسه تيا  

 .صورت گرفتهد مطالعات محدودي در زمينه چراي دام در مراتع طبيعی انجام شده است
وشی براي ارزيابی مراتع كنياا  چارچوب تناسب اراضی ر بر اساس 1184در سال 

مهم شاامل   كيفيت چهاردر اين روش . شدبراي چراي شترد گاود گوسفند و بز طراحی 
 و شاوري و  3د قابليت دسترسی به رطوبات 2پذيري د فرسايش1دسترسی دام به محل چرا

 بار اسااس  اين روش يك سيستم پارامتريك باوده كاه   . شوند خاك ارزيابی می 4سديمی
 .شود كيفید درجه نهايی تناسب تعيين میت خصوصيادرجات 

 
 محل چراکيفيت دسترسی دام به  1-9-1

كاه  كيفی اراضی اسات  خصوصيات ترين  يكی از مهم دام به محل چراقابليت دسترسی 
چرا كاه اگار حتای تماامی     . دهد تناسب اراضی را براي چراي دام تحت الشعاع قرار می

متراكم و مناسابی تولياد گاردد ولای      یگياه  پوششوده و بخصوصيات اراضی مناسب 
 .براي دام غيرقابل دسترس باشدد از نظر چرا فاقد ارزش خواهد بود
وسايله ساه خصوصايات     كيفيت قابليت دسترسی دام به چراگاه در اين روش باه 

 ارزياابی  گياري  سيلدرصد شيبد درصد سنگريزه و تخته سن  در سطح خاك و خطر 
 گيري داشاته باشاندد   يب زيادد سنگريزه بالا و خطر سيلبه عبارتی اراضی كه ش. شود می

1. Accessibility 2. Erodibility 3. Soil moisture availability 
4. Salinity and alkalinity   
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 .كنند براي دسترسی دام به علوفه ايجاد محدوديت می
و گااو   يی نظير شترها دامآن است كه  5-1و  4-1 هاي نكته قابل توجه در جدول

ولای  . دهناد  هاي شيب و سنگريزه سطحی حساسيت بيشتري نشان مای  براي محدوديت
با توجاه باه ناوع    . هاي آناتومی حساسيت كمتري دارند بز و گوسفند با توجه به ويژگی

و  5-1 د4-1 هاي جدول وسيله بهدام و شرايط خاك و اراضید درجه خصوصيات مزبور 
 .كند درجات بالاتر شرايط بدتري را تداعی میدر اين سيستم . دنشو تعيين می 1-1
 

 درجات شيب به منظور ارزيابی كيفيت دسترسی دام به مرتع .4-1جدول 

 درجه محدوديت
 کلاس شيب

Cm* Ct* Sg* 

1 A,B,C** A,B,C,D A,B,C,D 

2 D E E 

3   >E 

4 E >E  

5 >E   

* :Cm (شتر) دCt (گاو) دSg (بز و گوسفند) 
** :A (2-3)%د B (5-2)% دC (8-5)% دD (11-8)% دE (33-11)% د>E ( درصد 33بيش از) 

 
 درجات محدويت سنگريزه و تخته سن  سطحی براي ارزيابی كيفيت دسترسی .5-1جدول 

 درجه محدوديت
 )%(پوشش سنگريزه و تخته سنگ روی خاك 

Cm Ct Sg 

1 53-3 53-3 83-3 

2 - - >83 

3 83-53 83-53 - 

4 >83* - - 

5 >83** >83 - 

 
 گيري جهت ارزيابی كيفيت دسترسی درجه محدوديت براي سيل .6-1جدول 

 سيل گيری درجه محدويت
 (3F)فاقد محدوديت  1
 (3Fد 2Fد 1F)واجد محدوديت  2
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عنوان درجه كيفيت قابليات دسترسای محساوب     ترين خصوصيت به درجه ضعيف
 .شود می
 
 پذيری فرسايشکيفيت  1-9-2

تارين فاكتورهاايی    پذيري خااك يكای از مهام    اراضی و پتانسيل فرسايش خطر تخريب
همچناين  . كناد  گيري در ارتباط با نوع استفاده از اراضای را كنتارل مای    است كه تصميم

خصوصيات توليد دهی خاك نظير عمق خاك و پارامترهاي حاصلخيزي آن را به شدت 
وسايله ساه خصوصايت     لد باه خاك در اين مد پذيري فرسايش. دهد قرار می تأثيرتحت 

بسته به شارايط  . گردد شيبد بافت سطحی خاك و درصد پوشش تاجی گياه ارزيابی می
د درجه بافت ساطحی باه   1-1جدول  وسيله بهواحد اراضید درجه ويژگی شيب اراضی 

. شاود  تعياين مای   1-1جادول   وسيله بهو درجه درصد پوشش تاجی  8-1كمك جدول 
درجه نهاايی ايان كيفيات     13-1 صوصيت در جدولسپس به كمك مجموع اين سه خ

يفید درجه كيفيات دسترسای دام باه   خصوصيات كقبل از ارزيابی ساير . گردد تعيين می
در هم تلفيق شده و يك درجه نهايی براي اين  11-1در جدول  پذيري فرسايشمرتع و 
 .آيد می دست بهدو 
 

 خاك پذيري فرسايشفيت درجات محدوديت درصد شيب براي ارزيابی كي .7-1جدول 

 درصد شيب کلاس شيب درجه محدوديت
1 A 2-3 
2 B 5-2 
3 C 8-5 
4 D 11-8 
5 E د>E 33-11 33<د 

 
 پذيري فرسايشدرجات محدوديت بافت افق سطحی براي ارزيابی كيفيت  .8-1جدول 

 بافت خاك درجه محدوديت
1 Sandy, Loamy sand 

2 Sandy loam, Sandy clay loam 

يا ريزتر  3 Loam, Clay loam 
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 پذيري فرسايشدرجات محدوديت پوشش تاجی براي ارزيابی كيفيت  .9-1جدول 

 (درصد)پوشش تاجی گياهان  درجه محدوديت
1 > 53 
2 53-23 
3 23-3 

 
 مجموع درجات سه گانه بر اساس پذيري فرسايشراهنماي تعيين درجه كيفيت  .11-1جدول 

 مجموع درجات سه گانه یپذير فرسايشدرجه  کلاس
 3-1 1 بسيار مقاوم به فرسايش
 8-11 2 نسبتا  مقاوم به فرسايش
 11-13 3 حساس به فرسايش

 
 پذيري فرسايشجدول تعيين درجه تركيبی كيفيت دسترسی و كيفيت  .11-1جدول 

 پذيری فرسايشدرجه  درجه قابليت دسترسی درجه نهايی کلاس تناسب
 1 2د 1 1 خيلی مناسب

 2 نسبتا  مناسب
 2 2د 1
3 2,1 

 3 كمی مناسب
 3 1د 2د 3
4 2,1 

 4 نامناسب
5 3,2,1 
4 3 

 
 کيفيت قابليت دسترسی به رطوبت 1-9-3

از آنجا كه در دوره رشد بايستی شرايط رطوبتی مناسبی براي رشد گياه فراهم باشدد لذا 
ابی كيفيات قابليات دسترسای    عنوان معياري مناسب جهات ارزيا   تواند به اين ويژگی می

 .رطوبت براي رشد گياه مورد استفاده قرار گيرد
در اين مدلد براي ارزيابی كيفيت قابل دسترسی رطوبت خاك براي رشد گيااه از  

دوره رشاد باه شارط در دساترس     . استفاده شده اسات ( 12-1جدول )طول دوره رشد 
 بار اسااس  ه ايان دوره  روش محاساب . شاود  بودن رطوبت كافی به روش فائو تعيين می

 .باشد می هاي تبخير و تعرق و بارندگی اطلاعات و داده
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 درجه محدوديت طور دوره رشد براي ارزيابی كيفيت دسترسی به رطوبت .12-1جدول 
 طول دوره رشد درجه محدوديت

 روز 153بيش از  1
 روز 153-133 2
 روز 133-13 3
 روز 13-43 4
 روز 43كمتر از  5

 

 فيت شوری و سديمی خاكکي 1-9-4
اي و  كيفی است كه بر ميزان رشد گياهاان علوفاه  خصوصيات شوري و سديمی يكی از 

شاوري و  . گذار خواهد باود  تأثيردر مجموع بر ميزان توليد دهی و ظرفيت توليد مراتع 
هاي مرتعی خوشخوراك را محدود نماوده و منجار باه توساعه      سديمی زياد رشد گونه

 .مطلوب نيست ها آناي  گردد كه كيفيت علوفه می هاي شورپسندي گونه
در  ESPو  ECمقاادير   بر اسااس وضعيت شوري و سديمی خاك در اين روش 

ايان منظاور متوساط     به. گردد مشخص می 13-1وسيله جدول  اعماق مختلف پروفيل به
متاري   ساانتی  53-133متري و  سانتی 3-53براي پروفيل در دو عمق  ESPو  ECوزنی 
و  ECدر دو عماق ماذكور درجاات متفااوتی باراي       ها آنبسته به مقدار . شود یتعيين م

ESP شده و به كمك جادول راهنماا    سپس درجات حاصله با هم جمع. شود تعيين می 
 .شود درجه كيفيت شوري و سديمی تعيين می( 14-1جدول )
 

 براي ارزيابی كيفيت شوري و سديمی ESPو  ECدرجات محدوديت  .13-1جدول 

 (%) EC (dS/m) ESP جه محدوديتدر

cm 51-1 cm 111-51 cm 51-1 cm 111-51 

3 >8 >15 >13 >15 

2 8-4 15-8 13-1 15-13 

1 <4 <8 <1 <13 

 
 ESPو  ECراهنماي درجه نهايی كيفيت شوري و سديمی برحسب مجموع درجات  .14-1جدول 

 ESPو  ECمجموع درجات  درجه نهايی کيفيت

1 3,2 
2 5,4 
3 1 
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 تعيين کلاس تناسب اراضی برای چرا 1-11
 لكيفی مورد بررسید به كمك جدوخصوصيات پس از تعيين درجات محدوديت براي 

با تلفيق درجاتد درجه تناسب نهايی و كلاس تناسب اراضای باراي چارا تعياين      1-15
نجاام  ا ادر بخاش مركازي كنيا   به روش توصيف شده  پژوهشی 1184در سال  .گردد می

ي هاا  دامچراي  منظور  بههاي تناسب اراضی را  در شش واحد اراضید كلاس هگرفت ك
 .شده است ارائه 11-1در جدول  اين پژوهشنتايج . ندمختلف تعيين كرد

 
 درجات كيفيات مختلف بر اساس تعيين كلاس تناسب اراضی و درجه نهايی اراضی براي چراي دام .15-1 جدول

کلاس تناسب 
 اراضی

بليت ترکيبی قا درجه
 پذيری فرسايشدسترسی و 

درجه قابليت دسترسی 
 به رطوبت

درجه شوری و 
 سديمی خاك

 (1S)تناسب زياد 
1 2,1 1 
2 1 1 

نسبتا  مناسب 
(2S) 

1 3,2,1 2 
1 4 1 
2 2 2,1 
2,1 3 1 
3 2,1 1 

 (3S)تناسب كم 

2,1 3 2 
1 5 2,1 
1 4 2 
2 5,4 2,1 
3 2,1 2 
3 5,4,3 2,1 
4 1 1 

 (N)نامناسب 
1 5 3 
2 4 3 
 1,2,4ها به جز  تمامی تركيب 4

 
ارزياابی   منظاور   باه روزهد  123اي با طول دوره رشد  فرض كنيد در منطقه: مثال موردی

 :اي صورت گرفته و نتايج آن به شرح ذيل باشد اراضی براي چراي بز و گوسفند مطالعه
د (درصاد  25)وشايده از سانگريزه   درصدد سطح خاك پ 23واحد اراضی با شيب 

درصدد بافت افق سطحی لاومید شانی و    35 گياهی  پوششگيريد  فاقد محدوديت سيل
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دسی زيمنس  8و  1متر فوقانی و تحتانی به ترتيب  سانتی 53در عمق  ECمتوسط وزنی 
درصد باشادد كالاس    5/3و  4در دو عمق مزبور به ترتيب  ESPبر مترد و متوسط وزن 

 .تعيين شده است 11-1جدول  صورت  بهچراي دام و بز  تناسب براي
 

 ي مختلف در بخش مركزي كنياها دامنتايج تناسب اراضی براي چراي  .16-1جدول 

 نوع دام واحد نقشه
 کلاس تناسب اراضی

 ملاحظات
1S 2S 3S N 

1MV 

Cm*     سرماي زياد 

Ct**      

Sg***      

HUP 

Cm      
Ct      
Sg      

2/1UV  

Cm     سرماي زياد 

Ct      

Sg      

2/1 PsU 

Cm      
Ct      

Sg      

P1LsV 

Cm      

Ct      

Sg      

2LsV 

Cm      

Ct      

Sg      
 بز و گوسفند: ***گاود :**شترد : *
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 ی فرضیتعيين كلاس تناسب چرا براي بز و گوسفند در يك واحد اراض. 17-1جدول 

 مقدار فاكتور خصوصيت كيفيت
درجه 
 فاكتور

درجه 
 كيفيت

 هدرج
 تركيبی

كلاس تناسب 
 اراضی

قابليت دسترسی 
 به مرتع

 2 درصد 23دE كلاس و درصد شيب
2 

2 

 2S: كلاس
 نسبتا  مناسب

 1 درصد 25 درصد سنگريزه
 3F 1 گيري خطر سيل

 پذيري فرسايش
 2 درصد 23 درصد شيب

 5 لومی شنی سطحی بافت 2
 3 درصد 35 گياهی  پوشش

دسترسی به 
 رطوبت

 2 2 2 روزه 123 طول دوره رشد

شوري و 
 سديمی

EC در عمق 
 متر سانتی 53-3

دسی  1
 زيمنس بر متر

2 

1 1 

EC در عمق 
 متر سانتی 133-53

دسی  8
 زيمنس بر متر

ESP در عمق 
 متر سانتی 53-3

 درصد 4
1 

ESP در عمق 
 متر سانتی 133-53

 درصد 5/3
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 دومفصل 

 شايستگی مرتع و مناطق کليد

 شايستگی مرتع 2-1
چاراي دام   عناوان  باه عبارت است از حالتی كه بتوان از مرتع  1منظور از شايستگی مرتع

ي آتای محادود نكاردهد بتاوان باراي      ها سالاستفاده نمود و اين امر استفاده مرتع را در 
و خااك آن و ياا    گيااهی   پوشاش ز از مرتع استفاده كرد بدون اينكه به مناابع  ساليان درا

نبايد اين امر با استفاده از مراتع اشتباه شاود زيارا در   . اي وارد شود مناطق مجاور صدمه
گردد كه مراتعی مورد استفاده هستند و ايان اساتفاده از مرتاع در طای      عمل ملاحظه می

. نيسات ( خاك گياهی  پوشش)دمه و خسارت به مرتع ي مداوم عاري از ايجاد صها سال
بنابراين كليه مراتعی كه مورد چراي دام هساتند ممكان اسات شايساتگی چارا نداشاته       

 .شود مشخص میاصلی وسيله دو دسته عوامل  شايستگی مرتع به. باشند
از خصوصيات فيزيكی منطقاه كاه شاامل ماوارد      اند عبارتدسته اول اين عوامل 

 :ذيل هستند
يبد طول دامنهد موانع طبيعی موجود در منطقهد مقدار و چگونگی پخش مناابع  ش

 آبید خصوصيات خاكد پايداري خاك و حساسيت خاك به فرسايش
باشد و شامل ماوارد زيار    مرتع می گياهی  پوششدسته دوم عواملی كه مربوط به 

 :است
درصد پوششد نحوه پراكندگی پوشش سطح خاكد مقدار پوشش سطح خااك و  

 .توليد علوفه
 

1. Range suitability   
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 خصوصيات فيزيكی منطقه 2-2
 شيب و طول دامنه -الف

 تاأثير كنادد   شيب و طول دامنه يكی از عواملی است كه استفاده از مرتع را محادود مای  
 :شيب به دو صورت است

با افزايش شيبد زمان توقف آب بر روي زمين در نتيجاه ميازان آب نفاوذ     -اول
يابد و به همان صورت با افازايش طاول    آب افزايش می كاهش يافته و ميزان روان يافتهد

از . ياباد  قدرت حمال و فرساايش افازايش مای     هنتيجدر . شود آب بيشتر می دامنه روان
لاذا تكامال و   . يابد ي تكامل يافته در شيب كاهش میها خاكطرف ديگر امكان استقرار 
رابطه افزايش شدت جرياان و   1-2شكل . ارده رابطه معكوس دنعمق خاك با شيب دام

 .دهد قدرت حمل روان آب را با افزايش شيب نشان می

 
 

 آب با افزايش شيب نمايش افزايش شدت جريان و افزايش قدرت حمل روان .1-2شكل 
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 علات   باه با شيب دامنه اگار ناوع دام گااو باشادد      ها دامالعمل  در رابطه با عكس
هااي كام شايب و نقااط مساطح       دهاد از دامناه   رجيح میخصوصيات مربوطد اين دام ت
به اين علت در اكلار موارد اين گونه اراضای باه علات    . نزديك به منابع آب استفاده كند

باشند ولای در اثار اساتفاده     میعمق خاك بيشتري كه دارند از مناطق ديگر حاصلخيزتر 
. يافتاه اسات   شديد پوشش خود را از دست دادهد توليد در ايان گوناه اراضای كااهش    

. دهاد  دار و كوهستانی را به مناطق دشتی تارجيح مای   گوسفند برعكس گاو مناطق شيب
دار موضوع پايداري خااك بيشاتر    امر چراي دام در مناطق شيب بايد توجه داشت كه در

هاايی كاه    بدين معنای كاه در دامناه   . تواند باعث محدوديت چرا باشد از توپوگرافی می
پيمايی دام و همچنين در مقابل فرسايش داشته باشادد   هابل راخاك مقاومت خوبی در مق

هاي نسبتا  زياد نيز استفاده كارد ولای بارعكس در ماواردي كاه خااك        توان از شيب می
. شايستگی مرتع خواهد داشات  تعيينناپايدار باشدد موضوع شيب اهميت بيشتر در امر 

دد لاذا افازايش شايب در    كنا  با افزايش طول دامنه جريان سطحی آب افزايش پيادا مای  
 .صورت وجود جريان سطحی بايد مورد توجه قرار گيرد

 
 موانع طبيعی -ب

از جملاه مواناع   . كناد  وجود موانع طبيعی تا حدي پراكنش دام را در منطقه محدود مای 
هاي سنگید وجود باتلاقد وجود مناطق با پوشش درختاید   توان وجود ديواره طبيعی می

برخی از موانع ذكر شده . اي متراكم و موارد ديگر را نام برد هوجود مناطق با پوشش بوت
از جملاه از باين باردن    . ي اصلاح مراتاع از مياان برداشات   ها روشتوان با اعمال  را می

 .اي كه مناطق جديدي نيز به سطح مراتع اضافه خواهد شد اي و بوته پوشش درختچه
 

 مقدار و نحوه پراکنش منابع آب -پ
در منااطقی  . باشاد  ی در منطقه يكی از عوامل مؤثر در مديريت مرتع میپراكنش منابع آب

آبی محدود بوده و در تمامی سطح منطقه به فواصل معينی وجود نداشته باشدد  عكه مناب
بارداري قارار    علاوه براينكه مراتع واقع در محدوده اين منابع آبی بيش از حد مورد بهره

 .يز رضايت بخش نخواهد بودخواهند گرفت محصول دامی توليد شده ن
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در . تواند طای كناد   بديهی است هر نوع دام مسافت معينی را براي شرب آب می
 كيلاومتر و در اراضای مساطح حاداكلار     8/3مورد گاو در مراتع دامنه حاداكلار مساافت   

و در اراضای  كيلاومتر   5/1كيلومتر و در ماورد گوسافند در اراضای كوهساتانی      4-5/3
 .ومتر خواهد بودكيل 1-8مسطح حداكلار 

 
 خصوصيات مخصوص خاك -ت

كناد بافات و عماق     مای  تاأثير از خصوصيات مخصوص خاك كه مورد شايستگی مرتع 
 .خاك است

 
 عمق خاك -

دارناد يكای از    گيااهی   پوششي كم عمق به علت استعداد كمی كه در پرورش ها خاك
روناد و چاه بساا     برداري از اين گونه مناطق به شامار مای   مشكلات موجود در امر بهره
خوردن حالت موجود باشد و باعث بروز فرسايش در اين هم چراي سبك نيز باعث به 

 .ها بشود گونه زمين
 
 بافت خاك -

در مورد بافت خاكد در مناطقی كه خاك سنگين و اجازاء آن درشات باشاد باه علات      
ريشه چراي دام باعث حركت اجزاء شده و ممكن است  ها خاكناپايدار بودن اين گونه 

ديگار اينكاه اساتقرار     مسأله .گياهان در معرض اشعه آفتاب قرار گرفته و خشك شوند
 .باشد در صورت چراي دام مشكل می ها خاكها در اين  نهال
ي با بافت ريز در اثر لگدكوبی دام خاك فشرده شدهد قابليت نفوذپاذيري آن  ها خاكدر 

باعث ايجاد فرسايش خواهد  كاهش يافته و برعكس جريان آب سطحی افزايش يافته و
 .شد
 

 پايداری خاك -ث
 .ها به فرسايش باه توساط عوامال چنادي مشاخص شاود       پايداري خاك يا استعداد آن

آب و هواد حساسيت خاك به فرسايشد توپاوگرافی و  : از اند عبارتعوامل آن  ترين مهم
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ل مل آب و هوايی مربوط به تعاددد شادت و طاو   اع تأثير. سرانجام پوشش سطح خاك
در مورد خاك اين امر مربوط به خصوصيات فيزيكی ذاتی است . باشد زمان رگبارها می

 .كند كه پايداري يا ناپايداري آن را مشخص می
 .نمايد در مورد عامل توپوگرافی درصد شيب و طول دامنه در اين امر دخالت می

سرانجام قطعات سان    و زندهد لاشبرم گياهی  پوششپوشش سطح خاك شامل 
مجموع ايان عوامال چگاونگی فرساايش را در منطقاه      . باشد جود در سطح زمين میمو

بايد توجه داشت كه فقط در مورد عامل مربوط به پوشش سطح خاكد . كند مشخص می
هااي تهياه    طور كلی توجه به موارد ذكر شاده در برناماه   به. تواند دخالت نمايد انسان می
توپاوگرافی و   دسيت خااك باه فرساايش   ضروري بوده و توجه به حسا داري مرتعطرح 

باشد و بايد در ماورد وضاعيت و    پوشش سطح خاك در امر آناليز مرتع حائز اهميت می
 .شايستگی مرتع در نظر گرفته شود

 
 حساسيت خاك نسبت به فرسايش -ج

منظور از حساسيت خاك به فرسايش عبارت است از خصوصيات ذاتی خاك بادون در  
 .عامل توپوگرافی و سرانجام عامل پوشش سطح خاك دايینظر گرفتن عامل آب و هو

گاروه   پانج را در  ها خاكانواع  دبراي مشخص كردن حساسيت خاك به فرسايش
هاا در   آنيی اسات كاه حساسايت    ها خاكمخصوص  3تا  1درجات . كنند بندي می هطبق

هاايی باا    مخصاوص خااك   5و  4درجاات  . باشاد  مقابل فرسايش كم و يا متوساط مای  
در ماورد ساه گاروه اول دامناه امكاناات تهياه       . باشد نسبتا  زياد و يا زياد می حساسيت
در مورد دو دساته آخار امكاناات     كه صورتیدر تر است  هاي مديريت منطقه وسيع طرح

 .باشد محدودتر می
در اين گونه مناطق . باشند ي با حساسيت زياد میها خاكها جزو  اراضی هزار دره

اي كه روي خاك بسته شده  د دام جلوگيري شودد چون لايه سلهبايد از ورو طور كلی به
باه علات    گيااهی   پوششاستقرار . باشد محافظ خوبی براي خاك در مقابل فرسايش می
در  گامشود و اصولا  اولين گياهاان پيشا   قابليت نفوذ كم خاك به آب به سختی انجام می

 .نندك ها امكان استقرار پيدا می اين مناطق در داخل آبراهه
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 گياهی  پوشش 2-3
 گياهی  پوشش -الف
در . در مناطق مختلف به علت تغييارات شارايط زيساتی متفااوت اسات      گياهی  پوشش

كمتار باوده و    گيااهی   پوشاش مناطق خشك به علت محادود باودن عامال آب ميازان     
. برعكس در مناطق با بارندگی بيشتر محيط اساتعداد پارورش گياهاان بيشاتري را دارد    

عملی  گياهی  پوشش وسيله بهدر مناطق كوهستانی پايداري و حفاظت خاك  لیطور ك به
هايی كه در اين ماورد انجاام شاده نشاان داده اسات كاه در منااطق         شود و آزمايش می

لازم باراي حفاظ خااك و    ( پوشش زناده و لاشابرم  ) گياهی  پوششكوهستانی حداقل 
اي ها  هبناابراين اگار دامنا   . شاد با درصد می 13-13ها  كاهش آبرفتگی در مقابل بارندگی

مناطق كوهستانی حداقل پوشش لازم براي حفظ خاك را نداشته باشندد جريان ساطحی  
 .ها ايجاد شده و فرسايش تشديد خواهد شد آب در دامنه
تارين و   تارين و عملای   اقتصاديد ترين دوام باد ترين طبيعی مطمين گياهی  پوشش

هر اندازه شارايط محايط   . باشد ر مراتع میسرانجام بهترين عامل حفاظت خاك و آب د
تاوان از   در اينكاه آياا مای    مسألهشودد حساسيت  براي رشد و نمو گياهان محدودتر می

بايساتی جهات حفاظات     مرتع استفاده كرد و يا اينكه پوشش موجود می عنوان بهمنطقه 
ايان حساسايت را    2-2شاكل  . شاود  خاك و آب دست نخورده باقی بماندد مطرح مای 

 .دهد خوبی نشان می هب
باه   هاا  ه فرسايش خاكی و حمل و رسوب ماساه ألدر مناطق دشتی وجود بادد مس

اي ها  هسلساله كاو  ( در بلوچساتان )ها و در بعضی منااطق از جملاه تهالاب     تپهتشكيل 
به علات محادود باودن     گياهی  پوششدر اين شرايط كه . شود می منجرهاي روان  ماسه

تعرق بسيار بالاي منطقاه در تقالا باراي بقااء و مارم      و ر ميزان بارندگی در مقابل تبخي
در چنين شارايط   گياهی  پوششكندد برداشت حتی مقداري از اين  دست و پنجه نرم می

هاي روان است آياا از دياد زيسات     ق دوردست كه محل برداشت خاك و ماسهاطدر من
هايی  ن بوتهامكان جايگزينی هما. محيطی كاري است درستع مسلما  جواب منفی است

شوند در اكلاار   هاي واقعا  كم ارزش برداشت می كه براي هيچ و پوچ و در مقابل استفاده
 .مواقع وجود ندارد
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 رابطه فرسايش آبی و بادي با ميزان بارندگی .2-2شكل 

 
درصاد   43تی بايش از  حدر حال حاضر در مقابل چشمان ما مركز ايران كاه مساا  

د يا بيابان و كوير شده است و ياا درحاال بياان شادن     شود سطح كل كشور را شامل می
هااي گذشاته و    هاي قرن البته تمام گناه كوير مركزي ايران را نبايد به گردن انسان. است
چراكه اين منطقه از لحاظ جغرافيايی در محدوده گرم و خشك جهان . انداخت وزيامر

هاا در حاال    ماا انساان  اماا  . اسات  ديقرار گرفته است كه مسلما  حساس به فرسايش با
نمائيم و تعهد و  حاضر شب و روز در توسعه سطح اين منطقه كويري و بيابانی اقدام می

 .گيريم هاي آينده در نظر نمی رسالت خود را در مقابل نسل
در شرايط آب و هوايی مناطق مركزي و جنوبی ايران جايی كاه ميازان بارنادگی    

مرتاع و چراگااه دام ماورد     عناوان  باه ايساتی  متر در سال باشاد نب  صد ميلی كمتر از يك
  پوشاش به پرورش مقدار محدودي  درسختی قا هاين ميزان بارندگی ب. استفاده قرار گيرد

خصاوص   ههاا با   سختی خواهاد توانسات در مقابال فرساايش     هاست كه آن هم ب گياهی
 .فرسايش بادي تحمل نمايد
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ولی اگر خوب فكر كنايم و   نمايدد ار ثقيل میيهرچند كه اين امر در وهله اول بس
م و ياي جاز ايان نادار    تمامی جوانب امر را بررسی كنيم خواهيم ديد كه متأسفانه چاره

هااي بيشاتر خاواهيم شاد و محايط       هرچه ديرتر در اين مورد اقدام كنيم متحمل هزينه
در  هااا آناي از  زيسات لطماات بيشااتري را پاذيرا شااده اسات كااه شاايد جبااران پااره      

 .فنی و مالی ميسر نباشد دات محيطیچهارچوب امكان
شاود   ی كاه در ايان زميناه باه ماردم ايان منااطق وارد مای        يها دركنار محدوديت

هاي ملی اقادامات اساسای در جهات جاايگزينی سااير       بايستی در چهارچوب طرح می
 .مد نظر باشد... و سنتی و چه معدنی و  یتوليدات چه كشاورزي و چه كارهاي دست

 
 ش سطح خاكپراکندگی پوش -ب

باشاد كاه    چگونگی پوشش سطح خاك در امر حفاظت خاك به همان انادازه مهام مای   
مقدار اين پوششد در مواردي كه پوشش خاك يكنواخت باشد پاياداري خااك بهتار از    

خصاوص در منااطق    هاين امر ب. مواردي خواهد بود كه پوشش سطحی يكنواخت نباشد
 .باشد ست حائز اهميت میكوهستانی كه ميزان بارندگی منطقه بالا ا

و پاراكنش آن   یبندي پايداري خاك توجه به ميزان پوشش سطح هرحال در طبقه هب
 .ضروري خواهد بود

 
 مقدار پوشش سطح خاك -پ

و باقيماناده   هاا  سان   هنبوده بلكه وجاود تكا   گياهی  پوششمنظور فقط )مقدار پوشش 
در مواردي كه درصاد  . باشد میپديده مهمی در امر شايستگی مرتع ( باشد گياهی نيز می

پوشش كمتر از حداقل لازم براي پايداري خاك باشدد بايد توجه كافی در امر چراي دام 
از اين گونه اراضی مبذول شود و معلوم گردد كه آيا چراي دام باعث افزايش حساسيت 

در  گيااهی   پوششدر اين گونه موارد بايد روشن گردد كه آيا . شود يا نه به فرسايش می
در صاورت اول ايان گوناه    . اثر اجراي يك برنامه چرايی معين احياء خواهد شد يا ناه 

ي كه ذكر شاد جازو منااطق قابال اساتفاده و در غيار آن جازو گاروه         طور همانمناطق 
 .غيرقابل استفاده خواهند بود
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 توليد علوفه -ت
وگرم علوفه خشك كيل 53مناطقی كه استعداد توليد كمتري دارند و مقدار توليد كمتر از 

بديهی است مناطقی كه . خواهند گرفتقرار در هكتار باشد جزو مراتع غيرقابل استفاده 
رويه در حالت قهقرا قارار   هاي بی استعداد توليد علوفه بيشتري دارند ولی در اثر استفاده

در هكتاار باشاد جازو مراتاع      گرمكيلاو  53كمتار از   هاا  آنگرفته و مقدار توليد علوفاه  
 .بل استفاده قرار نخواهند گرفتغيرقا
 
 تعابندی شايستگی مر طبقه 2-4

 مراتع قابل چرا -
 مراتع غيرقابل استفاده -

 

 مراتع قابل چرا -الف
توانند مورد اساتفاده دام   باشند و يا می مراتع قابل چرا مراتعی هستند كه مورد استفاده می

اساتعداد تولياد علوفاه داشاته و     اين گونه مناطق توليد علوفاه نماوده و ياا     .قرار گيرند
چااراي دام مااورد اسااتفاده قاارار گيرنااد باادون اينكااه در   عنااوان بااهتواننااد اصااولا   ماای
اي  ه لطماه قهاي ديگر منط هاي آتی و يا موارد مربوط به آبخيز و ساير ارزش برداري بهره

موجاود و همچناين    داري مرتاع ي هاا  روشمراتع قابل استفاده باا توجاه باه    . وارد شود
د مراتع درجه 1مراتع اصلی :گردد بندي می سهيلات اصلاحی موجود به ترتيب زير طبقهت

 .4و مراتع موقتی 3د مراتع قرق شده2دو يا ثانوي
 
 تع اصلیمرا -

شامل آن قسمت از مراتع قابال اساتفاده اسات كاه معماولا  بيشاتر جلاب توجاه دام را         
ماانعی وجاود نادارد و چاراي      براي ورود دام در اين گونه مراتاع هيچگوناه  . نمايد می

اصولی باعث ايجاد خسارت در مرتع و خاك و يا موارد ديگر منطقه ياا منااطق مجااور    
 .نخواهد شد

1. Primary Range 2. Secondary Range 3. Closed Range 
4. Transitory Range   
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ممكان اسات   . آب در منطقاه وجاود دارد   عتوليد علوفه در آن خوب بودهد منااب 
هااي   روياه از مرتاع در زماان    راتع در شرايط قهقرا ملاحظه شوند كه در اثر استفاده بیم

 .در صورت اخير كمتر خواهد بود ها آنگذشته بوده و بديهی است توليد علوفه 
 
 مراتع درجه دو يا ثانوی -

اين گروه شامل مراتعی است كه از لحاظ پايداري خاكد شيبد محصول علوفه مناساب  
هاي اداره و ياا اصالاح    باشد ولی به علت نواقص موجود در برنامه ده دام میبراي استفا

منطقه استفاده دام از اين گونه مراتع خيلای كام باوده و ياا اصالا  ماورد اساتفاده قارار         
در اغلب موارد از اين مراتع پس از خاتمه اساتفاده صاحيح از مراتاع اصالی     . گيرد نمی
گردد و  در اين گونه مراتع ظرفيت چرا محاسبه نمی .شود چراي دام استفاده می عنوان به

در صورت رفع نواقص موجودي كه باعث محدوديت و ممانعت از استفاده از اين گونه 
 .توانند به صورت مراتع اصلی تبديل گردند شودد می مراتع می

 
 مراتع قرق شده -

ظورهايی چند از جملاه  تواند مورد استفاده دام قرار گيردد ولی به من مراتعی كه اصولا  می
هاي تفرجگاهید حفاظت آبخيز و حفاظت حيوانات شكاري از ورود دام در اين  استفاده

 .شود گونه مراتع جلوگيري می
 
 مراتع موقتی -

در  ها آند ولی پوشش درختی نباش طور كلی پوشيده از درخت می هايی است كه به زمين
ساوزي از باين رفتاه و     درختان و يا آتش برداري و قطع اثر اجراي عملياتی از قبيل بهره

  پوشاش در اين گونه اراضی گرايش . مناطقی مناسب براي چراي دام بوجود آمده است
رشاد  و و باا گذشات زماان     تادريج  باه در جهت ايجاد پوشش درختای باوده و    گياهی

در ايان گوناه اراضای    . درختان ارزش مرتعی اين گونه اراضی كاهش پيدا خواهد كارد 
مجازا از آنچاه    رطو ايی براي هر دوره محاسبه شده و اين ظرفيت چرايی بهظرفيت چر

باديهی  . آمده است در نظر گرفته خواهاد شاد   كه در مورد ظرفيت چراي منطقه بدست 
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هاي درختید پايادراي   است در اين گونه اراضی ظرفيت چرا با در نظر گرفتن رشد نهال
 .خواهد شدخاك و حيوانات شكاري موجود در منطقه محاسبه 

 
 مراتع غيرقابل استفاده -ب

شامل مراتعی است كه ارزشی براي دام نداشته و يا به عللی از قبيل ناپايدار بودن خاكد 
د وجود پوشش درختی متراكم و سارانجام  گياهی  پوشششيب تندد عاري بودن زمين از 

عليارغم اجاراي    اين گونه اراضای . فقدان توليد علوفه نبايد مورد استفاده دام قرار گيرد
هاي اداره منطقه و عمليات اصلاحی به صورت غيار قابال اساتفاده بااقی خواهاد       برنامه
 .ماند
 
 2های کليد گونه – 1مناطق کليد 2-5
منااطقی كاه از لحااظ     دعدم امكان بررسی و آمااربرداري تماامی ساطح مرتاع     علت  به

 عناوان  باه  گيااهی   شپوشدسترسی به دام در حد متوسط قرار گرفته و از لحاظ خاك و 
عناوان منااطق    توانند در نظر گرفته شوندد باه  معرف تمامی مرتع و يا بخشی از مرتع می

از لحااظ ساهولت    گيااهی   پوشاش تناوع تركياب    دليل بههمچنين . شوند كليد ناميده می
ارزش  بهاايی كاه اهميات بيشاتري از لحااظ درصاد تركياب و ضاري         آماربرداي گونه
  پوشاش ان مصارف  زعناوان معارف ميا    توانند باه  دارند و می یگياه  پوششرجحانی در 

 .هاي كليد موسومند نام گونه در نظر گرفته شوندد به گياهی
 
 مشخصات مناطق کليد 2-6

 .كنند قسمت قابل ملاحظه علوفه در واحد چرا را توليد می -
سهولت به علت توپوگرافید وجود منابع آب و ساير عوامل ماؤثر در پاراكنش    به -

باشاندد   اراضی با سطح محدود كه محل تجمع دام می)گيرد  ام مورد چرا مید
از قبياال مناااطق واقااع در اطااراف منااابع آب جاازو مناااطق كليااد محسااوب  

 (.شوند نمی

 .دهد معمولا  تشكيل يك بخش مرتع و يا قسمتی از آن را می -

1. Key area 2. Key species  
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البتاه در  . باشاند  ز درجاات وضاعيت مای   معمولا  مناطق كليد جزو ياك درجاه ا   -
مواردي نيز امكان دارد كه مناطق كليد داراي دو نوع درجه از درجات مزباور  

 .باشد

شودد مگار در ماواردي    معمولا  براي هر بخش يك منطقه كليد در نظر گرفته می -
كه مساحت بخش مرتع خيلی بزرم بوده و يا در ماواردي كاه بايش از ياك     

كنناد و ياا در ماواردي كاه از ياك       معين از مرتع استفاده مینوع دام در زمان 
 .شود مرتع در فصول مختلف استفاده می

 

 های کليد مشخصات گونه 2-7
نماياد باياد    هاي كليد با توجه به زمان چراد نوع دامی كه چرا می ارزش رجحانی گونه -

. طق كلياد باشاد  مناا  گيااهی   پوشش هاي مرتعی موجود در تركيب از بالاتر از ساير گونه
هايی كه ارزش رجحانی بالاتر دارند ولی مقدار محصول علوفه ناچيزي در مقايساه   گونه

 .هاي كليد محسوب شوند با محصول كل دارند نبايد جزو گونه
درصد علوفاه تولياد شاده در منطقاه      15هاي كليد بايد بيش از  مقدار توليد گونه -

 .باشد

جازو گياهاان    داري مرتاع هااي   ز اجراي برنامههاي كليد با توجه به هدف ا گونه -
در مواردي كه منظور سوق مرتع به مرحله عالی باشاد  . شونده خواهند بود كم
هاي كليد انتخااب خواهناد    عنوان گونه شونده با استعداد بالاتر به اي كمه هگون
 .شد

 :هاي كليد اصولا  بايد جزو گياهان چندساله باشند مگر در موارد زير گونه -

 .مراتعی كه هدف استفاده دائمی از گياه يكساله باشد -الف
مراتعی كه پوشش يكساله خوبی داشته و گياهان چناد سااله موجاود ارزش     -ب

 .گيرند كمتري در امر چراي دام داشته و يا مورد استفاده دام قرار نمی
هااي كلياد مشاخص     در يك منطقه كليد ميزان مصرف فقط در ماورد گوناه   -پ

 .هاي موجود مورد تمامی گونهدر نه شود و  می
ميزان مصرف اين گونه گياهان كلياد ميازان مصارف تماام گياهاان اجتمااع        -ت

 .شود موجود در منطقه كليد در نظر گرفته می
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هاي كليد از روي دقت صاورت گرفتاه باشاد و     انتخاب گونه كه صورتیدر  -ث
 رطاو  طقه كلياد باه  بيش از حد مورد چرا قرار نگرفته باشندد منها  هاين گون

 .صحيح مورد استفاده قرار گرفته است
باشادد   خصاوص  باه دام استفاده كننده از منطقه فقط ياك ناوع    كه صورتیدر  -ج

عنوان گونه كليد براي تعيين ميزان مصارف در منطقاه    انتخاب يك گونه به
 .كليد كافی خواهد بود

هاي انجام شاده در   هاي بومی استفاده صحيحد منوط به بررسی در مورد گونه -چ
در تجربه نشان داده است كه در مورد اكلار گياهان باومی  . محل خواهد بود

 43-53بارداري بيشاتر از    برداري در طول فصل بهاره  ميزان بهره كه صورتی
درصد وزن توليد سالانه نباشد اين گوناه گياهاان قاادر باه حفاظ قادرت       

مجاز بسته به گونه  برداري درصد بهره. رويشی و سلامتی خود خواهند بود
بديهی است در مراتعی كه شيب زيادي داشته و يا خاك . تغيير خواهد كرد

 .شود برداري كاهش داده می ناپايداري داشته باشد ميزان بهره
هاي  ميزان مصرف در يك بخش از مرتع با درصد وزنی مصرف شده از گونه -ح

خاش نشاان داده   كليد موجود در منطقه و يا منااطق كلياد موجاود در آن ب   
 .خواهد شد و اين درصد مصرفی با توجه به كل رشد سالانه خواهد بود

برداري صحيح از جملاه انتخااب منااطق و     حد بهره تعيينضوابط لازم براي  -خ
در مواردي كه يك . باشد هاي كليد براي انواع مختلف دام متفاوت می گونه

ه ديگار حاائز اهميات    نمايد و استفاد نوع مشخص دام از مرتع استفاده می
 .باشد كليه ضوابط در مورد دام غالب در نظر گرفته خواهد شد نمی
برداري مجاز در گياهان مختلاف و در شارايط    ي كه اشاره شد حد بهرهطور همان

محيطی متفاوت و درجات وضعيت مرتعد متغير خواهد بود و ضروري است باراي هار   
 .ه اين حد بررسی و مشخص شودقمنط
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 سومفصل 

 از پوشش گياهی برداری نمونهی ها روش

 مقدمه. 3
گياري باه دقات تعياين      د لازم است كه اهداف انادازه برداري قبل از شروع هر نوع نمونه

. ريازي شاود   اهادافد برناماه   بار اسااس   بارداري  نموناه گردند و سپس بر روي مراحل 
هااي   نبهترين بخش مطالعات پوشش گياهید تعيين دقيق اهداف است كه بر روي ج مهم

تفكيك منطقه مطالعهد . سزايی دارد به تأثيريه و تحليل زآوري اطلاعات و تج بعدي جمع
 .اولين قدم در توصيف و تجزيه و تحليل پوشش گياهی است

برآورد معيارهايی مانند پوشش تاجید تراكم و ياا تولياد باراي مقاصاد ماديريت      
و يا تاراكم  ايستی تعيين شود ببراي ملاال ظرفيت چرايی يك مرتع . ز اهميت هستندئحا

ي اهلای ياا وحشای بتوانناد سااير      هاا  دامنوعی بوته انبوه در سطحی نگهداري شود كه 
 .گياهان علفی موجود را چرا كنند

آوري اطلاعاات مرباوط باه پوشاش گيااهید       لازم به ذكر است كه هنگاام جماع  
هاان داراي ناام   گيا. يابد اي گياهی اختصاص میه ههمواره يك ستون به ثبت اسامی گون

است كاه   Medicago sativaبراي ملاال نام علمی گياه يونجهد . علمی دو بخشی هستند
Medicago د نام جنس وsativa هماواره حارف اول جانسد بازرم و     . نام گونه است

هنگاام ثبات گيااهی در    چنانچاه  . شاود  حرف اول گونه با حرف كوچك نشان داده می
آوري و در  ي موجودد جمعها دامآن گياه با كليه انطبيعتد نام علمی آن مشخص نباشدد 

 .شود داخل تخته پرس نگهداري و سپس در هرباريوم شناسايی می
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 ابزار و لوازم مورد نياز برای مطالعه پوشش گياهی 3-1
ترانساكت خطاید ناواريد روش بادون      برداري نمونهمتري براي  53متر نواري  -

 قاب و قاب ويتاكر
 هاي بزرم گذاري مختصات قاب ي چوبی يا آهنی براي علامتها پيكه يا مي  -
د 5/3×5/3د 25/3×25/3د 25/3×1/3باا ابعااد   ( مرباع و مساتطيل  )هاي فلزي  قاب -

 2×2و  1×1
 اي هقاب ده نقط و تك ميله -
 ترازوي دقيق صحرايی -
 قيچی باغبانی -
 پاكت كاغذي -
 حساب جيبی ماشين -
 (GPS)ياب  مكان -
 ارتفاع سنج -
 نما قطب -
 بين صحرايی هذر -
 دوربين عكاسی ديجيتال يا معمولی و فيلم -
 تخته پرس و روزنامه باطله -
 ي گياهی جهت شناسايیها دامدفتر كاهی بزرم براي چسباندن ان -
 تيشه و چكش -
 ا در طبيعته هالتحرير مناسب براي ثبت داد لوازم -
 هاي برداشت ميدانی فرم -
 نقشه منطقه مطالعه -
شامل چادر كما د چاراو و لاوازم طاب  صاحرايید       تجهيزات كم  در طبيعت -

 ظروف مناسب غذا و آب
 كلاه گرم ولباس كفش مناسبد  -
 هاي اوليه جعبه كمك -
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 برداری هی نمونها روش 3-2
تاوان باا مطالعاه دقياق       روشی است كه به كماك آن مای   گياهی  پوششبرداري از  نمونه

 انتخااب روش . گيااهی دربااره كال آن اساتنتاج نماود       بخش كوچكی از ياك اجتمااع  
گياهید سطح دقت مورد نظارد زماان     برداري به هدف مطالعهد خصوصيات اجتماع نمونه

  بارداري از اجتماعاات   معمولا  نمونه. ها بستگی دارد آوري داده و هزينه لازم جهت جمع
د تصاادفی  1تصاادفی كااملا   : از اناد  عباارت گيارد كاه    گياهی به چهاار روش انجاام مای   

 (.1-3شكل ) 4تصادفی – منظمو  3منظمد كاملا  2شده  بندي طبقه
برداري تصادفی به هر يك از افراد يا اعضااي اجتمااع شاانس مسااوي      در نمونه

د مستقل از انتخاب هر جزء ءبه عبارت ديگر انتخاب يك جز. شود  ب داده میابراي انتخ
برداشت يك نمونه با استفاده از جدول اعداد در روش كاملا  تصادفی براي . ديگر است

اعاداد تصاادفی بار روي دو ضالع     . شود  تصادفید يك جفت اعداد تصادفی انتخاب می
 ترسايم  هاا  آنسپس خاط عماودي از   . شوند  منطقه بر حسب متر يا تعداد قدم تعيين می

مين ترتياب  به ه. دهد  نقطه تقاطع اين دو خطد محل استقرار پلات را نشان می. گردد  می
برداري كاملا  تصاادفی بارآورد    در نمونه. گردند  به تعداد كافی نقاط تصادفی انتخاب می

برداري قابل اعتماد  واريانس و ميانگين اجتماع به لحاظ آماري براي محاسبه اشتباه نمونه
هاا ممكان اسات     در اين روش محل پلات. باشد  هايی نيز می است اما داراي محدوديت

 قرار گيرناد و در نتيجاه كلياه    گياهی  پوششنكی از ادفی در نقاط متراكم يا تُطور تص به
هاا ممكان    همچنين محال پالات  . برداري لحاظ نگردد در نمونه گياهی  پوششتغييرات 

باه   هاا  آناست در نقاط دور از دسترس قرار گيرند كه در نتيجه برداشات اطلاعاات از   
 برداري كاملا  تصادفی معماولا   علاوه در نمونهبه . صرف زمان و هزينه بيشتري نياز دارد

 .گردند  هاي نادر كمتر از حد لازم برآورد می گونه
شدهد منطقه مورد مطالعاه باه چنادين واحاد       بندي برداري تصادفی طبقه در نمونه
طور تصادفی در هر واحد به همان روش قبلی  ها به شود و سپس پلات  همگن تقسيم می

شود و   طور يكنواخت در منطقه انجام می برداري به نمونه ددر اين روش .يابند  استقرار می
 .ها اطلاعات بدست آمده از نظر آماري معتبر است دليل تصادفی بودن محل پلات به
 
 

1. Completely randomized sampling 2. Stratified randomized sampling 
3. Completely systematic sampling 4. Systematic-randomized sampling 
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اي    شاده   ها طبق الگاوي از پايش تعياين     د محل نمونهمنظمبرداري كاملا   در نمونه
 گيااهی   پوشاش ز اهميت اسات و باه ناوع    ئها حا برداري فاصله نمونه. شوند میانتخاب 

 هاا كمتار   بارداري  نموناه  اي زيادد فاصله   گياهی با تنوع گونه  در اجتماعات. بستگی دارد
تاوان فاصاله     اي كام مای     گياهی با تنوع گونه  در اجتماعات كه حالیدر شودد   انتخاب می
باه آساانی قابال     مانظم بارداري   روش نموناه . ها را بيشتر در نظار گرفات   برداري نمونه
ها از يكديگر مستقل نيستند و محل نموناه    دليل اينكه نمونه اجرا است اما به شدن و  پياده

. دهاد   نمای  ها استد از نظر آمااري اطلاعاات مطمينای     ه محل ساير نمونهكنند اول تعيين
 .مزاياي دو روش را در بر خواهد داشتمنظم برداري تصادفی و  تلفيق طرح نمونه

 

 
 

تصادفی ( ب)؛ كاملا  تصادفی( الف. )ايهپبرداري  هي نمونها روش .1-3شكل 
نقاط ( ♦)علامت . فیتصاد – منظم( د)منظم؛ كاملا  ( ج)؛ شده  بندي طبقه
 .دهد برداري را نشان می  هنمون
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تصاادفید خطاوط ترانساكت ياا مسايرهاي       – مانظم برداري تلفيقی ياا   در نمونه
طاور تصاادفی    گيري بر روي هار ترانساكت باه     و نقاط نمونه منظمطور  برداري به نمونه

ط پاياه انتخااب   عنوان خا  طور تصادفی مسيري به به اين منظور ابتدا به. شوند  انتخاب می
گردد و خطاوط     سپس روي اين خط نقاط شروع با فواصل مساوي انتخاب می. شود  می

خط پايه ممكن اسات در كناار   . شوند  ترانسكت عمود بر آن از محل اين نقاط رسم می
براي يافتن اولاين نقطاه تصاادفی روي خاط     . منطقه يا مركز منطقه مورد نظر قرار گيرد

مقدار ايان  . شود  تصادفی از جدول اعداد تصادفی استخراج می ترانسكت اولد يك عدد
. دهاد   تا خط پايه بر حسب متر يا تعداد قدم نشاان مای  تصادفی اول را عدد فاصله نقطه 

با استخراج عدد تصادفی ديگرد نقطاه تصاادفی دوم روي خاط ترانساكت اول بدسات      
پيادا  . دهاد   اول را نشان مای  آيد و مقدار اين عدد فاصله نقطه جديد تا نقطه تصادفی  می

يابد تا نقااط مختلاف بار روي      كردن نقاط بر روي هر ترانسكت به همين نحو ادامه می
 .ها تعيين شوند همه ترانسكت
د 1تاراكم : از اناد  عباارت گيااهی    گيري پوشش ترين خصوصيات مورد اندازه   عمده
 .4و بيوماس 3د پوشش2فركانس
 

 کوادراتاندازه شكل و  3-3
شاود كاه    ي آمااري اساتد فارض مای    هاا  روشكه مبتنی بر  برداري نمونهي ها روشدر 

شكل و در  هنگامی كه كوادرات مستطيل .نماينده خوبی از پوشش گياهی استكوادرات 
. كناد  گرددد حاداكلار دقات را تولياد مای     جهت عمود بر خطوط ميزان منحنی مستقر می

هااي بارياك و كشايده     يساه باا كاوادرات   شكل هم در مقا  اي و مربع  ههاي داير  كوادرات
اينكه غيريكنواختی كمتاري را در امتاداد شايب محيطای نشاان       دليل به( شكل مستطيل)
تار شادن ضالع پالات اثار       باه هار حاالد باا طويال     . اند  دهندد به ميزان كمتري دقيق می
و كوادرات بيشتر بوده محيط . يابد هم زيادتر خواهد شد و درستی كاهش می 5اي  هحاشي
هااي كنااري     هگيري پژوهشگر در مورد داخل يا خارج بودن گياهان واقاع در لبا   تصميم

 .كوادرات مطرح است
 شناسی و كيفيت  هاطلاعات گيا تأثيرگيري پژوهشگر تحت  رسد تصميم به نظر می

 
1. Density 2. Frequency 3. Coverage 
4. Biomass 5. Edge effect  
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شكل كه محيط كمتاري   اي  ههاي داير  بنابراين كوادرات. دارد هوشياري در طول روز قرار
 هاي از طرفی كوادرات. كنند دارندد درستی بيشتري را براي يك سطح مشخص توليد می

كاوبی مركاز    توان در عرصه با استفاده از متر نواري و ماي   شكل را به راحتی می اي هداير
انادازه  . نيازي به حمال قطعاات ندارناد   شكل   آند ايجاد كرد و همانند كوادرات مستطيل

براي ملاال اگار قارار باشاد    . گيري دارد  همناسب كوادرات بستگی به شاخص مورد انداز
در واقاع باا   . گيري شودد اندازه كوادرات مهم نيسات   هشاخص پوشش تاجی صرفا  انداز

تباديل و شااخص    يك خط يا نقطه بادون بعُاد  توان آن را به  كاهش سطح كوادرات می
 .گيري كرد  هپوشش تاجی را توسط خط يا نقطه انداز

برخی از پژوهشگران اندازه كوادرات را حاداقل دو برابار متوساط تااج پوشاش      
در روش ديگرد اندازه كاوادرات را باه نحاوي    . گيرند بزرگترين گونه موجود در نظر می

همچناين  . ها يافات شاود   گيرند كه صرفا  يك يا دو گونه در تمامی كوادرات در نظر می
هاي رايج در تركيب پوشش گياهی تعيين كردد  هتوان اندازه كوادرات را بر مبناي گون می
 .ها يافت شوند درصد كوادرات 83ها حداكلار در  هيكه اين گونطور به

اساتفاده   1حاداقل   از روش سطح( كوادرات) هاغلب براي تعيين اندازه قطعه نمون
اي پوشاش   گوناه   اي اسات كاه تركياب    محدودهعنوان كوچكترين  اين سطح به. شود می

باراي  اي است كاه باياد    نمونه  دهد و مبين اندازه قطعه طور مناسب نشان می گياهی را به
نمونه بايد باه قادر كاافی بازرم       قطعهبه عبارتی . مورد استفاده قرار گيرد برداري نمونه

نموناه وجاود     اين قطعهرويشید در   هايی با حضور منظم در آن واحد باشد تا كليه گونه
. دهاد  حداقل در مناطق مختلفد اختلافات زيادي را نشان مای   اندازه سطح. داشته باشند

 .شده است ارائه 1-3گياهی مختلف در جدول   ايه شپوشمقادير تجربی براي 
در عمل موقعی كه منطقه نسبتا  همگنی در پوشاش گيااهی انتخااب شادد انادازه      

و منحنای گوناه باه     2هاي حلزونی حداقل با استفاده از پلات  نمونه به روش سطح قطعه 
مترمرباع   25/3در ايان روش ابتادا ساطح كاوچكی باراي ملااال       . گردد سطح تعيين می

 سپس سطح فاوق . شوند هاي موجود در آن ثبت می انتخاب شده و گونه( متر 5/3×5/3)
هاي جديد  رحله گونهدر هر م. گردد دود چهارد هشت برابر و به همين ترتيب بزرگتر می

 دو برابرشدن(. 2-3جدول )شوند  طور مجزا براي هر سطح افزايش يافته يادداشت می به

1. Minimal area 2. Nested plots  
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 گياهی مختلف  هاي حداقل تجربی براي پوشش  سطح .1-3جدول 

 (متر مربع)سطح  پوشش گياهی
 233-533 زار جنگل و درخت
 53-233 زار درختچه
 53-133 خشك زار علف

 13-25 زار بوته
 13-25 مراتع
 1-13 زار چمن

 1-4 اجتماعات خزه
 1/3-1 اجتماعات گلسن 

 
ها  شده به فهرست گونه هاي اضافه  كند كه تعداد گونه سطح نمونه تا زمانی ادامه پيدا می

هااي نموناه را باه صاورت      نحاوه قارار گارفتن كاوادرات     2-3شاكل  . خيلی كم باشد
 .دهد هاي حلزونی نشان می تپلا

 
 

 Trifolium-Cynodon زار چمنملاالی براي تعيين سطح حداقل در  .2-3جدول 

 ها مجموع تعداد گونه گونه (مترمربع)سطح پلات  شماره پلات

1 25/3 Trifolium fragiferum 

Cynodon dactylon 

Agrostis stolonifera 

Carex divisa 

Lotus tenuis 

Plantag major 

Taraxacum sp. 

Rumex crispus 

Polypogon semiverticillata 1 

2 5/3 Plantago maritima 

Juncos gerardi 

Veronica anagalis-

aquatica 12 

3 1 Potentilla recta 

Carex distans 
14 

4 2 Agropyrum elongatum 15 

5 4 Festuca arundinacea 11 
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 گذاري  شماره .براي تعيين سطح حداقلهاي حلزونی  روش پلات .2-3شكل 
 .شود  هاي قبلی را نيز شامل می شروع و پلات بعديد پلات يا پلات يك از

 

هاي حلزونید منحنی گونه به سطح  دست آمده از پلات اطلاعات به بر اساس
 شود در ابتدا منحنی شيب تندي كه مشاهده می طور همان(. 3-3شكل )گردد  رسم می

ها به همان  زيرا با افزايش سطحد تعداد گونه. آيد ه حالت افقی در میدارد ولی بعد ب
آيد را انتخاب كرده و خط  اي كه منحنی به حالت افقی در می نقطه. شود نسبت زياد نمی

نمونه  حداقل براي قطعات  سطح مزبورد سطح. شود عمودي از آن بر محور رسم می
رويشی   حداقل در واحد  وش سطحبر طبق اين ر. رويشی است  مربوط به يك واحد

Trifolium-Cynodon (.3-3شكل )د يك مترمربع تعيين گرديد 
 

 
 حداقل برداشت  نمايش منحنی گونه به سطح و تعيين سطح .3-3شكل 
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اي را بايد روي منحنی پيدا نمود كه در آن  حداقلد نقطه  براي تعيين دقيق سطح
درصد گونه بيشتري از كل  13هد فقط درصد كل سطح نمون 13نقطه به ازاي افزايش 

 4/3درصد سطح كل برابر با  13د 2-3 در ملاال جدول. شده حاصل شود  تعداد ثبت
روي منحنی ( y=1/1د x=4/3)اين نقطه . است 1/1هاد  درصد كل گونه 13مترمربع و 
شود  سپس خطی از اين نقطه به مبدأ مختصات رسم می(. 4-3شكل )گردد  مشخص می
شده  نقطه تعيين yو  xدرصد  133ديگر امتداد يافته تا منحنی را در محل و از سمت 
گردد  و مماس بر منحنی رسم می 1aپس از آن خطی موازي با خط (. 1aخط )قطع كند 

  شود كه سطح رسم می xاز نقطه مماس بر منحنید خط عمودي بر محور (. 2aخط )
رويشی   حداقل در واحد  به اين ترتيب سطح(. 3aخط )كند  حداقل را مشخص می

Trifolium-Cynodon 15/3  (.4-3شكل )مترمربع تعيين گرديد 
 

 
 

درصدد  13خط =  1a؛ زار چمنگونه پوشش / منحنی سطح  .4-3شكل 

2a  = 1خط موازي باa  3و مماس بر منحنیدa  = خط عمود از نقطه
 ها درصد گونه 13بر حسب افزايش  xمماس بر منحنی روي محور 

 
 کوادراتتعداد  3-4

در . شاود  برداري از پوشش گياهی به دو روش تعيين می تعداد كوادرات لازم براي نمونه
 :دست آورد را به كوادراتتوان تعداد  زير به راحتی می معادلهروش اول از 

www.konkur.in

forum.konkur.in



 62 يری و ارزيابی مراتعگ اندازه

 
 1-3 معادله                            

 
 

استيودنت با  tز جدول ارزشی است كه ا tحداقل قطعه نمونه لازمد  nكه در آند 
آيدد  می دست به( n -1)و با درجه آزادي ( درصد 13يا  a  =5)سطح احتمال مورد نظر 

S  انحراف معيار وS
ميانگين جامعه  Mميانگين نمونه و  x .واريانس نمونه است 2

ميزان اختلاف حقيقی  د به عبارتیاست x 13/3برابر  M - xمعمولا  مقدار . است
درصد ميانگين نمونه در نظر گرفته  13ميانگين نمونه از ميانگين جامعه حداقل برابر 

k)شود  می x  =x 13/3  =M - x .) در اين صورت با جايگزينیk x  د 1-3 معادلهدر
 :شود براي محاسبه تعداد كوادرات معرفی می 2-3 معادله
 
 
 2-3 معادله                                         
 
 

ميزان دقت يا درجه اختلاف حقيقی مياانگين نموناه از مياانگين     kدر اين رابطهد 
در روش اساتفاده از رابطاهد ابتادا باا تعادادي      . است( به عبارتید خطاي تخمين)جامعه 
هااي   باا داده  سشاود و ساپ   رداري انجاام مای  ب هنمون( يا بيشتر 23يا  13ملالا  )كوادرات 

يا حتای  )اي مورد نظر ه هدست آمده براي گونه چيره اجتماع گياهی يا هر يك از گون هب
د در tشودد آنگاه با محاسبه  ميانگين نمونه و انحراف معيار محاسبه می( براي كل پوشش

د تعداد (n -1)با درجه آزادي ( t 13/3يا  t 35/3مونهد ن طور به) رسطح احتمال مورد نظ
 .آيد می دست به nكوادرات از رابطه 

مانند پوشش تاجید )هاي پوشش گياهی  در روش دوم يا روش ترسيمی شاخص
در . شود برداري می هنمون( يا بيشتر 33يا  25ملالا  )با تعدادي كوادرات ( تراكم و بيوماس

شاودد مياانگين    گياري مای   هو شااخص ماورد نظار اناداز     هر بار كاه كاوادرات مساتقر   
ياباد تاا    گرددد اين عمل تا جايی اداماه مای   برداري شده محاسبه می ههاي نمون كوادرات

2
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گيري شده كه در ابتدا نوسانات زياادي   هاي مربوط به ميانگين شاخص اندازه هاينكه داد
ی تغييار كميات شااخص    با ترسايم منحنا  . چندانی نداشته باشد داشتد از آن پس تغيير

)ها  گيري شده در كوادرات اندازه
n

x د محورy  بر روي محور  كوادراتها و تعدادx ها )

تقريبا  به صاورت خاط صااف    )رسد  توان در جايی كه نوسانات منحنی به حداقل می می
 (.5-3شكل )دست آورد  هها ب xد تعداد كوادرات را از محور (در می آيد

 

 
 

تعيين تعداد كوادرات به روش ترسيمید از روي اين  .5-3شكل 
 .عدد است 33شكل تعداد كوادرات 

 
 گياري شااخص پوشاش    هبه روش ترسيمید تعداد كوادرات را در انداز 1ماير دبن
ايان  (. 1-3شاكل  )گونه گياهی تعيين و با يكديگر مقايسه كارده اسات    13تاجی براي 

 Agropyron spicatumايی مانناد  ها  هبراي گونا  كوادرات 13مطالعه نشان داد كه تعداد 
در  در اين جامعه. كافی است Artemisia tridentataايی مانند ه هكافی نبوده و براي گون

 هااي مختلاف مشااهده    كوادرات نوساناتی باراي پوشاش تااجی گوناه     43تا  33فاصله 
 

1. Daubenmire   
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دهادد   را كه درستی خوبی را نشان می وادراتك 43توان تعداد  شود كه در مجموع می می
د Stipa comataبه استلاناي گونه  كوادرات 53تعداد . اندازه نمونه در نظر گرفت عنوان به

 .دهد نمی دست بهها اطلاع زيادي  در مورد ديگر گونه
 

 
 

 زار علفتعيين تعداد نمونه به روش ترسيمی براي اجتماع گياهی  .6-3شكل 

كوادرات براي اخذ نتيجه  43گرددد استقرار  كه مشاهده می طور همان. درمنه –
 .مطلوب كافی است و از آن پس نيازي به استقرار كوادرات نيست

 
 ±15+23برخی پژوهشگران خطاي معيار قابل قباول را باراي مطالعاات ميادانی     

 از دسات آماده   هبا اي ها  هداددو سوم به عبارتید )اند  هدرصد ميانگين نمونه پيشنهاد كرد
اغلاب پژوهشاگران انادازه كاوادرات را باه      (. ها در حول ميانگين قارار گيارد   كوادرات
. برداري شاود  هدرصد توده گياهی نمون 23دهند تا سطحی برابر يك تا  اي تغيير می هگون

چنين سطحی احتمالا  كاوچكتر از ساطح قطعاه نموناه اسات و امكاان دارد برخای از        
برداري نشده و ناديده گرفتاه   هاندد نمون يكی حائز اهميتاي نادر كه از نظر اكولوژه هگون
 .شوند
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 تراکم 3-5
تاراكم باراي   . تراكم يا انبوهی عبارت از تعداد افراد يك گوناه در واحاد ساطح اسات    

ها بر حسب تعداد در هكتار و براي گياهان كوچك و علفای   ها و بوته  درختاند درختچه
تراكم از جمله صافات  . گردد  متر مربع بيان میكه تعداد زيادي دارند بر حسب تعداد در 

ي گياهان انبوه و ها دامالبته هنگامی كه ان. شود  گيري می  هگياهی است كه به سادگی انداز
 .دشوار خواهد بودگياهی اي ه  هپايمارش پرانشعاب باشندد در اين صورت ش

سابی  هاي زيستی در يك اجتماع گيااهی و بررسای اهميات ن    مقايسه انواع شكل
همچناين  . شاود  تماعات گياهید با خصوصيت تراكم به آسانی انجاام مای  جا در اه  هگون

ا و افاراد مربوطاه در ياك    ه  هبررسی نحوه توزيع افراد يك جمعيت يا نحوه توزيع گون
بهتارين شااخص عاددي    . پذير است اجتماع گياهی از طريق بررسی كميت تراكم امكان

و  يا  هچا خصوص براي ارزيابی اجتماعات درخت  هب براي مقادير كمی يك اجتماع گياهی
. برگاان اهميات كمتاري دارد    ايد تراكم استد در حاليكه براي گياهان علفی و پهن  هبوت
در ماورد  . اي گياهان قابال شامارش باشاند   ه  هگيري تراكم مستلزم آن است كه پاي  هانداز
گياهان مشاكل اساتد تاراكم     ايه  هايی كه تعيين تك تك پايه  هداران و ساير گون ريزوم
ا ياا سااير اجازاي    ها   هدهندهد گروهی از ساق اي گله  هاد پايه  هتواند ميانگين تعداد ساق می

تار    دار متاداول  ههاي گياهی تُنُك و فاصال  شمارش در پوشش .گياه در واحد سطح باشد
 .است

. نناد يا مستقل از آن اثر ك 1عوامل محيطی ممكن است به صورت وابسته به تراكم
چاه  براي ملاال شدت نور درون يك جنگل يك عامل وابسته به تاراكم اساتد زيارا هر   

يابادد باه هماين      رسدد كاهش مای  تراكم درختان زياد شودد نوري كه به درون جنگل می
مانندد در حاليكه شدت ناور باالاي جنگال مساتقل از       دليل گياهان ديگر از رشد باز می
 .كند نگل تغييري نمیتراكم بوده و با تغيير تراكم ج

 2از تقسيم تراكم هر گونه بر مجموع تراكم گياهاان در آن اجتمااعد تاراكم نسابی    
مجموع تراكم نسبی نيز در يك اجتمااع  . شود آيد و بر حسب درصد بيان می دست می  هب

بايد توجه داشت شااخص تاراكم مساتقل از شااخص پوشاش      . درصد است 133برابر 
 هاي جوان و درختان مسان  يك اجتماع گياهی كه در آن نهالبراي ملاال در . تاجی است

 
1. Density dependent 2. Relative density  
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هاي جوان با تاج پوشش كمتارد از   وجود دارندد در اين صورت ممكن است تراكم نهال
 .تري دارندد بيشتر باشد تراكم درختان مسن كه تاج پوشش وسيع

 
 مزايای برآورد تراکم 3-6

طور كلی تراكم گياهان دائمی كمتر از ساير خصوصيات پوشش گيااهی مانناد     هب -
 .گيرد تغييرات سالانه بارندگی قرار می تأثيرتاج پوشش و توليد تحت 

 .تراكم يك خصوصيت مطلق و قابل كمی كردن است -
در اجتماعات بالغد تراكم به تغييرات ناشی از شرايط اقليمی يا كااربري اراضای    -

 .مدت حساس استدر دراز
 ارائاه هاا و بقاا ياا مارم گياهاان       تراكمد اطلاعات مفيدي در مورد رويش نهاال  -

كاريد تحولات باذركاري و درصاد اساتقرار      دهد و در ارزيابی نتيجه مرتع می
 .سازد گياهان را مشخص می

اي و علفای    هتا وبا و همچناين گياهاان   ها   هدر بررسی تغييرات درختان و درختچ -
 .گيرد اي گياهی طی ساليان متماديد مورد استفاده قرار میه  هر تودچندساله د

...( مانناد درختچاهد بوتاه و    )برداري در يك فرم مشخص پوشش گيااهی    هنمون -
 .سريع و ساده است

توانند با برآورد تراكم   اجتماعات گياهی موجود در مناطق اكولوژيكی يكسان می -
 .مورد مقايسه قرار گيرندهاي رويشی مشخصد  ا يا فرمه  هگون

تواند به منظور برآورد پاس  گياه به ناوع ماديريت اعماال شاده مفياد       تراكم می -
 .باشد

چارا  برآورد تراكم به منظور ارزيابی واكنش گياهان به رفتارهاي متفاوتی از قبيل  -
 .و تغييرات محيطید مفيد است

 
 های برآورد تراکم محدوديت 3-7

اي گياهید ه  هشودد شناسايی و تفكيك پاي گيري می  هگياهی انداز اغلب هنگامی كه تراكم
تارين   به عبارت ديگرد تعيين يك پايه گياهی ساخت . آيد حساب می  هيك مشكل عمده ب

: يك پايه گياهی ممكن است چنين تعريف شده باشاد  .كار در تعيين تراكم گياهان است
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ايان تعرياف باراي    . بااط دارناد  اي ارت  ههاي هوايی كه فقط با يك سيساتم ريشا   قسمت
اندد قابال قباول باوده و باه       هايی كه داراي يك ساقه  هگياهانی چون درختان و ساير گون
شودد در حاليكه ممكن است در ماورد بعضای از گنادميان     راحتی تعيين و يادداشت می

تغييرات زيادي كاه از نظار تعاداد سااقه باراي هار سيساتم         دليل بهيكساله و چندسالهد 
ممكان اسات    1اي علفای پاكوتااه  ها   ههمچناين گونا  . اي وجود داردد صادق نباشد  هشري
مطالعاات انجاام شاده نشاان     . مجزا از هم قابال شناساايی نباشاند    صورت  بهسادگی   هب
ي كاوچكتر و  هاا  گروهدهند كه گياهان مسن و گندميان بزرگتر به صورت پيوسته به   می

. ساازند   اي مجازاي گياهاان را مشاكل مای    ها   هايشوندد بنابراين تعيين پ مجزا شكسته می
توساط  كاه   2بارم   هاي پهن  ندساله و علفیچاي مجزاي گندميان ه  هعلاوه شناسايی پاي  هب

هايی كه در مجاورت  اي  هبوت. رسد  يابندد غيرممكن به نظر می  ريزوم و استولون تكلاير می
كنناد كاه بارآورد تاراكم را      مای ايجاد رويندد گياهانی تك ساقه يا چندساله   يكديگر می
 .كند  مشكل می

ا ايان  ها   هاي مجزاي گونه  هي بالاي خاك براي تعيين پايها داماستفاده از ساقه يا ان
شاودد از ايان     مزيت را دارد كه تغييرات كمتري در واحدهاي شمارش شده مشاهده می

علاوه تعداد   هب. شود  داران استفاده می  و ريزوم 3حالت براي دو فرم رويشی گياهان كلافی
. دارد 4ها مانند بيوماس و پوشش يقاه   ا همبستگی زيادي با ساير كميته  ها يا دسته  هساق
 :هاي مربوط به برآورد تراكم به صورت زير است  طور كلی بعضی از محدوديت  هب

دار و  اي گياه به خصوص در پوشش چمنید گياهاان اساتولون  ه  هاغلب تعيين پاي -
اگرچاه  . م چسبيده مشاكل اسات  ه  هاي به  هداراي چندين ساقه يا بوت ها علفی
انادد لايكن     قابال شامارش  ( اي جانبیه  همانند ساق)هاي جايگزين گياه   تمسق

كاربرد اين گونه برآوردها مختص تعيين تغييرات اكولوژيكی مربوط باه ايان   
 .ستها دامان
له أننده و كُند اساتد ايان مسا   برداري در اجتماعات گياهی متراكم خسته ك  هنمون -

 .برد احتمال ناشی از عدم شمارش را بالا می
و كاافی   ماؤثر  طاور  باه كوادراتی با اندازه و شكل واحد وجود ندارد كاه بتواناد    -

 به هماين دليال بارآورد   . برداري كند  ها و اشكال رويشی را نمونه  هتمامی گون
 

1. Bunch grass 2. Forbs 3. Bunch forming 
4. Basal cover   
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 .شود  تراكمد معمولا  به يك يا چند گونه كليد محدود می
هااي مختلافد تعاداد افاراد      تغيير شرايط آب و هاوايی در ساال   دليل بهمعمولا   -

تاوان از مقايساه آماار      يابدد بنابراين نمی  شدت نوسان می  هيكساله نيز بگياهان 
 .ددست آور  هتراكم اين گياهان نتايج خوبی ب

هاي گياهی وجود دارد كه به بعضی از  ي مختلفی براي تعيين تراكم گونهها روش
 .شود  اشاره می ها آن
 
 1روش کوادرات 3-7-1

 هايی با توزيع تصادفی شمارش اي از كوادرات   در اين روش تعداد افراد در مجموعه
ل و اندازه شك. گردد  براي سطح مورد نظر تعيين می ها آنشوند و سپس ميانگين   می

واژه كوادرات به . كوادرات در برآورد تراكم گياهان از اهميت زيادي برخوردار است
برداري نظير  معنی دقيق آن شكلی چهار ضلعی استد ولی در عمل براي هر واحد نمونه

 .رود  دايرهد شش ضلعی يا حتی چند ضلعی نامنظم نيز بكار می
اي    اثر حاشيه. اي را بايد مدنظر قرار داد   در ارتباط با شكل كوادراتد اثر حاشيه

 اي حداقل و   نسبت طول حاشيه به مساحت داخل كوادرات است كه در كوادرات دايره
 اي از اين نظر مهم است كه به خطاي   اثر حاشيه. باشد  در كوادرات مستطيلی حداكلار می

 حضور د بايد دربارههرگاه گياهی در حاشيه كوادرات قرار گيرد. گردد  شمارش منجر می
حذف  ها به جاي معمولا  اكولوژيست. گيري شود آن در داخل يا خارج كوادرات تصميم

اي به تمايل ملابت منجر    به اين ترتيب اثر حاشيه. دهند  گياه شمارش آن را ترجيح می
 .گردد  می

يل هاي طو هاي گياهید كوادرات گونه( موزاييكی)دليل توزيع تكه تكه  معمولا  به
 زيرا. اي يا مربعی با سطح يكسان بهتر هستند  هاي دايره و باريك نسبت به كوادرات

شكل كوادرات مناسب براي  .كنند  هاي بيشتري را قطع می هاي بلند تكه كوادرات
. يا خطاي معيار ميانگين تعيين نمود 2توان با محاسبه معيار خطا برداري را می هنمون

 واريانس يكی از. شود ناميده می 3ميانگيند واريانس ميانگين مجذور انحرافات از
 .گيرد اي آماري مورد استفاده قرار میه و تحليل  همتغيرهاي پراكندگی است كه در تجزي

 
1. Quadrat method 2. Standard error 3. Variance 
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شود كه با جذر گرفتن از  انجام می 1وسيله انحراف معيار بيان اندازه پراكندگی به
 :شود زير محاسبه می صورت  بهمعيار خطاي يك برآورد . آيد اريانس بدست میو
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كوادرات با دو شكل  11را در  Prunella vulgaris هاي گونه تعداد پايه 2كلافام

 3-3در جدول شمارش كرد كه نتايج مربوطه ( متر 25/3×4)و مستطيل ( متر 1×1)بع مر
 .شده است ارائه
 

 مختلف كوادرات با دو شكل 11در  Prunella vulgaris هاي گونه تعداد پايه .3-3جدول 

 
هاي مستطيلی كمتر استد بنابراين  خطا در كوادراتمعيار با توجه به اينكه 
 در اين مطالعه كه آنجايیاز . هاي مربعی است ها بيشتر از كوادرات كارآيی اين كوادرات

هاي بلند و  فقط از دو شكل كوادرات استفاده شده استد ممكن است حتی كوادرات
 .ارآيی بيشتري داشته باشندباريكتر ك

 
 

1. Standard deviation 2. Clapham  
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هاي بلند و باريك را  ها كارآيی كوادرات برداري هاي حاصل از ساير نمونه  داده
. اي براي خودش تجزيه و تحليل گردد كند و به اين دليل بايستی هر مطالعه  تأييد نمی
نگل را نشان يك جسطح يقه درختان  گيري هاي مربوط به اندازه  داده 4-3جدول 
 شود با افزايش سطح كوادرات همواره انحراف معيار  كه مشاهده می طور همان. دهد می

يا كمترين )برداري شودد بيشترين دقت  اما اگر سطح كل يكسانی نمونه. شود  كم می
بدست متر  4×4كوادرات  13متر از  4×143به جاي استفاده از دو كوادرات ( خطامعيار 
از سوي ديگر اگر براي هر اندازه مورد نظرد تعداد كوادرات مساوي برداشت . آيد  می

 .شود  شودد در اين صورت كوادرات بلند و باريك ترجيح داده می
 

اي از كاروليناي    اثر اندازه كوادرات بر انحراف معيار سطح يقه درختان جنگلی در منطقه .4-3جدول 
 شمالی

 معيار خطا
های مورد نياز برای  کوادراتتعداد 

 مترمربع 1121برداری  سطح نمونه

 انحراف معيار

 مشاهده شده

 اندازه کوادرات

 (متر)

31/1 13 1/53 4×4 

14/8 28 3/41 13×4 

12/11 14 1/44 23×4 

15/23 4 3/41 13×4 

11/24 2 8/34 143×4 

 
استفاده  1ويگرتتوان از روش آماري   براي انتخاب بهترين اندازه كوادرات می

توان از آن براي تعيين اندازه يا شكل   نمود كه می ارائهوي روش عمومی را . كرد
به عقيده ويگرت اندازه يا شكل كوادرات بهينه به كوادراتی . كوادرات استفاده كرد
 .ضرب هزينه نسبی و واريانس نسبی آن حداقل باشد مربوط است كه حاصل

 
 هزينه نسبی= زمان لازم براي برداشت يك نمونه  /ت يك نمونهحداقل زمان لازم براي برداش

 
 واريانس نسبی=  (انحراف معيار)2 / (حداقل انحراف معيار)2

 
1. Wiegert   

www.konkur.in

forum.konkur.in



از پوشش گياهی برداری نمونه های روش  

 

71 

هاي حاصل از   داده بر اساساندازه كوادرات بهينه  5-3براي ملاال در جدول 
اين ملاال در . به روش ويگرت تعيين شده است Chondrus crispusبيوماس خزه 
ضرب واريانس و هزينه نسبی را دارد و براي  متر حداقل حاصل 5/1×5/1كوادرات 

 .باشد  منطقه مورد نظرد اين سطح اندازه كوادرات بهينه می
 
 Chondrus crispus هاي بيوماس خزه  تعيين اندازه كوادرات بهينه با استفاده از داده. 5-3جدول 

 ضرب حاصل
 هزينه
 نسبی

 واريانس
 ینسب

زمان صرف 
برای يك  شده

 (دقيقه)نمونه 

 انحراف
 معيار

ميانگين 
 بيوماس

 (گرم)

های مورد  تعداد کوادرات
برای سطح  نياز

 مترمربع 21برداری  نمونه

اندازه 
کوادرات 

 (متر)
32/3 1 32/3 1/1 1322 1524 11 5/3×5/3 
8/4 11/1 18/2 12 113 1314 23 1×1 
31/2 11/1 31/1 2/13 135 1331 13 25/1×25/1 
1/1 1/1 1 4/11 588 1111 1 5/1×5/1 
12/1 13/4 85/1 33 833 2321 1 13/1×13/1 
15/1 43/3 14/1 23 823 1311 5 2×2 

 
 هاي مختلف هاي نمونه با اندازه و شكل پلات .6-3جدول 

ی های مربع پلات (نسبت اضلاع) یهای مستطيل پلات
 (اندازه ضلع)

های  پلات
 (شعاع) ای دايره

 مساحت
 1:2 1:5 1:11 (مترمربع)

11/3×32/3 2/2×44/3 41/1×11/3 1 51/3 1 
41/4×45/3 11/3×13/3 2×1 41/1 8/3 2 
48/5×55/3 81/3×18/3 44/2×22/1 13/1 18/3 3 
32/1×13/3 45/4×81/3 82/2×41/1 2 13/1 4 
31/1×11/3 5×1 11/3×58/1 24/2 21/1 5 

13×1 31/1×41/1 41/4×24/2 11/3 18/1 13 
14/14×41/1 13×2 32/1×11/3 41/4 52/2 23 
32/11×13/1 25/12×45/2 88/1×14/3 48/5 31/3 33 

23×2 15/14×83/2 14/8×41/4 32/1 51/3 43 
31/22×24/2 81/15×11/3 13×5 31/1 11/3 53 
12/31×11/3 31/22×41/4 14/14×31/1 13 14/5 133 
12/44×41/4 12/31×32/1 23×13 14/14 18/1 233 
11/54×48/5 1/38×14/1 5/24×25/12 32/11 11/1 333 
24/13×32/1 1/44×14/8 28/28×14/14 23 28/11 433 
11/13×31/1 53×13 12/31×81/15 31/22 12/12 533 

133×13 11/13×14/14 12/44×31/22 12/31 84/11 1333 
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هاي حلزونی و  روش ساده براي تعيين اندازه كوادرات بهينهد استفاده از پلات
هاي حلزونی  پلات. باشد  گياهی می  برداري از اجتماع تعيين سطح حداقل براي نمونه

تواند   می 1-3جدول . و يا هر شكل ديگري باشند اي مربعد دايره صورت  بهممكن است 
 .اشدهاي حلزونی مفيد ب در طراحی پلات

 
 1روش ترانسكت خطی 3-7-2

 هاي گياهی ساليان متمادي است كه از روش ترانسكت خطی براي اكولوژيست
توان از   برآورد تراكم گياهان را نيز می. كنند  گياهان استفاده می پوشش  تاجگيري  اندازه
براي استقرار ترانسكت خطی لازم است كه يك . هاي ترانسكت خطی بدست آورد  داده
به طور تصادفی  هاي ترانسكت به شده و سپس خط  در نظر گرفته W پايه به طول خط

براي هر گياهی كه با خط ترانسكت برخورد كندد . آن قرار گيرندعمود بر موازات هم و 
 (li)و طولی از خط كه با گياه برخورد كرده است  (wi)بزرگترين پهناي عمودي گياه 

 3-3اندازه جمعيت را با استفاده از معادله  2ابرهارت(. 1-3شكل )شود   می گيري اندازه
 :برآورد كرد
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



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
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i iwn

W
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1

1
                          3-3معادله 

 
N =اندازه جمعيت 
W =شوند  ها شروع می خط پايه كه از آن ترانسكت طول 
wi =برخورد كرده انپهناي عمودي گياه 
n =ري شدهبردا هاي ترانسكت نمونه تعداد خط 
k =ها  كل تعداد گياهان برخوردكرده با كليه خط(…k1و2و3و=i) 

 
اگر . كنند براي برآورد تراكمد اندازه جمعيت را به سطح مورد مطالعه تقسيم می

هاي تصادفی با  توان از ترانسكت  گيري نشده باشدد تراكم را می سطح مورد مطالعه اندازه
 :بدست آورد 4-3استفاده از معادله 

 
1. Line transect method 2. Eberhardt 
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wi 

li 
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                          4-3معادله 

 
D =تراكم جمعيت 
L =شده هاي تركيب طول كليه خط 

wi =برخوردكرده انپهناي عمودي گياه 
k =ها  كل تعداد گياهان برخوردكرده با كليه خط(…k1و2و3و=i) 
 

 
 

ها و  پوشش و تراكم بوته  نمايش شماتيك روش ترانسكت خطی براي برآورد تاج .7-3شكل 
ه ترتيب براي ب wi و liگيري  اندازه. پوشش يك بوته است  خورده تاج  قطعات سايه .درختان

 .وندر پوشش و تراكم گياهان بكار می  برآورد تاج

 
درختان بيد براي ملاال استفاده از روش ترانسكت خطی براي برآورد تراكم 

تصادفی در امتداد خط پايه به طول  صورت  بهترانسكت چهار خط . گردد  تشريح می
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 3/1منطقه مورد مطالعه به وسعت . متر در حاشيه يك رودخانه مستقر گرديد 125
 :به شرح زير بود (wi)برخورد  پهنايهاي  هكتار و داده

 (n= 11)متر  1/3د 4/3د 1/1د 5/1د 2/3د 1/1د 4/3د 2/2د 8/3د 1/3د3/1(: متر 438) 1 خط
 (n= 12) متر 3/2د ½د 1/3د 4/1د 3/3د 4/3د 1/3د 4/2د 1/2د 8/1د 1/3د 1/1(: متر 182) 2 خط
 (n= 8)متر  3/3د 1/1د 4/3د 2/3د 2/3 د½د 1/1د 3/3 (:متر 511) 3 خط
 (n= 1)متر  1/3د 1/1د 2/3د 1/1د 1/1د 2/3د 4/1د 3د 3/3(: متر 381) 4 خط
 

 :شود  زير محاسبه می صورت  به 1 جمعيت براي خط اندازه
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 :آيد  با تكرار اين محاسبات براي سه خط ديگر نتايج زير بدست می
 

  1 خط 2 خط 3 خط 4 خط جمع

342/11 485/14 143/21 131/31 511/24 
i

i
w

Y 

2854 1811 2142 3812 3312 N 
453 281 411 118 488 D 

هكتار استد برآورد تراكم براي هر خط از تقسيم اندازه جمعيت به اين  3/1چون سطح مورد مطالعه 
 .آيد  بدست میسطح 

 
 1ای ی فاصلهها روش 3-7-3

د شود  اي اطلاق می  ي فاصلهها روش ها آنكه به برداري بدون پلات  ي نمونهها روش
گيري فواصل به دو  اندازه ها روشدر اين . هاي منفرد كاربرد دارد لا  براي گونهمعمو

 :گيرد روش كلی انجام می
 ترين همسايه بدست را از نزديك ها آنگياهان تصادفی را انتخاب و فاصله  -

 .آورند  می
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 .آورند  می ترين گياه بدست نقاط تصادفی را انتخاب و فاصله نقطه را از نزديك -
 

1. Distance methods   

 1روش فاصله مرتب -الف
توسعه  3پيشنهاد شد و سپس توسط پولارد 2روش فاصله مرتب ابتدا توسط موريستا

 nترين فرد  گيري فاصله از يك نقطه تصادفی تا نزديك اين روش اندازه. بيشتري يافت
 تراكم كاهشد واريانس برآورد nپولارد دريافت كه با افزايش . شود  ام را شامل می

ترين  هاي مربوط به نزديك گيري طوري كه برآورد تراكم با استفاده از اندازه يابدد به  می
ترين  در عمل تعيين نزديك. باشد  تر می ترين فرد اول دقيق فرد دوم نسبت به نزديك

هايی با الگوي  ترين فرد سوم براي گونه نزديك. افراد بعد از فرد سوم مشكل است
تراكم جمعيت با روش فاصله مرتب براي . ی داردبخش رضايت ی نتايجتوزيع تجمع
 :گردد برآورد می 5-3ترين فرد سوم با استفاده از معادله  نزديك

 

 


 2
13

iR

n
D


                         5-3معادله  

 

D =تراكم جمعيت 
n =برداري شده تعداد نقاط تصادفی نمونه 

Ri =ترين فرد سوم دفی تا نزديكفاصله از نقطه تصا 
 

 :باشد برداري به شرح زير می روش نمونه
 .در منطقه مورد مطالعه يك نقطه تصادفی را تعيين كنيد -
 .ترين فرد اولد دوم و سوم را نسبت به نقطه تصادفی مشخص كنيد نزديك -

 .گيري نماييد اندازه (Ri)ترين فرد سوم  فاصله نقطه تصادفی را تا نزديك -

سعی كنيد تعداد . ليه مراحل فوق را براي نقاط تصادفی بعدي تكرار نماييدك -
 .نقطه تصادفی را تعيين كنيد 53-33
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ترين فرد اول و دوم نياز نيست و در هر  گيري نزديك توجه كنيد كه به اندازه
روش فاصله مرتب براي برآورد . شود  گيري می نقطه تصادفی فقط يك فاصله اندازه

 .نشان داده شده است 8-3كل تراكم در ش
 

1. Ordered distance method 2. Morisita  3. Pollard 

 
                                                                                                       R 

                                          R   

 
براي هر نقطه . ترين فرد سوم نمايش شماتيك روش فاصله مرتب با استفاده از نزديك .8-3 شكل

توجه نماييد كه نيازي به . شود  گيري می اندازه (Ri)ترين فرد سوم  فقط فاصله تا نزديك( ●)تصادفی 
 .استدهنده يك فرد گياهی  نشان ■. باشد ترين فرد اول و دوم نمی گيري فواصل تا نزديك اندازه

 

 .گردد  با استفاده از روش فاصله مرتب برآورد می درختچه قيچبراي ملاال تراكم 
 شماره نقطه تصادفی (متر) Ri ترين فرد سوم، فاصله نقطه تا نزديك
5/18 1 

¼ 2 
2/1 3 
2/1 4 
3/8 5 
1/13 1 
2/11 1 
5/3 8 
2/13 1 
1/1 13 
1/13 11 
1/5 12 
8/1 13 
1/3 14 
8/2 15 
2/1 11 
1/8 11 
2/5 18 
1 11 
4/4 23 

3 

2 

1 
1 2 

3 
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2/3 21 
5/1 22 
1/1 23 
1/1 24 
 جمع 3/181
 مجموع مجذورات 15/1832

درختچه در هكتار  125درختچه در مترمربع يا 
 

 
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 1ای هروش ربع نقط -ب
 شكل. و كورتيس بكار رفت 2اين روش نخستين بار در اكولوژي گياهی توسط كاتام

يك سري از نقاط تصادفی در امتداد خط . دهد  برداري را نشان می اين روش نمونه 3-1
 شوند كه يك فرد در دو نقطه متوالی   ترانسكت با فاصله از هم طوري انتخاب می

درجه تقسيم  13سطح اطراف هر نقطه تصادفی به چهار ربع با زاويه . گيري نشود اندازه
 بنابراين در هر نقطه. شود  گيري می ترين فرد اندازه ا نزديكشده و در هر ربعد فاصله ت

گيري فواصل  اين روش مشابه اندازه. گردد  تصادفید چهار فاصله نقطه تا فرد حاصل می
 .ترين همسايه اولد دومد سوم و چهارم است از نقطه تصادفی تا نزديك
كه توسط پولارد  1-3اي با استفاده از معادله  براي روش ربع نقطهتراكم جمعيت 

 :گردد   شده استد محاسبه می ارائه
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                         1-3معادله 

 

Np =تراكم جمعيت 
n =تعداد نقاط تصادفی 

rij = فاصله از نقطه تصادفیi ترين فرد در هر ربع تا نزديك (1=i د ,n...,4,3,2,1=j.) 
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سطح اطراف هر نقطه تصادفی به . اي براي برآورد تراكم روش ربع نقطه .9-3شكل 
تا نقطه ( ■)ترين فرد  شود و در هر ربع فاصله نزديك  درجه تقسيم می 13چهار ربع 
 .رود  اين روش معمولا  براي درختان جنگلی بكار می. شود  می گيري اندازه( ●)تصادفی 

 
1. Point-quarter method 2. Cottam  

 فرکانس
برداري شده كه داراي گونه خاصی  هبه درصدي از واحدهاي نمونفركانس يا بسامد 
مورد معيار ترين  و رايجترين   نسايكی از آتعيين فركانس . شود میاستد اطلاق 

طور خلاصه به معناي درجه احتمال ديده  ههاست و ب گيري در مطالعه جمعيت هانداز
ديگر  عبارت به  .استمحدوده مشخصی از سطح يك اجتماع  شدن افراد جمعيت در

هاي گياهی است و با تعيين حضور يا عدم حضور يك  فركانس شاخصی از تكرار گونه
درصدي از كل  صورت  بهشود و   هاي مورد بررسی برآورد می گونه در داخل كوادرات
 .گردد  تعداد مشاهدات بيان می

وادرات و بعضی مواقع هم با استفاده از فركانس معمولا  با استفاده از ك
مزيت معيار . شود اي تعيين می ههاي خطی و نواري و همچنين روش نقط ترانسكت

گيري آن است اما اندازه و شكل پلاتد اندازه  فركانسد سهولت و سرعت عمل اندازه
 .دهد  قرار می تأثيرنتايج فركانس را تحت  ها آنگياهان و الگوي رشد 

 
هاي مختلفد مقادير فركانس  هايی با اندازه دهد كه پلات  نشان می 13-3شكل 

درصد را نشان  133فركانس تقريبا   Aپلات . كنند  می ارائهمتفاوتی را براي يك گونه 
بنابراين فركانس به اندازه . كند  می ارائهفركانس كمتري را  Bپلات  كه حالیدر دهدد   می

 .پلات بستگی دارد
 
         A 
 
         B 

 
 

 
 هاي غيرهم اندازه برآورد فركانس يك گونه با استفاده از پلات .11-3شكل 
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وسيله  به كه صورتیدر اي كه تراكم يكسان اما اندازه متفاوتی دارندد   گونه دو

 براي ملاال در. پلات هم اندازه مورد بررسی قرار گيرند فركانس مختلفی خواهند داشت
 .فركانس زياد دارد Bفركانس كم و گونه  Aگونه  11-3شكل 

 

 
 

 Aگونه       
 Bگونه       

 
 برآورد فركانس دو گونه مختلف با استفاده از پلات هم اندازه .11-3شكل 

 

دهد كه داراي   هاي گياهی را نشان می سه نوع پراكنش افراد گونه 12-3شكل 
. شود  ناشی می ها آنلی الگوي پراكنش متفاوتی هستند كه از نحوه رشد تراكم يكسان و

بسيار كم و  Bبسيار زيادد گونه  Aبا استفاده از پلات هم اندازه برآورد فركانس گونه 
شود كه تقريبا    باعث می Aتوزيع يكنواخت افراد گونه  .حد واسط است Cگونه 

توزيع متمركز  كه حالیدر رممكن باشدد برداشت نمونه تصادفی با حضور صفر در آن غي
اي رشد   حالت توده كه افراد يك گونه به موارديدر . چنين وضعيتی ندارد Bافراد گونه 

اي با مساحت  هاي مستطيلید مربع يا دايره كنندد تعيين فركانس با استفاده از پلات
 .يكسان نتايج متفاوتی دارد

 
 
 
 
 

 Aگونه                            Bگونه                           Cگونه                    
 

برآورد فركانس سه گونه مختلف با تعداد افراد يكسان  .12-3شكل 
 ولی الگوي پراكنش متفاوت با استفاده از پلات هم اندازه

www.konkur.in

forum.konkur.in



 81 يری و ارزيابی مراتعگ اندازه

 
در مورد حضور يا عدم حضور يك  قضاوتن فركانسد موضوع مهم در تعيي
عنوان معيار حضور آن داخل پلات  ريشه گياه به در اغلب موارد. گونه داخل پلات است

به   ريشهحضور مانندد معيار   هاي خزنده يا فرش گيرندد هرچند در مورد گونه  در نظر می
 .گردد  ها منجر می فركانس كمتر آن گونه

كه  شود میاستفاده اندازه پلاتی  گياهی  پوششاز برداري  ونهبراي نم معمولا 
چنين اندازه پلاتید سطح حداقل . دهد طور مناسب نشان  اي اجتماع را به  تركيب گونه
تواند فقط در يك اجتماع نسبتا  همگن و نه   اما سطح حداقل می. شود  محسوب می

 .اي تعيين شود  توده
اساسا  به اندازه و فاصله  گياهی  پوششي برآورد انتخاب اندازه پلات مناسب برا

هاي كوچكی را انتخاب  ها پلات بعضی از اكولوژيست. افراد يك گونه بستگی دارد
يا بيشتر از سطح حداقل  ربراب ها آنهاي تعداد مناسبی از  كنند كه مجموع مساحت می
 .بنديا  تصادفی در يك اجتماع استقرار می صورت  بهها  اين پلات. گردد

 133سطح حداقل براي برآورد فركانس معيار مناسبی نيستد زيرا به فركانس 
بنابراين گزينه مناسب استفاده از پلات كوچكتر . شود  درصد براي هر گونه منجر می

 :شود  یاستفاده مهاي تجربی زير  اندازه ازي برآورد فركانس معمولا  برا. است
 

2 اي خزه پوشش 
m 1/3-31/3 

2 یعلف پوشش 
m 2-1 

2 هاي كوتاه علفی بلند و درختچهگياهان  
m 4 

2 كوتاه انهاي بلند و درخت درختچه 
m 13 

2 اندرخت 
m 133 

 

برداري  ها در سطح نمونه پلات منظمبرآورد فركانس با تعيين محل تصادفی يا 
را در طول  منظمبرداري تصادفی يا  توان نقاط نمونه  همچنين می. گيرد  انجام می
ذكر اين نكته لازم است كه از لحاظ . انتخاب نمود منظمهاي تصادفی يا  تترانسك

  بهفركانس . ارجحيت دارد منظمبرداري تصادفی نسبت به  تجزيه و تحليل آماريد نمونه
 :گردد نسبت از رابطه زير برآورد می صورت
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هاي اشغال شده تعداد پلات       

                               p =                                                                               
هاي بررسی شده كل تعداد پلات  

p صورت  بهبرآورد فركانس را  133ضرب آن در   نسبت فركانس است كه حاصل 
 .كند  می ارائهدرصد 
به  قرار گيرد اين است كه تراكم يا فركانسد هر يكاي كه بايد مورد توجه  هنكت
اندازه جمعيت يك گونه و نحوه توزيع افراد خوبی گوياي حقيقت  هتوانند ب تنهايی نمی

گيري جمعيت  هخصوص هنگامی كه قطعات مدل انداز هد؛ بنآن در گستره اجتماع باش
به دلايلی مورد ترديد باشدد در اين حالت بايد در تعيين صفت تراكم دقت ( كوادرات)

صفت را به كمك عامل فركانس به واقعيت آن نزديكتر بيشتري به عمل آورد و اين 
منظور از . يا وفور گويند 1ساخته و به صفتی تبديل كرد كه به آن صفت فراوانی

اي با ابعاد مشخص است و  هدر گستر( جمعيتتعداد كل افراد )فراوانید اندازه جمعيت 
گستره يك  توانند شماره واقعی افراد جمعيت در اي فركانس و تراكم میه شاخص

با توجه به آنچه بيان شدد فراوانی . دناجتماع و نحوه توزيع آن را به خوبی مشخص ساز
 .اي با ابعاد مشخص هيعنی تعداد افراد ديده شده از يك گونه در گستر

اي يك ه هوفور يا فراوانی با مفهوم كمی آند عبارت است از ميانگين تعداد پاي
هايی است كه شامل  ط براي آن دسته از پلاتگونه در واحد سطحد كه اين سطح فق

با توجه به شكلد . نشان داده شده است 13-3اين مفهوم در شكل . گونه مورد نظرند
پلات شامل  3پلات مستقر شدهد  5استد زيرا از پايه در هر مترمربع  4 گونهد فراوانی
يكه تراكم در حال. 12:  3=  4: پايه از گونه مورد نظر استد پس خواهيم داشت 12

با توجه . 12:  5=  4/2پايه در هر مترمربع استد يعنی  4/2گونه مورد نظر در اين ملاال 
 .تركيبی از هر دو صفت فركانس و تراكم است دبه اين ملاالد فراوانی

 
 پوشش
ميانگين مقدار فضايی است كه افراد يك جمعيت در واحد سطح اشغال پوشش 
به عقيده وي پوشش عبارت . داده است ارائهپوشش  ازتعريف ديگري  2بونهام. كنند می

است از تصوير عمودي سطح تاج يا شاخ و برم گياه بر روي سطح زمين كه به 

www.konkur.in

forum.konkur.in



 82 يری و ارزيابی مراتعگ اندازه

به  به عبارت ديگرد. شود صورت بخش يا درصدي از يك سطح مشخص بيان می
 شودد سطحی از كوادرات كه از طريق تصوير عمودي تاج گونه مشخصی پوشانيده می

 
1. Abundance 2. Bonham  

 
 

 مترمربعی 1 هاي پلاتاوانی و تراكم گونه فرضی در برآورد فر .13-3شكل 

 
د تاج پوشش بالاي سطح 2كميت پوشش شامل سطح يقه. شود گفته می 1پوشش تاجی

 .است 4يا پوشش شاخ و برم 3زمين
ته معيار سنجش تركيب گياهد بيشتر از تراكم مورد تأكيد قرار گرف عنوان بهپوشش 

ا براي ه هضريب يا معادلی از تراكم نسبی گون عنوان بهتواند  ميزان پوشش می. است
 .هاي مختلف مورد استفاده قرار گيرد ها يا مكان مقايسه برداشت در زمان

اد پوشش نسبی ه ها بر مجموع پوشش گونه هيك گوناز تقسيم پوشش تاجی هر 
ا ه هبراين مجموع پوشش نسبی گونبنا. شود آيد و بر حسب درصد بيان می دست می هب
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ا مقدار جزيی باشدد همواره ه هدر هر اجتماع گياهید حتی اگر پوشش تاجی مطلق گون
 .درصد خواهد بود 133برابر 
 

1.Canopy cover  2. Basal area 3. Crown cover 
4. Foliage cover   

 برداري پوشش هشده در نمون گيري اندازه هاي ترين كميت  پوشش يكی از متداول
هاي زيستی  برآورد كمی اين است كه شكل عنوان مزيت اصلی پوشش به. گياهی است 

( ها و درختان برمد گندمياند درختچه هاي پهن  هاد علفی  نظير خزه)مختلف گياهان 
اي استد   گياهی داراي ساختار چند لايه  اگر پوشش. توانند به يك نحو مقايسه شوند  می

 .گردد  طور مجزا برآورد می ها در هر لايه به برداريد پوشش گونه ف نمونهبا توجه به هد
ها با  ميزان پوشش معمولا  كمتر از كل سطح برگی استد زيرا بسياري از برم

ها وجود دارد و در اين  غالبا  فضاهاي خالی بين شاخ و برم. يكديگر همپوشانی دارند
به عقيده . سطح شاخ و برگی استيا  پوشش  تاجحالت پوشش واقعی كمتر از كل 

ها فضاهاي خالی كوچك گياهان از نظر اكولوژيكی اهميت كمی  برخی از اكولوژيست
اگر فضاهاي خالی . دارتر است  كنند كه ناديده گرفتن اين فضاها معنی  دارند و توصيه می

 .شود  ته میعنوان انبوه در نظر گرف گياهی به  پوشش  مترمربع باشندد تاج سانتی 2كمتر از 
به  اين واژه. نامند  می يقهوسيله يقه گياه پوشيده شده است را سطح  سطحی كه به

مورد  و در( متر 4/1)در ارتفاع برابر سينه  ها آنترتيب در مورد درختان به سطح مقطع 
. شود  گندميان به سطحی از زمين كه توسط يقه گياه پوشيده شده استد اطلاق می

متري از سطح  سانتی 2اي تقريبا  در ارتفاع   گندميان كلافی يا كپُه در سطح يقهبرآورد 
در ارتفاع برابر سينه  سطح يقهمورد درختان با تنه واحدد  در .گيرد  خاك انجام می

ن درخت در بُ سطح يقهايد  تنه در مورد درختان چند شودد ولی  گيري می اندازه
 .شود  گيري می اندازه

تر از پوشش هوايی استد زيرا پوشش شاخ و برم   عیواق سطح يقهبرآوردهاي 
برگان علفی و گندميان  هاد پهن اما در مورد بوته. كند در فصول مختلف تغيير می

ها معمولا  در مقايسه با گستردگی    برآورد بهتري نيستد زيرا ساقه سطح يقهايد   ساقه تك
گيردد   دايمی انجام میهاي  در پلات سطح يقهبرآوردهاي . بخش هوايی كوچك هستند

 .در طی چند سال قابل مشاهده باشد گياهی  پوششطوري كه تغييرات  به
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از  بعضی. نمودگيري  توان به چند روش برآورد يا اندازه  میرا گياهی   پوشش
 .گردند  تشريح می گياهی  پوششگيري  ي مورد استفاده براي اندازهها روش
 
 
 1روش تخمين در کوادرات 3-9-1

توان   میرا تخمين . باشد  ترين روش براي مشخص كردن پوشش می   تخمين ساده روش
. كردو يا در قالب درجات معينی ذكر  نمودگياهی بيان   رصد پوششد صورت  به

هرچند اين روش زمان كمی لازم داردد ولی ميزان تخمين با توجه به مهارت و تجربه 
دليل اينكه كمتر با واقعيت تطابق  هاي دقيق به يگير لذا در اندازه. باشد  افراد متفاوت می

 .تواند مبناي قابل قبولی باشد  داردد نمی
 
 2ی برخوردها روش 3-9-2
هاي برخورد خطوط با گياهان  ي برخورد براي برآورد پوشش از اندازهها روشدر 

د دو روش رايج براي 4رخورد خطیو ب 3اي  برخورد نقطهي ها روش. شود  استفاده می
ها و روش زار علفها و زار چمناي براي   روش برخورد نقطه. رآورد پوشش هستندب

 .برخورد خطی براي پوشش چوبی مناسب است
 
 ای برخورد نقطه 3-9-2-1

 تك نقطه بر اساسای  هروش نقط -الف
شود و برخورد هر نقطه با  در اين روش نقاط جداگانه و تصادفی در مرتع گذاشته می

در پايان . شود لخت و يا لاشبرم و پوشش سنگی يادداشت می هر گونه و يا خاك
مجموع نقاط برخورد نموده با هر گونه گياهی محاسبه شده و با استفاده از فرمول زير 

 .شود درصد پوشش گونه مورد نظر محاسبه می
 

 نقاط در تماس با شاخ و برم گونه مورد نظرتعداد 

 شاخ و برم گونه مشخصدرصد پوشش =                                                               ×  133

 نقاط گذاشته شده در مرتعتعداد كل 
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ي ا  هدستيابی به يك ميزان دقت مشخص در صورت استفاده از روش نقطبراي 
 گروه بر اساستك نقطه تعداد نقاط كمتري در مقايسه با بكارگيري اين روش  بر اساس

 
1. Estimation method in quadrat 2. Intercept techniques 3. Point-Intercept method 
4. Line-Intercept method   

 13طور گروهید فاصله هر  زيرا در روش نقاط به. ها مورد نياز است يا مجموعه نقطه
باشدد در حاليكه در حالت تك نقطه پراكنش  سيستماتيك می طور بهنقطه مشخص و 
 .پذير است استفاده از روش تك نقطه به دو صورت امكان. و بيشتر است تر نقاط مناسب

 
 1روش قدم نقطه -

گذارد و در طول يك ترانسكت  در اين روش پژوهشگر نوك كفش خود علامتی می
. كند كند و تعداد برخورد نوك كفش خود را با هر گونه گياهی يادداشت می حركت می

كه اراده فرد در محل قرار گرفتن نوك كفش اشكالی كه به اين روش وارد است اين
در گذشته از اين روش جهت  .كاهد است و از دقت و تصادفی بودن نقاط می مؤثر

بدين صورت كه . شد هاي درختی در مراتع مشجر استفاده می تعيين پوشش تاجی گونه
رسيد تعداد  كرد و به درختی می وقتی پژوهشگر در طول يك ترانسكت حركت می

د يادداشت نموده و با استفاده از فرمول بالا شتدا ر میبيی كه در زير تاج درخت ها قدم
 .زد خمين میتپوشش تاجی درخت را 

 
 2روش چرخ نقطه -

ميله دارد كه دو ميله  13شود كه حول يك محور  در اين حالت از دستگاهی استفاده می
ر دوري كه چرخ در طول لذا در ه. نقطه دارد روبرو داراي نوك تيز شده به اندازه يك

پژوهشگر توجه دارد  وگيرد  زندد دو ميله با نوك تيز روي زمين قرار می ترانسكت می
تعداد . دنكن اي برخورد می هكه در هر دور اين دو نقطه به چه گياهی يا گياهان و يا پديد

بيه كيلومترشمار استد شيك دورشمار كه  وسيله بهدورهاي چرخ در طول ترانسكت 
. باشد دكمه می 22در روبروي پژوهشگر دستگاهی است كه داراي حدود  .شود میثبت 

و با برخورد ميله عمل كننده با هر در مقابل دكمه نام علمی يك گونه گياهی يادداشت 
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ها  ميله وسيله بهدر پايان تعداد نقاط برخورد كرده . شود گياه دكمه مربوطه فشار داده می
فرمول زير پوشش شاخ و برم هر  بر اساسان داده شده و با هر گياه توسط دستگاه نش

 .شود گياه در طول هر ترانسكت مشخص می
 
 

1. Step point method 2. Wheel point method  

 Aنقاط در تماس با شاخ و برم گونه تعداد 

 Aخ و برم گونه شادرصد پوشش =                                                               ×  133

 2 ×دور چرخ تعداد 

 
 طانقگروه  بر اساسای  هروش نقط -ب

اين . شود  می استفاده 1اي به نام قاب نقطه  در اين روش براي برآورد پوشش از وسيله
شكل )است  تشكيل شده دقاب از دو رديف تخته كه در دو سطح متفاوت قرار دارند

تعبيه شده است كه در امتداد همديگر قرار هايی  هاد سوراخ  در روي اين تخته(. 3-14
وجود متر از يكديگر  سانتی 13به فاصله سوراخ  13معمولا  روي هر تخته . اند  گرفته

هاي جانبی  تخته زيرين از حركت. كند  عبور می نوك تيزميله  13 ها آندارد كه از ميان 
پس از . شود  وجب میرا در مسير خود م ها آنها جلوگيري كرده و حركت مستقيم   ميله

گردند و   ها يكی يكی به طرف زمين هدايت می  زميند ميله قرار دادن دستگاه بر روي
پس از شمارش . شود  هاي گياهی يا سطح زمين يادداشت می برخورد هر ميله با گونه

اي به محل ديگري منتقل شده و به همين ترتيب   هنقط 13نقاط برخورد هر قابد قاب 
ها درصد   هاي مربوط به برخورد ميله  از داده. اري از قاب ادامه می يابدبرد يادداشت

 :شود  ها محاسبه می پوشش تاجی هر گونه و كل گونه
 

 Aها با گونه   هتعداد برخورد ميل

 Aدرصد پوشش تاجی گونه = ×                                                133

 اي برخورد كردهه  هتعداد كل ميل
 

 اه  گونهكل ها با   هتعداد برخورد ميل

 اه  هدرصد پوشش تاجی كل گون=              ×                                133
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 اي برخورد كردهه  هتعداد كل ميل
 

درصد برآورد  13ميله مورد استفاده قرار گيردد درصد پوشش در فواصل  13اگر 
ها اختياري  فاصله ميله. كل برخوردها استگرددد چون هر ميله يك دهم احتمال   می

 .ها متفاوت باشد الگوي رويشی گونهتراكمد شكل رويشی و تواند بر حسب   است و می
 

1. Point frame   

 13نقطه در داخل پلات استفاده شودد ضلع طولی پلات به  13در صورتيكه قاب 
گردد كه در  تكرار می بار 13قسمت مساوي تقسيم شده و گذاشتن قاب در داخل پلات 

 .باشد درصد می 1نقطه خواهيم داشت كه هر نقطه بيانگر  133مجموع در هر پلات 
 

 
 

 اي براي برآورد پوشش  قاب ده ميله .14-3شكل 

 
 برخورد خطی 3-9-2-2

خط يا نوار در . نمودخط با گياهان برآورد  دبرخوربه روش  توان  میرا گياهی   پوشش
مورد نظر باشدد  سطح يقهشود و اگر   طور محكم كشيده می اهان بهپوشش گي  بالاي تاج

طول بخشی از گياه كه با نوار برخورد كرده استد . گيرد  نوار روي سطح زمين قرار می
 و طول برخورد خط با پوشش( نوار)طول خط (. 15-3شكل )شود   گيري می اندازه
 :گيرد یگياهی براي برآورد درصد پوشش مورد استفاده قرار م 
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100


l

d =درصد پوشش 

 
Σd= مجموع طول برخوردها 

l =طول نوار 
طول . گيرد  نيز مورد استفاده قرار می كلی گياهی  اين روش براي برآورد پوشش

طور كلی پوشش در اجتماعات علفی با  به. گياهی بستگی دارد  نوارها به نوع پوشش
متر يا  53)نوارهاي بلند  كه حالیدر گرددد   برآورد می (متر 53كمترا ز )نوارهاي كوتاه 

 .رود  اي و درختی بكار می  براي اجتماعات درختچه( بيشتر
 

 
 
 
 

 نوار برخورد خطی براي برآورد پوشش .15-3شكل 

 

. كنند در بعضی موارد درصد پوشش گياهان را در قالب طبقات مختلفی ذكر می
 ي هوايی گياهان به پنج طبقه تقسيمها دامپوشش ان بنديد  ترين طبقه  بر مبناي رايج

 :شوند  می
 .دپوشانن  درصد سطح زمين را می 5كمتر از  ها آنهايی كه پوشش  گونه: Aطبقه 
 .پوشانند  درصد از سطح زمين را می 25تا  1 ها آنهايی كه پوشش  گونه: Bطبقه 
 .پوشانند  مين را میدرصد از سطح ز 53تا  21 ها آنهايی كه پوشش  گونه: Cطبقه 
 .پوشانند  درصد از سطح زمين را می 15تا  51 ها آنهايی كه پوشش  گونه: Dطبقه 
درصد از سطح زمين را  133تا  11 ها آنهايی كه پوشش  گونه: Eطبقه 

 .پوشانند  می
 

 بيوماس 3-11

www.konkur.in

forum.konkur.in



از پوشش گياهی برداری نمونه های روش  

 

89 

هاي درجه  برحسب وزن خشك يكی از بهترين شاخص گياهی  پوششتعيين تركيب 
هاي مختلفی نظير  وزن توده گياهی با واژه. گياهی است  ها در اجتماع ونهاهميت گ
بيوماسد وزن توده زنده گياهی . گردد  می بيان 2سرپا  و توده 1د توليد(توده  زي)بيوماس 

بيان وزن توده زنده گياهی بالاي  براي. در سطح يا حجم معين در زمان مشخص است
 يها دامي هوايی و بيوماس انها دامبيوماس ان هاي به ترتيب از واژهزمين و  زمين
 

1. Production 2. Standing crop  

به عبارت . توليدد رشد سالانه گياهان را در واحد سطح گويند. شود  زيرزمينی استفاده می
 ملالا )ديگر توليد عبارت از ميزان افزايش بيوماس در دوره زمانی و سطح معين است 

توده سرپا عبارت از وزن توده گياهی بالاي سطح (. در سالكيلوگرم در هكتار  133
اين معيار گاهی بر حسب واحد حجم . ي هوايی استها دامخاك كه معادل بيوماس ان

 (.متر مكعب در هكتار در سال 5ملالا  )شود   نيز بيان می

 
 بيوماس گياهان علفی 3-11-1

ليد گياهان علفید قطع يا ترين روش مورد استفاده براي برآورد تو  بهترين و رايج
هاي كوچكد كل برداشت  به جز در مورد پلات. برداشت كل بيوماس سرپا است

برداري مختلفی  ي نمونهها روشبنابراين . گياهی در سطح وسيع غيرممكن است  پوشش
انتخاب هر روش به قابليت آن و . براي برآورد بيوماس گياهان علفی توسعه يافته است

 .بستگی دارد گياهی  ششپواهداف برآورد 
 

 (برداشت)ی مستقيم ها روش -الف
 شده  توزين و خشك کردن مواد برداشت -

ماده گياهی زنده داراي آب بين سلولی و درون سلولی و هر رطوبت خارجی ناشی از 
شده برحسب وضعيت   بنابراين وزن ماده گياهی برداشت. تراكم بخار آب و بارش است

. فر متغير است و بيوماس بايد بر حسب وزن خشك بيان شودآبی گياه و شرايط اتمس
با . شود  گيري می شده در طبيعت اندازه  به اين منظور ابتدا وزن تر مواد گياهی برداشت

 برداري متفاوت است و هر گونه اي در بين واحدهاي نمونه  توجه به اينكه تركيب گونه
طور مجزا توزين  ي هر گونه بايد بهها داراي درصد رطوبت خاصی استد بنابراين نمونه
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 هاي نمونه جهت جلوگيري از تخمير و به حداقل رساندن تنفسد. و خشك شوند
 هاي گياهی به قدري زياد باشند اگر نمونه. ساعت خشك شوند 24گياهی بايد در مدت 

. را به سرعت در آون خشك كردد بايد در دماي اتاق خشك شوند ها آنكه نتوان 
شوند اما   گراد خشك می درجه سانتی 13لفی معمولا  در آون در دماي هاي ع نمونه

استفاده از دماي . گيرد  گراد نيز مورد استفاده قرار می درجه سانتی 135و  12دماهاي بين 
به همين دليل  .شود  پايين مانع از تخريب يا تجزيه تركيبات شيميايی موجود در گياه می

 .شود يه میخشك كردن در دماهاي پايين توص
 
 ای در آزمايشگاه  تخمين ترکيب گونه -

ترين روشد تفكيك   پذير نباشدد دقيق ها در طبيعت امكان در مواردي كه تفكيك گونه
. ها است دستی مواد گياهی برحسب گونه و سپس توزين مجزاي هر يك از گونه

داشت شوندد كامل بر صورت  بهپذير است كه گياهان   تفكيك آزمايشگاهی زمانی امكان
هاي گندميان  ويژه برم هاي مختلف به هاي جدا شده گونه زيرا تشخيص بين بخش

 .دشوار است
 

 (تخريبیغير)مستقيم ی غيرها روش -ب
 متر ظرفيت -

گياهی در واحد سطح نمونه مورد استفاده قرار   متر براي تعيين بيوماس پوشش ظرفيت
. هاي فلزي تشكيل شده است ميز با پايهاي است كه از يك  ظرفيت متر وسيله. گيرد  می

بخشی . كنند هاي فلزي امواج الكتريكی را ساطع می ميله. متر قرار دارد  در بالاي ميز اُهم
شده توسط   امواج منعكس. شوند  از اين مواج توسط گياهان جذب و بقيه منعكس می

متر به  ظرفيت. ردشوند كه ميزان آن به محتواي آبی گياهان بستگی دا متر ثبت می اُهم
به اين ترتيب كه تعدادي . گيرد  برداري مضاعف مورد استفاده قرار می روش نمونه

به علاوه در تعدادي از نقاط . گيرد  متر انجام می وسيله ظرفيت مشاهدات تصادفی به
ها براي معادله  دو مجموعه از داده. گردد  برداري شده بيوماس قطع و توزين می نمونه

  را با مقدار ثبت (y)شده   گيرد كه رابطه بيوماس قطع  ورد استفاده قرار میرگرسيون م
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براي نمونه بزرم جهت تعيين  xسپس مقادير . كند  مشخص می (x)متر  شده در ظرفيت
 .گيرند  در معادله رگرسيون قرار می (y)ميانگين وزن بيوماس 

 
 روش پوشش -ب

ورد مناسبی براي تخمين ميزان بيوماس دهد كه پوشش برآ  بعضی از مطالعات نشان می
عنوان تخمينی از  استفاده از مقادير پوشش بهبا بنابراين . ها است در تعدادي از گونه
هاي ميدانی و كارهاي  توان از صرف زمان زياد براي برداشت  توليد گياهی می

ن تر گيري پوشش و وز وسيله اندازه وزن به –رابطه پوشش . ردآزمايشگاهی جلوگيري ك
اغلب بين پوشش و . آيد  تر از رابطه پوشش و وزن تر بدست می  ها آسان يا خشك گونه

هر گونه  نوز –براي تعيين روابط پوشش . وزن خشك رابطه خطی ساده وجود دارد
 .توان از تجزيه و تحليل رگرسيون استفاده نمود  می

سپس . داداده قرار توان براي برآورد پوشش مورد استف  میرا  گياهی  پوششتصوير 
روش تصويربرداري براي . رود  هاي پوشش براي تخمين بيوماس بكار می داده
. كند میوزند تخمين بيوماس را تسريع  –گيري پوشش با ايجاد معادلات پوشش  اندازه

سپس سطح . شود  تهيه می گياهی  پوششتصوير يك كوادرات قبل از قطع و توزين 
صاوير و وزن خشك براي معادله رگرسيون مورد استفاده شده بر روي ت  پوشش محاسبه

 .گيرند  قرار می
 

 ای  بيوماس گياهان بوته
مورد  ها آنهاي  دهند و سرشاخه  ها را تشكيل می ها بخش مهمی از اغلب اكوسيستم بوته

ي مختلفی براي ارزيابی كمی ها روش. گيرند  تعليف حيوانات وحشی و اهلی قرار می
ترين روش استد ولی   طور كلی قطع و توزين دقيق به. ها وجود دارد ههاي بوت سرشاخه

ي غيرمستقيم براي ها روش. گيري توليد نياز دارد به تعداد زيادي پلات براي اندازه
تخمين قابل اطمينانی از توليد به زمان كمتري نسبت به روش برداشت مستقيم نياز 

 .كنند  تا  كم فراهم میدارند و امكان مشاهدات زياد را با هزينه نسب
 

 (برداشت رشد سال جاری)ی مستقيم ها روش -الف
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  بهنتايج معمولا  . ها است اين روش شامل قطع و توزين رشد سال جاري شاخ و برم
وسيله  ها را به توان توليد سرشاخه  به اين منظور می. شود  وزن خشك بيان می صورت

 .گيري كرد تناسب با نوع پوشش اندازههاي م برداشت تعداد زيادي پلات با اندازه
 

 (تخريبیغير)مستقيم ی غيرها روش -ب
قطرد طول و وزن  دقطر يقه دارتفاع گياه دپوشش  تاجگيري سطحد قطر و حجم  اندازه
ا ساير متغيرها براي بتركيبی  صورت  بههاي چوبی به تنهايی يا  و پهناي حلقه دشاخه

 طور ي برآورد غيرمستقيم بهها روش. گيرند   رار میها مورد استفاده ق تخمين توليد بوته
 .انجام می شود 1روش واحد مرجع بر اساسعمده 
 
 واحد مرجع -

شود   عنوان واحد مرجع انتخاب می اي با ابعاد معين به  واحد كوچكی از گياه نظير شاخه
 درصد وزن شاخ و برم گياه متوسط 13-23اندازه واحد مرجع بايد (. 11-3شكل )
. شود  تعيين می ها آنچند واحد مرجع قطع شده و ميانگين وزن تر و خشك . شدبا

تعداد واحدهاي مرجع . مرحله بعدي شمارش يا تخمين واحدهاي مرجع مشابه است
شود و به اين   تخمين زده شده در ميانگين وزن واحدهاي مرجع قطع شده ضرب می

 .گردد  ترتيب بيوماس بوته برآورد می
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 واحد مرجع براي تخمين بيوماس بوته .16-3شكل 

 
 

1. Reference unit technique   

 پوشش  حجم تاج -
پوشش معيار مناسبی براي تخمين كل   مطالعات زيادي نشان داده است كه حجم تاج

پوشش علاوه   تاج( قطر و ارتفاع)گيري  حداقل دو اندازه. باشد  ها می بيوماس برگی بوته
هايی با  در مورد بوته. وزن لازم است –براي تعيين روابط حجم  بر وزن شاخ و برم

شكل نامنظمد ميانگين مقادير دو قطر براي محاسبه حجم مورد نياز استد يعنی قطر 
ها  محاسبه حجم به شكل هندسی بوته. شود گيري می بزرم و قطر عمود بر آن اندازه

. دباشن ايد كروي و غيره می مخروطید استوانه صورت  بههاي تاج  شكل. بستگی دارد
 در شكل ها آنهاي هندسی براي تعيين حجم  و فرمول پوشش  تاجهاي  بعضی از شكل

 .شده است ارائه 3-11
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 ها آنهاي محاسبه حجم  و فرمول پوشش  تاجسه نوع  .17-3شكل 

 های رشد حلقه -
ها مورد  نه بوتههاي رشد براي تعيين ميانگين توليد سالا در بعضی موارد پهناي حلقه

پهناي حلقه رشد در يك منطقه اختلاف زيادي ندارد اما ممكن . گيرد  استفاده قرار می
هاي رشد  گياهان جوانتر حلقه. است در مناطق مختلف تفاوت بسيار قابل توجه باشد

 تر دارند كه ممكن است به برآورد بيش از اندازه بزرگتري در مقايسه با گياهان مسن
ها با تقسيم پهناي هر حلقه بر  براي رفع اين مشكلد پهناي حلقه. شودتوليد منجر 

درصد  صورت  بهرشد   ميانگين پهناي حلقه آن گونه استاندارد شده و پهناي حلقه
درصد ميانگين توليد  صورت  بهپس توليد يك منطقه بايد . شود  ميانگين پهنا بيان می

 .سالانه آن منطقه ذكر شود
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ضرب نسبت سطح حلقه چوب سال جاري به سطح برش  اصلوسيله ح توليد به
قطر  Dاگر . شود  ي قبل تخمين زده میها سالهاي  عرضی شاخه در بيوماس شاخه

ي قبل باشدد ها سالهاي  بيوماس شاخه Wي قبل و ها سالقطر مربوط به رشد  dشاخهد 
 :می آيد دست به 1-3از معادله  (Wi) پس بيوماس توليد شده در سال جاري

 

W
D

dD
Wi 


 2

22

                         1-3معادله 
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 چهارمفصل 

 کيفيت علوفه و خوشخوراکی

 مقدمه. 4
كه است ( اهلی و وحشی)توليد محصولات دامی  دداري مرتعهاي اصلی  يكی از هدف

براي . در دسترس آن بسيار وابسته است 1بازده عملكرد دام در مرتع به كيفيت علوفه
دن به عملكرد دام در سطح مطلوبد تأمين نياز غذايی آن از نظر انرژيد پروتييند رسي

پذير است كه كيفيت  اين موضوع زمانی امكان. هاد ضروري است مواد معدنی و ويتامين
ارزانی . گياهان مرتعی از نظر تركيبات شيميايی و فيزيكی مطالعه شده باشد هعلوف
در مرتع را منوط به آگاهی از  2گذاري ن شدت دامدام و تعيي هد مديريت تغذي(1388)

 .داند كيفيت علوفه گياهان مرتعی و نياز غذايی دام می
ديگر نسبت حضور  عبارت به مراتعد بسته به تركيب گياهی يا  علوفهكيفيت 

 علت  بههاي مختلف گياهی  گونه. هاي گياهی موجود در هر تي د متفاوت است گونه
بر همين اساس مراتع . رزش غذايی يكسانی ندارندامتفاوتد پذيري  دارا بودن هضم

مناطق مختلف بسته به تركيب گياهید مقدار مواد غذايی متفاوتی در اختيار دام قرار 
حاصل از  علوفهبنابراين در هنگام تعيين ظرفيت چرايی مرتعد بسته به كيفيت . دهند می
. وت از علوفه براي دام نياز استموجود در هر تي  گياهید مقدار متفا گونه گياهیهر 
از مقدار برابر . در دسترس مشابه در مراتع به مفهوم ظرفيت چرايی يكسان نيست علوفه

هاي گياهی با خوشخوراكی مشابه و در شرايط مشابهد مقدار انرژي  گونه علوفه از
ر تفاوت ممكن است مربوط به اختلاف د. آيد دست می متابوليسمی متفاوت در هكتار به

 .ها نسبت به هم باشد گونه علوفهكيفيت 
 

1. Forage quality 2. Stocking intensity  
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پذير تأثيردر مراحل مختلف فنولوژيكی متفاوت و  گونه گياهیيك  علوفهكيفيت 
رشد گياهد كيفيت  هبا توسع. رويشگاه است یاز فرم رويشید سن گياه و شرايط محيط
ها و حتی در يك  اين تغييرات در گونه هدامن. يابد یعلوفه كاهش و كميت آن افزايش م

بررسی اين . كنند ي مورد بررسی از روند يكسانی پيروي نمیها سالگونه در طی 
هاد در برآورد ظرفيت چرايی مراتعد تعيين زمان مناسب ورود و خروج دام از  نوسان

كيفيت علوفه اي كه مدير مرتع بايد در توازن كميت و  مرتع و تشخيص حالت بهينه
به منظور دستيابی . براي رسيدن به عملكرد دام در سطح مطلوب به كار گيردد مؤثر است

آن  گياهان مرتعید بررسی اثر عوامل محيطی بر علوفهبه اين مهمد نياز به تعيين كيفيت 
 .زيابی كيفيت علوفه مراتع استري مناسب در اها روشو به كارگيري 

 
 مفهوم کيفيت علوفه 4-1
هاي مرتعی در فراهم كردن سطح مطلوب عملكرد  فيت علوفه به عنون توانايی علفكي
و ارزش  1شود كه تابع مصرف اختياري تعريف می( وشتد شير و پشمگتوليد )دام 
 .علوفه است 2غذايی

اي كه توسط دام خورده  مصرف اختياري علوفه عبارت است از مقدار علوفه
 .محدود نباشدبه آن  یشود تا زمانی كه دسترس می

ارزيابی ارزش غذايی علوفه مرتبط با مقدار پروتيين مواد معدنید انرژي قابل 
به عبارت ديگر ارزش غذايید تركيبات شيميايی . استفاده و كارايی مصرف انرژي است

هاي  علوفه در حالت هعلوفه و مقدار كفايت آن براي تأمين نياز غذايی دام مصرف كنند
 .دهد ا نشان میمختلف فيزيولوژيكی ر
تركيبات )د مقدار مواد غذايی علوفه 5پذيري د هضم4د مقدار مصرف3خوشخوراكی

از عوامل مؤثر در توصيف كيفيت علوفه  8و عملكرد دام 1د عوامل ضد كيفيت(1شيميايی
  .روند شمار می مرتع به

ي ها داممرتع براي  علوفهبنابراين هر كوششی به منظور ارزيابی و سنجش كيفيت 
ها بايد  اين دستورالعمل. متفاوتی است يها را كنندهد مستلزم به كارگيري دستواالعملچ

 :هاي زير باشند پاسخگوي پرسش
 

1. Voluntary intake 2. Nutritional value 3. Platability 
4. Forage intake 5. Digestibility 6. Chemical composition 
7. Anti-quality 8. Animal performance  

www.konkur.in

forum.konkur.in



 کيفيت علوفه و خوشخوراکی

 

97 

 (بيانگر خوشخواركی)خورندع  كدام علوفه را می ها دام -

 (بيانگر مقدار مصرف)كنندع  چه مقدار از علوفه را مصرف می ها آن -

 (پذيري بيانگر هضم)چه مقدار از علوفه مصرف شدهد هضم خواهد شدع  -

هضم شدهد سطح مطلوبی از عناصر غذايی را تأمين خواهد كردع  علوفه ياآ -
 (يانگر مقدار مواد غذايیب)

 تأثيرهايی از علوفه؛ سلامتید مقدار مصرف و عملكرد دام را تحت  چه ويژگی -
 (بيانگر عوامل ضد كيفيت)دهدع  قرار می

بيانگر )پاس  دام به مواد مغذي مورد استفاده در زمان مشخصد چگونه استع  -
 (عملكرد دام

اي را نسبت  مسه و چشايی علوفهاز راه حواس بويايید لا ها دام :خوشخوراکی -
بافتد  تأثيربنابراين خوشخوراكی ممكن است تحت . كنند ها انتخاب می به ديگر علوفه

هاي ادرار يا مدفوعد مقدار رطوبتد هجوم آفات يا تركيباتی  مقدار برمد كوددهید لكه
 طور كلی به. شوند شوريد ترشی يا شيرينی در علوفه می هباشد كه موجب ايجاد مز

 .طور معمول خوشخوراكی زيادي دارد با كيفيت مطلوبد به علوفه
بايد به مقدار كافی علوفه مصرف كنند تا عملكرد  ها دام: مصرف علوفه -

تر باشدد مقدار  هر چه خوشخوراكی و كيفيت علوفه مطلوب. مطلوبی داشته باشند
 .مصرف نيز بيشتر خواهد بود

اي است كه به هنگام عبور از دستگاه  پذيريد مقدار علوفه هضم: پذيری هضم -
 83-13هاي جوان به مقدار  بافت. شود و بسيار متغير است گوارش حيوان جذب می

 .درصد است 53مسن كمتر از  يها اين مقدار در بافت كه حالیشودد در  درصد هضم می
درصد  13-13معمول داراي  طور بهاي زنده  گياهان علوفه: مقدار مواد غذايی -
هاد توليد علوفه و مقدار مواد غذايی آن را  به منظور استاندارد كردن آزمايش. ستندآب ه
خشك علوفه به دو  هماد. كنند بيان می (DM) 1خشك هماد بر اساسطور معمول  به

محتويات سلولید يعنی اجزاي غيرساختاري بافت گياه ( 1: شود بخش اصلی تقسيم می
سلولید يعنی سلولزد  هاجزاي ساختاري ديوار( 2مانند؛ پروتييند قند و نشاسته و 

 .و ليگنين سلولز همی
 

1. Dry matter   
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باشند  هتركيبات متعددي ممكن است در علوفه وجود داشت :عوامل ضدکيفيت -
. شوند دهند و بيماري يا حتی مرم حيوان را سبب می كه عملكرد دام را كاهش می

هاد سيانوگليكوزيدهاد  د آلكالوئيدهاد اسانسها هاد نيترات تانن: چنين تركيباتی شامل
 .ها هستند ها و ميكروتوكسين استروژن

د (هاي هرز شامل علف)هاي گياهی موجود  وجود يا شدت اين عناصر به گونه
با كيفيت مطلوب نبايد  علوفه. زمان سالد شرايط محيطی و حساسيت دام بستگی دارد

 .داراي سطوح مضري از اجزاي ضد كيفيت باشد
عملكرد دام برآيند نهايی كيفيت علوفه مرتع استد به ويژه زمانی  :عملكرد دام -

 .شود كه علوفه به تنهايی و با انتخاب آزادانهد خورده می
با كيفيت براي يك دامد ممكن است براي دام ديگر داراي كيفيت  علوفهيك 

را برآورده  اي كه نيازهاي غذايی گاوهاي شيري براي ملاال علوفه. نامطلوب باشد
هاي نر را  نياز گوساله هغذايی با كيفيت استد ممكن است هم ها آنسازد و براي  می

 .بنابراين غذايی با كيفيت نامطلوب است. برآورده نكند
. گيرد چندين عامل مرتبط با گياهان و حيوانات قرار می تأثيرعملكرد دام تحت 

شود كه در پی آن  رد دام میتوجهی به هر يك از اين عوامل موجب كاهش عملك بی
 .يابد بازدهی بالقوه نيز كاهش می

 
 خوشخوراکی 4-2

توساط   هاا  آنهاي مهم گياهان مرتعی است كه به پاذيرش   خوشخوراكی يكی از ويژگی
براي انواع مختلف  گونه گياهیخوشخوراكی هر  .شود حيواناتد براي تعليف مربوط می

هااي   داشاتن ويژگای   دليل بههاي گياهی  ونههمچنين انواع مختلف گ. دامد متفاوت است
شيميايی و مورفولوژيكید داراي درجات متفاوتی از خوشخوراكی براي يك دام منحصر 

از ايان گذشاتهد عوامال محيطای چاون اقلايم و تغييارات فصالی روي         . به فرد هساتند 
 .گذارند می تأثير گونه گياهیخوشخوراكی يك 

شاود كاه دام وقات بيشاتري را      ی سابب مای  هاي مرتع ناسازگار بودن دام با گونه
بدين منظاور  . وجوي علوفه كند و بدين وسيله لگدكوبی خاك زيادتر شود صرف جست

شناخت خوشخوراكی گياهان مرتعی و به دنبال آن انتخاب نوع دام مناسب با آن سابب  
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شود كه هم پوشش مراتع حفظ و از فرسايش خاك جلوگيري شود و هم با مديريت  می
 .پايدارد افزايش توليدات دامی را نيز در برگيرد صحيح و

ارزش رجحانید عبارت است مصرف نسبی يك گيااه نسابت باه گياهاان ديگار      
كه عمل انتخااب در مكاان خاصای بادون هايچ گوناه        یم در شرايطاتوسط يك نوع د

به عبارت ديگر يك گوناه باه چاه نسابتی ماورد توجاه دام       . گيرد مزاحمتی صورت می
 استع

تاوان ارزش   باشدد به تنهايی نمی هبرداري را داشت اي كه بيشترين بهره ونهدرصد گ
بارداري   براي برآورد ارزش رجحاانید افازون بار درصاد بهاره     . رجحانی به شمار آورد

. مورد نظار در تركياب گيااهی نياز مشاخص شاود       ههاي مختلفد بايد درصد گون گونه
تركياب گيااهید بياانگر ضاريب      مورد نظر در هبرداري به درصد گون نسبت درصد بهره
هاي ديگر ماورد توجاه    ضريب رجحانید يعنی كدام گونه بيشتر از گونه. رجحانی است
 .دام است

اي  د خوشخوراكی را ميل و رغبات نسابی دام در مصارف نباتاات علوفاه     1دايتون
باه   به عبارت ديگر مقدار جذابيت گياه براي دام است كه اين مقادار باا توجاه   . داند می
هاي مورفولاوژيكی   بید مقدار فيبرد مقدار مواد مغذي و تركيبات شيميايی و ويژگیشادا

 .كند ها تغيير می چون خارها و تيغ
  باه انتخااب كاردن را    هد واژ1114در ساال   2اصطلاحات مرتعای  هواژه نام هكميت
بناابراين  . كند ها تعريف می هاي گياهی خاص و طرد ديگر گونه چريدن از گونه صورت
دهندد اين اسات كاه    كنند و بر بقيه ترجيح می ه حيواناتد يك گياه را انتخاب میچنانچ
 .اند يی است كه انتخاب نشدهها آنيا دلپذيرتر از  تر خوشخوراكآن گونه 
هاا ياا وضاعيت     خوشخوراكی به ويژگی هعقيده دارد كه محدود كردن واژ 3هدي
تاري را   گياهد مبنااي مناساب   ارزش رجحانی به واكنش دام نسبت به شرايط هگياه و واژ

او براي جدا  هانگيز. سازد براي ارزيابی علل و مقدار انتخاب علوفه توسط دام فراهم می
وي . كردن اين دو مفهوم از يكديگرد كمك به تجزيه و تحليل و درك بهتر مطلاب باود  

دام را باراي تارجيح    هاي است كاه  خوشخوراكی مربوط به ويژگی همعتقد است كه واژ
 ها در مقادار  اين اختلاف. كند علوفه بر انواع ديگر علوفه يا مواد غذايی تحريك میيك 

 .جذابيت يا پذيرش علوفهد اساس مصرف انتخابی در بين علفخواران است
 

1. Dayton 2. Range Term Glossary Committee 3. Heady 
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عنوان  مول بهمع رطو يابيم كه ارزش رجحانی كه از آن به هاي فوق درمی از تعريف
هااي   شودد واكنش رفتاري اسات كاه از ويژگای    انتخاب آزاد توسط يك دام تعريف می

 تاأثير اي حيواناات   ژنتيكید روانید مورفولوژيكی و فيزيولوژيكی مرتبط با رفتاار تغذياه  
 كاه  صاورتی در . هاي دامی و حتی بين افراد يك گونه متغير اسات  پذيرد و بين گونه می

معماول مارتبط باا     رطاو  باه   ابيت و مرغوبيت گياه باراي دامد ذر جخوشخوراكی يا مقدا
رشاد گيااه و عوامال     ههااي گيااهید مرحلا    هاي مورفولوژيكی و شيميايی گونه ويژگی
 .است یمحيط

ارزش رجحاانی  . خوشخوراكی يكی از عوامال ماؤثر بار ارزش رجحاانی اسات     
بر گياه ديگر ترجيح شود دام گياهی را  عواملی است كه موجب می هيند عملكرد همآبر
 .دهد

شاودد واژه مصارف    هايی كه تعريف آن با خوشخوراكی اشاتباه مای   از ديگر واژه
خورده شده توسط يك حيوان علفخوار كاه   همصرف عبارت است از مقدار علوف. است

 هآلای علوفاه ياا مااد     هبيشتر محققاند مصرف مااد . بدن بستگی دارد هبه نوع دام و انداز
تار بار حساب     طاور سااده   د يا بهصدر صورت  بهبا وزن بدن حيوان خشك را در رابطه 

مصرف علوفاه  . كنند كيلوگرم علوفه خورده شده توسط يك حيوان در يك روز بيان می
با عواملی چون عوامل فيزيكی حيواند عوامل فيزيولاوژيكی حياواند عوامال رفتااري و     

 .شود د میايد عوامل آب و هوايی و مديريت محدو روانید عوامل تغذيه
خوشخوراكی و ارزش رجحانی از عواملی هستند كه به شدت بر مصرف علوفاه  

زمانی كه مواد غذايی مصرف شده توسط حياوان خوشاخوراك باشادد    . گذارند می تأثير
بيشتر تاابع   دشواهد زيادي وجود دارد مبنی بر اينكه مصرفاما . يابد مصرف افزايش می

 .اه گوارش است تا خوشخوراكی گياهاي از دستگ ميزان عبور مواد علوفه
بر مصارف ياا    دطور كلی خوشخوراكید ارزش رجحانید عوامل محيطی و غيره به

 .گذارند می تأثيرگزينش گياه توسط دام 
 

 عوامل مؤثر بر خوشخوراکی يا مرغوبيت گياه 4-3
رشادد   هتعيين خوشخوراكی گياهان مرتعی و معرفی مؤثرترين عاواملی كاه در هار دور   

اناد   داري مرتاع هاي علم  ترين جنبه شوندد از مهم اختلاف خوشخوراكی گياهان میسبب 
 .كه در تشريح و ارزيابی وضعيت و ظرفيت مراتع مؤثرند
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 2د زيااد شاونده  (كالاس ياك  ) 1كام شاونده   صاورت   بهنامگذاري گياهان مرتعی 
در طبقه بندي شرايط مرتاعد معارف كااهش مقادار     ( كلاس سه) 3و مهاجم( كلاس دو)

 .ستها آنخوشخوراكی 
هاي مربوط  هاي مربوط به گياهد ويژگی عوامل مؤثر بر خوشخوراكی شامل ويژگی

 .به رفتار حيوان و عوامل محيطی است
 
 عوامل گياهی 4-3-1

هااي   هاي مختلاف گيااهی همچاون ويژگای     با ويژگی خوشخوراكیعقيده دارد  4مارتن
هااي گيااهید    و بيمااري  ها دامدن انو شيميايی گياهد گوشتی بو( مورفولوژيكی)فيزيكی 
هاي همراهد در دساترس باودن علوفاه و كيفيات علوفاه       رشد گياهد فراوانی گونه همرحل

در بيشاتر مواقاع   . طاور كلای بادون همبساتگی اسات      بستگی ملابت يا منفی داشته يا به
گوناه  بار جاذابيت ياك     هاا  آنشود كه اثار   خوشخوراكید به عوامل متعددي مربوط می

 .توان از يكديگر تفكيك كرد ا نمیر گياهی
 
 های فيزيكی گياه ويژگی 4-3-1-1
 رطاو  دهند كاه باه   عنوان يك اصل كلید بايد بدانيم كه حيوانات گياهانی را ترجيح می به

هاي در بيشتر  اين ويژگی. هاي بزرم و نازك دارند نسبی آبدار و گوشتی هستند و برم
هااي آنااتوميكی ماورد نيااز باراي       زيرا با ويژگیشودد  اي بيابانی يافت نمی گياهان بوته

باا وجاود اياند    . مقاومت به خشكید دما و تشعشع زيادد در مناطق خشك منافات دارد
ولای   داي وجود دارند كه تا حدي خوشخوراك هستند هاي متعددي از گياهان بوته نمونه
 .حال تعداد كمتري از صفات مطلوب را دارندهر به 

ه سااقهد قادرت كشاش بارم و خااردار باودن از جملاه        شادابید نسبت برم با 
 .هاي فيزيكی گياه است كه در گرايش دام نسبت به آن اثر دارد ويژگی
ي در هاا  دامطور معمول به گياهان جوان نسبت به گياهان پيرتار و باه انا    به ها دام
ت دسا  متوقف شده و شادابی خود را از ها آني بالغ كه رشد ها دامنسبت به ان حال رشد
 اساتد  كام  ها آنهاي ترد كه نيروي لازم براي قطع  برم. اندد گرايش بيشتري دارند داده
 

1. Decreaser 2. Increaser 3. Invader 
4. Marten   
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اي را  علوفاه  هاا  دامثابات شاده اسات كاه     . دام هستند هطور معمول بيشتر مورد علاق به
پاذيري و سارعت    و در نتيجه هضام سلولی نازك بوده  هكنند كه داراي ديوار انتخاب می

 .عبور آن از دستگاه گوارش زيادتر باشد
د موجاب گارايش بيشاتر دام    گونه گيااهی زياد بودن نسبت برم به ساقه در يك 

ترين اندام براي چارا هساتندد زيارا     ها در اغلب گياهاند ساده برم. شود نسبت به آن می
اي  بناابراين هار گوناه   . تر است حتاستحكام چندانی ندارند و قطع آن نسبت به ساقه را

ها نشان داده اسات   بررسی. است تر خوشخوراكآن بيشتر باشدد  هنسبت برم به ساقكه 
گلدهی و بذردهی با خوشخوراكی رابط ملابات   هكه نسبت وزنی برم به ساقهد در مرحل

به سبب داشتن نسبت وزنای بارم باه     Festuca ovina هگونهمچنين . دار دارد و معنی
هاي موجود در تركيب گياهید از خوشخوراكی بيشاتر   بيشترد نسبت به ديگر گونه هساق

 .برخوردار است
روند و موجاب   شمار می چرا بهمقابل وجود خارد تيغ و ريشك موانع فيزيكی در 

ها ممكن اسات باا تكميال     اين ويژگی. كم شود ها آنشوند كه گرايش دام نسبت به  می
باراي ملااال در منااطق    . ی شادن گياهاان توساعه ياباد    شدن رشد يا رسيدن بذر يا خشب
در تركيب گياهی مرتعد موجب كوچ  (Stipa capensis) جنوبی كشور وجود گياه بهمن

طاور معماول مراحال رشاد خاود را نسابت باه         اين گونه به. شود هنگام عشاير می زود
ه باه  هاي آن موجب وارد شادن صادم   رساند و سيخك گياهان همراه زودتر به پايان می

شود با وجود اينكاه   چشمد گوشد دهان و پوست دام شده و بر همين اساس موجب می
چارا نكناد و    هاا  آنهنوز در تركيب گياهی مرتع گياهان مرغاوب وجاود دارنادد دام از    

 .شود مجبور به خروج دام از مرتع می دار دام
قاه و روناد   آشنايی با فلاور هار منط   ها آن ههايی از اين دست زيادند كه لازم ملاال

ي ماورد چاراي دام در طای مراحال مختلاف      اه هاي مرفولوژيكی گونه تغييرات ويژگی
 .فنولوژيكی است
اناد كاه    گذار بار مصارف  تأثيراي  هاي فيزيكی ياد شده از عوامل غيرتغذيه ويژگی

ي چارا كنناده در   هاا  داممصرف  هترين عوامل محدود كنند عنوان مهم به ها آنتوان از  می
 .صل چرا نام بردبيشتر طول ف
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 های شيميايی گياه ويژگی 4-3-1-2
سلولی در گرايش دام به چاراي ياك    هوجود تركيبات شيميايی در داخل سلول و ديوار

ترين  دهد تركيبات شيميايی گياهان از مهم گزارش می 1ويلسون. مؤثر است گونه گياهی
 .خوشخوراكی هستند هعوامل تعيين كنند

ي جاوان بار   هاا  دامبرتري بارم باه سااقه و انا    )گياهی ي ها دامترتيب انتخاب ان
د افازون بار آساانی قطاعد ناشای از زيااد باودن مقادار ماواد غاذايی و           (ي پيرترها دامان

 .يی استها دامپذيري چنين ان هضم
زياد بودن مقدار ازتد فسفرد كاروتن و نيز انرژي قابل استفاده و كم بودن مقادار  

ترين عوامال تعياين    لی و سيليس در علوفه از جمله مهمسلو هفيبرد ليگنين و مواد ديوار
 .هستند ها دامجذابيت گياه براي  هكنند

بار  طور كلید پروتيين خام با خوشخوراكی زيادد همبستگی ملابت داردد اگرچاه   به
گوسافندان در مراتاع زمساتانی     هكه بر روي تغذيو همكاران  2هاي كوك پژوهش اساس
الات متحده آمريكا انجام شدد ارزش غاذايی كالد در   هاي وسيع واقع در غرب اي دشت

 .و ثبات بيشتر دارد تأثيراين رابطه 
آورد كاه در برخای    وجود مای  مكان را بهاوجود عوامل ضد كيفيت در علوفه اين 

خوشاخوراكی آن   و هاي ملابت مربوط به ارزش غذايی را بپوشانند موارد اين موادد جنبه
 .را كاهش دهند
 Artemisia tridentata هدر اين موردد آزمايشی است كه با گونا  قابل ذكر هنمون
درصد پروتيين خاام دارد و بار ايان اسااسد      11اين گياه در زمستان بيش از . انجام شد

در . بايد در زمستان منبع غذايی بسيار خاوبید باراي وحاوش و حيواناات اهلای باشاد      
باه نظار   . ی محادودي دارد براي بيشتر حيوانااتد خوشاخوراك   A. tridentata كه حالی
رسد خوشخوراكی اندك در اين گياه به زيااد باودن مقادار تركيبااتد مونوترپنوئياد       می

 گوناه  هااي موجاود در   اناد كاه اساانس    و همكااران اباراز داشاته    3نااگی . مربوط باشد
A. tridentata آهو و گاو كااهش داده اسات و باه     ههاي مخمر را در معد تعداد باكتري
اي كه  هاي گسترده در پژوهش .ي اين حيوانات خوشخوراكی چندانی ندارداين دليل برا

 صورت گرفتاه اسات بيشاتر انتخااب     A. tridentata هدر مورد الگوي رشد و نمو گون
 

1. Wilson 2. Cook 3. Nagy 
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زيادد ولی مقدار تركيبات مونوترپنوئيد در  ها آنهاي پرمحصولی كه پروتيين خام  اكوتي 
 .دد مورد نظر بوده استكم باش ها آن

هاي بارزي از آثار سوء تركيبات شيميايی بار درجاه خوشاخوراكی علوفاهد      نمونه
ايان   .متاابوليكی بساتگی دارد   هحضور تركيباات ثانويا   اتد بهتأثيردهند كه اين  نشان می

باا وجاود اياند اطلاعاات     . تركيبات ثانويه براي احشام چراكننده مضر يا سمی هساتند 
 .ين باره بسيار اندك استترد در ا جزيی

يال ارزش و نقشای كاه در    دل ند و باه ا اين تركيبات شيميايی داراي اساس تكاملی
در برخی موارد چنانچاه  . شوند حفظ می ها آنبقاي گياهان دارندد در سيستم بيولوژيكی 

هااي ديگار    هاي خاصی از گياهان را در مقادير متوسط با همراه با گونه حيوانات قسمت
يا در فصلی كه غلظت مواد سمی كم است مصرف كننادد ممكان اسات سامی     گياهان 

بعضی از تركيبات شايميايی ثانوياه گيااهی كاه گيااهخواران را      . بودن چندان حاد نباشد
هاد گلوكوزيدهاي  هاد كومارين قندهاد اسيدهاي آلید تانن: دهند شامل قرار می تأثيرتحت 
 .آلكالوئيدهاست وهاد ايزوفلاوينويدها  زاد اسانس سيانوژن

طاور   گذارنادد باه   مای  تأثيرمهم كه بر خوشخوراكی گياه  هبعضی از تركيبات ثانوي
 هاا  آند بسته به اينكه هبسياري از تركيبات ثانوي .آن اثر منفی دارند همعمول بر طعم و مز

باا  . ها مورد استفاده قرار گيرندد براي حيوانات سمی هستند تنها يا مخلوط با ديگر گونه
كننادد زيارا    كننده از تغذيه عمل نمی ممانعت صورت  بهود ايند برخی از مواد سمی وج
كند و پيش از رسيدن به درجه بالاي سامی باودن    فقط پس از خوردن اثر می ها آننقش 

 .گذارد هيچ گونه علائمی بر جاي نمی
البتاه  . ها محلول سهم مهمی در تعيين خوشاخوراكی دارناد   تراقندها و كربوهيد

تاوان   ی از قندها خاصيت شيرين كننادگی ندارنادد بناابراين شايرينی را تنهاا نمای      بعض
كننادهاي مصانوعی از جملاه     چنانچاه مالاس نيشاكر شايرين    . قندها رباط داد  وجود به

خشك افزوده شودد نه تنها موجب افزايش خوشخوراكی شده بلكه  هساخاريند به علوف
 .شود از نظر ارزش غذايی نيز موجب بهبود علوفه می

عنوان  به ها آنتوان از  معلوم شده است قندها در انتخاب گياهان مؤثر هستند و می
اي كاه   پنج ماده. هاي مفيد استفاده كرد راهنمايی مقدماتید در تشخيص و شناسايی گونه

كلرياد  : از اند عبارتاندد  د مورد استفاده قرار گرفتهندر تشخيص حس چشايی در گوسف
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د جاوهر گناه گناه    (ترشی)د اسيد سيتريك (شيرينی)ز يا گلوكز د ساكارو(شوري)سديم 
طاور   ايان تركيباات شايميايی باه    (. كنندهد يا قابض عنون جمع به)و اسيد تانيك ( تلخی)

 ههاي بسيار كم وجود دارندد ولی به غيار از قنادد افازايش غلظات بقيا      معمول با غلظت
 .د موجب كم شدن خوشخوراكی خواهد شدها آن

طاور معماول از نظار مقادار      گيرندد به كمتر مورد رغبت دام قرار می اي كه علوفه
 هاا  آن سهاي كربن محلول فقير بودهد ولی مقدار سيلي تاپروتييند منيزيمد فسفر و هيدر

 .زياد است
ها تأييد شده است كه اگر مقدار پروتيين علوفهد كمتار   بسياري از پژوهش هبر پاي

دهند كه  گزارش می 2و چدا 1كرودر. خوردن آن ندارداي به  درصد باشدد دام علاقه 1از 
مصارفی   هبراي حالت نگهداري و توليد دام بايد تلاش كارد كاه مقادار پاروتيين علوفا     

. درصاد پاروتيين نيااز دارناد     8-13زيرا نشخوار كنندگان به . درصد باشد 1-1 بيشتر از
رش نيااز حااداقل مقاادار پااروتيين خااام لازم بااراي حفااظ وضااعيت گااوا     3باااتروث

 .درصد ذكر كرده است 1نشخواركنندگان را 
درصد در تركيب  1هاي گياهی با پروتيين خام كمتر از  در مرتعی كه حضور گونه

گياهی زياد باشدد دچار كمبود پروتيين شده و اين كمبود سابب كااهش در عملكارد و    
 .شود در مرتع می ها دامعمر اقتصادي 

هااي   ناشای از كمباود برخای كاانی     ش خوشخوراكی علوفه راهطور معمول كا به
رودد زيارا   شمار مای  غيرمستقيم به تأثيردانندد ولی اين موضوع نوعی  خاص در خاك می

هاي رشد گياه ماؤثر باوده و ممكان اسات      كمبود حاصلخيزي خاك اغلب بر جنبه تأثير
 .قرار دهند تأثيرمستقيم خوشخوراكی را نيز تحت  رطو به

شايميايی در تعياين    هااي  ويژگای يكای هماراه باا    هاي فيز در نظر گرفتن ويژگی
 .خواهد كرد ارائهخوشخوراكی گياهان مرتعید نتايج مفيدتري 

وفاور يافات    هگياهان شاداب با  كه هنگامیرشد رويشی و گلدهید يعنی  هدر دور
هااي محلاولد پاروتيين     اترشوند و دام قدرت انتخاب زيادي داردد درصد كربوهيد می

بادين معنای   . شوند هاي گياهی می تمايز خوشخوراكی بين گونه خام و الياف خام سبب
 تار باشاندد   هاي محلول غنای  كه هرچه گياهان از نظر مقدار پروتيين خام و كربوهيدرات

 
1. Crowder 2. Chheda 3. Batroth 
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زياادتر باشادد از    هاا  آنبوده و بارعكس هرچاه درصاد اليااف خاام در       تر خوشخوراك
هرچه درصد الياف خام افزايش يابدد قادرت كشاش   . شود ه میكاست ها آنخوشخوراكی 
زيااد   ها آناي كه قدرت كشش برم  يابدد بنابراين دام از خوردن علوفه برم افزايش می
 .كند استد اجتناب می

هاي محلول و پاروتيين خاام باا شاادابی گياهاان همبساتگی        ترادرصد كربوهيد
و از نظار دو عامال    تر كند كه شاداب تغذيه میاي  تنگاتنگی دارندد بنابراين دام از علوفه

 .فوق غنی باشد
 
 رشد گياه همرحل 4-3-1-3

باا  . مرتعی اسات  علوفهترين عامل مؤثر بر تركيب و ارزش غذايی  رشد گياه مهم همرحل
( و ليگناين  سالولز  همیسلولزد )ي ساختمانی ها كربوهيدراتپيشرفت مراحل رشد گياهد 
پاذيري و   له موجب كاهش هضام أاين مس. يابد كاهش می افزايش و درصد پروتيين خام

از طارف ديگار باا پيشارفت     . شاود  هاي مرتعی می در نتيجه كاهش خوشخوراكی گونه
يابد كاه باا خوشاخوراكی     مراحل رشد گياهد درصد رطوبت و شادابی گياهان كاهش می

 .معكوس دارد هرابط
 دDactylis glomerataهااي   د خوشاخوراكی گوناه  در پژوهشی مشخص گردياد 

Bromus tomentellus  وAgropyron trichophorum  در هر مرحله از رشدد با مراحل
ايان گوناه باه     علوفهكيفيت  كه هنگامیبذردهید  ههمچنين در مرحل. ديگر تفاوت دارد
رشاد رويشای و   )پيشاين   هنيز نسبت به مرحل ها آنرسدد خوشخوراكی  كمترين حد می

روياشد گياهاان    هبناابراين در ابتاداي دور  . گيارد  قرار میترين سطح  د در پايين(گلدهی
رويش مورد توجاه دام قارار    هدر انتهاي دور كه صورتیدر د شوند توسط دام انتخاب می

 بعضای از گياهاان چاون   . هاي مرتعی عمويت ندارد گونه هاين حالت در هم. گيرند نمی
از نظر دارا باودن  ( Prangos ferulacea)و جاشير ( Artemisia sieberi) دشتی درمنه

وجاود اساانس   . گيرند رويش مورد توجه دام قرار می همقدار زياد اسانس در ابتداي دور
عكس اين حالات در ماورد   . شود و مواد معطر در گياه موجب كاهش خوشخوراكی می

 .شود گياهان خاردار مشاهده می
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ارزياابی   در عنوان يك صافت مهامد   خوشخوراكی فصلی را به 2و هات كينز 1هولمگرن
ي اهلای  ها دام هد براي تعليف و تغذيها آناي از نظر مناسب بودن  هاي مختلف بوته گونه

زارهاي بيابانید  تغييرات متوالی در بوته. اند در اوايلد اواسط و اواخر زمستان مطرح كرده
هاايی در خوشاخوراكی فصالی     اخاتلاف  هساله تحقيق نشان دهند 33 هدر طی يك دور
ولی  دها خوشخوراك بوده در تمام فصل Artemisia novaاستد براي ملاال ه برخی گونه

Artemisia spinescens توان  می تفقط در اواخر زمستان خوشخوراك است و در نهاي
 .كند نام برد كه خوشخوراكی آن از سالی به سال ديگر تغيير می Ceratoides lanataاز 
 
 های همراه فراوانی گونه 4-3-1-4
 كاه  صاورتی در . داردهاي همراه بستگی  خوراكی گياه به خوشخوراكی گونهخوش هدرج

پوشش گياهی مرتعی از يك گونه تشكيل شده باشادد خوشاخوراكی آن گيااه كمتار از     
ن ديگر نيز در تركيب پوشاش گيااهی مرتاع وجاود داشاته      احالتی خواهد بود كه گياه

خوشاخوراكی متوساطی    در واقع بعضی از گياهان در اوايل رشاد ممكان اسات   . دنباش
وفاور وجاود    هدر مرتاع با   هاا  آناز  تر خوشخوراكداشته باشندد ولی چون ديگر گياهان 
هماراه باا    Stipa arabicaطور ملاال گيااه   به. گيرند دارندد بنابراين مورد توجه قرار نمی

Artemisia sieberi  اگار ايان گيااه هماراه باا      . د خوشاخوراكی زياادي داردBromus 

tomentellus باشدد خوشخوراكی آن كمتر خواهد بود 
و  Broumus tomentellus هاااي گونااهاگرچااه  در پژوهشای مشااخص گردياادد 

Dactylis glomerata هاي  از خوشخوراكی زيادي برخور دارندد در قياس با ديگر گونه
 Prangosو  Diplotaenia cachrydifoliaتركيااب گياااهی همچااون   موجااودر در

ulopteraبناابراين خوشاخوراكی   . گيرند تري از خوشخوراكی قرار می يند در كلاس پاي
 علوفاه اين موضوع باياد در تعياين   . مطلق نيست و بسته به عوامل مختلفد متغير است

توليد علوفاه باه   . ظرفيت چرايی مرتع مد نظر قرار گيرد هقابل دسترس به منظور محاسب
كالاس   بار اسااس  ع باياد  ايان موضاو  . قابل دسترس دام نيست علوفهتنهايی به معناي 

 در اياان. باارداري مجاااز گياهااان مرتعاای تعااديل يابااد    خوشااخوراكی و حااد بهااره 
 

1. Holmgren 2. Hutchings  

www.konkur.in

forum.konkur.in



 118 يری و ارزيابی مراتعگ اندازه

كند كه در مديريت چرا بايد مطلوب نگاه   مورد تركيب گياهی مرتعد نقش مهمی ايفا می
 .مرتع و مطلوب بودن تركيب گياهی آن در نظر گرفته شود علوفهداشتن كيفيت 

تغييراتی كه به مرور زمان در اثر چاراي فشاردهد در تركياب گيااهی مراتاع روي      
ج خواهاد  تخصوصد به تغيير در تركيب جمعيت گياهی من به هدهدد با تغيير يك گون می
. اين موضوع ممكن است مزيت نسبی يك گونه را به علت فراوانی آن تغييار دهاد  . شد

شادد زيارا ديگار عوامال وابساته باه       باه ساادگی حال نخواهاد      مساأله با وجود اياند  
مرباوط نباوده و باا     وفاور  بهكنند و ممكن است علت اصلی  خوشخوراكی نيز تغيير می

. چون پراكنش فصلید درصد پوشش گيااهی و غياره نياز مارتبط باشاد      يعوامل ديگر
هاي همراهد درصد پوشش گيااهی هار گوناه در تركياب      بنابراين افزون بر فراوانی گونه

 .بر خوشخوراكی آن مؤثر است گياهید نيز
 
 قابليت استفاده 4-3-1-5

در . مواد گياهی به وضعيت فيزيكی گياه و پوشش گيااهی بساتگی دارد   هقابليت استفاد
هاد قابليت دسترسای حيواناات را محادود     تراكم زياد ساقه دهاي متراكم گياهان جمعيت
عمول قابليت مصارف گياهاان   طور م ها يا رشد گياه زياد باشدد به هر چه شاخه. سازد می
قابليت استفاده يا دسترسی گياه همچناين  . و حيوانات اهلی كمتر خواهد بود ها دامبراي 

يك گيااه پار و خاار پشات     . يابد برداري فشرده از پوشش گياهید كاهش می در اثر بهره
هاي  اي از شاخه ي هوايی خود را با تودهها داممانند گياهان بالشتكی كه محيط خارجی ان

گمان قابليت استفاده محصول حاصل از رشاد جدياد    پوشاندد بی ستبر و خشك شده می
اساتد ايان بوتاه در     Purshia tridentataاي از اين گياهاان   نمونه. سازد را محدود می
روياد و باراي    هاي وسيع در غرب ايالات متحده آمريكا مای  هاي بيابانی دشت كوهستان

ديگري از محدود شدن قابليت دسترسی گيااه كاه    هنمون. آهو بسيار خوشخوراك است
. اسات  Coleogyne ramosissimaالبته ناشی از چراي فشرده نيستد عادت رشد گياه 

هاي جانبی  كند كه از رشد ساقه اي توليد می هاي انتهايی ستبر و جلو آمده اين گياه شاخه
هاي انتهايید پوشش  شاخهبا از بين رفتن تعداد كافی از . آورد عمل می جديد ممانعت به 

هااي ساوزنی شاكلد     بقاياي زمستانی شاخه. كند گياهی مورد نظر حالت سوزنی پيدا می
كنااد و از اياان راه درجااه  هاااي قاعااده و محااوري را تحريااك ماای جوانااه هرشااد بهااار
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ي ساوزنی  هاا  داموجود ان. يابد اي و توليد عمومی آن افزايش می خوشخوراكی گياه بوته
شودد افازون بار    ديده می( Acacia) آكاسيا هاي متعدد نند آنچه در گونهشكل متراكمد ما

گيااه   هنقش حفاظتی مهمی كه دارندد ممكن است يكی از دلايل كاهش قابليات اساتفاد  
 .باشد

اگرچه قابليت استفادهد يا قابليت دسترسی گياه بر درجه خوشخوراكی آن گياه اثر 
 تاأثير ست كه بر انتخاب و به گزينی حيوان هاي مهمی ا يكی از ويژگی دمستقيمی ندارد

است آتشد  در بعضی مواردد ممكن. دارد و از جمله مسائل مهم در مديريت مراتع است
ك شدن پوشش گياهی و شاخ و برم گياهان كمك كناد و در پای   نُبه تُ شديديا چراي 

حريك ك شدن پوشش گياهی رشد آن تنُآن موجب افزايش قابليت توليد شودد زيرا با تُ
برعكس در بعضی موارد ديگرد چراي بيش از حد ممكن اسات ايجااد ناوعی    . شود می

ولی امكان اساتفاده و   دپوشش گياهی پشته مانند شود كه در داخل آن قابليت توليد دارد
 .يابد دسترسی به آن براي حيوانات چرا كننده كاهش می

 
 عوامل حيوانی 4-3-2

 بار اسااس  در رفتار انتخابی يك حيوان چرنادهد   هاي فيزيكی و شيميايی گياهان ويژگی
بسياري از الگوهاي موجود در . حواس چشايید بويايید لامسهد بينايی حيوان مؤثر است

حيواناتد براي تحمل خواص شيميايی سمی يا مزاياي گياهاان باا خاواص مختلاف از     
يد آنااتومی  هايی از تغييرات مورفولاوژ  نمونه. سرچشمه گرفته است ها آنتاري  تكاملی 
 433در حيوانااتی كاه    هاا  آني دفاعی گياه و تغييرات هام ارز  ها مكانيسم دو فيزيولوژي

تنوع موجود در تركيباات  . اند هگرفتاندد مورد بررسی قرار  ميليون سال پيش وجود داشته
حياوان   – شيميايی گياهان و رفتار حيوانات يك نيروي دائمید براي تكامل همزمان گياه

هايی كه در اثر تماس با گياه دريافات   راستی چگونه حيوانات به محرك به. كند فراهم می
دهندد گياهی كه ارزش چرايی آن باه عوامال متعادد حياوانی      دارندد واكنش نشان می می

براي اينكه درك روشن و عميقی از خوشخوراكی واقعی يك گيااه داشاته   . بستگی دارد
طور جداگانه مورد توجاه قارار    هنی و گياهی را بباشيمد بايد عوامل مربوط به رفتار حيوا

حياوان از   هگيري نادرست كه مشاهدات مرباوط باه مقادار اساتفاد     دهيم تا از اين نتيجه
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در اين ماوردد ساه   . دهدد اجتناب شود گياهد مقدار واقعی خوشخوراكی گياه را نشان می
 .تجربهد سن و گونه: جنبه از رفتار حيوانی مهم هستند

 
 تجربه 4-3-2-1

لف و مشاهدات كلاید مواجهاه و آشانايی قبلای حيواناات باا       تهاي مخ پژوهش هبر پاي
عناوان علوفاهد    به ها آنايد يا خوشخوراكی  هاي گياهید بدون توجه به ارزش تغذيه گونه

پژوهشی كه بار   بر اساسدر مقابلد  .حيوان از آن گياه مؤثر خواهد بود هبر مقدار استفاد
انتخااب و تارجيح ياك گيااه توساط       گرفته استدآموز انجام  هاي دست روي آهو بره

مواجهاه   بر اساسترجيح حيوانات  هدرج انجام شدهبنابر تحقيقات  .حيوانات ارثی است
 .گيرد شكل می خصوص به گونه گياهیقبلی و بازده حاصل از مصرف 

او  وقتی يك حيوان چرا كنندهد گياهی را ببويد يا بچشدد طعم آن گياهد يا به ميال 
چرايای  ه دهد كه اين موضوع باه تجربا   ميلی نشان می خوشايند است يا نسبت به آن بی

هضمد توسط  فرآيندوقتی يك گياه خورده شدد در طول . شود وي در گذشته مربوط می
اگر مصرف يك گياهد مواد غذايی و انرژي يك حيوان را بارآورده  . شود دام نشخوار می

اگر توليدات گيااهی كاه سابب    . آيد اق حيوان خوش میسازدد طعم آن گياه بيشتر به مذ
ميلای در دام   ر و بیفشودد خورده شودد طعم آن گياه موجب ايجاد تن ناخوشی در دام می

 .خواهد شد
 

 اشتياق      
    + 

 خوردن گياه   عمل نشخوار      
-     
 ميلی بی      
 

حيوان غذاي هضم  دخوردد بعد از نشخوار وقتی يك حيوان گياهی را می .1-4 شكل
. كند هاي انرژيد مواد غذايید بيماري يا مسموميت دريافت می شده را به يكی از حالت

يابد و اگار در   باشدد حيوان به سمت گياه گرايش می هملابت داشت هاگر نشخوار نتيج
ميزان تمايل يا عادم  . حيوان را در پی داردميلی  نتيجه منفی باشدد تنفر و بی هبردارند
 .شود حجمد طبيعت و زمان نشخوار تعيين می وسيله بهتمايل 
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مند يا  علاقه ها آنهاي غذايی كه دام نسبت به  رژيم ههاي طعمید بر پاي اين ويژگی
بناابراين حياواند باه دنباال غاذاهاي      . دهادد اساتوار اسات    ميلای نشاان مای    بی ها آنبه 

طاور كلای    باه . ورزد غيرخوشاخواركد اجتنااب مای    علوفاه رود و از  می تر خوشخوراك
گيري از الگوهاي رفتاري اثربخشد سبب افزايش مصرف غذاهاي مغذي و كااهش   بهره

 .شود مصرف گياهان سمی و با كيفيت نامطلوب می
هااي   شوند كه ويژگی اينكه گياهاند مطلوب يا غيرمطلوب باشندد بدان مربوط می

اما چگونه يك حيوان چراكننادهد از روي شاكل ظااهري    . اده شده باشدس ها آنهضمی 
در . رفتاري آن اسات  هبردد يك شيو زا بودن آن گياه پی می گياهد به مفيد بودن يا بيماري

ندرت  گيرد و دام به بومی صورت می علوفهنهايت اينكه چراي دام در مرتعد اغلب روي 
به انتخاب و مصارف   ها دامبا مرور زماند . كند به چراي گياهان غيربومی گرايش پيدا می

كنند تا گياهان غيرباومی باا گياهاان باومید همدساته و يكساان        گياهان بومی عادت می
 .شوند

مصرف شده و باازده برداشات علوفاه در هنگاام      علوفهقبلی دام بر حجم  هتجرب
اي در چاراد   گوسفندانی كه به مدت سه سال بدون هيچ گونه تجربه. گذارد می تأثيرچرا 

تغذيه شده بودند در مقايسه با گوسفندانی كه از ابتدا در مرتاع تغذياه كارده بودنادد در     
 .دنرسان كمتري را به مصرف می علوفهواحد زمان 
چرا و چگونگی آن بيشتر يك توانايی اكتسابی اسات و بيشاتر    فرآيندطور كلی  به
معنی است كاه تنظايم رژيام غاذايی      اين بدان. پذيرد می تأثيرعمر دام  هي اوليها سالاز 
اي مجبور كرد كه به آن عاادت   توان دام را به خوردن علوفه پذير است و می امكان ها دام
شودد بر اثر شادت چارا    براي ملاال در مواردي كه چراي سنگين در مرتع اعمال می. كند

كمتر را مصرف و دام به اجبار گياهان با ارزش غذايی و خوشخوراكی  دگياهان با ارزش
در شرايط عاديد ممكن است اين دسته از گياهاان ماورد    كه صورتیدر . كند نيز چرا می

 .توجه دام قرار نگيرند
 
 سن حيوان 4-3-2-2

تجربه و تماس و  بر اساساين موضوع را بايد پذيرفت كه رفتار حيوان در انتخاب غذاد 
حشاام جاوان نسابت باه     ا. ريزي شده اسات  هاي گياهی مورد نظر طرح استفاده از گونه
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دريافات   1ليوتولاد . هاي خوشخوراكد توانايی كمتري دارند احشام بالغ در انتخاب گونه
ياادگيري   بر اساساي هم ذاتی هستند و هم  هاي تغذيه گونه بز كوهید عادت سهكه در 

طور معمول از حيوانات مسان گلاه    اي خود را به هاي تغذيه عادت ها آن. اند شكل گرفته
آموزند  بزهاي جوان چگونگی چرا را از ارتباطی كه با مادر خود دارندد می. گيرند ياد می

بزهااي كاوهی   . كنناد  هاي مغذي از مواد در دسترس را انتخاب می و شبيه آناند قسمت
كنندد زيرا برا تأمين و حفظ  جوان نسبت به مادران خودد وقت بيشتري را صرف چرا می

 .شتري نياز دارندرشد سريع خودد به مواد غذايی بي
اي را  هها ما 1هاي  در سال اول بره 2ساله در مورد چراد اوتسينيا دودر يك تحقيق 

ي را كاه باا   ا هساال  3هااي   كه پيش از آن با يونجه تغذيه شده بودند و در سال دوم ميش
. زارهاي بيابانی تعليف شده بودندد براي بررسی مورد اساتفاده قارار داد   چريدند در بوته

ولای   دطاور مخلاوط   اي به هايی كه با گياهان بوتهزار علفها به چريدن در  ا و برهه ميش
حاال در مرتاع رهاا نشاده بودنادد       هايی كه تا به بره. رديفی كشت شده بودند رها شدند

اي نياز داشتند تا گياه اسافناج وحشای را در چراگااه كشاف      هفته يك هحداقل يك دور
از ايان گيااه اساتفاده كارده بودنادد باه راحتای و        ها چون پايش   ميش كه حالیكنندد در 

هااد   هاا در مقايساه باا باره     در ظرف چند روز اولد ميش. يافتند درن  به آن دست می بی
البتاه از ايان   . طور قابل توجهی مقادير بيشتري از گياه ماورد نظار را مصارف كردناد     به

آب و هوايی و ي مختلفد شرايط ها سالشواهد محدودد به علت اختلاط عواملی چون 
پيداست كه سن . گيري كرد د به سرعت نتيجهياختلاف شرايط از سالی به سال ديگرد نبا

د در برخاورد باا گياهاان را در ارزياابی انتخااب حيواناات       هاا  آنقبلای   هاحشام و تجرب
 .عنوان مؤثرد در خوشخوراكی گياهان بايد مورد توجه قرار گيرد به
 
 حيوان هگون 4-3-2-3

ابع متعددي كه پيش از اين ذكر شدد شواهد مستحكمی وجاود دارد مبنای بار    از بين من
هااي   از نظر ارجحيت قائل شدن براي نوع غاذاد تفااوت   ها دامهاي مختلف  اينكهد گونه

 هاي را در جيار  چشمگيري دارندد در عين اينكه گوسفندد بز و شترد بيشتر گياهاان بوتاه  
 هااي چمنای و   طی فصل چراد اغلب علف دهندد گاو و اسب در غذايی خود ترجيج می

 
1. Leuthold 2. Otsyina  
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 هاا  دام هها جزيی است و هما  اما اين اختلاف. كنند اي را انتخاب می هاي علوفه برم پهن
گياري   انادازه  در ماورد  هاا  بررسای . هاي اصلی با يكديگر در رقابات هساتند   براي گونه

دهاد كاه باين اناواع دام      نشاان مای  ترياا   خوشخوراكی با دو روش فيلمبارداري و كافاه  
هاي مورد بررسای   دار مشاهده نشده و خوشخوراكی گونه د اختلاف معنی(د و بزنگوسف)

د درصد زمان چرا اين مطالعه بر اساس. در هر مرحله رشد براي گوسفند و بز مشابه بود
باراي  زيرا بزد زمان بيشاتري را  . در مورد هر گونه براي بز اندكی كمتر از گوسفند است

هاي خااردار را   بز گونه دبراي ملاال. كند هاي ديگر سپري می جست و جو و چراي گونه
 .كرد دار تغذيه نمی هاي تيغ دادد اما گوسفند به هيچ وجه از گونه مورد توجه قرار می
درمنه و ( Launaea acanthodes)چرخه با غلبه در تي  گياهی كه  یدر پژوهش

هاي مختلف باراي گوسافند و باز در ياك ساطح       نهد درصد مصرف گوانجام شددشتی 
خوشخوراكی قارار دارد و تنهاا گيااه چرخاه باراي باز و لاشابرم باراي گوسافندد از          

 .خوشخوراكی زيادتري برخوردار بودند
در مورد مراتع كشور از اناواع دام چارا كنناده در آن و غاذايی كاه       فهرستیتهيه 
نده خواهد بودد زيرا اين مجموعاه اسااس   دهندد راهنمايی مفيد و بسيار آموز ترجيح می

هام اهلای و هام    )هااي مختلاف حيواناات     مديريت سيستم چرا را در مراتعی كه گونه
كننادد   هاي گياهی با تركيبات متنوع استفاده مای  دهند و از پوشش را پرورش می( وحشی

 .تشكيل خواهد داد
كرده استد باروز  هاي خود در زلاندنو گزارش  از پژوهش 1كه هاوارد گونه همان 

هااي احشااام چراكننادهد تغيياارات اكولاوژيكی شااديدي در تركيااب     تغييراتای در گونااه 
ي اهلی از اروپاا و آمريكااي   ها دامبا ورود گوزن و . آورد هاي گياهی به وجود می گونه

هااي زياادي باه     شمالی به زلاندنو تعداد حيوانات به شادت افازايش يافتاه و خساارت    
 .است پوشش طبيعی وارد آمده

وضعيت فيزيولوژيكید سلامتی و گرسنگی دام از ديگر عوامل حيوانی ماؤثر بار   
د بار  (از نظار سالامت و بيمااري   )شرايط فيزيولوژيكی و بدنی دام . خوشخوراكی است

انتخااب و پاذيرش علوفاه را تقليال      هگرسنگید آستان. گذارد می تأثيرهاي غذايی  عادت
 پيماايی  راه هنگاام  باراي ملااال باه   )رسانه باشاند   باه شادت گ   ها دام كه هنگامی. دهد می
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كنناد و   معمول بدون انتخابد تغذيه مای  رطو د به(طولانی يا در شرايط خشكسالی شديد
بر همين اساس است . اين حالت ممكن است موجب افزايش مصرف گياهان سمی شود

ه و غيرمحلی كاه شاناختی   ي گرسنها دامگيري خوشخوراكی نبايد از  اندازه منظور  بهكه 
 .روي گياهان مرتعی ندارندد استفاده شود

هاي مختلاف روز   كه درجه گرسنگی دام در ساعت ی مشخص گرديدپژوهشدر 
هااي   هااي خوشاخوراك مرتعاید در سااعت     موجب شده كه درصد چراي دام از گوناه 

ز دهاد كاه درصاد زماان چاراي دام ا      اين پژوهش نشان می. مختلف روز يكسان نباشد
باين   همچناين . هاي خوشخوراك در ظهر بيشتر از صبح و بعد از ظهر بوده اسات  گونه

. ها در صبح و بعد از ظهرد براي گوسفند و بزد تفاوت معنی دار وجود دارد مصرف گونه
 .رفتارشناسی حيوانات از ملزومات اساسی براي توجيه رفتارهاي مذكور است

 
 عوامل محيطی 4-3-3

در عوامل زيساتگاهی از عوامال ماؤثر بار خوشاخوراكی گياهاان        اقليمد خاك و تفاوت
تركيبات شيميايی گياهان مرتعی و حتی يك گياه خااص از مكاان باه مكاان     . اند مرتعی

 .ديگر تغييرات چشمگيري دارد
هر منطقه داراي شرايط اقليمی و خاكی و توپاوگرافی متفااوت از ديگار منااطق     

حتای  ) گونه گيااهی ر تركيبات شيميايی يك شود كه مقدا اين موضوع موجب می. است
ايان تغييارات   . در يك منطقهد متفاوت از ديگار منااطق باشاد   ( در مرحله رويشی مشابه

 .شود آن می یموجب تغييرات خوشخوراك
هااي   در اقلايم  گونه گيااهی يك  علوفهد كيفيت هاي انجام شده پژوهش بر اساس

ن اقليمد درصد پروتيين خام افزايش اي كه با مرطوب شد به گونه. مختلف متفاوت است
 اسايدي  هاليااف ناامحلول در شاويند    و (NDF) و درصد الياف نامحلول شوينده خنلاای 

(ADF) پااذيري و در نتيجااه  طااوري كااه موجااب افاازايش هضاام بااه. يابااد كاااهش ماای
خوشخوراكی گياهان با كاهش بارنادگی كاه باا    . شود هاي گياهی می خوشخوراكی گونه

 .كند شودد تنزل می در گياهان منجر میكاهش درصد رطوبت 
زياد بودن درصد مواد ازتهد فسفر و پتاسيم كه منتج از حاصلخيزي خااك اساتد   

هااي   گوناه  علوفاه اختلاف موجود در كيفيت . موجب افزايش خوشخوراكی خواهد بود
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 هاا  آندر اخذ مواد غذايی خاص از خاك و تبديل  ها آنمختلفد مربوط به توانايی ذاتی 
 .هاي گياهی است بافتبه 

تفاااوت در عواماال  دلياال بااهمقايسااه و ارزيااابی خوشااخوراكی گياهااان مرتعاای 
طور معماول   زيستگاهی مانند وجود آبد سايه و از نظر آثار متقابل بين عوامل متعددد به

 دهاي ديگري چاون  افزون بر مقدار انرژي تشعشعی دريافت شدهد اختلاف. دشوار است
هاا و   د مراحل رشد گياهد گسترش بيماريگياهیرتد تركيب رطوبت خاك و درجه حرا

 .ارزيابی خوشخوراكی هستند هحشرات و غيره از عوامل مؤثر دشوار كنند
 
 گيری خوشخوراکی ی اندازهها روش 4-4
 گذاری ستوليروش ف 4-4-1

د وقتای دام  كنناد  مای در اين روش مري دام را قطع و به يك لوله منتهی به كيسه وصال  
اسات و گيااه زيااد جوياده      نشاخواركننده د گياه وارد كيسه شده و چون دام ندك میچرا 

 ملالا . پی برد ها آنبه خوشخوراكی  توان مینشده استد از روي گياهان موجود در كيسه 
 تاوان  مای باشدد  .Bromus spگرم آن  53گرم گياه در كيسه جمع شده باشد و  133اگر 

 .باشد می درصد 53آن دام براي  .Bromus spگفت خوشخوراكی گياه 
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 روش وزنی يا کافه تريا 4-4-2
تكارار در  باار  هااي مشاخص و باا چناد      هاي يكساند انواع گياهان را در وزن ر ظرفد

در نهايات پاس از   . كناد  مای ها استفاده  دام آزادانه از اين علوفه. دهند میاختيار دام قرار 
خصد تفاوت وزن علوفه باقيمانده از كل علوفه براي هر كدام از اناواع  گذشت زمان مش
هاا   درصد استفاده از علوفه. آيد میو وزن علوفه مصرفی بدست  شود میگياهان محاسبه 

گرم استفاده  133گرم از  Stipa sp.25 ملالا  اگر از گياه . ستها آننشانگر خوشخوراكی 
 .است درصد 25خوشخوراكی آن  دشده باشد
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 روش زمانی 4-4-3

ولی  شود میكرونومتر مدت زمان چراي دام از هر نوع گياهی ثبت  بوسيلهدر اين روش 
با دوربين فيلمبارداري   توان میگذارد  گير روي چراي دام اثر می چون حضور فرد اندازه

درصاد زماانی كاه هار ناوع      . كارد  از فاصله دور زمان چراي دام از هر نوع گياه را ثبت
عناوان ملااال    باه . درصد خوشخوراكی آن است هگياهی مورد چرا قرار گرفته نشان دهند

 25دقيقه مربوط به گياه درمنه باشاد درصاد خوشاخوراكی آن     23دقيقه چراد  83اگر از 
 .است درصد
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 ها نياز غذايی دام 4-5

كيلوگرم ماده خشك در  صورت  بهنياز روزانه يا سالانه و  بر اساسز غذايی معمولا  نيا
انرژي  بر اساسميزان علوفه مورد نياز . شود هكتار و براي مقايسه با عرضه غذا بيان می

در مورد گوسفندهاد . شود مورد نياز براي دستيابی به توليدات مورد نظر محاسبه می
وزن زنده و افزايش  بر اساستید هدف توليدات گاوهاي در حال رشد و گاوهاي گوش

. ستها آنوزن و در مورد گاوهاي شيردهد هدف توليد شير و تناسب وضعيت بدن 
شود و اگر تفاوت زيادي  ها محاسبه می مقدار تقاضاي غذايی براي افراد يك گله از دام

د شير يا تاري  ها وجود داشته باشدد ميانگين وزن زنده افزايش وزن زندهد تولي بين دام
 .شود ها مشخص می زايی محاسبه شده و تقاضاي غذا براي ميانگين دام گوساله

توان ميزان انرژي متابوليسمی مورد  راحتی می هاي خوراكدهید به در بيشتر طرح
را به مقدار ماده خشك علوفه در روز ( مگاژول انرژي متابوليسمی در روز)نياز در روز 

توان با تقسيم انرژي  اين كار را می. تبديل كرد( روزكيلوگرم ماده خشك در )
مگاژول انرژي  بر اساسمتابوليسمی بر مقدار محتواي انرژي متابوليسمی علوفه 

براي ملاالد اگر . متابوليسمی در هر كيلوگرم ماده خشك علوفه خورده شدهد انجام داد
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بوليسمی در روز مگاژول انرژي متا 5/13كيلوگرمی براي حالت نگهداري به  51ميش 
مگاژول  5/13نياز داشته باشد و ميزان محتواي انرژي متابوليسمی علوفه مصرف شده 

متابوليسمی بر كيلوگرم ماده خشك باشدد اين ميش به مصرف يك كيلوگرم ماده خشك 
 .در روز نياز دارد

ل دلي هشود و ب هاي رفتاري دام تعيين می رژيم غذايی انتخابی دام با توجه به جنبه
هاي  هاي سبز نسبت به مواد مرده يا ساقه ارجحيت قائل شدن دام براي انتخاب برم

علوفه خورده شده بالاتر از ( يا محتواي انرژي متابوليسمی)پذيري  گياهد معمولا  هضم
زيادي بر محتواي انرژي  تأثيرمقدار مصرف يا شدت چراد . علوفه موجود در مرتع است

ها  حد مجاز مصرف علوفه كم باشدد دام كه هنگامی. ه داردخورده شد همتابوليسمی علوف
كنند و در نتيجهد درصد  علوفه را تا وقتی كه مقدار آن به حد پايينی برسدد چرا می

شوندد بنابراين محتواي انرژي متابوليسمی  هاي گياه چرا می بالايی از مواد مرده و ساقه
 .ف بيشتري دارندهايی است كه مصر كمتر از دام ها آنغذايی  هجير

خشك در  هكيلوگرم ماد صورت  بهنياز را  شود كه مقدار غذاي مورد توصيه می
آوردن مقدار تقاضا به هكتار بايد مقدار  دست بهبراي . دنروز براي هر رأس معين كن
توان در  تقاضاي غذا را می. در واحد سطح ضرب شوددام مورد نياز هر دام در تعداد 

توان با  طبقات مختلف دام را می هميانگين نياز سالان. تلف بيان كردهاي زمانی مخ مقياس
دست  هاي توليدي مختلف در طول سال به جمع كردن مقادير مورد تقاضا براي دوره

 : اند از برخی از موارد بسيار متداول تقاضاي سالانه عبارت. آورد
 533= اند  ههايشان كاملا  از شير گرفته شد كيلوگرمی كه بره 55هاي  ميش -

 خشك هكيلوگرم ماد
 هكيلوگرم ماد 433= كيلوگرم  25-53با وزن ( ها شيشك)هاي جوان  ميش -

 خشك
 هكيلوگرم ماد 1533= كيلوگرمی  233-433گاوهاي در حال رشد با وزن  -

 خشك
خشك به ازاي هر  هكيلوگرم ماد 25طور تقريبی به  هدر ضمند گاوهاي شيرده ب

 هنياز دارندد اين شامل دور( نه خود شير)كنند  توليد میكيلوگرم چربی شيري كه 
خشك براي هر كيلوگرم  هكيلوگرم ماد 25مصرف )اين مقدار . شود غيرشيردهی نيز می
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براي گاوهاي كاملا  اصلاح نژاد شده كمتر از گاوهاي كمتر اصلاح شده ( چربی شير
 .است
 
 ارزش غذايی گياهان مرتعی 4-6

ارزش غذايی گياهان مرتعید تركيبات شيميايی و متغيرهاي محققان براي اطلاع از 
مختلفی چون درصد نيترژوند پروتيين خامد خاكسترد مواد آلید چربی خامد انرژي خامد 

د الياف نامحلول در شوينده اسيدي (ديواره سلولی)خنلای  هالياف نامحلول در شويند
پذيري  ي متابوليسمید هضمد انرژي قابل هضمد انرژ(سلولز ديواره سلولی منهاي همی)
خشكد كل مواد مغذي  هپذيري مواد آلی ماد لید هضمآ هپذيري ماد خشكد هضم هماد

و  Aعاري از ازتد پتانسيل مصرفد ارزش غذايی نسبی و ويتامين  هقابل هضمد عصار
E  اند قرار داده بررسیو مواد معدنی را در شرايط مختلف محيطی مورد. 

پذيري ماده خشك و انرژي متابوليسمی  وتيين خامد هضمگيري سه عامل پر اندازه
همچنين از  .تر است نسبت به عوامل ديگر در ارزيابی ارزش غذايی علوفهد متداول

مرتع نام برده  هترين عامل سنجش كيفيت علوف با ارزش عنوان بهپذيري اغلب  هضم
 .شودد چرا كه ارتباط نزديكی با عملكرد دام دارد می

گياهان مرتعی ايراند بررسی اثر عوامل  هز تعيين كيفيت علوفنتايج حاصل ا
ي مناسب ارزيابی كيفيت علوفه مراتع كشورد بيانگر اين ها روشمحيطی بر آن و معرفی 

تعيين ارزش غذايی گياهان مرتعی مورد بررسی  منظور  بهاست كه از بين متغيرهايی كه 
داري ندارد و در  رها ارتباط معنیخاكستر با هيچ يك از ديگر متغي دقرار گرفته است

اين . شرايط مختلف اكولوژيكی و فنولوژيكی مورد بررسید به نسبت يكنواخت است
عنوان معياري از مقدار مواد معدنی خوراكی دام مطرح بودد اما  متغير در گذشته به

مواد  ارائهدر حرارت زياد و عدم ( يد و سلنيوم)متصاعد شدن بعضی از مواد معدنی 
 .عنوان معيار ارزش غذايی كاسته است دنی به تفكيكد از اهميت تعيين خاكستر بهمع

متغيرهاي مورد بررسی همبستگی  همعمول با هم رطو نيتروژن و پروتيين خامد به
. شوند عنوان معياري از تغييرات ديگر متغيرها در نظر گرفته می دار دارند و به معنی
حفظ وضعيت  منظور  بهدام  هين خام در تنظيم جيرگيري نيتروژن و تعيين پروتي اندازه

همچنين مقدار نيتروژن و پروتيين خامد  .گوارش نشخواركنندگان مورد توجه قرار دارد
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مقدار . تغييرپذيري است هعوامل محيطی و اكولوژيكید نشان دهند ههم تأثيرتحت 
 .باشند عنوان شاخص تعيين ارزش غذايی می نيتروژن و پروتيين خام به

مقدار چربی خامد در شرايط مختلف محيطی و اكولوژيكید تغيير ندارد يا 
دار با مقدار نيتروژن و  اين متغير به جز ارتباط معنی. دهد تغييرات عددي اندكی نشان می

ها ممكن  اگرچه چربی. ها همبستگی ندارد معمول با ديگر مؤلفه رطو پروتيين خامد به
شته باشندد اما با توجه به اينكه بخش چشمگيري از زايی اهميت دا است از نظر انرژي
دهندد اثر چربی خام از نظر توليد انرژي  هاي غيرحقيقی تشكيل می چربی خام را چربی
پذيري علوفه در  همچنين محدوديت مصرف چربی خام در هضم. بسيار جزيی است

زشيابی هاي ار از طرف ديگر چربی خام در جدول. مورد علوفه مرتعی مصداق ندارد
عنوان شاخص تعيين ارزش غذايی  بنابراين از اهميت آن به. علوفه گزارش نشده است

 .كاهد مرتع می
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 پنجمفصل 

 ی مرتعچراظرفيت 

 مقدمه. 5
عبارت است از حداكلار تعداد دام كه در مرتع مشخص و در زمان معين د 1ظرفيت چرا

ياهی و ساير موارد وابسته از تواند چرا كندد بدون اينكه بر كميت و كيفيت پوشش گ می
 .ديگر خسارتی وارد شود استلانايیقبيل خاك و آب و موارد 
و براي مدت  خصوص بهعبارت است از تعداد دام در مرتع د 2تعداد دام در مرتع

تواند قسمتی از مرتع باشد و يا بخشی از يك چراگاه را شامل شودد  كه می خصوص به
 .لذا با ظرفيت چرا تفاوت دارد

. هاي حاصل از مرتع عبارت است از كليه محصولات و استفاده، 3رفيت حاملظ
ديگر شامل  عبارت به . باشد ظرفيت حامل يك مفهوم اكولوژيكید جامع و گسترده می

برداري از محصولات فرعی مرتع  بهرهد برداري حيات وحش بهرهد ظرفيت چراي مرتع
باشد  از اكوسيستم می... تفرجگاهی و هاي حد استفاده د(صنعتیو  یيهاي دارو فرآورده)

 .تر از ظرفيت چرا مطرح است و حد وسيع
نيمه خشك و نيمه مرطوب ميزان بارندگی سالانه  ددر شرايط مراتع مناطق خشك

و پراكنش آن از سالی به سال ديگر در نوسان بوده و لذا ميزان رشد گياهان و در نتيجه 
تواند در  اين تغييرات می. اشته و در تغيير استمقدار علوفه توليد شده وضعيت ثابتی ند

از گياهان  برابر و در مورد گياهان يكساله به مراتب بيشتر سهمورد مرتع چند ساله تا 
هاي انجام شده در قزاقستان ميزان تغييرات علوفه توليد  طبق بررسی. چندساله باشد

 .ر هكتار بوده استد كيلوگرم 133كيلوگرم تا  233شده از سالی به سال ديگر از 
 

1. Grazing capacity 2. Stocking rate 3. Carrying capacity 
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نيمه خشك و حتی نيمه و  رايط آب و هوايی مناطق خشكشبنابراين در 
  بهمرطوب امكان محاسبه و ارزيابی ميزان توليد مرتع و تعيين ظرفيت چراي مراتع 

وسانات توليد علوفه محاسبه ظرفيت اين ن. باشد رقم و عدد ثابتی ميسر نمی صورت
ريزي چرا  براي امكان برنامه. نمايد میبا مشكل مواجه در مراتع  چراي ثابت و دائمی را

بايستی به رقمی برسيم كه ضمن امكان حداكلار استفاده از  استفاده از علوفه مراتع می و
اك مراتع وارد سالد حداقل زيان و لطمه به گياه و خچند علوفه توليدي مراتع در طی 

 .ها در مراتع كاسته شود سالی ات منفی خشكتأثيرطوري كه از تشديد به  شودد به
نمايند كه ميزان برداشت علوفه  از متخصصين امر پيشنهاد می برخیبا اين فرض 

درصد ميزان متوسط توليد مرتع چند سال متوالی در  83-85توليد شده از مراتع در حد 
 .ي خشك فشار كمتري به گياهان وارد گرددها السنظر گرفته شود تا در 
نزولات افزايش  يی كه ميزان توليد علوفه به علت زياديها سالبديهی است در 

لاشبرم در سطح مراتع افزوده شده و  عنوان بهخواهد يافتد اين مقدار علوفه اضافی 
يد در خاك شده و افزايش تول یشيميايی و بيولوژيكد باعث اصلاح خصوصيات فيزيكی

 .ي بعدي را به دنبال خواهد داشتها سال

 

 ظرفيت چرا و نوع دام 5-1
. انواع مختلاف دام در مقابال اساتفاده از گياهاان مرتعای اختلافااتی در انتخااب دارناد        

گيرند و  عنوان ملاال يك دسته از گياهان مرتعی بيشتر مورد توجه گاو و اسب قرار می به
 .ديگر را جهت چرا انتخاب خواهند كرد هاي همين نحو گوسفند و بز گونه به

علاوه بر آنچه كه گفته شد يك دسته از گياهان مرتعی وجود دارند كه توسط هر 
توان از اين ماورد   اي كه می نتيجه. گيرند مورد چرا قرار می( گاو و گوسفند)دو نوع دام 

گوسافند   دست آوردد اين است كه در استفاده از مرتع اگار دام از گااو و   به خصوص به
باديهی  . تاوان بارد   از علوفه توليد شده در مرتع مای  يتشكيل شده باشدد استفاده بيشتر

گيرند بيش از گياهانی كاه   است گياهانی كه توسط هر دو نوع دام مورد استفاده قرار می
توجاه باه ايان موضاوع در     . برداري خواهند شد شوندد بهره فقط توسط يك دام چرا می
 :بنابراين. ستتعيين ظرفيت ضروري ا
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موقعيت جغرافيايی نتوان از گاو جهت چرا اساتفاده كارد    علت  بهدر مناطقی كه  -
شوند  ظرفيت مرتع با توجه به گياهانی كه مورد توجه چراي گوسفند واقع می

به عبارت ديگر اين ظرفيت محاسبه شده كمتر از مقادار  . محاسبه خواهد شد
 .برداري است علوفه قابل بهره

د در اين ماورد باا   (زار چمن)هايی مناسب چراي گاو باشد  قسمت  ر منطقهاگر د -
مناطق ديگر تعداد گاو و گوسفند محاسبه خواهد  و زار چمنتوجه به ظرفيت 

 .شد
هاا  زار چمنها ترجيح خواهند داد و  علف رمرتعی را به ساي ندميانگاو و اسب گ

 .تري جهت گاو هستند تا گوسفند مرتع مناسب
دهادد بناابراين در    تارجيح مای   نادميان برم و آبادار را باه گ   اهان پهنگوسفند گي

مراتعی كه از اين گونه گياهان به نسابت بيشاتري باشاد مرتاع مناسابی جهات چاراي        
 .گوسفند خواهد بود

ها گوسفند بيش از آنكه چرا كناد در ساطح   زار چمني كه گفته شد در طور همان
شودد لذا در اين گونه مراتع چراي  ی خاك مینمايد كه باعث لگدكوب پيمايی می مرتع راه

علاوه بر موارد ذكر شده در هر منطقه با توجه به شرايط و . گوسفند مناسب نخواهد بود
امكانات موجود جهت حداكلار استفاده از مرتع و علوفه توليد شده ضروري خواهد باود  

 :كه در انتخاب نوع دام به شرايط ديگر نيز توجه شود از جمله
مقدار آب موجود در مرتع و فاصله منابع آب يكی از ماواردي اسات كاه در    ؛ آب

زياادي باه آب دارد و هار روز باياد      جمعمولا  گاو احتيا. باشد انتخاب نوع دام مؤثر می
در مناطق كوهساتانی  . گاو قادر نيست مسافت زيادي جهت آبی طی كند. مشروب شود

كيلاومتر و در مراتاع    1/1پسات و بلناد   هاي  كيلومتر و دامنه 8/3اين مسافت در حدود 
گوسفند در مواقعی كاه از علوفاه    كه صورتیدر رسدد  كيلومتر می 3-4مسطح حداكلار تا 

تواند چند روز بدون شرب آب مقاومت كند و علاوه بار   كند می آبدار و سبز استفاده می
ر معماولا  ايان مساافت دو برابا     .آن قادر است مسافت زيادي جهت شرب آب طی كند

 .مسافت ذكر شده در مورد گاو است
اي كه گاو به خااك مرتاع وارد    در مراتعی كه داراي خاك نرم هستند صدمه؛ خاك

ي فرسايش يافته خسارت ناشای از لگادكوبی   ها خاكدر . كند كمتر از گوسفند است می
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هااي   مراتب شاديدتر اساتد چاون گوسافند عاادت دارد كاه از راه باريكاه        هگوسفند ب
خصوص گوسافند ايجااد شاده اساتد      هها در اثر حركت دام ب كه در دامنه 1ميكروتراس

 .شود حركت كند كه در اثر ادامه اين عمل فشردگی و فرسايش خاك شديدتر می
از لحاظ چراي گاو در مناطق كوهستانی و سنگلاخی محادوديتی  ؛ پستی و بلندی

 .جود ندارددر اين مناطق محدوديتی براي گوسفند و كه صورتیدر وجود داردد 
د ولی معمولا  دمحدوديتی از اين لحاظ جهت گاو وجود ندار؛ ارتفاع از سطح دريا

از لحاظ خنك باودن  )يابد  گوسفند در مناطق كوهستانی مرتفع و خنك بهتر پرورش می
 (.هوا و شادابی و آبدار بودن گياهان مرتعی در طول مدت چرا

مختلف دام در مقابل گياهان سمی با توجه به اينكه حساسيت انواع ؛ گياهان سمی
تواناد در ماورد انتخااب ناوع دام      وجود گياهان سمی در مرتع می دبه يك اندازه نيست

 .داشته باشد تأثير
 
 اهميت فصل چرا 5-2

طاور   به. زيادي بر روي ضريب مصرف دارد تأثيركند  فصلی كه دام از مراتع استفاده می
ه علت شادابی بيشتر مورد توجاه و اساتفاده دام   كلی اكلار گياهان در مراحل اوليه رشد ب

 هاا  آنگيرند و پس از سپري شدن مراحل اوليه و خاتمه رشاد ارزش رجحاانی    قرار می
از گياهان در مراحل اولياه رشاد خوشاخوارك     بعضیبايد توجه داشت . يابد كاهش می

 ياب نبوده و در اثر گذشت زمان كه ممكن است باعاث بوجاود آمادن تغييراتای در ترك    
ي گياهان ها دامشود و يا در موارد ديگر ممكن است به علت شستشوي ان ها آنشيميايی 
از جملاه گيااه   . هاي پائيزه باشدد كه گياهان ماورد اساتفاده دام قارار گيرناد     در اثر باران
قارار  ( گوسافند و باز  )در طاول رشاد ماورد اساتفاده دام      (Glycyrrhiza)شيرين بيان 

گردد  اضافه می. شود پاييز مورد توجه دام قرار گرفته و چرا می از اواسطولی . گيرد نمی
اين امر به علت فقدان علوفه در محيط نبوده و در مواردي مشااهده شاده اسات كاه از     

 .باشد انواع علوفه خوشخوراك در مناطق موجود می
ملاحظه شده است كه در طول رشدد ( Artemisia sieberi) دشتی در مورد درمنه

 هااي پااييزه كاه باعاث     گيرد ولی پاس از شاروع بااران    دان مورد چرا قرار نمیگياه چن
 

1. Micro terrace   
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 البته كمباود علوفاه در  . شود گردد مورد چرا واقع می ي آن میها دامشستشوي مواد از ان
اكلار گياهان خاردار در مراحل اوليه  .است در اين امر مرتع در اين فصل نيز عامل ملابتی

لت لطيف بودن خارها قابل استفاده دام باوده و باا پيشارفت مراحال رشاد و      رشد به ع
سخت شدن خارد دام قادر به استفاده از اين گياهان نبوده و يا ميزان اساتفاده باه ميازان    

 Noaeaو  Hulthemia persicaتاوان   در ايان ماورد مای   . ياباد  محسوسی كاهش مای 

mucronata را ملاال زد. 
 
 مرتعی مختلف در مرتعهای  اجتماع گونه 5-3

هر چند ميازان اساتفاده دام از هار گوناه مرتعای مرباوط باه ارزش رجحاانی آن گيااه          
هاي مرتعی  در مرتع گونه كه صورتیدر توسط دام مشخص خواهد بود ولی  خصوص به

ها در مرتع باعث بوجود  وجود داشته باشندد اين اجتماع گونه توامبه صورت اجتماع و 
 .شوند هاي خوشخوراك می ميزان مصرف گونه آمدن تغييراتی در

ياك ناوع   از كه مرتع فقط  در موقعی. را نام برددشتی  توان درمنه عنوان ملاال می به
گياه پوشيده باشدد ميزان مصرف دام از آن كمتر از مواقعی خواهد بود كه گياهان مرتعی 

ر ماورد اساتفاده دام   به مقدار بيشت دشتیبا آن باشند كه در اين صورت درمنه  توامديگر 
دهد كه دام علوفه مخلاوط و   طور كلی مشاهدات عملی نشان می به. قرار خواهد گرفت

 .دهد متنوع را به مراتب بيشتر از يك نوع علوفه مورد استفاده قرار می
 تاوام همچنين در مورد يك گونه مرتعی با ارزش رجحانی متوسطد اگر اين گيااه  

اساتفاده خواهاد شاد و     فاوق باشد مقدار كمتري از گياه تر از آن  با گياهان خوشخوراك
كمتر است  ها آنبا گياهان ديگر كه ارزش رجحانی  تواماين گياه  كه صورتیدر برعكس 

در مرتع وجود داشته باشد مقدار استفاده دام از اين گياه بيشتر از حالات قبلای خواهاد    
 .بود
 
 چرای سال قبل تأثير 5-4

شد گياهان چندساله مرتعی از مواد غاذايی تولياد شاده خاود      ي كه قبلا  گفتهطور همان
كنند و مقدار مواد غذايی ذخيره شده رابطه معكاوس باا    جهت رشد سال بعد ذخيره می

چنانچه گياهان مرتع در سال قبل بيش . مقدار علوفه برداشت شده از گياه خواهد داشت
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ايد رشد گياهان  ودن مواد ذخيرهكم ب علت  بهبرداري قرار گرفته باشند  از حد مورد بهره
 .در شرايط عادي منطقه خواهد بود ها آندر سال آينده كمتر از رشد معمولی 

 علات   باه اناد   همچنين طی فصل چرا گياهانی كه قبلا  مورد چراي دام واقع شده
نمايناد   باشند بيشتر توجه دام را جلب می تر می هاي جديد كه شاداب ايجاد ساقه و برم

و بر عكس در مورد گياهاانی كاه قابلا     ( مساعد بودن شرايط آب و هوايی در صورت)
 .مورد چرا واقع نشده باشند رغبت چندانی نشان نخواهند داد

 
 تغييرات توليد علوفه در مرتع 5-5

روياش گياهاان   ( و رطوبات  مااز نظر د)با مساعد شدن شرايط محيط براي رشد گياهی 
با مساعد شدن شرايطد . است كُندمراحل اوليه سرعت رويش در . شود مرتعی شروع می

باا شارايط آب و هاوايی     یروند رويش گياهان در منااطق . يابد سرعت رشد افزايش می
در اقاليم نيمه مرطوب و مرطوب رشد و نمو گياهان در طول . باشد ت میومتفا دمختلف

كاه   دوره رويش ادامه دارد ولی در مناطق خشك و نيمه خشك با كاهش رطوبت خاك
در نيماه دوم   كاه  صاورتی در  .شاود  باشدد رشد گياهان متوقف می می مابا افزايش د توام

 .دوره رشد گياهی امكانات رطوبتی فراهم گردد گياهان رشد مجددي خواهند داشت
مرحله اول رشد گياهی در مناطق خشك و نيمه خشك محدود به فصال مسااعد   

اوايل بهار و در مناطق ميانی و شامال   رشد كه در مناطق جنوبی كشور اواخر زمستان و
البتاه در  . از اوايل بهار تا نيمه دوم بهار خواهاد باود  ( از لحاظ عرض جغرافيايی)كشور 

مناطق كوهستانی غرب و شمال كشور مرحله اول رويش گياهی تا اوايل تابستان اداماه  
 .خواهد داشت
كمتار از نيااز دام و   در مرحله اوايل رشاد گياهاان مقادار تولياد علوفاه       بنابراين

با افزايش سرعت رشد گياهان مقدار توليد براي مدتی كوتاه مازاد بار نيااز دام    تدريج به
 هاا  دامدر آن دوره و بعد از خاتمه رشد گياهی مقدار توليد علوفه در مراتع كمتر از نيااز  

 .خواهد بود
از شاروع  با توجه به چراي دام از باقيمانده مزارع كشت غلات آبی ياا ديام كاه    

قارار   هاا  دامچراگاه مورد اساتفاده   عنوان بهفصل تابستان تا اوايل پاييز اين گونه اراضی 
 .توانند كمك مؤثري در تأمين كسري خوراك دام بنمايند گيرندد می می
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 تغييرات نياز علوفه دام 5-6
مقادار نيااز   ( اواخر زمساتان در نيماه شامالی اياران    )در اواخر فصل ركود رشد گياهی 

با پيشرفت زمان و شروع به تعليف ناوزادان  . است موجودي ها داملوفه دام شامل نياز ع
باا توجاه باه    . اين مرحله با نيماه دوم بهاار مصاادف اسات    . يابد نياز علوفه افزايش می

سرعت رشد علوفه در مراتع مقدار توليد علوفه در مراتع در اين برهه از زماان از ميازان   
ي كه ذكر شد با محدوديت طور همانرشد توليد علوفه . باشد می نياز به علوفه دام بيشتر
شود ولی برعكس رشد ميزان نياز علوفه با توجه باه افازايش    شرايط اقليمی متوقف می

 .يابد مرتبا  افزايش می ها داموزن زنده 
نيازهاي  دليل بهبا مقدار علوفه و همچنين  ها دامجهت تعديل نياز علوفه  اندار دام
ها را در آخر بهار و شروع تابستان و تعدادي از  بره خصوص بهو  ها دامعدادي از مالید ت
كنندد ولی در هر حاال   ي خود را در اواخر فصل چراي دام از مراتع روانه بازار میها دام

ميزان نياز علوفه بيش از توليد علوفه در مراتع در باقيمانده فصال چارا از مراتاع و نياز     
 .راي فصل زمستان خواهد بودميزان علوفه ذخيره ب

هر ساله در آخر فصل چرا و زمانی كه امكان استفاده دام از علوفاه مراتاع ميسار    
باشاد وارد   كه بايش از تعاداد آن در ساال قبال مای      اندار دامنيست تعداد دام باقيمانده 
 .گردد مرحله تعليف دستی می

 
 تعيين ظرفيت چرای مرتع 5-7

اصاولا  هادف    .باشد ترين موارد اداره مراتع می ز اساسیظرفيت چراي مرتع يكی ا تعيين
از مشخص كردن ظرفيت چرا بايد تعيين مقدار علوفه توليد شده در مرتع در طای دوره  
رويش گياهان آن مرتع باشد و بهتر خواهد بود كه ملالا  مقدار علوفه توليد شاده در هار   

ه وارد كردن تعداد متناساب دام در  گيري شده و با توجه به آن اقدام ب ماه در مرتع اندازه
باشد و باا   كه اين امر مستلزم صرف وقت زيادي می یيولی از آنجا. هاي متوالی نمود هما

در تعياين   لاذا . ندارد ناين امر امكان عملی شد استلانايیتوجه به سطح مراتع جز موارد 
د ظرفيت چراي مراتع به يك بار ارزيابی در طاول فصال روياش كاه مصاادف باا رشا       

 .شود باشد اكتفا می هاي مرتعی مرغوب و غالب می حداكلار گونه
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ي متعددي براي تعيين ظرفيت چراي مرتع ابداع شده كه با توجه به تي  ها روش
گيري ظرفيات چاراد دقات     پوشش گياهید درصد پوشش گياهید زمان لازم براي اندازه

اس و تكنساين موجاود   مورد نظر در ارزيابید تجربه و تبحر و اسارانجام تعاداد كارشان   
د مقدار علوفاه تولياد شاده در مرتاع را محاسابه      ها روشتوان با به كار بردن يكی از  می
 .نمود

شود ممكن اسات   هاي هوايی گياهان كه در اثر رشد سالانه توليد می كليه قسمت
عنوان علوفه قابال مصارف توساط     مورد استفاده دام قرار نگرفته و فقط قسمتی از آن به

گيارد تحات عناوان     عنوان غذا مورد استفاده دام قرار مای  د و آن قسمتی را كه بهدام باش
تاوان تحات    هاي علفای گياهاان را مای    البته كليه قسمت. توان نامگذاري كرد می 1علوفه

چه قسامتی از علاف باه    . ناميد كه مقدار آن در مرتع بيشتر از علوفه است 2عنوان علف
تواند در محاسبات تعيين ظرفيت چرا  دام نمیعلت عدم خوشخوراكی يا عدم دسترسی 

 .وارد شود
علوفه توليد شده در مرتع مربوط به گياهان مختلف با ارزش رجحانی يا درجات 

 .توان گياهان را به ترتيب زير در نظر گرفت باشد كه می خوشخوراكی متفاوت می
 Iگياهانی با خوشخوراكی خوب يا گياهان كم شونده و يا گياهان كلاس  -

 IIگياهانی با خوشخوراكی متوسط يا گياهان زياد شونده و يا گياهان كلاس  -
با خوشخوراكی خيلی كم يا غيرخوشاخوراك ياا گياهاان مهااجم و ياا       یگياهان -

 IIIگياهان كلاس 
 :طور كلی در تعيين ظرفيت چراي مرتع توجه به نكات زير ضروري است به
هااي مختلاف مرتاع و سارانجام در كال       مقدار علوفه توليد شده در تيا   تعيين -

 مساحت مرتع مورد نظر
فصال چارا و تيا  پوشاش     د ها با توجه به ناوع دام  ارزش رجحانی گونه تعيين -

 گياهی
 ها برداري و مجاز گونه در نظر گرفتن حد بهره -
 در نظر گرفتن ارزش غذايی علوفه -
 (خاك و پوشش گياهی)در نظر گرفتن وضعيت مرتع  -
 

1. Forage 2. Herbage  
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نحاوه محاسابه ظرفيات     1-5 با توجه به آنچه كه در فوق اشاره شاد در جادول  
با استفاده از امكاناات تاأمين علوفاه در طاول دوره فصال چارا ذكار         توامچراي مرتع 

 .شود می
 

 رأس گوسفند از فروردين لغايت مهر 1333تنظيم علوفه براي تعداد  .1-5جدول 

 شرح موارد
جمع مقدار 

 ه به تنعلوف

 مقدار علوفه محاسبه شده بر مبناي ماه به تن

 مهر شهريور مرداد تير خرداد ارديبهشت فروردين

 45 5/41 5/41 5/41 5/41 5/41 5/41 324 مقدار احتياج به علوفه -

علوفه حاصل از مراتع  -
 533بند به مساحت  ميان
 هكتار

125 15/18 15/43 255 - - 25 5/12 

كيلو گرم در  253با توليد 
 هكتار

 (15) (35) (23) - - (23) (13) 

علوفه حاصل از مراتع  -
 433ييلاقی به مساحت 

 هكتار
   31 3/13 1/48 4/32  

كيلوگرم در  453با توليد 
 هكتار

183 - - (23) (35) (21) (18) - 

 5/32 - - - - 15/2 15/21 13 کمبود علوفه -

استفاده از علوفه ذخيره  -
يف نيمه اول براي تعل
 فروردين

5/23 5/23 - - - - - - 

كشت جو زود رس يا  -
چاودار ماشك و  گياهان 

هكتار  5مشابه به مساحت 
 تن در هكتار 2با توليد 

13 25/1 15/2      

استفاده از پس چر غلات  -
هكتار با  233به مساحت 

 كيلوگرم در هكتار 233توليد 
43 - - - - - - 5/32 

ين شده به جمع علوفه تأم
 غير از مراتع

5/13 15/21 15/2 - - - - 5/32 

 - 1/13 ½ 8/13 5/14 - - 5/1 علوفه مازاد بر احتياج

ارقام داخل پرانتز مربوط به درصد توليد علوفه مرتع در ماه مربوط نسبت به كل توليد علوفه مرتع در 
 .فصل رويش است
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 ی تعيين ظرفيت چراها روش 5-8
در زير چهار روش . ظرفيت چرا به كار گرفته شده است تعييني ي متعددي براها روش
 .شود ذكر می
 گيري مضاعف هروش تخمين و انداز -
 ارزيابی پوشش تاجیروش  -
 روش قطع و توزين علوفه -
 درجات وضعيت مرتع و ميزان بارندگی روش استفاده از -
 
 مضاعف گيری اندازهروش تخمين و  5-8-1

هاي مختلف تركيب گياهی مرتع  تخمين مقدار علوفه گونه اساس اين روش مبتنی بر
تخمين ( مترمربع 1ملالا  )در اين روش مقدار علوفه موجود در داخل پلات . باشد می

براي كنترل و اصلاح اشتباهات در تخمين مقدار علوفهد ضروري است . شود زده می
وزن گياهان ها  پس از تخمين علوفه چند پلاتد در يكی از پلات طور مكرر هب

 .گيري شود تا اشتباهات ناشی از تخمين به حداقل ممكن برسد اندازه
تركيب پوشش  دها در مراتع مختلف با توجه به شرايط آب و هوايی تعداد پلات

باشد و تعيين تعداد دقيق آن در رابطه با دقت مورد  و دقت مورد نظر متفاوت می یگياه
طور  ولی جهت سهولت امر تعداد ده پلات به تواند باشدد ي آماري میها روشنظر به 

 ها آنمحل . نمايد می ارائههاي اجرايی مرتع  كلی نتايج قابل قبولی در حد برنامه
. منظم و در مكانی از تي  باشد كه معرف آن تي  است –طور تصادفی  بايستی به می

ا پرتاب توان در مكان مورد اشاره در فوق ب ها می براي انتخاب تصادفی محل پلات
پلات محل قرار گرفتن  ندرصورت دايره بود)سن  محل اولين پلات را مشخص كرد 

ها  هاي مربعی يا مستطيلی يكی ازگوشه سن  مركز پلات و در صورت استفاده از پلات
هاي بعدي به فواصل مشخص شده از محل پلات  و پلات( با انتخاب قبلی خواهد بود

 .وم شده است خواهد بوداول و در جهت معينی كه قبلا  معل
باشدد در  ها در امتداد يك خط می منطقه مسطح باشد انتخاب پلات كه صورتیدر 

 :دو صورت زير عمل كرد هتوان ب مواردي كه منطقه شيب يكنواختی داشته باشد می
 ها در امتداد آن استقرار در جهت شيب و انتخاب پلات -
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ها  مود به شيب و انتخاب پلاتاستقرار دو خط يكی در جهت شيب و ديگري ع -
 ها آندر امتداد 

برداري لازم خواهد بودد ردر مورد اولی علاوه بر اينكه زمان كمتري براي آما
چون پلات در امتداد شيب زمين قرار گرفته بهتر قادر به نماياندن تغييرات احتمالی 

 .شود می باشد و به روش دوم ترجيح داده موجود كه در اثر شيب حاصل شده است می
در مواردي كه شيب زمين يكنواخت نبوده و يا به دلايل ذكر شده قبلی قابل اجرا 

 .گردد نباشند مبادرت به استقرار دو ترانسكت در دو جهت مختلف می
 .شود در صورت لزوم كروكی محل نيز در پشت برم كشيده می

ان و هر چند كه اين روش احتياج به زمان كمتري دارد ولی اولا  كارشناس
بود و از طرف ديگر حتی در  هاي كم تجربه قادر به ارزيابی صحيح نخواهند تكنسين

مورد افراد با تجربه بسته به خستگی و روحيه فرد آماربردارد نتايج حاصله داراي 
 .اشتباهاتی خواهد بود

 
 ارزيابی پوشش تاجی روش 5-8-2

مرتعی ميزان علوفه در  هاي در اين روش با استفاده از درصد پوشش هر يك از گونه
تواند به طريق نظري و يا  ها می درصد پوشش گونه. شود واحد سطح محاسبه می

شود كه در  گيري به اين صورت عمل می در روش اندازه. گيري مشخص گردد اندازه
كنند مشخص شده و پس  هاي مرتعی اشغال می داخل پلات سطحی كه هر يك از گونه

انبوهی عبارت است از سطحی كه توسط )متوسط انبوهی  نیميدااز خاتمه آماربرداري 
هر .( نمايد ي هوايی گياه پوشيده شده آن را از صدمات قطرات باران حفظ میها دامان

عدد در  13ها براي هر تي  پوشش گياهی  تعداد پلات. آيد می دست بهها  يك از گونه
 .ر مورد روش قبلی ذكر شدانتخاب محل به ترتيبی خواهد بود كه د. شود نظر گرفته می
پوشاند از ضرب كردن آن  ها را می سطحی كه تاج هر يك از گونه تعيينپس از 
 .آيد دست می همان گونه ضريب هكتار علوفه آن گونه به 1برداري مجاز در حد بهره
 
 2ضريب هكتار علوفه D = (F.H.F)( انبوهی گونه)×  PUF( همان گونه)برداري مجاز  حد بهره

 
1. Proper Use Factor (Allowable Use) 2. Forage Hectar Factor  
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هاي موجود در مرتع با هم جمع شوند  هاي هكتار علوفه گونه چنانچه ضريب
 .(2-5جدول ) آيد دست می ضريب هكتار علوفه آن مرتع به

باشد كه صد در صد  ضريب هكتار علوفه ضريب فرضی است و آن حالتی می
مقدار آن براي . خوشخوراك و قابل استفاده پوشيده شده باشد سطح مرتع از گياهان

 .براي مدت يك ماه و يك رأس دام تعيين شده است 1/3و براي گاو  3/3گوسفند 
از ضرب كردن سطح تي  يا سطح مرتع در ضريب هكتار علوفه مقدار ضريب 

 :می آيد دست بههكتار علوفه براي تي  يا مرتع 
 
 (1هكتار علوفه) FH = FHF( ضريب هكتار علوفه) × S( مساحت تي  يا مرتع)

 

و از تقسيم آن به ضريب هكتار علوفه لازم براي يك واحد دام در طول مدت 
 .آيد دست می يك ماه تعداد واحد دام در ماه براي مرتع به

 

 
 

 .شود ظرفيت مرتع محاسبه می( ماه  به)از تقسيم تعداد واحد در ماه به طول مدت چرا 
 

 محاسبه ظرفيت چراي مرتع بر مبناي پوشش تاجی گياهان .2-5جدول 

 
 

Av. Density Proper Use Factor 

 

PUF × D 

     

 

 

 

 

 

 

 
1. Forage Hectar   

www.konkur.in

forum.konkur.in



 ظرفيت چرای مرتع

 

133 

 1استفاده مشترك -
هاي دام  باشد و از طرف ديگر گله با گوسفند و بز می ها دامهرچند كه در ايران اكلاريت 
كنند و نيز با  جداگانه از مراتع متفاوت استفاده می صورت  بهبا توجه به مناطق مختلف 

نمايدد خودداري  گوسفند از آن چرا میتوجه به اينكه معمولا  گاو از چرا در مراتعی كه 
محاسبه ظرفيت چراي مرتع با اين روش براي گاو و  هولی جهت آشنايید نحو دكند می

 .شود ا  ذكر میتوامگوسفند 
هاي مرتعی براي  برداري گونه كه گفته شد با توجه به حد بهره  به همان ترتيبی

ها در تركيب گياهی ضريب  ونهگاو و گوسفند و با در نظر گرفتن انبوهی هر يك از گ
در ستون ديگري ضريب هكتار علوفه بزرگتر . گردد هكتار علوفه هر گونه محاسبه می

نوشته ( هاي قبلی محاسبه و يادداشت شده است مربوط به گاو گوسفند كه در ستون)
 .(3-5جدول ) شود می

به با توجه به رقم حاصل از جمع ضرايب هكتار علوفه بزرگتر و سطح مرتع 
اگر فرض شود رقم حاصل از جمع ضرايب  .گردد هكتار به طريق زير محاسبه می

 :هكتار باشد 1333بوده و سطح مرتع  315/3هكتار علوفه بزرگتر ستون آخر برابر با 
 

 (براي استفاده همگانی)ضريب هكتار علوفه =  1333 × 315/3=  15
 

در نظر گرفته شودد تعداد  5/3اگر هكتار علوفه لازم در استفاده همگانی برابر 

 15 ÷ 5/3=  133: در ماه برابر خواد بود با( گوسفند و گاو)واحد دامی 
ماه در نظر گرفته شودد تعداد واحد دامی در اين مدت  4اگر طول مدت چرا 

 نسبت تعداد گاو و گوسفند با در نظر گرفتن 133 ÷ 4=  5/32: برابر خواهد بود با

اگر جمع . شود ي مذكور محاسبه میها دامضرايب هكتار علوفه مربوط به هر يك از 
باشد نسبت به ارجحيت به طريق  34/3و براي گوسفند  35/3اين ضرايب براي گاو 

 :شود زير محاسبه می
ر علوفه بزرگترمع ضريب هكتاج  

= نسبت ارجحيت                                                             

ر علوفه كوچكترجمع ضريب هكتا  

 
1. Common Use   
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25/1 = 
35/3 
34/3 

 

25/2  =1  +25/1 
 

 = 18 او                  گ
25/1  ×5/32 

25/2 
 

 = 14 وسفند            گ
1  ×5/32 

25/2 
 

 محاسبه ظرفيت چراي مرتع در استفاده مشترك .3-5جدول 

PUF
 

Av. Density 
FHF 

 
    

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

XXXX XXX XXXX  
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راي مرتع با استفاده از روش ارزيابی تاجی هر زمان لازم براي تعيين ظرفيت چ
 :ولی معايبی به شرح زير دارد دباشد در مقايسه با روش توزين كمتر میه چند ك

آماربردارهاي كم تجربه قادر به ارزيابی دقيق پوشش به نحوي كه مورد نظر  -الف
نوساناتی با  ها از طرف ديگر در مورد افراد با تجربه نيز اين ارزيابی. باشند است نمی

تجربه ثابت كرده است كه . توجه به وضع جسمی و روحی آماربردار خواهد داشت
افراد خسته در اوايل هفته و همچنين در اواخر هفته ارزيابی كمتر از ميزان واقعی 

 .خواهند نمود
 .ميزان ارزيابی با توجه به افراد متفاوت متغير خواهد بود -ب
تواند مشخص كننده  ی نمیيبه تنها( وشش تاجیسطح پ)استفاده از انبوهی  -پ

ميزان علوفه باشدد چه در مورد گياهان با پوشش تاجی يكسان ميزان علوفه به ارتفاع 
 .چه در مورد گياهان مختلف و چه در مورد افراد يك گونه بستگی خواهد داشت ها آن

هر چند كه روش پوشش تاجی در تعيين ظرفيت چرا در برخی از مراتع با 
نمايد ولی در مورد مراتع ايران  ارائهبتواند نتايج قابل قبولی را  دپوشش يكنواخت شاي

با عمل آمده در مقايسه  هاي به با توجه به تنوع پوشش و نتايج حاصل از بررسی
 .حاصل نشده است بخش رضايتي مختلف تعيين ظرفيت چراد نتايج ها روش
 
 روش قطع و توزين علوفه 5-8-3

ر مبناي قطع گياهان و توزين آن در سطح پلات ميزان توليد علوفه در در اين روش ب
متري سطح  بايد توجه داشت كه قطع گياهان از يك سانتی. شود گيري می مرتع اندازه

 .ها اين حد در نظر گرفته شود خاك صورت گرفته و سعی گردد در تمام پلات
ي هوايی ها داماز ان اي و خشبی رشد مربوط به همان سال در مورد گياهان بوته

 .شود گيرند و در دسترس دام است قطع می كه مورد چرا قرار می
. بايد توجه داشت تا مرحله قطع گياهاند از چراي دام در مرتع جلوگيري شود

متر  3×3ی به ابعاد يبراي اين كار قبل از شروع رشد گياهی مبادرت به ايجاد حصارها
ياهان به مرحله اپتيمم نسبت به قطع گياهان در در مرتع نموده و پس از رسيدن رشد گ

 .شود متر در داخل حصار اقدام می 1×1داخل پلات 
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كار از   براي اين. شود پس از قطعد علوفه هرگونه در پاكت جداگانه قرار داده می
يكنواخت باشند تا  ها پاكتفقط بايد . توان استفاده كرد هاي كاغذي معمولی می پاكت

داراي چندين سوراخ ريز  ها پاكتاين . زن حقيقی علوفه نگردندباعث تغيير در و
 .شوند باشند كه باعث تهويه و خشك شدن سريع علوفه می می

هاي لاستيكی تهيه شده  هوسيله مهر توان به قبل از استفاده می ها پاكتدر روي 
اه برخی موارد را چاپ نمود كه بدين وسيله از اتلاف وقت در مرتع و يا امكان اشتب

 .گردد جلوگيري می
 :از اند شوند عبارت مواردي كه روي پاكت نوشته می

تي  مرتع و يا شماره قطعه در صورت يكنواخت بودن تي  و تقسيم آن به  -
 قطعات مختلف

 نام مرتع -
ها در امتداد دو خط برداشت  پلات كه صورتیدر برداري و  شماره پلات نمونه -

 ودششده باشند شماره خط نيز مشخص 
 وزن پاكت خالی -
 با وزن پاكت تواموزن علوفه تر  -
 نام گونه -
 تاري  -
 نام آماربردار -

نسبت به نوشتن موارد فوق اقدام و  استقبل از قرار دادن علوفه در پاكت بهتر 
 .سپس مبادرت به قرار دادن علوفه گردد

باشد لازم  مقدار علوفه توليد شده در همان سال می تعيينمنظور  كه آنجايیاز 
 .ي قبل از علوفه تازه جدا گرددها سالهاي خشك شده و مربوط به  است قسمت

هاي محتوي علوفه در هواي آزاد قرار داده  براي تعيين وزن خشكد پاكت
شوند و معمولا  بسته به درصد آب موجود در علوفه و كيفيت آب و هوايی منطقه و  می

خشك شدن علوفه موقعی . شود خشك میمقدار علوفه پاكت در ظرف چند روز علوفه 
تدريج با  هب. خواهد بود كه وزن پاكت با علوفه در توزين دو روز متوالی ثابت باشد
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هاي مختلف در هر پلات تعيين  خشك شدن علوفهد مقدار وزن خشك علوفه گونه
 .شود می

عنوان ملاال نسبت به وزن علوفه خشك به علوفه تر در مراحل مختلف رويشی  به
البته اين ارقام با توجه به شرايط . ذكر شده است 4-5ل وها در جد ر انواع گونهو د

 .منطقه متغير خواهد بود
 

 تغييرات درصد رطوبت در مراحل رويش گياهان .4-5جدول 

 درصد وزن خشك مراحل رويش نوع گياه
   :گندميان و شبه گندميان

 25-33 مرحله رويش و قبل از ظهور سنبل 
 35-43 ر سنبلمرحله ظهو 
 45-53 مرحله بعد از گل 
 55-83 مرحله بعد از رسيدن بذر 
 15 دوره ركود زمستانه 

   :برگان پهن
 15-23 مرحله قبل از گل 
 25-33 مرحله گل 
 25-33 مرحله بذر 

   :ها بوته
 33-43 هاي شاداب برم 
 35-45 هاي فيبري برم 
 43-13 م كوچكهاي بر برم انواع درمنه و ساير بوته 

 
حد  دليل بهيكی . تواند مورد استفاده دام قرار گيرد مقدار كل علوفه نمی

 تعيينبنابراين  .ي مختلفها دامها براي  برداري مجاز و دوم ارزش رجحانی گونه بهره
برداري براي هر گونه و در تحت شرايط  در مورد حد بهره. اين ضرايب ضروري است
در . برداري مجاز تعيين شود ه به فصل چرا بايد حد بهرهمحيطی هر منطقه و با توج

درصد  43برداري را معادل  مواردي كه اين حد مشخص نشده است مقدار قابل بهره
درصد در ساير موارد در نظر  53هاي آبخيز و  هضرشد سال در مناطق كوهستانی و حو
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قدار علوفه هر به وزن علوفه تر و خشك ممربوط پس از تكميل اطلاعات . گيرند می
 .شود وارد می 5-5گونه در هر پلات و در تكرارها در جدول 

 
 ها وزن علوفه خشك برداشت شده از پلات .5-5جدول 

 تي  مرتع يا شماره قطعه  نام مرتع  بخش  شهرستان
 شيب و جهت آن  ارتفاع از سطح دريا  شماره ترانسكت
 وضعيت مرتع  مساحت به هكتار  ميزان بارندگی

 تاري    آماربردار  و تعداد دامنوع 

 گونه

جمع علوفه  وزن علوفه خشك شده در هواي آزاد به گرم
به ها  پلات
 گرم

معدل مقدار 
علوفه پلات 
 به گرم

 شماره پلات

1 2 3 4 5 1 1 8 1 13 

شبه گندميان و 
 گندميان

            

             

             

             جمع

             انبرگ پهن

             

             

             

             

             

             

             

             جمع

             ها اي بوته

             

             

             

             

             جمع

    جمع كل
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 مقدار علوفه قابل استفادهمحاسبه  .6-5جدول 

 نوع تي  يا شماره قطعه  نام مرتع  بخش  شهرستان
 شيب و جهت آن  ارتفاع از سطح دريا  شماره پلات
 وضعيت مرتع  مساحت به هكتار  ميزان بارندگی
 تاري    آماربردار  نوع و تعداد دام

 نام گونه

مقدار متوسط علوفه 
  در هر پلات يك
 مترمربعی به گرم

حد 
برداري  رهبه

 مجاز درصد

ارزش رجحانی 
 درصد

مقدار علوفه قابل 
 استفاده به گرم

 وگا گوسفند وگا گوسفند

Artemisia 1/31 15 15 15 24 5/5 
Astragalus 1/1 15 15 53 1/1 8/3 
Bromus 2/3 15 35 85 1/1 1/2 
Bufonia 8/3 15 85 5 8/2 2/3 

Dianthus 8/4 13 53 5 4/3 1/3 

Lactuca 1/3 83 13 15 1/3 1/3 

Noaea 1/15 15 13 5 3/13 8/3 

Poa 1/3 15 45 15 3/3 5/3 

Stipa 4 15 35 53 4/1 2 

Salsola 1/3 15 83 13 4/3 4/3 

Stellera 1/3 15 5 5 3 3 

Zygophyllum 4/4 55 5 5 2/3 2/3 
 1/13 1/44    5/11 جمع

 .ش رجحانی به صورت ملاال وارد شده استبرداري مجاز و ارز درصدهاي مربوط به حد بهره -

 
هاي مرتعی براي انواع دام يكسان  با توجه به اينكه ارزش رجحانی انواع گونه

ها و سهولت كار محاسبه مقدار علوفه و كم  باشدد عليهذا براي تفكيك اين گونه نمی
و شبه  ها انواع گندميان شود كه در ستون مربوط به گونه كردن امكان اشتباه توصيه می
و  ندمیبا يك سطر فاصله گياهان مرتعی غيرگ ها آنگندميان اول و بعد از خاتمه 

در آخر . دشوهاي قابل چرا نوشته  له بوتهصبرم و در قسمت آخر با يك سطر فا پهن
توان  بديهی است با اين ترتيب به سهولت می. شود گروه جمع وزن آن گروه نوشته می
 .مشخص كرد انواع مختلف گياهان رامقدار علوفه توليد شده توسط 
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دست آوردن معدل علوفه توليد شده در هر پلات در جدول ديگري به  بعد از به
 .شود برداري وارد می ترتيب زير عوامل مؤثر در تعيين ميزان علوفه قابل بهره

توان مقدار علوفه قابل استفاده براي گاو و گوسفند را  پس از تكميل جدول می
شود با  ملاحظه می 1-5طوري كه از جدول  به .عه مرتع مشخص نمودي  يا قطتدر 

كيلوگرم در هكتار استد فقط از اين  115وجود اينكه مقدار توليد علوفه گياهی معادل 
طور  به. كيلوگرم براي گاو قابل استفاده است 131 كيلوگرم براي گوسفند و 441مقدار 

شود متوسط توليد اين  ملاحظه می چنانچه Artemisiaملاال از روي جدول در مورد 
است  درصد 15برداري مجاز آن  باشد و حد بهره گرم در مترمربع می 1/31گونه معادل 

 .باشد می درصد 15كند  ولی مقداري از اين گونه كه گوسفند چرا می
براي محاسبه مقدار علوفه مورد استفاده در مورد اين گونه براي گوسفند بايد 

 :است باعلوفه قابل استفاده براي گوسفند مساوي . كردضرب  ددرص 15را در  1/31
 

 = 24گرم در هر پلات 
15 × 1/31 

133 
 

اگر اين موضوع را در مورد گاو در نظر بگيريمد مقداري از اين گونه  كه حالیدر 
علوفه قابل استفاده براي . شود ضرب می 1/31بوده كه در  درصد 15كند  كه گاو چرا می

 :است با مساوي گاو
 

 = 5/5گرم در هر پلات 
15 × 1/31 

133 
 

 گوسفند برای Astragalusمحاسبه 
برداري مجاز در مورد اين  گرم در هر پلات و حد بهره 1/1مقدار توليد گياهی معادل 

 15كند  مقداري از اين گونه كه گوسفند چرا می كه حالیدر . است درصد 15گونه 
تعيين علوفه مورد استفاده بايد مقدار توليد گياهی را در بنابراين براي . باشد می درصد
 .ردضرب ك درصد 15برداري مجاز يعنی  حد بهره
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 = 1/1گرم در هر پلات 
15  ×1/1 

133 
 قابل استفاده حساب شده براي گوسفند گوناز مقدار  استكه عبارت 

 
 اوگ برای Astragalusمحاسبه 

 15برداري مجاز  حد بهره كه حالیدر  دتاس درصد 53كند  مقداري كه گاو چرا می
 53كند يعنی  پس بايد مقدار توليد گياه را در آن مقداري كه گاو چرا می. باشد می درصد
 .ضرب كرد درصد
 

 = 8/3گرم در هر پلات 
53  ×1/1 

133 
 واقابل استفاده حساب شده براي گ گوناز مقدار  استكه عبارت 

 
بر كه اگر محاسبه مقدار علوفه مورد استفاده تنها  گرفتنتيجه توان  میبنابراين 

ارزش رجحانی باشد اين محاسبه اشتباه  بر اساسبرداري مجاز و يا فقط  حد بهره اساس
گياهی را در هر كدام از دو  كه مقدار توليد استپس راه صحيح و منطقی اين . است

 .كردر باشد ضرب برداري مجاز يا ارزش رجحانی كه كوچكت عامل بالا يعنی حد بهره
كه از باشد  میمرحله بعدي محاسبه مقادير علوفه قابل استفاده در تمامی مرتع 

 كه صورتیدر  .(1-5جدول ) هاي مختلف يا قطعات چندي تشكيل يافته است تي 
مرتع مورد نظر فقط از يك تي  و يك قطعه تشكيل شده باشد اين جدول مورد استفاده 

 .قرار نخواهد گرفت
ها و با  مقدار علوفه قابل استفاده در مرتع براي هر كدام از انواع دام عيينتپس از 

ها را  توان تعداد دام و يا دام هاي مختلف می توجه به مقدار مصرف علوفه روزانه دام
دارد با توجه به  جدام در هر روز احتيا خصوص بهاي كه نوع  مقدار علوفه. تعيين كرد

ولی در عمل مورد گوسفندان . تلف رشد آن متغير استهاي مخ دورهو نژادهاي مختلف 
كيلوگرم علوفه خشك را در  1-1كيلوگرمد در مورد گاو مقدار  5/1-1/1توان  ايرانی می

 .روز در نظر گرفت
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ها ارقامی فرضی براي حد  در روش محاسبه انجام شده براي كليه گونه
تك تك گونه در نظر گرفته  طور جداگانه و براي برداري مجاز و ارزش رجحانی به بهره

 مرتعی ايران در مناطق هاي در حال حاضر اين اطلاعات در مورد گونه .شده است
 از طرف ديگر هر چند كه . محاسبه نشده است ها آنمختلف و با توجه به تغييرات 

 
 كل مرتع محاسبه ظرفيت چرا در .7-5جدول 

 نام مرتع   بخش    شهرستان
 تعداد دام   دامنوع    مساحت به هكتار 

 تاري     آماربردار

تي  يا 
 قطعات مرتع

مساحت 
 به هكتار

مقدار علوفه قابل 
 استفاده در هكتار

مقدار علوفه قابل 
استفاده توليد شده در 
 قطعات يا تي 

 تعداد دام محاسبه شده

 گاو گوسفند گاو گوسفند گاو گوسفند

        

        

        

        

        

        

        

        

        

        

        

        

 
دست آمده  تر است و بر مبناي ارقام به ارزيابی در مورد هر گونه تك تك دقيقانجام 
توان ظرفيت مرتع را مشخص كردد ولی متأسفانه در شرايط مراتع خشك و نيمه  بهتر می

شود و چنانچه دقيقا   ام ناچيزي را شامل میها ارق خشك ايران ميزان توليد تك تك گونه
ها با صرف زمان و هزينه زياد به  ها باشد چه بسا دراكلار حالت توزين برمبناي گونه
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شود به جاي قطع  روي اين اصل پيشنهاد می. نتايج قابل دسترس و قابل استفاده نرسيم
هم و مجموع  با ندميانهاي گ ها در پاكتد مجموع گونه و قرار دادن تك تك گونه

ها با هم در نظر گرفته شوند و يا اينكه  ها و درختچه هم و نيز مجموع بوته برگان با پهن
هم و سرانجام  با IIو چه غير آن با همد گياهان كلاس  ندميانچه گ Iگياهان كلاس 
ها  هاي جداگانه ريخته و مبناي وزن اين مجموعه باهم در پاكت IIIگياهان كلاس 
به منظور عملی شدن  .برداري از مرتع اقدام نمود ميزان علوفه قابل بهرهنسبت به تعيين 

و  ندميانو يا گ Iدرصد گياهان كلاس  53شود  و حصول نتيجه كاربردي پيشنهاد می
درصد گياهان  13-15و سرانجام  IIدرصد گياهان كلاس  33خوشخوراكد  برگان پهن

 .داري وارد شوندبر جزو محاسبات ميزان علوفه قابل بهره IIIكلاس 
ي ديگر وقت بيشتري نياز ها روشروش قطع و توزين هر چند كه در مقايسه با 

 .نمايد می ارائهترين ارزيابی را از لحاظ ميزان توليد در مراتع  دارد ولی عملا  دقيق
 
 درجات وضعيت مرتع و ميزان بارندگی روش استفاده از 5-8-4

تع و ميزان بارندگید ميزان علوفه توليد در اين روش با توجه به درجات وضعيت مر
براي انجام اين كار ضروري  .شود شده در مرتع ارزيابی شده و ظرفيت چرا محاسبه می

است در مناطق مختلف با توجه به درجات وضعيت مرتع ميزان علوفه توليد شده با 
يج مشخص شود تا با در نظر گرفتن نتا( حداقل براي مدت ده سال)ها  بررسیانجام 

نتايج  .حاصل در هر مرتع با توجه به عوامل ذكر شده ظرفيت چرا مشخص گردد
 .مورد استفاده قرار گيرد 8-5به صورت جدول تواند  می ها بررسی

 
 محاسبه ظرفيت چراي مرتع بر منباي وضعيت مرتع و ميزان بارندگی .8-5جدول 

 بارندگی سالانه به
 متر ميلی 

با توجه به ( رأس دام در مدت يك ماه يك)تعداد واحد دامی در هكتار 
 درجات وضعيت مرتع

 فقير متوسط خوب عالی

453-353  1 5 3 1 
513-413  8 1 4 2 
183-513  13 1 5 2 
883-113  12 1 1 3 
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 :استمعايبی به شرح زير داراي ظرفيت چراي مرتع با اين روش  تعيين
آن در رشد گياهان  تأثيرو اي مختلف سال ه هبا توجه به پراكنش بارندگی در ما -

 .تواند مورد نظر باشد تنها عامل ميزان بارندگی نمی
نوع خاك و همچنين عمق آن رابطه مستقيم با ميزان علوفه دارد كه در اين  -

 .روش مورد توجه واقع نشده است
باشد در  وضع پستی و بلندي كه يكی از موارد مهم در امر تعيين ظرفيت چرا می -

 .لت داده نشده استاين روش دخا
هميشه در تعيين ظرفيت چراي مرتع بايد توجه داشت كه وضعيت مرتع يكی از 

. كند برداري از مرتع يا ظرفيت چرا دخالت می ميزان بهره تعيينعواملی است كه در 
چنانچه وضعيت مرتع در حالت عادي باشد هدف حفظ اين حالت است ولی در 

باشدد لذا بايد  دف اصلاح وضعيت مرتع میتر مرتع چون ه درجات وضعيت پايين
برداري از مرتع كمتر از ظرفيت آن با توجه به درجات وضعيت در نظر گرفته  ميزان بهره

بديهی است با پيشرفت مراحل اصلاحی . شود تا مرتع فرصت احياء و اصلاح پيدا كند
ه و مورد هاي جديد محاسب در مرتع ظرفيت چرا نيز بر مبناي توليد علوفه در حالت

 .برداري قرار خواهد گرفت بهره
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 فصل ششم

 برداری از مرتع بهره

 مقدمه
باه  )برداريد هم براي بيان ميزان كارايی استفاده از توليد يك قطعه از مرتع  اصطلاح بهره

و هم براي بياان  ( شود موجود كه در هر بار برداشت مصرف می هعبارتی نسبتی از علوف
اي كه در طول يك ساال ياا    به عبارت ديگر توده علوفه)ی كارايی كل يك سيستم چراي

باه كاار   ( شاود  د در همان مطقع زمانی برداشت میينسبتی از كل تول عنوان بهيك فصل 
هااي گيااهی اساتد     تعريف اول كه مترادف با درجه يا شدت اساتفاده از انادام  . رود می

كاه   طاور  هماان را نيستد زي بخش رضايتتعريف دوم چندان مطلوب و . ارجحيت دارد
در ايان حالات آشافتگی و    . اند مصرف شده و انباشته شدهد يكسان علوفهقبلا  ذكر شدد 
تجمع يافته و رويش جديد گياهد به غلط مترادف هام در   علوفهدهدد زيرا  اشتباه رخ می
گياري   هدر چند مطالعه كه رويش علوفه و ميزان مصارف دام اناداز  . شوند نظر گرفته می
مقادار درصاد   (. 53و  5)درصد از رويش جديد برداشت شده بود  53-13شدد بيش از 

در واحد زمانی يك ساالد افازايش تعاداد    . باقيمانده نيز از طريق تجزيه از بين رفته بود
شاودد زيارا باا     برداري و توليد مرتاع مای   دام در واحد سطح اغلب موجب افزايش بهره
تعاداد دام زيااد در   . ياباد  يهد كاهش میزي تجافزايش تعداد دامد ميزان مواد باقيمانده برا

شاودد مناساب    بارداري شاديد مای    واحد سطح كه در روش چراي دائمی موجب بهاره 
در منااطقی   خصاوص  باه شودد  مواد غذايی منجر می هنيستد زيرا به ضعيف شدن چرخ
 .كه خشكی تابستانه متداول باشد
گيارد و   رت مای علوفاه در مرتاع باه دشاواري صاو      هاز آنجا كاه روياش دوباار   

تواند  می ندرت  بهمرتع  علوفهگيري  برداري نيز مشكل استد اندازه گيري زمان بهره اندازه
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به جاي لفظ كارايی علوفه . هاي چرايی مورد استفاده قرار گيرد براي بيان كارايی سيستم
براي ملااال كيلاوگرم پشام در    )مرتع بهتر است از اصطلاح توليدات دام در واحد سطح 

 .استفاده شود( رهكتا
 
 برداری از مرتع ی تعيين ميزان بهرهها روش 6-1
 روش وزنی 6-1-1

بارداري از مرتاع    ميازان بهاره   تعياين در اين روش از خطوط ترانسكت و يا پلات براي 
 .شود استفاده می

 
 استفاده از خطوط ترانسكت 6-1-1-1

هااي   محال  انتخااب . شاوند  هااي مختلاف مساتقر مای     در اين روش ترانسكت در تي 
ترانسكت بايستی طوري صورت گيرد كه نقطه انتخاب شاده نماودار تيا  ماورد نظار      

 .باشد
هااي   ها و در طول آن مبادرت به شمارش و قطاع بوتاه   پس از استقرار ترانسكت
متاري ساطح خااك نماوده و علوفاه قطاع شاده در         ساانتی  1چرا شده و چرا نشاده از  

 .شود اده میدهاي جداگانه قرار  پاكت
تاري  و  دنام مرتع دتي  مرتع دنام گونه دها نوشتن شماره ترانسكت ر روي پاكتد

 1-1ل ودست آمده در مورد هر گونه در جد اطلاعات به. باشد نام آماربردار ضروري می
بديهی است برنامه ارزيابی در مورد چند گونه مرتعی با ارزش رجحاانی  . دنشو وارد می

 .یيهاي تركيب گياهی مگر در موارد استلانا ونهگيردد نه تمام گ بالا انجام می
هااي مساتقر    هاي چرا نشده و چرا شده كه در ترانسكت ياا ترانساكت   تعداد بوته
وارد  1هاي چرا شاده و چارا نشاده در ساتون      وزن بوته 8شوندد در ستون  شمارش می

متوساط   هاي چرا نشادهد وزن  هاي چرا نشده به تعداد بوته از تقسيم وزن بوته. گردند می
در . شاود  يادداشات مای   13آيد كه در ستون  دست می گونه مزبور در منطقه مورد نظر به

هاي چرا شده نيز باه ترتياب ذكار شاده در ماورد       وزن متوسط بوته 13سطر دوم ستون 
اي است كه  تفاوت اين دو وزند علوفه. شود هاي چرا نشده محاسبه و يادداشت می بوته

 .دام قرار گرفته استاز يك بوته مورد استفاده 

www.konkur.in

forum.konkur.in



برداری از مرتع بهره  

 

147 

 برداري از مرتع برآورد ميزان بهره .1-6جدول 

 مرتعتي    نام مرتع  بخش  شهرستان
 شيب و جهت  ارتفاع از سطح دريا   ترانسكت

 وضعيت مرتع  مساحت به هكتار  ميزان بارندگی
 تاري    آماربردار  نوع و تعداد دام

ونه
 گ
نام

 

 ترانسكت شماره

وته
د ب
دا
تع

 
مون
ي ن
ها

 ه
ي 
دار
بر

ده
ش

 

وته
ن ب
وز

 
ونه
 نم
اي
ه

 
ي 
دار
بر
رم
ه گ
ه ب
شد

 

رم
ه گ
ه ب
وت
ط ب
وس
 مت
زن
و

 

ره
 به
صد
در

 
ري
ردا
ب

 

1 2 3 

وته
د ب
دا
تع

 
رم ها
 گ
 به
زن
و

 

وته
د ب
دا
تع

 
ها

 

رم
 گ
 به
زن
و

 

وته
د ب
دا
تع

 
رم ها
 گ
 به
زن
و

 

چرا 
 شده

          

چرا 
 نشده

          

           جمع

 .باشند هاد مربوط به وزن خشك علوفه می ن بوتهارقام نشان دهنده وز

 
و وزن متوسط علوفه ( چرا شده و چرا نشده)ها  با در دست داشتن تعداد كل بوته

توان مقدار محصول علوفه توليد شده در مرتع توساط گوناه ماورد نظار را      يك بوته می
ي چارا نشاده   ها و تعداد بوته N1هاي چرا شده  اگر فرض شود تعداد بوته. محاسبه كرد

N2 هاي گونه مورد نظر برابر با  باشدد مجموع بوتهN1 + N2  خواهد بود و اگر متوسط
 .نشان داده شودد خواهيم داشت aوزن يك بوته چرا نشده به 
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(N1 + N2) a = TY 

 
TY (Total Yield = )وزن علوفه 
 

موجاود  ه برداري از گونه مورد نظرد محاسبه مقدار علوفا  براي محاسبه ميزان بهره
گونه از جماع   موجودوزن علوفه . گونه مزبور در مرتع ضروري است (در حال حاضر)

 .شود حاصل می( چرا شده و چرا نشده)برداري شده  هاي نمونه  وزن بوته
 

Y1 + Y2 = Ac. Y 
 

Ac. Y (Actual Yield = )موجود وزن علوفه 
Y1 = هاي چرا نشده وزن بوته 

Y2 = هاي چرا شده وزن بوته 

 .شود ا استفاده از تناسب درصد مقدار علوفه باقيمانده محاسبه میب
 

TY   Ac. Y 
 

133  X = 133 × Ac.Y 
                              TY 

 
بارداري شاده    كسر شده و درصد علوفه بهره 133درصد مقدار علوفه باقيمانده از 

 .آيد دست می به
بارداري شاده را محاسابه و ارقاام      توان مقادار علوفاه بهاره    از طريق ديگر نيز می

 .شود مربوط در فرمول زير قرار داده می
 

شده        رداريب هبهرعلوفه   

رداريب هدرصد بهر  = 133 ×                                 

    علوفه وزن
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در مواردي كه مقدار پوشش كم باوده و باا ترانساكت نتاوان ارزياابی دقيقای از       
در  .توان از پلات ضمن ترانسكت استفاده كارد  دست آوردد می برداري به چگونگی بهره

 .شود وارد می 2-1ها در جدول  آوري شده از پلات اين صورت اطلاعات جمع
 

 ترانسكت و پلات وسيله به برداري از مرتع برآورد ميزان بهره .2-6جدول 

 مرتعتي    نام مرتع  بخش  شهرستان
 ها پلاتفاصله   تعداد و اندازه پلات  ترانسكتشماره 

 ميزان بارندگی  شيب و جهت  ارتفاع از سطح دريا
 نوع و تعداد دام  وضعيت مرتع  مساحت به هكتار

 تاري    ماربردارآ

هاي  گونه
 كليد

ها شماره پلات وزن علوفه  
توليد شده 

 (گرم)

علوفه 
مصرف 
 (گرم)شده 

درصد 
 13 1 8 1 1 5 4 3 2 1 برداري بهره

              
              
              
              
              
              
              
              
              

 

چرا در مرتع از لحاظ امكان سابز شادن    تأثيردر پشت صفحه اطلاعاتی در مورد 
ي ساال  ها هالنهاي مرتعید چگونگی پوشش لاشبرمد از بين رفتن  بذور و استقرار نهال

قبلد از بين رفتن گياهان استقرار يافتهد فعاليت جونادگان و سارانجام ماوارد ديگار كاه      
در ايان جادول   . شود ممكن است در منطقه مورد عمل حائز اهميت باشدد يادداشت می

شاود و در   هااي كلياد نوشاته مای     در ستون اول گونه دگردد ي كه ملاحظه میطور همان
آماده در ماورد علوفاه تولياد      دست بهك ترانسكت اطلاعات صورت استقرار بيش از ي

 .گردد وارد می (3-1جدول )برداري در جدول ديگري  شده و ميزان بهره
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 برداري از مرتع در صورت استفاده از چند ترانسكت و پلات برآورد ميزان بهره .3-6جدول 

 مرتعتي    نام مرتع  بخش  شهرستان
 نوع و تعداد دام  ها تپلافاصله   تعداد و اندازه پلات
 ميزان بارندگی  شيب و جهت  ارتفاع از سطح دريا
 تاري   ماربردارآ  وضعيت مرتع  مساحت به هكتار

هاي  گونه
 كليد

ترانسكت 
1 

ترانسكت 
2 

ترانسكت 
3 

متوسط 
توليد به 
 گرم

متوسط 
استفاده 
 شده به گرم

متوسط 
برداري  بهره

 به درصد

متوسط توليد 
به كيلوگرم 
 اردر هكت
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ه گ
ه ب
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ت
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ه ب
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ده 
تفا
اس
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 .شود يادداشت می 2-1چرا ملال جدول  تأثيراطلاعاتی در مورد  رماين فدر پشت 
 

 1های زوجی استفاده از قفس توری يا روش پلات 6-1-1-2
هر گونه حفاظی كه باعث جلوگيري از ورود دام در سطح كوچكی از مرتع شدهد باعث 

 .رار گيردتوان براي اين منظور مورد استفاده ق تغييراتی در رشد طبيعی گياهان نشودد می
( اي مربع ياا داياره  )مترمربع  يكهاي توري به مساحت  براي سهولت امر از قفس

 هاا باياد طاوري باشاد كاه از ورود حيواناات علفخاوار        استقرار قفاس . شود استفاده می
 

1. Paired plots   
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ربات دام پاياداري ماناده و جابجاا    ضا نموده و طوري مستقر باشد كه در اثر جلوگيري 
اي استفاده شود سطح آن باا توجاه    ها براي مراتع بوته از اين قفس كه صورتی در. نگردد

 .به پوشش گياهی افزايش داده خواهد شد
در موقاع اساتقرار   . باشاد  ها قبل از شاروع رشاد گياهاان مای     موقع استقرار قفس

هاي واقاع در   شود تا هماهنگی بين قسمت ها علوفه باقيمانده از سال قبل چيده می فسق
 .ده قفس و خارج ايجاد شودمحدو

برداري از مرتع اطلاعااتی در اختياار    ها علاوه بر اينكه مورد ميزان بهره اين قفس
گذارد در مورد نوسانات ميزان علوفه در اثر شرايط آب و هوايی منطقه و مخصوصاا    می

و محال  ها  تعداد قفس. گيرد مورد استفاده قرار می اندار دامبرداري  نشان دادن ميزان بهره
آن  دشود كه نمودار كيفيت تي  باشاد و تعادا   استقرار آن در هر تي  طوري انتخاب می
 .پلات زوجی خواهد شد 1تا  2بسته به وضعيت منطقه مورد مطالعه از 

روش كار بدين ترتيب است كه در خاتمه فصل چرا علوفه واقع در داخل قفاس  
متري سطح خاك چياده   نتیسا يكو همچنين در سطحی معادل قفس در جنب قفس از 

هار انادازه   . شاود  آوري مای  جداگانه در پاكت جماع  طور بهها  شده و هر گونه در پلات
در روي اين پاكت . گردد فاصله قطعه جانبی از قفس بيشتر باشدد از دقت كار كاسته می

و ماوارد ديگار    برداشات كنناده  نام  دتاري  برداشت دشماره پلات دنام مرتع دتي  مرتع
پس از خشك شدن علوفه در هواي آزاد وزن علوفه موجاود در هار   . شود شت میياددا

 .گردد پاكت توزين و در محل مخصوصی در جدول وارد می
 
 ارتفاع گياه گيری اندازه 6-1-1-3

ي قبلی است قسمتی از گياه كه چارا  ها روشدر اين روش كه سرعت عمل آن بيشتر از 
مورد چرا قرار نگرفته معين شده و با استفاده از  هاي مشابه كه شده است با مقايسه گونه

بارداري   شود درصد بهاره  هايی كه براي هر گونه و در هر منطقه تهيه می منحنی و يا فرم
ساپس از منتهای    .شاود  براي تهيه اين فرم گياه جمع و با ن  بسته می. گردد مشخص می

هاي قطع  ده و مرتبا  قسمتمتر شروع به قطع تدريجی نمو سانتی 5/2اليه گياه به فواصل 
 4-1جادول   صورت  بهاطلاعات  یگياه هدر خاتمه براي هر گون و شود شده توزين می

 .رددگ یتكميل م
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 هاي زوجی وسيله پلات برداري از مرتع به برآورد ميزان بهره .4-6جدول 

 مرتعتي    نام مرتع  بخش  شهرستان
 نوع و تعداد دام   پلات مساحت  شماره پلات

 ميزان بارندگی  شيب و جهت  فاع از سطح درياارت
 تاري   ماربردارآ  وضعيت مرتع  مساحت به هكتار

هاي  گونه
 كليد

 وزن علوفه خشك به گرم
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 ها شماره پلات

1 2 3 4 

P U P U P U P U 

             

             

             

             

             

             

             

             
 

 نام گونه
 

 دهش برداري درصد ارتفاع بهره       شده    برداري درصد حجم بهره
 

                      3                                                                               3 

 
 
 
 
 
 
                          133                                                               133 

 

 حجم –كش درصد ارتفاع  خط .1-6شكل 
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 :شود برداري به ترتيب زير محاسبه می بهرهدرصد وزن 
 

شده رداريب هبهرمجموع درصد حجم   

برداري درصد وزنی متوسط بهره   =                                                                   

ها هتتعداد بو  

 
ده از با استفا .دهد برگان نتيجه می ها بهتر از پهن اين روش در مورد ارزيابی گراس

تاوان در ماورد هرگوناهد محادوده حاد       اي انجام شده مای ه شتجربيات حاصل از آزماي
 .ها مشخص كرد كش برداري مجاز را نيز در روي اين خط بهره
 
 نظریروش  -2
 داي چارا شاده  ها  ههاي كنترل و بوت هاي چرا نشده در پلات اين روش با مقايسه بوته در

دسات آمادهد درصاد     هو متوساط ارقاام با   شاده  هاي مهم تعياين   گونه ازدرصد استفاده 
ي كاه قابلا  ذكار شاد در روش تخماين      طور همان. دهد برداري از مرتع را نشان می بهره

 .امكان اشتباه زياد است
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 هفتمفصل 

 وضعيت و گرايش مرتع

 وضعيت مرتع 7-1
مرتع در حال حاضر با مقايسه آن در مرحله  خصوصيتوضعيت مرتع عبارت است از 

وضعيت يك مرتع منعكس كننده تاريخچه تأثير عوامل در گذشته و  در واقع. كليماكس
هر محلی با توجه به شرايط آب (. چه عوامل فيزيكی و چه عوامل زنده)باشد  حال می

ها با  هر يك از اين محل. اي دارد و هوايید خاك و عوارض زمين قدرت توليد بالقوه
ها با توجه به تغييرات شرايط  اين محل. ودش یناميده م 1الذكر رويشگاه خصوصيات فوق

از خصوصيات ويژه و سرانجام قدرت توليد بالقوه مخصوص برخوردار  ها آنحاكم بر 
عنوان ملاال وقتی در منطقه  به. ي ديگر اختلافاتی داردها رويشگاهخواهند بود كه با 
شود قرار  می كه منتهی به سردشت و آنهم منتهی به كوه يا تپه همواراي  دشتی و جلگه

اي با توجه به شرايط آب و هوايی از يك طرف و  گرفته باشيدد منطقه دشتی و جلگه
نوع خاك معمولا  بافت ريز و عميق يا با عمق قابل ملاحظه يك رويشگاه خواهد بود و 

هايی از  در همان سردشت كه ميزان بارندگی با منطقه جلگه برابر استد منتها با تفاوت
فوذ آب و ميزان نگهداري و ذخيره آب و نيز بافت و عمق خاك با توجه لحاظ قابليت ن

طور منطقه تپه  همين. دهد به شيبی كه خواهد داشت يك رويشگاه ديگري را نمايش می
جهت ديگر تپه هم به همين ترتيب . در بالاي سردشت يك رويشگاه ديگر خواهد بود

يشگاه و قعر دره رويشگاه ديگر يك رويك دره اي ه هدامن همچنين .يك رويشگاه ديگر
 .است

 قدرت بالقوه ها رويشگاهتشكيل دهنده  ءبايد توجه داشت كه براثر تغييرات اجزا
 

1. Habitat   
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 133عنوان ملااال رويشاگاهی باا     به. داردبا همديگر تفاوت  ها آنتوليد و در نتيجه  ها آن
 تا رويشگاهی كه با برابار  متر بارندگی سالانه قدرت توليد محدودي خواهد داشت ميلی

متر باشد و يا قدرت بالقوه تولياد   ميلی 153بودن تقريبی ساير شرايط ميزان بارندگی آن 
متر همان نخواهد بود كاه در تحات شارايط تقريباا       سانتی 13رويشگاهی با عمق خاك 

 .متر باشد سانتی 33يكسان عمق خاك 
هاي مديريت  يزير هنظر برنام ي مرتعی ازها رويشگاهشناخت قدرت توليد بالقوه 
عدم شناخت دقيق اين امر باعث اشتباه در برآورد  مراتع و آبخيزها حائز اهميت است و

 .ها خواهد بود ريزي اشتباه در برنامه هنتيجدر ها و  واقعيت
ي ها رويشگاهبايد توجه داشت كه در مناطق با شرايط اكولوژيك متفاوت كه 

به هم نخورده  ها رويشگاهچنانچه تعادل اكولوژيكی در اين آورندد  مختلفی را بوجود می
درجه وضعيت عالی را ملاحظه خواهيم كردد منتها اجزاء تشكيل  ها آنباشد در تمامی 

 دتوليد كمی و كيفی علوفه ددهنده آن شامل درصد پوشش گياهی و تركيب پوشش
به . داشتد نبا همديگر تفاوت كلی خواه... و خصوصيات خاك  ددرصد لاشبرم

متر بارندگی سالانه و ساير شرايط حاكم  ميلی 133اي ملالا  با  ديگر در منطقه عبارت 
متر بارندگی  ميلی 533اي با  كه در منطقه ترتيبیبه همان  دتوان وضعيت عالی داشت می

منظور از . مشاهده نمودتوان درجه وضعيت عالی را  ديگر می مسالانه و شرايط حاك
نمايند در مناطق خشك و نيمه  می ركه برخی از كارشناسان تصو ذكر استلازم به 

خشك درجه وضعيت عالی در مراتع وجود ندارد و اين درجه عالی مخصوص مناطق 
بندي درجات  طبقه افراداين . نيمه مرطوب و مرطوب و يا كوهستانی مرتفع است

توليد علوفه  وضعيت مرتع را از ديد توليد و در چهارچوب ميزان درصد پوشش گياهی
در تحت تمامی شرايط اكولوژيك حاكم در . دهند كه اشتباه است مراتع مد نظر قرار می

توان درجات وضعيت از عالی تا خيلی فقير را ملاحظه كرد و اين درجات  مراتع می
با ميزان بارندگی سالانه و يا پراكنش بارندگی يا ميزان  یوضعيت مرتع هيچگونه ارتباط

 .توليد ندارد
وضعيت مرتع توجه به وضعيت خاك و وضعيت پوشش گياهی  تعيينبراي 
گرددد حد پايين ارزيابی در  طور جداگانه ارزيابی می اين عوامل به. باشد ضروري می

 .شود وضعيت مرتع در نظر گرفته می تعيينمورد خاك و پوشش گياهی براي 
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 درجات وضعيت مرتع 7-2
تركيب پوشش گياهی و وضيعت خاك  عبارت است از درصد درجات وضعيت مرتع

در برخی كشورها سه و يا . مرحله كليماكس كه در مرتع در حال حاضر وجود دارد
ولی به لحاظ انهدام شديد . چهار درجه براي وضعيت مرتع در نظر گرفته شده است

توان  تغييرات شرايط در مراتع ايران جهت تفكيك بهتر میو پوشش گياهی و خاك 
 .درجه افزايش داد پنجرا به درجات وضعيت 
درجات وضعيت مرتع عبارت است از روشن كردن حد تغييرات  تعيينهدف از 
 .با تغييرات خاك كه در اجتماعات مرتعی صورت گرفته است توامپوشش گياهی 

 
 وضعيت مرتع تعيين 7-3

وضعيت مرتع در هر منطقه بايد از روشی استفاده شود كه در اثر  تعيينبراي 
ط قاي اجرا شده در نها روشاز لحاظ آشنايی با . هاي مكرر حاصل شده باشد بررسی

 .گردد وضعيت مرتع چند روش ذكر می تعيينمختلفد براي 
 
 ترکيب پوشش گياهیوضعيت مرتع با توجه به  تعيين 7-3-1

باشند و  در اين روش درصد گياهانی را كه در حال حاضر جزو پوشش گياهی مرتع می
د محاسبه كرده و با هستندبوط به پوشش گياهی مرحله كليماكس منطقه ها مر اين گونه

 .شود توجه به ارقام حاصله وضعيت مرتع مشخص می
هر چند كه اعمال اين روش سرعت عمل بيشتري نسبت به روش دوم داردد ولی 

هاي  براي اجراي آن ضروري است براي هر منطقه گونه. دقت روش دوم را ندارد
گروه زير قرار   هاي گياهی تحت سه كلی گونه رطو به. شخص شوندمرحله كليماكس م

 .گيرند می
 

 Iيا کلاس  1های کم شونده يا گونه های مرغوب گونه -الف

 .دهند اين گياهان قسمت اعظم تركيب اجتماعات گياهی مرحله كليماكس را تشكيل می
 ی وضاعيت ايان  چگاونگ . خوب بوده و قادرند خاك را حفاظت كنند ها آنتوليد علوفه 

 
1. Decreasers   
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خوردن تعادل موجود در  هم رويه و به گياهان اولين و بهترين مشخص كننده چراي بی
 .باشد اجتماعات كليماكس می

 
 IIيا کلاس  1های زياد شونده يا گونه های متوسط گونه -ب

اين گياهان نيز جزو تركيب اجتماعات گياهی مرحله كليماكس هستند ولی ملال 
ممكن است . شوند رويه متحمل تغييرات زياد نمی هاي مرغوب در اثر چراي بی هگون

در مقابل  ها آنت مها اصولا  كمتر مورد توجه دام قرار بگيرند و يا اينكه مقاو اين گونه
در نتيجه در اثر چراي مفرط كمتر صدمه ديده و  .هاي مرغوب باشد چرا بيشتر از گونه

ي مرغوب امكان ازدياد در منطقه را پيدا نموده و جايگزين ها در اثر از بين رفتن گونه
 .شوند یمهاي مرغوب  گونه
 

 IIIيا کلاس  2های مهاجم يا گونه های کم ارزش گونه -پ

تركيب گياهان د ولی در ها جزو گياهان كم ارزش اجتماعات گياهی هستند اين گونه
 مان مهاجم و بسيار مقاوو ممكن است متشكل از گياه گيرند نمی مرحله كليماكس قرار

رويه قرار گرفته باشد تكلاير  باشند و در مراتعی كه براي مدت طولانی مورد استفاده بی
ها كمتر باعث حفاظت  اين گونه. يافته و قسمت اعظم پوشش گياهی را تشكل دهند

 .شود در منطقه تشديد می ها آنخاك شده و فرسايش پس از ظهور 
 تعيينيب پوشش گياهی و استفاده از آن براي علاوه بر آنچه در مورد ترك

وضعيت مرتع ذكر شد بايد توجه داشت كه تغييراتی نيز به شرح زير در افراد وابسته به 
 :تواند صورت بگيرد ي سه گانه ذكر شده میها گروه
در  كه صورتیيك گونه ممكن است در مرتعی جزو گياهان كم شونده باشد در  -

 .اوت جزو گياهان زياد شونده قرار گيردمرتع ديگر با شرايط متف
 صورت  بههاي مشخص در مورد يك نوع دام  در يك مرتع ممكن است گونه -

گياه زياد شونده  صورت  بهگياه كم شونده و در مورد نوع ديگر دام 
 .دهد العمل نشان می عكس

 كناد و چاون   هااي مرتعای دخالات مای     فصل چرا در امر ارزش رجحانی گوناه  -
 

1. Increasers 2. Invaders  
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مقاومت )رجحانی نقش اساسی در سازگاري گياهان با شرايط محيط ارزش 
دارد تأثير چرا در نحوه استفاده از گياهان و سرانجام ( مقابل چراي دام در

هاي كم شونده و يا زياد شونده روشن  گونه عنوان به ها آنالعمل  عكس
 .شود می

ارزش رجحانی متوسط و يا حتی زياد توسط دام برخی از گياهان مهاجم داراي  -
اي ه هبندي اين گياهان در گرو هستند و بايد توجه داشت كه اين امر در طبقه

 .تواند دخالتی داشته باشد ديگر نمی
ي سه گانه ذكر شده در صورت چراي دام از ها گروهبندي گياهان در  هطبق -

. گيرد شار چرا صورت میها در مقابل ف  العمل گونه پوشش كليماكس و عكس
نه در مورد جوامع تخريب يافته و يا جوامعی كه در حال اصلاح و پيشروي 

ي ها گروهها در    عدم توجه به مورد بالا باعث جابجايی غلط گونه. باشند می
 .گردد سه گانه ذكر شده می

از گياهان كم  فهرستیبا توجه به آنچه كه ذكر شد ضروري است براي هر منطقه 
بايد توجه داشت كه درصد گياهان زياد شونده . زياد شونده و مهاجم تهيه شودد ندهشو

كه در حال حاضر در تركيب پوشش گياهی مرتع وجود داشته و جزو گياهان مرحله 
در مرحله كليماكس در نظر گرفته  ها آند نبايد بيشتر از درصد متعلقه نباش كليماكس می

 .شود
بر طبق اهان مرحله كليماكس وضعيت مرتع پس از محاسبه درصد تركيب گي

 .گردد بندي می درجه 1-1جدول 
 

 درصد تركيب گياهی مرحله كلياكس بر اساسدرجات وضعيت مرتع  .1-7جدول 

 وضعيت مرتع
درصد ترکيب گياهی مرحله کليماکس 

 موجود در مرتع
 81-133 عالی
 11-83 خوب
 41-13 متوسط
 21-43 فقير

 23كمتر از  خيلی فقير
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تواند بسيار سريع انجام گيرد  وضعيت مرتع در اين روش می تعيينهر چند كه 
ولی محدوديتی كه استفاده از اين روش در ارزيابی وضعيت در اغلب مراتع در ايران 

در  ها آندارد نداشتن اطلاع كافی و دقيق از گياهان مرحله كليماكس و درصد تركيب 
رويه در طی ساليان گذشته از بين  هاي بی فادهباشد كه در اثر است مرحله مزبور می

ي سه گانه را در تركيب كليماكس و تركيب ها گروهدرصد گياهان  1دايكس .اند رفته
 .در نظر گرفت 2-1ه صورت جدول تر ب هاي پايين گياهان در وضعيت

 
 هاي سه گانه گروهدرصد گياهان  بر اساسدرجات وضعيت مرتع  .2-7جدول 

 ت مرتعوضعي گروه گياهی
 فقير متوسط خوب عالی 

 3-13 13-35 35-55 55-83 كم شونده
 5-15 15-25 25-43 23-35 زياد شونده
 15-133 45-15 13-45 3-13 مهاجم

 
توان مبادرت به رسم منحنی تغييرات درصد گياهان  بر مبناي اين ارقام می

 .(1-1شكل ) گانه نمود ي سهها گروه
 

 
 

 زياد شونده و مهاجم و رابطه آن با وضيعت مرتعد گياهان كم شوندهنسبت تغييرات  .1-7شكل 
 

1. Dyksterhuius   
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 فرم برداشت وضعيت مرتع .3-7جدول 

 نوع دام   نام مرتع   منطقه
 ميزان بارندگی  شيب و جهت  ارتفاع از سطح دريا

 تاري    ماربردارآ   نوع خاك

 گونه
حداکثر درصد ترکيب 

 مرحله کليماکس
درصد در  ميزان

 ترکيب پوشش فعلی
درصد ترکيب فعلی در 
 مقابل مرحله کليماکس

    كم شونده
A 18 1 1 
B 11 5 5 
C 15 4 4 
D 13 3 3 

    زياد شونده
E 15 11 15 
F 13 12 13 
G 13 12 13 
    مهاجم

H 5 25 5 
I 3 13 3 
J 3 5 3 

 51  133 درصد تركيب
 .گيرد حد خوب قرار می يت مرتع دروضع جدول فرم برداشتد بر اساس

 
 وضعيت مرتع با توجه به پوشش گياهی و خاك تعيين 7-3-2

با مرحله  موجوددر روش اولد وضعيت مرتع فقط بر مبناي مقايسه تركيب پوشش 
امكان قضاوت به يك عامل محدود است لذا  كه آنجايیاز . گردد كليماكس مشخص می
اين عوامل شامل . گرديدبی وضعيت مرتع پيشنهاد عنوان ارزيا مطالعه چهار عامل به
هاي  تركيب پوشش گياهی و كلاسد امتياز 13انبوهی با د امتياز 23وضعيت خاك با 

امتيازد وضعيت  53امتياز جمعا   13امتياز و سرانجام قدرت رويش گياه با  13سنی با 
 بر اساس امتيازاتاين درجات وضعيت مرتع بر مبناي  .نمايد مرتع را مشخص می

 .گردد ارزيابی می 4-1جدول 
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 درجات وضعيت مرتع بر مبناي امتيازات .4-7جدول 

 امتياز وضعيت مرتع
 43از  تربيش خوب
 33-43 متوسط
 15-21 فقير

 15كمتر از  خيلی فقير

 
صصين امر تغييراتی در عوامل و خدر مناطق مختلف توسط مت ها سالالبته در طی 

عوامل مورد مطالعه شامل دو عامل مربوط به پوشش گياهی . شد امتيازهاي مربوطه داده
امتياز و دو  133امتياز جمعا   43 یامتيازد توليد گياه 13تركيب پوشش گياهی : از جمله

امتياز  53امتياز و فرسايش خاك  53عامل مربوط به خاك از جمله پوشش سطح خاك 
مربوط به پوشش گياهی و امتيازات با روش اخير امتيازات . باشد امتياز می 133جمعا  

امتيازات پوشش گياهی در صورت . طور جداگانه محاسبه شده است مربوط به خاك به
ضرب  133سپس عدد حاصله در  .شود و امتيازات خاك در مخرج كسر نوشته می

 .گردد یم
. باشد می 5-1جدول  بر اساسبندي وضعيت مرتع  بر مبناي امتيازات جديد طبقه

 .طبقه افزايش داده شده است پنجارزيابی جديد تعداد طبقات وضعيت مرتع به  البته در
 

 جديد درجات وضعيت مرتع بر مبناي امتيازات .5-7جدول 

 امتياز وضعيت مرتع
 81-133 عالی
 11-83 خوب
 41-13 متوسط
 21-43 فقير

 23كمتر از  خيلی فقير

 
روش چهار عاملی به شرح زير  روش اخيرد نحوه ارزيابی وضعيت مرتع با بر اساس
 .خواهد بود
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 وضعيت پوشش گياهی 7-3-2-1
 :باشد شامل دو قسمت می وضعيت پوشش گياهی

 
 ترکيب پوشش گياهی – الف

 :استزير صورت شود به  امتيازاتی كه به تركيب گياهی داده می
 يا  هاي كم هاي مرغوب در تركيب گياهی مرتع فراوان و تعداد گونه گونه -1
 .ارزش خيلی كم باشد بی

 امتياز 13-41        
هاي متوسط بوده و قسمت اعظم تركيب گياهی  با گونه توامهاي مرغوب  گونه -2

 .باشد رزش كم میا یب يا  هاي كم  تعداد گونه. از گياهان مرغوب تشكيل يافته باشد
 امتياز 48-31        
هاي   گونه. دهند ل میهاي متوسط قسمت اعظم تركيب گياهی را تشكي  گونه -3

هاي مرغوب   مرغوب يا كم ارزش به تعداد قابل توجه موجود بوده ولی برخی از گونه
 .اند از بين رفته
 امتياز 31-25        
كم ارزش قسمت اعظم تركيب    هاي متوسط به تنهايی و يا توام با گونه  گونه -4

كمی از تركيب را شامل  هاي مرغوب درصد خيلی  گونه. دهند گياهی را تشكيل می
 .هستند
 امتياز 24-13        
هاي متوسط ممكن   گونه. دهند هاي كم ارزش پوشش غالب را تشكيل می  گونه -5

هاي مرغوب   گونه. است در برخی موارد قابل ملاحظه باشند ولی نه در تمامی حالات
 .باشند خيلی كمتر می

 امتياز 12-13        
 

 (ها  و کيفيت رشد گونه شاخص پوشش)توليد  -ب
مرتع مشخص كننده پوشش مرتع و چگونگی رشد گياهان موجود در توليد علوفه 

 :باشد زير میصورت شود به  امتيازاتی كه در نظر گرفته می .باشد  می
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تغييرات و  به)درصد پتانسيل منطقه  81-133هاي مرغوب و متوسط   توليد گونه -1
 امتياز 33-43 (.شود نوسانات سالانه محصول توجه می

 امتياز 25-32 درصد پتانسيل 11-83توليد  -2
 امتياز 11-24 درصد پتانسيل 41-13توليد  -3
 امتياز 1-11 درصد پتانسيل 21-43توليد  -4
 امتياز 3-8 درصد يا كمتر پتانسيل 23توليد  -5
 

شود  مجموع امتيازاتی كه براي تركيب پوشش گياهی و محصول در نظر گرفته می
 .خواهد بود 133ر مرحله كليماكس و در حالتی كه تعادل به هم نخورده باشد رقم د
 
 وضعيت خاك 7-3-2-2

با توجه به . باشد در تعيين وضعيت مرتع می دومخاك مرحله  وضعيتمشخص كردن 
وضعيت مراحل خاك به پوشش گياهی ارتباط دارد و از طرف ديگر و اينكه وضعيت 

كندد لزوم شناخت وضعيت خاك  ك بستگی پيدا میخا خصوصياتپوشش گياهی به 
شوند به  در نظر گرفته می وضعيت خاكامتيازاتی كه در مورد  .شود مرتع روشن می

 :اشندب یمزير  صورت
 

 وضعيت پوشش سطح خاك -الف
د گلسن د (طوقه گياهان)سطح خاك پوشيده شده توسط گياهان علفی  -1

 11-133 پوشش سطح خاك بيند متر قطر سانتی 2ي بيش از ها سن لاشبرم و خرده 
 پراكنش يكنواختد درصد
 امتياز 53-41  
 پراكنش پوشش يكنواخت ددرصد 11-13پوشش سطح خاك بين  -2
 امتياز 43-31 
 پراكنش نسبتا  يكنواخت ددرصد 11-15پوشش سطح خاك بين  -3
 امتياز 33-21 
 پراكنش متغير ددرصد 31-13پوشش سطح خاك بين  -4
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 امتياز 23-11 
 پراكنش كاملا  متغير ددرصد 3-33پوشش سطح خاك بين  -5
 امتياز 13-3 

 5در مواردي كه چگونگی پراكنش كمتر از حالتی باشد كه در بالا اشاره شده 
 .شود امتياز از امتيازاتی كه داده شده كسر می

حداكلار و  تگردد كه در دومين پلا درجات پراكنش به اين صورت معلوم می
لات حداقل از تعداد پلات در نظر گرفته شدهد سطح خاك عاري از پوشش دومين پ
 (.1-1جدول )شود  حساب می
 

 دومين پلات حداكلار و دومين پلات حداقل از تعداد پلاتمبناي پراكنش بر درجات  .6-7جدول 

 دومين پلات حداكلار و دومين پلات حداقلاختلاف بين  پراکنش
 (درصد)

 3-25 يكنواخت
 21-53 كنواختنسبتا  ي

 51-15 متغير
 11بيشتر از  كاملا  متغير

 
 وضعيت فرسايش خاك -ب

پوشش گياهی و لاشبرم كافی براي . شود فرسايش آشكار خاك ملاحظه نمی -1
در مواردي كه فرسايش خندقی ملاحظه گردد كاملا  خاك . باشد حفاظت خاك می

 .ها و بستر آن استقرار يافته است ديواره
 تيازام 53-41 
علائم زير  دشود نقاط عاري از پوشش ديده می دی خاك كم و محلیيجابجا -2

 :گردد مشاهده می
ايجاد گرد و خاك در مواقعی كه خاك خشك استد خصوصا  موقع حركت  -

 دام
ي وسيع و بعد از ها حوضهشود مگر در  شيارهاي فرسايش ملاحظه نمی -

 رگبارهاي شديد
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در سطح خاك ممكن است گاهی ملاحظه  ها  سندار تكه  ي سن ها خاكدر  -
 .شود

 امتياز 43-31 
نقاط عاري از پوشش بزرگتر و متصل به همديگرد  دی خاك متوسطيجابجا -3

 :گردد علائم زير مشاهده می
ها به علت شستشوي خاك در نقاط  شروع انباشته شدن خاك در پاي بوته -

 ديگر و حفظ خاك در پاي بوته
فرسايش خاك به مقدار فراوان در سطح خاك ملاحظه ي حاصل از ها سن  -

 .شود می
 ايجاد شيار بعد از رگبار -
 هاي فعال و ناپايدار وجود آبراهه -
 درصد لايه سطحی خاك در اثر فرسايش 53حمل تا  -
 وجود علائم رسوبات بادي در منطقه -

 امتياز 33-21 
قسمت اعظم سطح نقاط عاري از پوشش گياهی  دفرسايش پيشرفته در خاك -4

 .گردد فرسايش پيشرفته توسط يكی از علائم زير مشخص می .شود خاك را شامل می
هاي  درصد لايه سطحی خاك از بين رفته و فرسايش لايه 53در اثر فرسايش حداقل  -

 .تحتاتی در برخی نقاط شروع شده است
 .دار بوده است وجود سنگريزه نسبتا  زياد در مناطقی كه خاك سن  -
 هاي زياد و فعال وجود آبراهه -
 هاي زيرزمينی نمايان شدن اندام -
 فرسايش بادي در مسيرهاي باد -
 ها انباشته شدن خاك در پشت بوته -

 امتياز 23-11 
قسمت اعظم سطح خاك عاري از پوشش گياهی و يا  دفرسايش شديد خاك -5

 .شود لاشبرم يك يا چند مورد از علائم زير ديده می
 شدن خاك تحتانینمايان  -
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 دار بوده است هاي زياد در مناطقی كه خاك سن  وجود سنگريزه -
 (ي جوان و تكامل نيافتهها خاكدر )نمايان شدن سن  مادر  -
 وجود آبراهه فراوان و فعال و عميق -
 وجود رسوبات زياد خاك -

 
مقدار و چگونگی پوشش سطح خاك و درصد شيب  ددر مورد پايداري خاك

باشدد ممكن  درصد 53درصد ولی شيب  43ملالا  در حالتی كه پوشش . كند تأثير می
 13درصد ولی شيب  43است فرسايش شديد بوده و در حالت ديگر كه پوشش همان 

بندي وضعيت خاك  در نتيجه در حالت اول طبقه. درصد باشد فرسايش كم خواهد بود
 .دگير جزو درجه فقير و در حالت دوم در درجه متوسط قرار می

 133و جمع امتيازهاي خاك نيز  133شود  جمع امتيازهايی كه به پوشش داده می
شود كه با توجه به امتيازاتد وضعيت پوشش  در عمل مشاهده می یگاه. باشد می

در حد  یملالا  وضعيت پوشش گياه. يك درجه نباشددر گياهی با وضعيت خاك 
اين دو رقم مربوط به پايداري اختلاف  .متوسط و وضعيت خاك در حد فقير قرار گيرد

بيشتر خاك در مقابل عوامل قهقراست و هميشه در صورت بروز عوامل بوجود آورنده 
شودد بهم خوردن تعادل و  قهقرا كه با ضعيف شدن و از بين رفتن گياهان شروع می

به همين صورت و در مواقعی كه . شود شروع قهقرا در خاك با تأخير زمانی حادث می
آيد گياهان جلوتر از خاك از اين  شرايطی امكان پيشرفت و توسعه پيش میبا حصول 

كنند و متعاقب آن اصلاح  استفاده می یامكانات براي احياء خود و توسعه پوشش گياه
 .شود و پيشرفت خاك حادث می

 
 1ه روش گودوينوضعيت مرتع ب تعيين 7-3-3

كار برده است كه در برخی  ن بهوضعيت مراتع ايرا بندي طبقهبراي روش زير را گودوين 
 اين .منابع به اشتباه به روش چهار فاكتوري سازمان جنگلبانی آمريكا معروف شده است

گيارد   یما درجه در نظر را در شش وضعيت مراتع د بر مبناي شش عامل استكه روش 
 (.1-1جدول )
 

1. Goodwin   
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 روش شش عاملیدرجات وضعيت مرتع بر مبناي  .7-7جدول 
 امتياز عيت مرتعوض

 81-133 عالی
 13-85 خوب
 53-11 متوسط
 33-41 فقير

 11-21 خيلی فقير
 3-13 غيرقابل استفاده

 

 8-1در جدول اند  وضعيت مرتع در نظر گرفته شده تعيينخصوصياتی كه براي 
 .ندا هگرديد ارائه
 

 وضعيت مرتعخصوصيات مورد استفاده براي تعيين  .8-7جدول 
 يازامت خصوصيات

 23 پوشش تاجی
 23 یتركيب پوشش گياه
 23 حفاظت خاك
 15 توليد علوفه

 15 (تجديد نسل)تكلاير گياهان مرتعی 
 13 تكرار لاشبرم

 133 جمع
 

الذكر امتيازات به شرح زير در نظر گرفته  در مورد هر يك از خصوصيات فوق
 :شده است

 

 (امتياز 21)پوشش تاجی  -الف
 

 درصد پوشش تاجی مبنايی بر امتيازده .9-7جدول 
 امتياز درصد پوشش تاجی

133 23 
11-15 11-11 
14-53 15-13 
41-25 1-4 
24-13 3-1 

 3 13كمتر از 
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 (امتياز 21) گياهیپوشش ترکيب  -ب
 

 تركيب پوشش گياهی مبنايامتيازدهی بر  .11-7جدول 
 امتياز ترکيب پوشش گياهی

 III 23-18گياهان كلاس درصد  13متر از كو  Iدرصد گياهان كلاس  83بيش از 
 II 11-14درصد گياهان كلاس  13و كمتر از  Iدرصد گياهان كلاس  13بيش از 
 25و كمتر از  IIدرصد گياهان كلاس  13كمتر از  د Iدرصد گياهان كلاس  15كمتر از 

 IIIدرصد گياهان كلاس 
13-1 

و كمتر از  IIد گياهان كلاس درص 33كمتر از  د Iدرصد گياهان كلاس  13كمتر از 
 IIIدرصد گياهان كلاس  83-25

8-4 

 III 3-3درصد گياهان كلاس  15-83
 III 3درصد گياهان كلاس  133-15
 

 (امتياز 21)حفاظت خاك  -پ
 

 حفاظت خاكدرصد  مبنايامتيازدهی بر  .11-7جدول 
 امتياز حفاظت خاكدرصد 

133 23 
11-15 11-11 
14-13 11-12 
51-43 11-1 
31-23 5-1 

 3 23كمتر از 
 

 (امتياز 15)توليد علوفه  -ت
 

 پتانسيل توليد علوفهدرصد  مبنايامتيازدهی بر  .12-7جدول 
 امتياز پتانسيل توليددرصد 

133-13 15 
81-15 14-11 
14-35 13-1 
34-13 5-1 

 3 13كمتر از 
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 (امتياز 15)تكثير گياهان مرتعی  -ث
 

 تكثير گياهان مرتعی مبنايدهی بر امتياز .13-7جدول 
 امتياز تكثير گياهان مرتعی

 11-15 تر فراوان Iگياهان كلاس  هاي نهال
 1-13 تر فراوان IIگياهان كلاس  هاي نهال
 1-5 تر فراوان IIIگياهان كلاس  هاي نهال

 3 عدم ملاحظه تكلاير گياهان
 

 تكرار لاشبرگ -ج
 

 صد تكرار لاشبرمامتيازدهی بر مبناي در .14-7جدول 
 امتياز درصد تكرار لاشبرگ

133-83 13 
11-43 1-1 
31-25 5-3 
24-5 2-1 

 3 5كمتر از 

 
 :باشد نتايج آناليز مرتعی به شرح زير می :مثال

 53د Iدرصد گياهان كلاس  13تركيب گياهان شامل  ددرصد 51پوشش تاجی 
توليد  ددرصد 33اظت خاك حف .IIIدرصد گياهان كلاس  43و  IIدرصد گياهان كلاس 

هاي جوان در پوشش گياهی ملاحظه نشد و  نهالد كيلوگرم در هكتار 283علوفه 
 .درصد 12سرانجام تكرار لاشبرم 

به  53با توجه به امتيازات در نظر گرفته شده در حد  51درصد پوشش  :محاسبه
رت خواهد بود لذا امتيازات آن عبا. باشد درصد می 14و  53تغييرات  چهارم يكاضافه 
 4و  3رديف رقم مربوط به تركيب پوشش گياهی در بين  4/1 (15-13) +13=11از 

 .شود در نظر گرفته می 1قرار گرفتهد لذا امتياز آن معادل رقم 
باشد و امتياز  می 5رقم مربوط به حفاظت خاك اندكی بيش از حد وسط رديف 

ر هكتار مقدار علوفه توليد شده با مقايسه رقم كيلوگرم د 283.شود در نظر گرفته می 3
 41باشدد برابر  كيلوگرم در هكتار كه معادل پتانسيل توليد علوفه در اين مرتع می 133
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 3درصد اندكی كمتر از حد ميانی رديف  41 كه آنجايیدرصد توليد پتانسيل است و از 
هاي جوان امتياز  نبودن نهال به علت .شود در نظر گرفته می 8باشد امتياز توليد علوفه  می

درصد اندكی بيش از حد ميانی  12تكرار لاشبرم با  .تكلاير برابر صفر خواهد بود
 .شود در نظر گرفته می 8بوده و امتياز آن  2رديف 
 

 11+1+3+8+3+8=31  جمع امتيازات برابر  : نتيجه
 

در نظر گرفته وضعيت مرتع در اين روش  تعيينبا مقايسه ارقام امتيازات كه براي 
بندي وضعيت قرار خواهد گرفتد لذا وضعيت اين مرتع  طبقه 4شده است در رديف 

 .باشد فقير می
 
 انتقادات به روش -

 در مورد درصد پوشش تاجی --
امتياز در  23درصد باشد  133بالاترين امتياز براي پوشش تاجی را در زمانی كه پوشش 

اصولا  در . بدين نسبت امتياز داده است نظر گرفته است و براي درصدهاي ديگر هم
امكان وجود مرطوب مراتع مناطق خشك و نيمه خشك و حتی در مراتع مناطق نيمه 

تواند متصور باشدد لذا در صورت  ها نمی درصد پوشش گياهی در اين اكوسيستم 133
نيمه خشك و نيمه مرطوب هيچ وقت ولو  دمراتع مناطق خشك دكاربرد اين تقسيمات

به . استفاده كنند 23د توانست از امتياز نحد پتانسيل منطقه نخواه اشتن پوشش دربا د
 .تر از آنچه واقعا  هست قرار خواهد گرفت ديگر ارزيابی وضعيت در درجه پايين عبارت 
 

 در مورد ترکيب پوشش گياهی --
 ه كاربرد عملی اين روشب در چهارچوب شرايط در نظر گرفته شدهد امتيازهاي مربوط

 .چندان عينيت داشته باشد و بيشتر جنبه ذهنی داردتواند  نمیدر مراتع 
 

 در مورد حفاظت خاك --
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چنانچه نوع و شدت انواع فرسايش براي كارشناس معلوم باشدد خواهد توانست 
در عمل امكان كاربرد اين تقسيمات بيشتر ذهنيت  .امتيازات مربوط را در نظر بگيرد

 .دارد تا عينيت
 

 ورد توليد علوفهدر م --
به  جدر اين بخش نيز تشخيص پتانسيل توليد توسط گياهان موجود در مرتع احتيا

نيمه خشك و نيمه مرطوب ايران با  دمراتع مناطق خشكدر تري دارد كه  مطالعات دقيق
 .توان ارقام واقعی را منظور نمود می ها رويشگاههر يك از دقيق داشتن توليد 

 

 هان مرتعیدر مورد تكثير گيا --
 .تنها قسمتی است كه امكان اجراي آن در شرايط مراتع وجود دارد

 

 در مورد تكرار لاشبرگ --
 83-133با توجه به شرايط حاكم در مراتع مناطق خشك و نيمه خشك امكان وجود 

 .درصد لاشبرم در سطح مرتع جنبه تيوري دارد تا عملی
 
 گرايش وضعيت مرتع 7-4

طور كلی دو نوع گرايش در  به. نامند می 1ت مرتع را گرايشهر گونه تغيير در وضعي
و  2اگر تغييرات در جهت قهقرا باشدد گرايش پسرونده. شود وضعيت مرتع ملاحظه می

باشد  كليماكسطرف تعادل يا  اگر تغييرات وضعيت مرتع در جهت اصلاح و احياء و به
يش وضعيت مرتع شامل گرا كه آنجايیاز . (2-1شكل ) خواهد بود 3گرايش پيشرونده

باشدد لذا در مراتع  چگونگی وضعيت خاك و نيز چگونگی وضعيت پوشش گياهی می
 رطو به. سو نباشد اي مواقع هم تواند در پاره مختلف گرايش خاك و پوشش گياهی می

ملاال گرايش پوشش گياهی به طرف قهقرا ولی گرايش وضعيت خاك در حالت سكون 
هميشه تغييرات . د كه شروع قهقرا و مراحل اول آن استباشد و اين زمانی خواهد بو
تر و پيشقدم نسبت به تغييرات وضعيت خاك است و اين  وضعيت پوشش گياهی سريع

 .باشد مربوط به پايدار بودن خاك نسبت به پوشش گياهی می
 

1. Trend 2. Downward trend 3. Upward trend 
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و خاك در مراحل نمايش تغييرات پوشش گياهی  .2-7شكل 
 پيشرفت و قهقرا در رابطه با زمان

 
در مناطق خشك و نيمه خشك اگر تغييراتی در  خصوص بهاي اوقات و  در پاره

وضعيت پوشش گياهی و وضعيت خاك ملاحظه نشودد گرايش وضعيت مرتع در حال 
 .سكون خواهد بود

چه  ی چه در خاك ويها چگونگی وضعيت و گرايش آن توسط علائم و مشخصه
اين علائم مطالب زيادي را در مورد آنچه در  .در پوشش گياهی قابل تشخيص است

قضاوت . دهند نشان می دگذشته در مرتع رخ داده و يا در حال حاضر در جريان هستند
در گرايش وضعيت بستگی به قابليت تشخيص اين علائم دارد و شناخت و تشخيص 

ديريت مرتع و قضاوت در مورد گرايش مرتع يكی از موضوعات مهم در امر م
باشد  هاي اصلاحی كه احيانا  در مرتع در حال اجرا است می هاي مديريت و برنامه برنامه

و هيچ كارشناس و متخصص مرتع قادر نخواهد بود بدون شناخت و درك اين تغييرات 
 .و علائم مربوطه در انجام وظيفه خود موفق باشد
طور كلی دو  به. پردازيم ايش در مرتع میاينك به ذكر علائم مشخص كننده گر

 :دهند دسته علامت گرايش در وضعيت مرتع را نشان می
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 علائم گرايش پسرونده يا قهقرا 7-4-1
 گرايش پسرونده در گياهانمشخص کننده علائم  -الف
هاي بلند و درختان كوتاه در اثر چراي مفرط دام تا ارتفاعی  هاي درختچه شاخه -

ها قادر  چرا كندد چريده شده و از آن ارتفاع به بالا شاخه تواند كه دام می
توان نوع  از روي اين ارتفاع می. خواهند بود به رشد طبيعی خود ادامه دهند
 .دامی را كه از مرتع استفاده كرده مشخص نمود

هاي كوتاه قد در اثر چراي مفرط قطع شده و در اثر ايجاد  هاي بوته شاخه -
متراكم و فشرده درآمده و  صورت  بهد گياه  اي سرشاخههاي فرعی به ج شاخه

هاي جوان در خارج از تاج فشرده گياه ملاحظه  در اثر چراي مفرطد شاخه
 .شود نمی

ها و گياهان خشك شده در مرتع كه در اثر چراي مفرط قادر به انجام  وجود بوته -
 .اند هاي زيستی نشده و از بين رفته فعاليت

با توجه به شرايط آب و هوايی )هان مرتعی مرغوب در منطقه عدم زادآوري گيا -
 (سال مورد مطالعه

 رويه ضعيف بودن گياهان مرتعی در اثر چراي مفرط و بی -
هاي  ديگر عدم تعادل كلاس عبارت به سال يا  هاي جوان و ميان عدم وجود نهال -

 سنی گياهان مرتعی مرغوب در مرتع
 .لا  جزو گياهان خوشخوراك نيستندچرام دام از گياهانی كه معمو -
 

 گرايش پسرونده در تيپ مرتع مشخص کنندهعلائم  -ب
بر اثر چراي مفرط گياهان مرتعی مرغوب تا حد امكان مورد چرا واقع شده و  -

فرصی نخواهند يافت تا به فعاليت خود ادامه دهندد لذا اين گونه گياهان يا 
 كاهش يافته و در نقاطی كه موانع ها آنبكلی از بين خواهند رفت و يا تعداد 

 .شوند وجود دارد يافت می طبيعی
فراوانی گياهانی كه مشخص كننده حالت قهقرا در مرتع هستند از قبيل گياهان  -

 ارزش از لحاظ چراي دام و فراوانی گياهان يكساله مانند چندساله بی
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Broumus tectorum دCarex stenophylla دHordeum morinum  و
Lactuca saligna. 

از قبيل  دگيرند فراوانی گياهانی كه به علت سمی بودن مورد استفاده دام قرار نمی -
 Peganumگونه د و Verbascumد Phlomisد Euphorbia هاي جنسگياهان 

harmala. 
د Centaurea هاي فراوانی گياهان خاردار و غير مرتعی از قبيل گياهان جنس -

Cousinia دEchinops دEryngium د و گونهNoaea mucronata. 
 

 خاكدر قهقرا  -پ
و نوع خاك در مقابل فرسايش و قهقرا  یبا توجه به عوامل اكولوژيك ها خاكحساسيت 

 :توان ذكر كرد كه از جمله می. يكسان نخواهد بود
نيمه خشك و نيمه  ددر صورت يكسان بودن ساير شرايط در مناطق خشك -

حساسيت زيادتري به فرسايش نسبت به مرطوب دامنه مشرف به جنوب 
 .(در نيمكره شمالی)دامنه رو به شمال خواهد داشت 

كنند بهتر خاك را  تري توليد می در شرايط يكسان گياهانی كه پوشش متراكم -
علاوه بر آن . نمايند حفظ خواهند كرد تا گياهانی كه پوشش بازتري توليد می

كنند باعث حفاظت بهتر خاك خواهند  هاي فراوان ايجاد می گياهانی كه ريشه
 .شد

هاي كم  دار بيشتر از دامنه هاي شيب در شرايط يكسان فرسايش خاك در دامنه -
 .شيب است

شديدتر از  زي با اجزاء تشكيل دهنده ريها خاكدر شرايط يكسان فرسايش در  -
 .تر خواهد بود ي با بافت درشتها خاك

يی كه فاقد آنند ها خاكدر مقايسه با دار  ي هوموسها خاكدر شرايط يكسان  -
 .حساسيت كمتري در مقابل فرسايش دارند

حفاظت خاك بهتر  تاز بين نرفته اس ها آنيی كه پوشش ها خاكسرانجام در  -
ترين عامل حفاظت خاك  گيرد و پوشش گياهی بهترين و مطمين انجام می
 .است
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 خاك گرايش پسرونده درکننده  علائم مشخص -ت
هم خوردن تعادل  اين امر براثر به؛ عاري از پوشش در سطح خاك اطنقوجود  -

البته در . شود رويه ايجاد می چراي مفرط و بی پوشش گياهی در صورت
محدود بودن مقدار آب در خاكد تمامی سطح خاك  علت  بهمناطق خشك 

در اين صورت نقاط عاري از پوشش . گياهان پوشيده شود وسيله بهتواند  نمی
منطقه بوده و ارتباطی به امر  یخاك مربوط به شرايط اكولوژيك در سطح

 .چراي مفرط نخواهد داشت
هاي عاري از  ديواره)هاي تند در مرتع  هاي نسبتا  عميق با ديواره وجود آبراهه -

 (پوشش گياهی
ي نرم و ها خاكدر سطح زمين در اثر شستشو يا باد رفتگی  ها سن وجود تكه  -

در مناطق دشتی  Regكه به تشكيل )ها در سطح خاك  هريز بجا ماندن سن 
 (شود منجر می

در اين گونه موارد شدت ؛ وجود رسوبات جديد عاري از پوشش گياهی -
اي است كه به گياهان فرصت  جا گذاشتن مواد رسوبی به اندازه فرسايش و به

 .دهد استقرار در رسوبات را نمی
الارضی  الارضید طبقات تحت ي سطحها خاكشستشوي  علت  به ؛رن  خاك -

 .اند الارضی دارند نمايان شده تري نسبت به خاك سطح كه رن  روشن
شود كه  در اثر وزش باد و يا حركت دام توليد گرد و خاك می ؛گرد و خاك -

 .عدم حفاظت خاك توسط پوشش گياهی است دليل به
جه فرسايش بادي ها كه نتي انباشته شدن ذرات ماسه و يا خاك نرم در زير بوته -

 (.در مناطق دشتی و بيابانی Nepkaتشكيل )است 
ها خاك  ها توسط بوته حفاظت شده و در فواصل بين بوته خاك زير بوته -

ه و بر اثر حمل ذرات خاك در دظاهر ش ها سن فرسايش يافته و تكه 
ها در روي آن  ها سطح خاك مرتع با سطح خاكی كه بوته هاي بين بوته قسمت
اين امر در مورد گياهان علفی چند ساله . اند اختلاف ارتفاع دارد شدهمستقر 
البته بايد توجه داشت كه  .شود انواع گندميان بخوبی ملاحظه می خصوص به
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ها و  گيري بوته ها در اثر رسوب شدن خاك در زير بوته در بعضی موارد جمع
 .فرسايش بادي در منطقه است

و  ها سن  هتخت ددر پشت گياهان چند سالهد ردا هاي شيب تجمع خاك در دامنه -
 يا موانع ديگر

 ها و گياهان علفی چند ساله درختچه دظاهر شدن ريشه و طوقه درختان -
ي موجود ها سن ي قديمی در روي ها خاكوجود خطوط مشخص كننده سطح 

 در منطقه
 آلود بودن آب نهرها گل -
رتع كه اين خطوط در خطوط باريك و ميكروتراس در سطح م نبوجود آمد -

تراز هستند كه بر اثر تكرار راهپيمائی دام  طدار تقريبا  موازي خطو مراتع شيب
 .شود ملاحظه می يها راه باريكه صورت  بهگوسفند و بز در دامنه  خصوص به

 
 علائم گرايش پيشرونده يا اصلاح 7-4-2

 یگياهپوشش گرايش پيشرونده در مشخص کننده علائم  -الف
ها و  هاي مرتعی مرغوب در فضاهاي باز موجود بين بوته و رشد گونهظهور  -

 گياهان خاردار
 هاي چندساله مرغوب گونه وسيله بهاشغال رسوبات به جا گذاشته شده  -
  بهی كه در اثر چراي شديد يها ها در بوته ادامه رشد عادي شدن وضع ساقه -

 .ندا هفشرده توپر درآمد صورت
هاي جوان  با توليد بذر و وجود نهال توامهاي مرغوب  هقوي بودن حالت گون -

 در مرتع ها آن
 پراكنش يكنواخت لاشبرم در سطح مرتع -
 

 خاكگرايش پيشرونده در مشخص کننده علائم  -ب
  اصلاح شيارهاي ايجاد شده و بوجود آمدن پوشش از گياهان چندساله در ديواره -

 ها ههو كف شيارها و ملايم شدن ديواره اين آبرا
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ي حفاظت شده و ظهور پوششی از گياهان در شيب ها خاكملايم شدن شيب  -
 ها آن

هاي  هاي ايجاد شده و بوجود آمدن پوشش جديد در قسمت اصلاح ميكروتراس -
 عاري از پوشش

 
 گرايش وضعيت مرتع تعيين 7-5

در هر صورت . ي كه ذكر شد وضعيت مرتع يا در حال سكوند يا تغيير استطور همان
و اصلاح مراتع حائز  داري مرتعهاي  شناخت گرايش وضعيت مرتع از لحاظ برنامه

طرف  عنوان ملاال مرتعی كه وضعيت آن فقير بودهد گرايش آن به به .باشد اهميت می
باشدد برنامه متفاوتی لازم دارد تا مرتعی كه وضعيت فقير داشته ولی گرايش  قهقرا می
 .طرف اصلاح است آن به

ی بوده و قابل تشخيص يبط( خاكو  پوشش گياهی)تغييرات مرتع  هك آنجايیاز 
باشدد لذا براي تعيين اين  از طريق مشاهده و مقايسه با آنچه كه قبلا  ديده شده بود نمی

تهيه  دي آماربرداريها روشديگر مشخص كردن گرايش مرتع از  عبارت به يا تغييرات 
ي قبل و از همان ها سالتهيه شده در با اطلاعات  ها آنتهيه عكس و مقايسه  دنقشه
ها و سرانجام روش امتياز دادن به خصوصيات پوشش گياهی و خاك استفاده  محل
 :توان در تعيين گرايش مرتع استفاده كرد ي زير میها روشاز  .شود می
 
 1استفاده از کوادرات ثابت 7-5-1

دست  ه با اطلاعات بهي آينده قابل مقايسها سالدست آمده در  به تبراي آنكه اطلاعا
 .شود ها در مرتع ثابت در نظر گرفته می ي قبل باشدد محل اين كوادراتها سالآمده در 

توان دو گوشه كوادرات و يا مركز كوادرات در صورت دايره بودن آند  براي اين كار می
 5متر كه فقط حدود  سانتی 33طول حدود  هاي چوبی و يا فلزي به وسيله ميله به

محل قرار گرفتن كوادرات  .مشخص نمود دتر آن بيرون از خاك قرار گرفته استم سانتی
 .شود با توجه به آثار موجود و عوارض زمين نيز براي بازيابی تعيين می

 درصد پوشش تعيين صورت  بهتواند  ها می آماربرداري از سطح اين كوادرات
 

1. Permanent quadrat   
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 درصد تعيينصد خاك عاري از پوشش و همچنين در ددرصد لاشبرمد تاجی گياهان
 توان از سطح يا اينكه می. هاي مرتعی باشد گونه خصوص بهپوشش هر يك از گياهان 

 1ها مبادرت به تهيه نقشه به طريق ترسيمی و يا با استفاده از پانتوگراف اين كوادرات
ان مقياس بزرگتر را تو متر است ولی می سانتی 13×13ابعاد نقشه كوادرات معمولا  . نمود

 1 دمتر مربع باشد سطح نقشه كوادرات يك دسی كه صورتیدر . نيز در نظر گرفت
 .متر مربع در روي زمين خواهد بود سانتی 1متر مربع در روي نقشه برابر  ميلی

در اين صورت اشتباهات فردي . توان عكسبرداري نيز كرد از سطح كوادرات می
بايد زمان عكسبرداري مشخص شود . ت نخواهد داشتدست آمده دخال در اطلاعات به

 .ي آتی نيز در همان دوره رويش عكسبرداري گرددها سالو در 
با  سالچند الذكر نتايج حاصله در طی  ي فوقها روشدر مورد هر يك از 

 .شود همديگر مقايسه شدهد با توجه به تغييرات حاصلهد گرايش مرتع مشخص می
ند ی و كُيلحاظ محدوديت شرايط آب و هوا  بهدر مناطق خشك و نيمه خشك 

 5تا  3بودن تغييراتد فاصله دو برداشت جهت ارزيابی گرايش وضعيت بين حداقل 
 .تواند در نظر گرفته شود سال می

 
 2استفاده از ترانسكت ثابت 7-5-2

متر در زمين  سانتی 33توسط دو ميله آهنی يا نبشی كه حدود   انتهاي ترانسكتو ابتدا 
طول . شود باشدد مشخص می متر آن بيرون از خاك می سانتی 5اند و  ار گرفتهقر

طوري بايد باشد كه رقم صفر متر روي ميله آن متر و نحوه استقرار  23 ترانسكت
 .ی قرار گيرديمتر در روي ميله انتها متر و بيست سانتی  ی و رقم بيستيابتدا

سال و با در دست داشتن ند چها در طی  در اين روش نيز با توجه به برداشت
د تغييرات گياهان كم شوندهد اطلاعاتی در مورد تغييرات پوشش تاجید تغييرات لاشبرم

تغييرات پوشش سطح  دتغييرات گياهان زياد شونده و سرانجام تغييرات گياهان مهاجم
ي متمادي بايد ها سالزمان برداشت در . مشخص كرد توان گرايش مرتع را خاك می
 .شديكسان با
 
 

1. Pantograph 2. Permanent transect  
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 به خصوصيات مرتع دهیروش امتياز 7-5-3
 در اين روش براي پوشش گياهی و خاك به ترتيب در هر يك از مراحل مختلف

اين تفكيك مراحل وضعيت و دادن امتياز در اجراي . شود وضعيت مرتع امتياز داده می
 .نمايد دقيق ارزيابی به كارشناسان كمك می

 

 گرايش وضعيت پوشش گياهی -الف
 امتياز در حالتی كه وضعيت مرتع عالی يا خوب باشد

 منفی ملابت 
  I 2توليد علوفه مرتع فقط توسط گياهان كلاس 

  1 باشد برداري بيشتر از حد آن در وضعيت خوب نمی بهره
  1 ها در حالت سلامتی بوته

 2  قابل ملاحظه Iخشك شدن و يا ضعيف شدن گياهان كلاس 
 2  هاي زياد شونده ازدياد گونه

 1  بيش از اندازه Iبرداري از گياهان كلاس  بهره
 1  ها چراي مفرط از بوته

 
 امتياز در حالتی كه وضعيت مرتع متوسط باشد

 منفی ملابت 
  II 2در حال توسعه و جايگزينی گياهان كلاس  Iگياهان كلاس 

  1 باشد ن در وضعيت متوسط نمیبرداري بيشتر از حد آ بهره
  1 ها در حال جبران صدمات چراي قبلی بوته

 2  تكلاير قابل ملاحظه گياهان كم ارزش
 1  برداري بيشتر از حد آن براي وضعيت متوسط بهره

 IIهاي كلاس  ها و چراي مفرط از گونه چراي مفرط يا از بين رفتن بوته
 در صورت وجود

 1 

 
 امتياز مرتع فقير باشد در حالتی كه وضعيت

 منفی ملابت 
  2 در حال توسعه و جايگزينی گياهان كم ارزش Iگياهان كلاس 

  1 باشد برداري بيشتر از حد آن در وضعيت فقير نمی بهره
  1 ها در حال جبران صدمات چراي قبلی بوته

 2  هاي كم ارزش و گياهان يكساله تكلاير قابل ملاحظه گونه
 1  يشتر از حد آن براي وضعيت فقيربرداري ب بهره

 IIها و چراي مفرط از گياهان كلاس  چراي مفرط يا از بين رفتن بوته
 در صورت وجود

 1 
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 امتياز خيلی فقير باشدمرتع در حالتی كه وضعيت 
 منفی ملابت 

  2 درحال استقرار 2گياهان درجه 
  1 عدم استفاده از مرتع توسط دام و حيوانات شكاري

 

 گرايش وضعيت خاك -ب
 امتياز در حالتی كه وضعيت مرتع عالی يا خوب باشد

 منفی ملابت 
  3 تجمع پوشش لاشبرم در هرسال
  2 عدم ملاحظه فرسايش تشديد يافته

  1 ی خاك در اثر لگدكوبیيعدم ملاحظه جابجا
  1 فعاليت جوندگان عادي يا كمتر

 -2  عدم تجمع لاشبرم
 2  ش گياهی و ظهور خاك عاري از پوشششروع از بين رفتن پوش

 1  ی خاك در اثر لگدكوبیيجابجا دوجو
 1  افزايش فعاليت جوندگان

 
 امتياز در حالتی كه وضعيت مرتع خوب و متوسط باشد

 منفی ملابت 
  2 شروع تجمع لاشبرم و پوشاندن خاك در بين گياهان

رصورت وجود د)در ديواره آبراهه  Iتشكيل پوششی از گياهان كلاس 
 (آبراهه

2  

  I 2تلابيت شيارها و رسوبات توسط گياهان كلاس 
  1 جابجايی خاك در اثر لگدكوبی غير قابل ملاحظه

  1 دنبال قهقراي قبلی به Iاصلاح و توسعه گياهان كلاس 
 1  عدم تجمع لاشبرم و عاري بودن خاك
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 هشتمفصل 

 نياز غذايی و توليد

 نياز غذايی 8-1
نياز روزانه يا سالانه و به صورت كيلوگرم ماده خشك در  بر اساسنياز غذايی  معمولا 

انرژي  بر اساسميزان علوفه مورد نياز . شود هكتار و براي مقايسه با عرضه غذا بيان می
در مورد گوسفندهاد . شود مورد نياز براي دستيابی به توليدات مورد نظر محاسبه می

وزن زنده و افزايش  بر اساسگوشتی هدفد توليدات  گاوهاي در حال رشد و گاوهاي
. هاست وزن و در مورد گاوهاي شيردهد هدف توليد شير و تناسب وضعيت بدن آن

شود و اگر تفاوت زيادي  ها محاسبه می مقدار تقاضاي غذايی براي افراد يك گله از دام
توليد شير يا تاري   ها وجود داشته باشدد ميانگين وزن زندهد افزايش وزن زندهد بين دام
 .شود ها مشخص می زايی محاسبه شده و تقاضاي غذا براي ميانگين دام هگوسال

مگاژول انرژي )اي گله در روز ه مميانگين انرژي متابوليسمی مورد نياز براي دا
از جداول متناسب  دجهت دستيابی به توليد مطلوب مورد نظر( متابوليسمی در روز

توان ميزان انرژي  دهید به راحتی می هاي خوراك ر طرحدر بيشت. شود اقتباس می
را به مقدار ماده ( مگاژول انرژي متابوليسمی در روز)متابوليسمی مورد نياز در روز 

توان با  اين كار را می .تبديل كرد( كيلوگرم ماده خشك در روز)خشك علوفه در روز 
مگاژول  بر اساسسمی علوفه تقسيم انرژي متابوليسمی بر مقدار محتواي انرژي متابولي

براي ملاالد . انرژي متابوليسمی در هر كيلوگرم ماده خشك علوفه خورده شدهد انجام داد
مگاژول انرژي متابوليسمی در  5/13براي حالت نگهداري به كيلوگرمی  51اگر ميش 

 5/13روز نياز داشته باشد و ميزان محتواي انرژي متابوليسمی علوفه مصرف شده 
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انرژي متابوليسمی بر كيلوگرم ماده خشك باشدد اين ميش به مصرف يك مگاژول 
 .كيلوگرم ماده خشك در روز نياز دارد

دليل  هشود و ب هاي رفتاري دام تعيين می رژيم غذايی انتخابی دام با توجه به جنبه
اي ه ههاي سبز نسبت به مواد مرده يا ساق ارجحيت قائل شدن دام براي انتخاب برم

علوفه خورده شده بالاتر از ( يا محتواي انرژي متابوليسمی)پذيري  مولا  هضمگياهد مع
مقدار مصرف يا شدت چراد تأثير زيادي بر محتواي انرژي . علوفه موجود در مرتع است

هنگامی كه حد مجاز مصرف علوفه كم باشدد . متابوليسمی علوفه خورده شده دارد
كنند و در نتيجهد درصد  پايينی برسدد چرا میحد  ها علوفه را تا وقتی كه مقدار آن به دام

شوندد بنابراين محتواي انرژي متابوليسمی  اي گياه چرا میه هبالايی از مواد مرده و ساق
 .هايی است كه مصرف بيشتري دارند ها كمتر از دام جيره غذايی آن
شود كه مقدار غذاي مورد نياز را به صورت كيلوگرم ماده خشك در  توصيه می

آوردن مقدار تقاضا به  دست بهبراي . تعيين كنيد( KgDM/head/d)روز براي هر رأس 
تقاضاي . هكتار بايد مقدار مورد نياز هر دام در تعداد دام در واحد سطح ضرب شود

ميانگين نياز سالانه طبقات . هاي زمانی مختلف بيان كرد توان در مقياس غذا را می
اي توليدي مختلف ه هدن مقادير مورد تقاضا براي دورتوان با جمع كر مختلف دام را می
 :اند از برخی از موارد بسيار متداول تقاضاي سالانه عبارت. آورد دست بهدر طول سال 

 533= اند  هايشان كاملا  از شير گرفته شده كيلوگرمی كه بره 55هاي  ميش -
 كيلوگرم ماده خشك

كيلوگرم ماده  433= گرم كيلو 25-53با وزن ( ها شيشك)هاي جوان  ميش -
 خشك

 كيلوگرم ماده خشك 1533= كيلوگرم  233-433گاوهاي در حال رشد با وزن  -
كيلوگرم ماده خشك به ازاي هر  25تقريبی به  طور بهدر ضمند گاوهاي شيرده 

نياز دارندد اين شامل دوره ( نه خود شير)كنند  كيلوگرم چربی شيري كه توليد می
ماده خشك براي هر كيلوگرم كيلوگرم  25مصرف )اين مقدار . دشو غيرشيردهی نيز می

براي گاوهاي كاملا  اصلاح نژاد شده كمتر از گاوهاي كمتر اصلاح شده ( چربی شير
 .است
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 های مهم در تعيين ارزش غذايی گياهان مرتعی شاخص 8-2
ي تركيبات شيميايی و متغيرها محققان براي اطلاع از ارزش غذايی گياهان مرتعید

انرژي د 3د مواد آلید چربی خام2د خاكستر1مختلفی چون درصد نيتروژند پروتيين خام
د الياف نامحلول در شوينده 5(ديواره سلولی)الياف نامحلول در شوينده خنلای د 4خام

د 8د انرژي متابوليسمی1د انرژي قابل هضم1(سلولز ديواره سلولی منهاي همی)اسيدي 
د 11پذيري مواد آلی ماده خشك د هضم13ري ماده آلیذيپ مد هض1پذيري ماده خشك هضم

و ويتامين  14د ارزش غذايی نسبی13د عصاره عاري از ازت12كل مواد مغذي قابل هضم
A  وE اند و مواد معدنی را در شرايط مختلف محيطی مورد تحقيق قرار داده. 

سمی پذيري ماده خشك و انرژي متابولي گيري سه عامل پروتيين خامد هضم اندازه
همچنين از . تر است نسبت به عوامل ديگر در ارزيابی ارزش غذايی علوفه متداول

ترين عامل سنجش كيفيت علوفه مرتع نام برده  عنوان با ارزش هپذيري اغلب ب هضم
 .شودد چرا كه ارتباط نزديكی با عملكرد دام دارد می

وامل محيطی بر بررسی اثر ع ونتايج حاصل از تعيين كيفيت علوفه گياهان مرتعی 
داري  ارتباط معنی ي مورد بررسیيك از متغيرها چآن بيانگر اين است كه خاكستر با هي

و در شرايط مختلف اكولوژيكی و فنولوژيكی به نسبت يكنواخت ( 1-8جدول )ندارد 
عنوان معياري از مقدار مواد معدنی خوراكی دام مطرح  هاين متغير در گذشته ب. است

 ارائهدر حرارت زياد و عدم ( يد و سلنيوم)شدن بعضی از مواد معدنی بودد اما متصاعد 
عنوان معيار ارزش غذايی كاسته  همواد معدنی به تفكيك از اهميت تعيين خاكستر ب

 .است
طور معمول با همه متغيرهاي مورد بررسی همبستگی  هنيتروژن و پروتيين خام ب

از تغييرات ديگر متغيرها در نظر گرفته عنوان معياري  هو ب( 1-8جدول )دار دارند  معنی
حفظ  منظور  بهگيري نيتروژن و تعيين پروتيين خام در تنظيم جيره دام  اندازه. شوند می

 همچنين مقدار نيتروژن و. وضعيت گوارش نشخواركنندگان مورد توجه قرار دارد
 
 

1. Crude protein (CP) 2. Ash 3. Crude fat (CF) 
4. Gross energy (GE) 5. Neutral detergent fiber (NDF) 6. Acid detergent fiber (ADF) 
7. Digestible energy (DE) 8. Metabolisable energy (ME) 9. Dry matter digestible (DMD) 
10. Organic matter digestible 
(OMD) 

11. Organic dry matter digestible 
(ODMD) 

12. Total digestible nutrient 
(TDN) 

13. Nitrogen-free extractives 
(NFE) 

14. Relative food value (RFV)  
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 فنولوژيكی گلدهی و بذردهی ههمبستگی بين متغيرها در دو مرحل .1-8جدول 
% n 222/3                

% CP 118/3 ***111/3               

% Fat 14/3- *221/3- *221/3-              

% CF 411/3- ***82/3- ***111/3 141/3             

% ADF 113/3- ***824/3- ***822/3 128/3 ***815/3            

% NDF 31/3- ***11/3- ***18/3- 184/3 ***841/3 ***115/3           

E 53/3- 141/3- 143/3- 141/3 *222/3 111/3 151/3          

Cu 311/3 **215/3 211/3 28/3- 183/3 132/3- 211/3- 114/3-         

Fe 225/3 ***431/3 ***433/3 11/3- ***48/3- ***381/3- ***452/3- 21/3 223/3        

Zn 422/3 ***551/3 ***542/3 54/3- ***512/3- ***523/3- ***11/3- 12/3 *215/3 ***435/3       

Mn 311/3 214/3 111/3 333/3 ***431/3- 313/3- 218/3- 331/3- 212/3- 215/3 ***448/3      

Mg 343/3 ***413/3 ***411/3 111/3- ***543/3- ***451/3- ***412/3- ***452/3- **335/3 ***413/3 ***413/3 *311/3     

K 111/3 ***443/3 ***453/3 211/3- ***411/3- ***458/3- 424/3- **334/3- ***431/3 **312/3 ***351/3 141/3 ***118/3    

Na 111/3- 321/3 331/3 313/3- 334/3- 341/3 328/3 344/3- 132/3 313/3- 318/3- 123/3- 334/3 131/3   

P 211/3 ***121/3 ***121/3 138/3- ***111/3- ***111/3- ***131/3- 311/3- 288/3 214/3 411/3 231/3 ***315/3 ***438/3 312/3  

Ca 3211/3 ***433/3 ***421/3 382/3- ***411/3- ***411/3- ***411/3- 353/3 331/3- ***513/3 ***412/3 ***42/3 ***414/3 231/3 381/3 **211/3 

 % Ash % n CP % Fat % CF % ADF % NDF % E Cu Fe Zn Mn Mg K Na P 

Ash (خاكستر) دn (نيتروژن) دCP (پروتيين خام) دFat (چربی خام) د(CF)  الياف خامد(ADF) محلول در شوينده اسيديد الياف نا(NDF)  الياف نامحلول در شوينده خنلاید(E) 

 .كلسيم (Ca)فسفرد  (P)سديمد  (Na)پتاسيمد  (K)منيزيمد  (Mg)منگنزد  (Mn)رويد  (Zn)آهند  (Fe)مسد  (Cu)انرژي خامد 
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. است ها آنپروتيين خام تحت تأثير همه عوامل اكولوژيكید نشان دهنده تغييرپذيري 
 .باشند شاخص تعيين ارزش غذايی می عنوان بهاين مقدار نيتروژن و پروتيين خام بنابر

تغييري ندارد يا تغييرات عددي مقدار چربی خام در شرايط مختلف اكولوژيكی 
دار با مقدار نيتروژن و پروتيين خامد  اين متغير به جز ارتباط معنی. دهد یاندكی نشان م

ها ممكن  اگرچه چربی(. 1-8جدول )مبستگی ندارد ها ه هطور معمول با ديگر مولف هب
زايی اهميت داشته باشندد اما با توجه به اينكه بخش چشمگيري از  است از نظر انرژي
دهندد اثر چربی خام از نظر توليد انرژي  هاي غيرحقيقی تشكيل می چربی خام را چربی
علوفه در پذيري  همچنين محدوديت مصرف چربی خام در هضم. بسيار جزيی است

هاي ارزشيابی  از طرف ديگر چربی خام در جدول. مورد علوفه مرتعی مصداق ندارد
شاخص تعيين ارزش غذايی  عنوان بهبنابراين از اهميت آن . علوفه گزارش نشده است

 .كاهد علوفه می
گيرد و با غالب  مقدار الياف خام تحت تأثير شرايط اكولوژيكی قرار می اگرچه

د با توجه به عدم تفكيك دقيق (1-8جدول )دهد  دار نشان می معنیمتغيرها ارتباط 
بنابراين . گيرد دام مورد توجه قرار نمی ههاي كربن از يكديگرد در تنظيم جير اترهيد

 .طور جداگانه تعيين شود الياف خام به هلازم است اجزاي تشكيل دهند
لوژيكی قرار تحت تأثير شرايط اكو (ADF)اسيدي  هالياف نامحلول در شويند

 داين متغير(. 1-8جدول )دهد  دار نشان می د و با غالب متغيرها همبستگی معنینگير می
كند و در تعيين  تري تفكيك می دقيق صورت  بههاي كربن نامحلول را  هيدرات
شامل سلولز و ليگنين است كه با افزايش ليگنيند  ADF. رود كار می پذيري به هضم
 .يابد پذيري كاهش می هضم

تحت تأثير عوامل اكولوژيكی قرار  (NDF)خنلای  هالياف نامحلول در شويند
عنوان يك معيار  به NDFگوياي اين است كه اگرچه  تحقيقات انجام شده. دنگير می

گيردد نتايج  یقرار مبينی مصرف اختياري غذا مورد استفاده  شكم پركن دام براي پيش
محدود شدن امكان استفاده از آن كه به  غيرواقعی در برآورد ماده خشك مصرفی دارد
 .انجامد عنوان معيار ارزش غذايی علوفه می در مديريت مراتع و مد نظر قرار دادن آن به

ترين  حيوانات نقش بسيار مهمی داردد زيرا از نظر كمید مهم هانرژي در تغذي
بر ناتد استانداردهاي غذايی حيوا هدهد و هم غذايی حيوانات را تشكيل می هبخش جير
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نمودار شماتيك مصرف انرژي توسط . اند گذاري شده انرژي مورد نياز پايه اساس
 .نشان داده شده است 1-8حيوانات در شكل 

 
 

 (GF)انرژي كل خوراك 
 (حرارت حاصل از احتراق)

 انرژي مدفوع
 غذاي هضم نشده. 1
 ها آنهاي داخلی و توليدات  ميكروب. 2
 ارشترشحات به داخل لوله گو. 3
 لوله گوارش ههاي كنده شد سلول. 4

 (DE)انرژي قابل هضم ظاهري 

 انرژي ادرار
 گازهاي حاصل از هضم

 (متان اساسا )
 (ME)انرژي قابل متابوليسم 

 (حرارت حاصل از متابوليسم مواد مغذي)حرارت افزايشی 
 حرارت تخمير

 (حاصل از شكمبهد قولوند روده بزرم)
 (NE)انرژي خالص 

  
 (NEp)انرژي توليدي يا انرژي بازيافت شده  (NEm)انرژي نگهداري 

 (چربید ماهيچه)انرژي بافت . 1 متابوليسم پايه. 1
 (شير)شيردهی . 2 فعاليت اختياري. 2
 آبستنی. 3 تنظيم حرارتی. 3
 مو –پشم . 4 فرآورده نساخته شد. 4
 كار. 5 ساخته شدن ضايعات و ترشحات. 5

 
 رتتوليد حرا

 
 نمودار شماتيك مصرف انرژي توسط حيوانات .1-8شكل 
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 =خشك در بمب كالريمتر هگرماي حاصل از سوزاندن علوف)انرژي كل علوفه 
شودد بخشی  علوفه خورده می كه هنگامی. شود د انرژي خام ناميده می(حرارت احتراق
 .شود و بخشی از راه مدفوع دفع می( انرژي گوارشی)يابد  گوارش می
د در ارزيابی خوراك حيواند ارزش علمی چندانی ندارد خود ي كل به خوديانرژ

توانند بعضی از  گيردد زيرا حيوانات نمی عنوان معيار ارزش غذايی مد نظر قرار نمی و به
كاملی كه حرارت احتراق ممكن  صورت  بهويژه تركيبات اليافی را  هتركيبات خوراكد ب

 .استد نشان دهدد هضم كنند
اين . شود ل خوراك منهاي انرژي مدفوعد انرژي قابل هضم ناميده میانرژي ك

اي مغذي معين نيستد زيرا  غذايی يا ماده هپذيري جير انرژيد مقياس درستی از هضم
هاي مختلف است كه در  دستگاه گوارش يك حيوان جايگاه فعالی براي دفع فرآورده

هاي پوششی  ي از سلولشوند و همچنين مقدار چشمگير نهايت با مدفوع دفع می
افزون بر ايند . شوند دستگاه گوارش ساييده و كنده شده و با مدفوع دفع می

ممكن است بخش زيادي  ها آنهاي فرعی متابوليكی  هاي هضم شده و فرآورده ميكروب
 .ها تشكيل دهد از مدفوع را در بعضی از گونه

ه استد ولی نشان داده نشد 1-8در شكل  (TDN)كل مواد مغذي قابل هضم 
كار  غذايی نشخواركنندگان به ههنوز مقياسی از انرژي است كه در فرموله كردن جير

كامل مقايسه استد ولی بر حسب واحدهاي  رطو با انرژي قابل هضم به TDN. رود می
طور  به انرژي قابل هضم در نظر باشدد به TDNاگر تبديل . شود وزن يا درصد بيان می

 4/4يا  TDNانرژي قابل هضم مساوي يك كيلوگرم  كيلوكالري 4433معمول 
 .شود در نظر گرفته می TDNكيلوكالري انرژي قابل هضم مساوي يك گرم 

دهدد  در مقايسه با انرژي قابل هضمد به پروتيين ارزش كمتري می TDNسيستم 
كالريمتر   در بمب كه صورتیشودد در  كامل توسط بدن اكسيده نمی رطو چون پروتيين به

يا  TDNاند كه  اگرچه بيشتر متخصصان علم تغذيه پذيرفته. شود طور كامل اكسيده می به
را در مقايسه با انرژي خالص بيشتر  شبیانرژي قابل هضمد ارزش كالريك مواد خ

اينكه اطلاعات ضروري آن تا حدي آسان  علت  بهبه ويژه  TDNكندد  برآورد می
اربرد آن توسط افراد غير متخصص بهتر درك اينكه ك علت  بهآيد و همچنين  می دست به
 .شودد شهرت دارد می
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هاي  انرژي كل خوراكد منهاي مجموع انرژي عنوان بهانرژي قابل متابوليسمد 
بنابراين در مقاديري كه با . شود هاي گازي هضمد تعريف می مدفوعد ادرار و فرآورده

هضم و متابوليسم در  هتيجهاي بعدي خوراك در ن اندد اتلاف آمده دست بهاين سيستم 
انرژي قابل متابوليسم براي نشخواركنندگان اغلب با فرمول زير . اند نظر گرفته شده
 :شود محاسبه می

ME= DE × 82/3  

 
شودد مگر در حيواناتی كه براي  ندرت تعيين می  هدر عملد انرژي قابل متابوليسم ب
آوري  هيزات لازم براي جمعتج كه حالیدر . گيرند كالريمتري مورد بررسی قرار می

از اين وسايل و تجهيزات تعداد بسيار كمی وجود . باشد هگازهاي تنفسی وجود داشت
كنندد عقيده دارند كه انرژي  طور كلی محققانی كه در مورد انرژي تحقيق می اما به. دارد

ه ويژ ههاستد ب پذيرترين مقياس انرژي خوراك ترين و تكرار قابل متابوليسمد توصيفی
 .ها در سطح نگهداري خورانيده شوند اگر خوراك

قابل انرژي طور انحصاري از سيستم  د به(ARC) 1انجمن تحقيقات كشاورزي
هاي جديد خود از اين  كند و ديگر كشورها نيز درصدند در جدول متابوليسم استفاده می
 .سيستم استفاده كنند

مناسبی براي نشان  هصدهدد انرژي قابل هضمد هنوز هم مشخ گزارش می 2نيكول
نسبت انرژي غذايی جذب  هدادن ارزش غذايی علوفه استد اما شاخص بهترد محاسب

شده از مواد گوارش يافته براي انجام عمل متابوليكی استد اين نسبت انرژي 
  بهدهد كه مواد مغذي مورد نياز دام به راحتی  همچنين گزارش می. متابوليسمی نام دارد

ع قاودر بيشتر مشودد چرا كه  و ساز يا انرژي متابوليسمی بيان میانرژي سوخت  صورت
شودد بدين معناست كه پروتييند مواد  انرژي متابوليسمی لازم تأمين می كه هنگامی

مگر اينكه كمبودهاي )معدنی و ويتامين نيز براي آن سطح از توليدات تأمين شده است 
 (.ه باشداي براي سطح مشخص توليد وجود داشت شناخته شده

 مستقيم با وزن هنه در رابط 3متابوليكی است هانرژي مورد نياز دام در رابطه با جلا
 

1. Agriculture Research Council 2. Nicol  

 .مندان میوزن بدن به توان يك عدد كسري را جلاه متابوليكی يا اندازه متابوليكی  -3
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عنوان اساس و پايه مورد  ي بهمعتقد است كه انرژ 1ديگر مواد مغذيد بلاكستر. بدن
 یاستفاده قرار گيرد و ديگر مواد مغذي در رابطه با مقدار انرژي قابل جذب مصرف

 .است تر منطقیارتباط دادن مواد مغذي مورد نياز با مصرف انرژيد . تعيين شود
نشان داده شده استد انرژي خالصد قسمتی از  1-8كه در شكل  طور همان
هاي توليديد در دسترس  ت كه براي نگهداري يا براي انواع هدفغذايی اس هانرژي ماد
 .است

مانند معادل ( از نظر انرژي)گيري ارزش خوراك  هاي اندازه ديگر روش
زيادي  مقدار  بهاي تاكنوند  هايد سيستم مواد غذايی اسكانديناوي و واحد علوف نشاسته

عنوان شاخص تعيين  به جاي خود را به سيستم انرژي قابل متابوليسم داده است و
 .گيرند ارزش غذايی مد نظر قرار نمی

( غير از آب به)غذايی  هترين جزء يك جير كلی از نظر كمید انرژي مهم رطو به
 .است كه براي حيوانات مورد نياز است

هاي مختلفید از جمله كل مواد مغذي قابل هضمد انرژي قابل هضمد انرژي  روش
ص براي توضيح و كمی كردن مورد استفاده قرار گرفتن قابل متابوليسم و انرژي خال

ها نقايصی دارند كه در  اين روش ههم. انرژي خوراك توسط حيوان ابداع شده است
 .مگر در شرايط محيطی خاص امكان ندارد ها آنآند كاربرد بسيار دقيق  هنتيج

ر عناصر معدنی مورد نياز براي اعمال طبيعی بدن در جيره به دو گروه عناص
مواد معدنید چه ضروري و چه غيرضروري در . شوند مصرف تقسيم می پرمصرف و كم

در جيره در حد خيلی زياد موجود باشندد ممكن است روي حيوان اثر  كه صورتی
 .آور داشته باشد زيان

دهد كه مواد معدنی گياهان مرتعد تحت تأثير  ان میهاي انجام شده نش پژوهش
 .گيرد يكی و نوع گونه گياهی قرار میعوامل محيطید مراحل فنولوژ

متابوليكی تعيين  هجلا بر اساسطور معمول  بيشتر مواد معدنی مورد نياز را به
كلسيم . شود فسفر مورد نياز گاهی در ارتباط با مصرف پروتيين محاسبه می. كنند می

 .كنند بدن محاسبه می هفسفر مورد نياز و جلا بر اساسمورد نياز را 
 به مقدار بسيار جزيی براي وظايف طبيعی بدن مورد نياز هستندد با اينها  ويتامين

 
1. Blaxter   
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 هطوري كه حذف يك ويتامين از جير به. مختص به خود را دارند هحالد هر كدام وظيف
شود و در نهايت به  هايی كه به آن نياز دارندد موجب بروز علائم كمبود آن می گونه

ها به مقدار بسيار جزيی  در بيشتر منابع خوراكید ويتامين .مرم حيوان منجر خواهد شد
 .وجود دارند

مصرفد روابط  با عناصر پرمصرف و كم( محلول در آب و چربی)ها  ميان ويتامين
ويژه تيامين و نياسين در رابطه با  هاد به بعضی از ويتامين .شماري وجود دارد اي بی تغذيه

طور مستقيم  مورد نياز به B6ريبوفلاوين و  كه حالیشوندد در  انرژي مورد نياز تعيين می
 .اند با مصرف پروتيين در رابطه

ترين متغيرهاي تعيين ارزش غذايی علوفه مرتعی در  مهم هطور خلاصه دربار به
گيري نيتروژن و الياف  توان با اندازه ارتباط با تغذيه دامد از بين متغيرهاي معمولد می

د مقدار پروتيين خامد انرژي متابوليسمی و (ADF)نامحلول در شوينده اسيدي 
پذيري علوفه را برآورد و همچنين وضعيت تعادل پروتيين خام جيره را كنترل  هضم
هاي تعيين ارزش غذايی  ترين شاخص عنوان مهم توان به متغيرهاي ذكر شده را می. كرد

 .كرد یگياهان مرتعی معرف
تعيين مقدار انرژي قابل متابوليسم در داد و  ارائهنيز نتايج مشابه   1موريسون

مورد نياز نشخواركنندگان كافی دانست  همقدار علوف هواحد حجم علوفه را براي محاسب
 .آن توصيه كرد بر اساسو به كنترل مقدار پروتيين در اختيار دام 

 
 مواد مغذی در علوفه مراتع 8-3
در ارزيابی كيفيت علوفه  گاهی از مواد مغذي موجود در گياهان را كمك مؤثريآ 2لن 
آن دسته از تركيبات شيميايی گياه هستند كه تغذيه دام به  دمواد مغذي. داند می ها آن
 اي در جدول ترين تركيبات شيميايی موجود در گياهان علوفه مهم. ها بستگی دارد آن
 .شده است ارائه 8-2
 
 تغييرات ذخاير هيدرات کربن در گياهان 8-4

 ت كربن قابل دسترس در مراحل مختلف فنولوژيكد متفاوت و تحتهاي هيدرا نوسان
 

1. Morrison 2. Leng  
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 تركيبات اصلی علوفه .2-8جدول 

 آب -1
 (نيتروژنی)تركيبات ازته  -2
 ها پروتيين -الف
هاد نيترات و  هاد پيريميدين پپتيدهاد اسيدهاي آمينهد آميدهاد پورين: تركيباب غيرپروتيينی -ب

 دهاي سيانوژنتيكگليكوزي
 هاي كربن هيدارت -3
 هگزوزهاد اليگوساكاريدهاد فروكتوزان: غيرساختمانی -الف
 د پكتينسلولز همیسلولزد : ساختمانی -ب
 ليگنين -4
 ليپيدها -5

 ها هاد فسفاتيدهاد استرول هاد موم چربی
 اسيدهاي آلی -1
 د كاروتنوئيدها(ها كلروفيل)ها  سبزينه(: ها پيگمان)ها  رنگدانه -1
 ها ويتامين -8
 مواد معدنی -1

 
 ها بررسی اين نوسان. گياهید فرم رويشید سن گياه و شرايط رويشگاه است هتأثير گون
آگاهی از وضعيت اين ذخاير  .دهد تشكيل میرا هاي مربوط به مديريت چرا  اساس ايده
 هفعات چرا و طول دورترين زمان چراد د هاي مختلف گياهد در تشخيص مناسب در اندام
كند و ناآگاهی از اين مطلب ممكن است به گياهان  كمك مؤثري می داران مرتعچرا به 

 .ناپذيري وارد كند خسارت جبران
كربن در  يها هيدرات هكه تغييرات فصلی ذخير دهد مینشان  هاي اوليه پژوهش

 هچرخهاي بعدي بيانگر وجود  پژوهشاما . گياهان مرتعی تا حدي ثابت است
 .سازي و مصرف متفاوت در گياهان مرتعی است ذخيره
رشد گياه  كه صورتیهاي استلانايی در  طور كلی و بدون توجه به حالت به

طبيعی طی كرده باشدد حداكلار مواد ذخيره در  صورت  بهمراحل خود را ( چندساله)
. بودرشد و حداقل آن در مراحل شروع رشد اوليه در سال بعد خواهد  هخاتمه دور

هيدرات كربن در دسترس  هرشد سريع گياهی در هر مرحله موجب كاهش ذخير
 .(2-8شكل ) شود می
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   (فتوسنتز)رشد اوليه   
     

     رشد فعال

 رويش هابتداي دور  خيرهذ  

     گلدهی
     
   (بذردهی)رشد كامل   

 
 در گياهان مرتعیهاي كربن  سازي و مصرف هيدرات ذخيره هچرخ .2-8شكل 

 
هاي كربن در گياهان  سازي و مصرف هيدرات ذخيره هبررسی تغييرات چرخ

هاي مختلف از شكل  دهد كه روند منحنی ذخيره در گونه نشان می( 2-8شكل )مرتعی 
V در تعدادي از آنها به شكل (. الف 3-8شكل )كند  پيروي میV  باز بوده كه در بيشتر
و در تعدادي از ( ب 3-8شكل )ي كربن كمتري دارند ها هيدرات هرشدد ذخير هدور

خود را  هفت در بهار و اوايل تابستاند ذخيرباريك بوده كه پس از اُ Vآنها به شكل 
 (.ج 3-8شكل )كنند  سرعت بازسازي می به

هاي كربند در بررسی واكنش گياهان  هيدارت هذخير هاطلاع از شكل چرخ
باريكد داراي  Vاي به شكل  هايی با چرخه گونه. مرتعی نسبت به چرا مفيد است

پهن يا صاف هستند كه بازسازي  Vهاي با  مقاومت بيشتري به چرا در مقايسه با چرخه
 .گيرد ذخاير آنها به كندي صورت می

 
 مقاومت به چرا 8-5
اما چنانچه تعليف و . هاي رويشی مختلفد واكنش متفاوتی نسبت به چرا دارند فرم
هاي فتوسنتزي پيشروي كندد توانايی گياهان  ن تا حد برداشت بافتبرگی شدن گياها بی

 .يابد هاي طبيعی كاهش می براي رقابت در محيط
هاي مشابه  اندد بين گونه با وجود قدمت چرا كه گياهان مرتعی با آن مواجه بوده
تشريح اين  منظور  به. از نظر مقاومت به چرا تفاوت چشمگيري مشاهده شده است

 .اي در مرتع و محيط آزمايشگاه و گلخانه نياز است هاي ويژه ي مهمد به پژوهشها زمينه
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 .هاي كربن براي سه تي  از گياهان مرتعی هيدرات ههاي ذخير منحنی .3-8شكل 
خواب  هدور( 1. )اعداد موجود در منحنی بالا مربوط به مراحل فنولوژيكی است

 هتوسع( 4)هاد  طويل شدن تركه (3)هاد  سبز شدن و ظهور جوانه( 2)زمستانید 
خزان ( 8)كنش بذرد اپر( 1)ميوهد  هتوسع( 1)هاد  باز شدن گل( 5)زاد  هاي گل غنچه
 خواب پاييزه همرحل( 13)رشد مجدد پاييزيد ( 1)كردند 
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اساسی در اين  هايد .رندهاي اوليه بر مقدار و فصل چرا تأكيد بيشتري دا پژوهش
ه گياه را به بوارده  هشدن تا حدي بود كه صدم برگی بی ههاد تعيين درج پژوهش

هاد  در اين پژوهش. ترين زمان چرا تعيين شود كمترين حد برساند و همچنين خطرناك
هاي كربن در  اترهاي قابل دسترس و سطوح بحرانی هيد اتربه تغييرات كربوهيد

را  پذيري گياهان وقتی بيشترين آسيب. گياهان شاخص مرتعی توجهی خاص شده است
د و ذخيره نهاي كربند در كمترين حد ممكن باش نسبت به چرا دارند كه هيدرات
 .موجود كفاف شروع مجدد را ندهد

اي كربن ذخيره شده از سال قبل شروع ه تاربا شروع فصل بهارد محتويات هيد
. گيرد كند كه اين ذخيره براي حمايت رشد جديد مورد استفاده قرار می به كاهش می
هاي  فتوسنتزد سطح برم كافی براي ساخت هيدرات هوسيل خليه تا وقتی كه بهاين فاز ت

چهار يا پنج  هطی مرحل. مجدد توليد شودد ادامه خواهد يافت هكربن براي رشد و ذخير
گل و )هاي زاينده  تشكيل اندام هسازي مجدد شروع و تا مرحل هتدريج ذخير برگید به
و به منظور ذخيره شدن به ( 4-8شكل )د رس ادامه و به بيشترين مقدار می( بذر
طور  حداكلار انتقال به. يابد انتقال می( هاي زيرزمينی طور معمول اندام به)هاي گياه  اندام

. گيرد رسدد انجام می گياه به حداكلار رشد خود می هرشد سالان همعمول در پاييز كه دور
د حداكلار انتقال در اوايل كنند كه در پاييز شروع به گل دادن می  در گياهان هالوفيت
 .گيرد زمستان صورت می

 

 
 

 هاي مرتعی شاخص هاي كربن براي گونه هيدرات همنحنی رشد و ذخير .4-8شكل 
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رشد مجددي نيز در پاييز آغاز شودد از مواد ذخيره شده كاسته  هچنانچه مرحل
شود و در زمستان به علت تنفس و رشد خفيفد كاهش كلی در مقدار ذخاير  می
چهاربرگی شدند ذخاير هيدرات كربن در حداقل  هاز آنجا كه در مرحل .آيد می دست هب

 .گياهان بيشترين حساسيت را به چرا دارند مقدار ممكن استد بنابراين در اين مرحله
پس از )درصد رشد بهاره  13آزمايشد گياهان مرتعی براي رسيدن به  بر اساس
. خود نياز دارند هكربن زمستان تاير هيدرادرصد ذخ 15مصرف   به( پايان دوره خواب

هاي شديدي  دهد كه چگونه چراي زودرس بهاره به گياهان آسيب  اين بررسید نشان می
افزايش سطح )ها  ولی اگر به گياه فرصت رشد داده شودد با ازدياد برم. رساند می

 .يابد هاي كربن توليدي نيز افزايش می د مقدار هيدرات(عملكرد فتوسنتز
هيدرات كربن  هياهانی كه در فصل رويش قبلید از ظرفيت زياد ذخيرگ
مندندد در برابر چراي زودرس و چراي سنگين و شرايط نامطلوب محيطی مقاومت  بهره

همچنين گياهانی كه داراي قدرت ساخت و ترميم برم هستند در شرايط . زيادي دارند
 .دهند استرس واردهد مقاومت بهتري را نشان می

 
 نقش ذخاير هيدرات کربن در مديريت گياهان مرتعی 8-6

هاي  با در نظر گرفتن روند تغييرات ذخاير هيدرات كربن و سطوح بحرانی هيدرات
كربن در گياهان شاخص و همچنين مد نظر قرار دادن كميت و كيفيت علوفه در 

ارت اي تنظيم كرد تا حداقل خس توان زمان چرا را به گونه خصوص هر گونه گياهی می
 .به گياهان وارد شود

رشد رويشی  هطور كلی تغييرات هيدرات كربن يك روند افزايشی را از مرحل به
دهد كه اگر بخواهيم گياهان  اين موضوع نشان می. شود بذردهی شامل می هتا مرحل

مرتعی در اثر چراي دام آسيب نبينندد بايد بعد از كامل شدن رشد گياهان مرغوبد 
اما وقتی . عد فيزيولوژيكید منطقی استهمچنين از بُ. ودشه مرتع داده ورود دام ب هاجاز
از آوردن دام به مرتعد كسب  دار دامشودد هدف  اجتماعی به موضوع پرداخته می هاز جنب

يكی از معيارهاي دستيابی به عملكرد مطلوب دام در مرتع وكسب درآمدد . درآمد است
 .مرتع است هكيفيت علوف
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 هدهد كه ارزش غذايی گياهان مرتعی يك روند نزولی از مرحل یها نشان م بررسی
بنابراين اگر گياهان مرتعی در زمان رشد . كند بذردهی را طی می هرشد رويشی تا مرحل

آنها مطلوب استد چرا شوندد  علوفهفعال كه ارزش غذايی و به دنبال آن كيفيت 
ئل اقتصاديد حاضر به خريد از نظر مسا دار داماز طرفی . شود عملكرد دام بيشتر می

علوفه نيست و گرايش ندارد كه دام خود را با تأخير وارد مرتع كندد در نتيجه چراي 
 .زودرس اتفاق خواهد افتاد

هاد  رشد گياهان به علت كاهش ذخاير كربوهيدرات هچراي دام در مراحل اولي
وليد هاي بيولوژيكید ضعيف شدن گياه و كاهش ت موجب به هم خوردن فعاليت

رشدد گياهان آمادگی چرا ندارند و  هبنابراين چون در مرحله اولي. محصول خواهد شد
رشد نيز گياهان خشبی و نسبت وزنی برم به ساقه در آنها اندك  هپايانی دور هدر مرحل

اينكه عملكرد دام  منظور  به .است و در پی آن از ارزش غذايی چندانی برخوردار نيستند
شود و پوشش گياهی نيز به نحو مناسبی مورد چرا قرار گيرد در سطح مطلوب حفظ 
و در سال بعدد رشد مناسبی داشته باشد و به كميت و  موجودتا بتواند در فصل رويشی 

بدين صورت . شود هاي چرايی توصيه می كيفيت آن لطمه وارد نشودد استفاده از سيستم
شود كه كميت و  نی وارد میشده و در بعضی از قطعاتد دام زما بندي كه مرتع قطعه

فرصت به گل نشستن  منظور  بهكيفيت علوفه مطلوب است و در بعضی از قطعات 
با اين فرض اگر هر سال در . شود وارد مرتع می بذردهیكامل و توليد بذرد دام پس از 

بخشی از مرتعد زمان چرا مناسب نباشدد به شرطی كه تكرار نشودد خسارت چندانی به 
مواد  هاينكه به گياهان از نظر زايشی و ذخير منظور  به. شود وب وارد نمیگياهان مرغ

غذايی براي سال بعد صدمه وارد نشودد بايد سيستم چراي هر ساله متناسب با وضعيت 
مرتع عوض شود و به تغييرات مواد غذايی گياهان شاخص موجود در تركيب مرتع 

 .شودتوجه نشود تا مرتع از تعادل بيشتري برخوردار 
توان از مراتع با  مواد غذايید می هچرخ بر اساسی يهاي چرا سيستم هبا توسع

هاي چرايید به شرح  سيستم هملاحظاتی چند درباره توسع. كارايی بيشتر استفاده كرد
 :زير است
خواب از نظر برداشت شاخ و برم گياهان حداقل خطر را دارد و علت آن  هدور -

اما بعضی از . از نظر اعمال فتوسنتز فعال نيستنداست كه در اين دوره گياهان 
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خواب صورت  ههاي بحرانی مانند تشكيل غنچه ممكن است طی دورفرآيند
 .گيرد

متوسطی داردد يعنی  هد مقدار رشد نسبت به واكنش برداشت رابط(آغاز)در ابتدا  -
البته تقاضاي . همزمان با برداشتد رشد هم در حد متعادلی انجام خواهد شد

ياه براي محصولات فتوسنتزي در حال افزايش است و با توجه به طويل گ
ي گياهد فرصت امساعد درجه حرارت و شرايط رطوبت خاك بر هبودن دور

اين دورهد طی . هاي چرا شده را جانشين كند زيادي وجود دارد تا برم
ها براي رشد گياه دوره بحرانی استد زيرا رطوبت محدود خاك  خشكسالی
شدد به شدت كاهش رفتوسنتزي را در اواسط و اواخر مراحل پتانسل 
 .دهد می

برداشت شاخ و برمد از  هترين دور هاي مرتعید بحرانی در بسياري از گونه -
زيرا تقاضاي گياه در اين دوره براي . شروع گلدهی تا تشكيل بذر است

يط نامساعد بودن شرا علت  بهكامل زياد است و  رطو محصولات فتوسنتزي به
 .دما و رطوبت خاكد فرصت براي رشد مجددد كافی نيست

براي كنترل اثرهاي چرا بر روي گياهاند چهار عامل اساسی را شناسايی  داران مرتع
تنظيم شدت چراد مدت و تكرار چرا و انتخاب نوع گياهان : از اند عبارتاند كه  كرده

تعداد برم باقيمانده زيرا استد ترين عامل  ها شدت چرا مهم پژوهش بر اساس. براي آن
 .كند جهت فتوسنتز را مشخص می

تواند طی  اگر تعداد برم كافی براي تداوم فتوسنتز وجود داشته باشدد چرا می
بسياري از گياهان بيش از مقدار لازم براي . هاي بحرانی به دفعات انجام پذيرد دوره

هاي اضافی با ايجاد سايه  برمدر واقع برخی از اين . كنند فتوسنتز بهينهد برم توليد می
 هاگرچه هدف اولي. شوند هاي جديد سبب كاهش كارايی فتوسنتز می بر روي برم

هايی با  برداري گونه هاي چرايی تخصصی براي بهبود بهره بسياري از سيستم
هاي نامرغوب موجب از بين رفتن  زياد از گونه هخوشخوراكی كم استد استفاد

 .استهاي مرغوب نيز شده  گونه
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 توليد 8-7
بنابراين . سازد مهيا می موجودات مصرف كنندهبيوماس گياهی انرژي لازم را براي ساير 

كنندد نه فقط براي تغيير  گيري و شناخت عواملی كه مقدار بيوماس را كنترل می اندازه
تحت  بيوسفرپويايی جوامع گياهید بلكه براي درك عواملی كه پويايی انرژي را در 

 .گذارند اساسی و لازم است یتأثير م
 زيستیها و محيط غير هاي خاكی يا آبید ارگانيسم ها و اكوسيستم در همه زيستگاه

اند كه يا شكل انرژي و مواد  ها رخدادهايیفرآيند. كنند هاي زندگی را تأمين میفرآيند
ا حركت آنه هدهند و يا موجب ادام سيستم را تغيير می زيستیو غير زيستیدرون اجزاي 

 :بندي كرد توان به شرح زير دسته ها را میفرآينداين . شوند می
د تنفسد رشدد تكلايرد جذب 1تلابيت كربنها ملال  ارگانيسم یمتابوليك هايفرآيند -

هاد دفع مواد زايدد تجزيه و  غذا و آبد تعرقد تلابيت ازت توسط باكتري
 معدنی شدن

 جريان انرژي در سطوح مختلف غذايی -
مواد شيميايی در موجود زنده و خاك  هيا چرخ 2وژئوكميكالهاي بي چرخش -

 هو برعكسد چرخ زيستیبه زيستی ها و آب از حالت غير كانی هشامل چرخ
 كربند ازتد فسفر و غيره

 زيستی و غيرزيستیهاي فوق سبب ايجاد تعادلی پويا در بين اجزاي  فعاليت
د اكوسيستم یهاي متابوليكيندفرآملالا  از طريق . شود محيط در داخل يك اكوسيستم می

  بهافزايدد انرژي را  يابدد به بيوماس خود می غنی و سرشاري دست می زيستیبه تركيب 
نظمید نظم را در  كند و با بيرون راندن بی كنندگان ذخيره می غذا براي مصرف صورت

ت يك واحد خودكفا اهمي صورت  بهكند و در نهايت اكوسيستم را  اكوسيستم برقرار می
اند كه در آنها توليدد  ها واحدهاي اكولوژيك خودكفايی اصولا  اكوسيستم. بخشد می

گيرد و انرژي لازم از  مواد غذايی انجام می هدائمی مواد از طريق چرخ همصرف و ذخير
 .شود از خورشيد دريافت می( گياهان) 3ها طريق اتوتروف

ه در بالاي سطح خاكد شامل چراد علفخواران تغذيه كنند زيستیهاي  فعاليت -
 ها و غيره شكارچياند انگل

 
1. Assimilation 2. Biogeochemical 3. Autotrophs 
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هاد  كش هاي وابسته به آن ملال آلودگید آفت تأثير جمعيت انسانی و فعاليت -
 ...انفجارات اتمی و 

كاهش . هستندمؤثر  ها ساختار و نقش اكوسيستم هر يك از عوامل ذكر شده بر
دهد و  كنندگان آن اكوسيستم نشان می يك اكوسيستم تأثير خود را بر مصرف هليد اوليتو

 .گذارد در نهايت بر اقتصادد طبيعت و پتانسيل حياتی آن اثر می
هاي  موجودات زنده است مجموع فعاليت هوجه مشخص یهاي متابوليكفرآيند
و ميزان انباشت گردد  به رشد و افزايش بيوماس در سيستم منجر می یمتابوليسم

است و سرعت  ها متكی بر ارگانيسم ها اين فعاليت. شود بيوماس به نام توليد شناخته می
اختلاف الگوي . آنها متأثر از عوامل محيطی مختلف عمل كننده در اكوسيستم است

زيستی و هاي مختلف مربوط به تركيب  توليد و انباشت بيوماس در اكوسيستم
 .اكوسيستم استمتفاوت در هر  زيستیغير

د مواد غيرآلی را سنتز 1هاي فتوسنتزي و شيميوسنتزي گياهان سبز و باكتري
گيرند و بيوماس خود را افزايش  كنند و انرژي نورانی را مستقيما  از خورشيد می می
شود و اين گياهان توليد  سازي انرژي به نام توليد اوليه شناخته می هدار ذخيرقم. دهند می
ساير موجودات انرژي مورد نياز خود را از طريق تغذيه از ديگر . ام دارنداوليه ن هكنند

غذاي مصرف شده كه شامل مواد آلی استد در بدن موجود به . كنند جانداران تأمين می
بخشی از اين انرژي . گردد شوند و انرژي حبس شده آزاد می تر تجزيه می مواد ساده
اجزاي بدن  صورت  بهغذا . رود كار می به 2ها هتروتروف یهاي متابوليك براي فعاليت

اين افزايش بيوماسد توليد . شود به بيوماس تبديل می ها هتروتروفجذب و در بدن 
عوامل محيطی . نامند ها را توليد كنندگان ثانويه می شود و اين ارگانيسم ثانويه خوانده می

 :اند از هاي توليد در يك اكوسيستم عبارتفرآيندمؤثر بر 
 بش خورشيدتا -
رطوبت شامل پتانسيل آب برمد رطوبت خاك و تعرقد عوامل خاكی مؤثر بر  -

 رطوبت خاكد نوسان نزولات جوي
ها و فلزات  ها از خاكد اثرات ريزوسفرد نمك تغذيه معدنی شامل جذب كانی -

 ...سنگيند تغذيه ازت و
 

1. Chemiosynthetic 2. Heterotrophs  
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 زمين هکربن در کر هپوشش گياهی و چرخ 8-8
اكسيد كربن با  كه داراي دي( 5-8شكل )ترين منبع فعال كربند اتمسفر است  مهم

اكسيد كربن توسط عمل تنفس و احتراق  دي .است PPm 433تا  233غلظتی معادل 
. شود آزاد شده و از طريق عمل فتوسنتز مورد استفاده واقع می  هاي فسيلی سوخت

تز و برگشت آن از طريق تنفس موجب برقراري تعادل توسط فتوسن CO2اصولا  جذب 
هايی كه قطع و نابودي جنگل در مقياس وسيع  شودد البته به جز مكان آن در محيط می

. انجام شده كه اين امر موجب افزوده شدن كربن بيولوژيكی به اتمسفر گرديده است
درصد  13د موجب كاهش حدو ا تخريب جنگل و تبديل آن به اراضی كشاورزي تقريب

 .شود درصد در خاك می 53تا  23هاي موجود زنده و  جذب كربن در بافت
 

 
 

مسيرهاي اصلی چرخه كربند اعداد مقدار كربن ذخيره شده و  .5-8شكل 
 .(هر گيگاتُن معادل يك ميليون تُن است)د ده یانتقال آن را به گيگاتُن نشان م
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هاد غلظت  و قطع جنگل هاي فسيلی استفاده بيش از حد از سوخت علت  به
حتی اگر . (1-8شكل ) اكسيد كربن در حال حاضر سالانه در حال افزايش است دي

احتراق  بازيادي تغيير دهندد غلظت آن در مناطقی  مقدار  بهرا  CO2ها غلظت  اقيانوس
موجب كاهش ميزان اختلاط  كهخاص  یهاي فسيلی و شرايط توپوگرافيك زياد سوخت
چنين افزايشی ممكن است تا زمانی كه . رسد می PPm 433د به شود جريان هوا می

در . تراشی رايج باشدد ادامه يابد هاي فسيلی و نيز جنگل گسترده از سوخت هاستفاد
به حد  CO2هاي فسيلی مقدار  بيشتر از سوخت هنابودي جنگل و استفاد هصورت ادام
 .اي خواهد رسيد نگران كننده

 
 

 
 

خطوط . در اتمسفر CO2مقدار  غلظت ماهانه .6-8شكل 
 .افقی مشخص شده در منحنی ميانگين سالانه است
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نشان ( 1-8)در كره زمين در شكل  CO2اهميت پوشش گياهی در الگوي توزيع 
سالانه  هدر اين نمودار ممكن است مربوط به چرخ CO2 هنوسان سالان .داده شده است
در فصل زمستان يعنی  CO2مقدار بيشترين . هاي مناطق معتدله باشد توليد در جنگل
شود و  هاي مناطق معتدل در حالت خواب و ركود هستند ديده می زمانی كه جنگل

تغييراتی . شود كمترين مقدار آن در تابستان است كه بيشترين مقدار فتوسنتز انجام می
 .شود ديده مینيز مشابهد ولی با شدت كمتر در فصول خاص در نيمكره جنوبی 

بيشتر گياهان ) C3موجب افزايش مقدار فتوسنتز در گياهان  CO2ان افزايش ميز
مقدار فتوسنتز ممكن است در رابطه با واكنش رقابتی برخی از گياهان در . شود می( سبز

كه موجب جذب  CO2يا به علت افزايش دماي ناشی از نوسان مقدار  CO2اثر مقدار 
. د تغيير يابد(اي اثر گلخانه) كند مل میعانرژي خورشيد شده و مانند يك گلخانه 

احتمال بروز تغييرات جزيی در رابطه با فيزيولوژي گياهد ساختار پوشش گياهی و 
كند و بعد به حد  تركيب پوشش گياهید وقتی كه مقدار چرخه كربن نوسان پيدا می

طور  اتمسفر در سطح كره زمين به CO2دلايل افزايش مقدار . رسدد وجود دارد تعادل می
 .ل مشخص نيستكام
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 نهمفصل 

 تهيه نقشه پوشش گياهی

 مقدمه .9
هاي گياهی و  ها يا تي  ي منطقه مورد بررسید بدون تهيه نقشه جامعهها رستنیشناسايی 

بنابرايند تهيه نقشه . همچنين تراكم پوشش گياهید براي ارزيابی كارآيی نخواهد داشت
 .وري استدر آبخيز مورد بررسی ضر ها و تراكم آن ها رستنی

گردد كه متكی بر  جويی می در ايران از روشی بهره ها رستنیبراي تهيه نقشه 
ديگرد شكل زمين مورد بررسی نقش  عبارت به . جداسازي واحدهايی از سرزمين است

د ها رستنیاز اين رود اولين گام براي تهيه نقشه . جامعه دارد موزاييككليدي در تهيه 
واحدهاي شكل زمين در اصل به منزله . ن استتهيه نقشه واحدهاي شكل زمي

يعنی هر واحد شكل زمين با طبقه ارتفاع از سطح درياد . هاي كلان هستند  اكوسيستم
طبقه شيب و جهت جغرافيايی منحصر به خود نه تنها در برگيرنده تي  خاك منحصر 

تنی منحصر به خود استد بلكه اين انتظار وجود دارد كه در برگيرنده جامعه يا تي  رس
گياهی در   تي  /شود كه پراكندگی جامعه اين انتظار از آنجا ناشی می. به خود نيز باشد

اقليمد سن  و خاك معين به مقدار زيادي تابعی از ارتفاع از سطح درياد جهت 
از آنجا كه ارتفاع از سطح دريا . جغرافيايی و به مقدار كمتري تابعی از شيب زمين است

هاي جغرافيايی  درصد رطوبتد دما و فشار هوا دارد و همچنين جهترابطه معكوس با 
معلوم كننده شدت و طول تابش خورشيد و در نتيجه بيلان دمايی در هر دامنه هستندد 

. كند هاي متفاوت می تبعيت از تغييرات دما و رطوبت در خاك دها رستنیپراكندگی 
عمق خاك و تا حدي ساختمان و  شيب زمين در اين رابطه به منزله عامل تعيين كننده

چه اين انتظار وجود دارد كه خاك تشكيل شده بر روي . كند بافت خاك عمل می
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عمق   بنابرايند بسته به ويژگی. تر باشد ريزدانه وتر  ترد تحول يافته ندد عميقهاي كُ شيب
د شيب زمين نقش بعدي را در پراكندگی ها آنو نياز غذايی  ها رستنیدوانی  هريش
 .نمايد ايفا می ها ستنیر

اي  توان از روي نقشه واحدهاي شكل زمين منطقه د ياد شدهد میربا توجه به موا
هاي گياهی را بر روي  جامعه موزاييكاندد  كه اقليمد سن  و خاك آن مشخص شده

 .شه مشخص نمودقن
هاي گياهی مورد  آوري اطلاعات مربوط به سرشت گونه در اين رابطهد جمع

اوليه جامعه گياهی بازي  موزاييكمنطقه مورد بررسید نقش مهمی در تهيه  انتظار در
توان با توجه  ی مورد انتظار در منطقه مورد بررسی را میههاي گيا فهرست گونه. كند می

هاي گياهی در نقاط اقليم مشابه و  تي  /آوري شده از پراكندگی جامعه به اطلاعات جمع
 /هاي گياهید نقشه پايه جامعه اوليه جامعه موزاييكهيه در اصلد با ت. همجوار تهيه نمود

برداري با  توان به انجام نمونه سپس با كار ميدانی می. آيد هاي گياهی بدست می تي 
هاي متفاوت نقشه پايه پوشش گياهی را به نقشه نهايی پوشش گياهی تبديل  شدت
 .نمود

ی تعيين نمود و هم ي هوايها عكستوان از روي  میهم تراكم پوشش گياهی را 
در اين صورت دقت تراكم تعيين شده در مورد دوم . دست آورد از نتيجه كار ميدانی به
 .برداري خواهد داشت  بستگی به شدت نمونه
 صورت  بهو تراكم پوشش گياهی را  ها رستنیتهيه نقشه  فرآيندتوان  بنابراين می
 :زير خلاصه نمود

 تهيه نقشه اقليم -
 هاي اجزاء شكل زمين حدهاي شكل زمين و جدول ويژگیتهيه نقشه وا -
 تهيه نقشه سن  و خاك -
هاي مشابه و مناطق  در اقليم ها رستنیآوري اطلاعات مربوط به پراكندگی  جمع -

 همجوار
 مرحله قبلیهاي گياهی مورد انتظار در منطقه مورد بررسی از  تهيه فهرست گونه -
 هاي گياهی مورد انتظار گونهت شآوري اطلاعات مربوط به سر جمع -
 تي  گياهی بر روي نقشه واحدهاي شكل زمين /جامعه موزاييكتهيه  -
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 تي  گياهی /تهيه نقشه پايه جامعه -
تي  گياهی و  /برداري و كنترل مرزهاي پراكندگی جامعه كار ميدانی براي نمونه -

 مشاهده نوع استفاده از اراضی
 :گی پوشش گياهی در كار ميدانی يابرداري از تراكم پراكند يادداشت -
ي هوايی ها عكسهاي گياهی از روي  تي  /برآورد تراكم پوشش گياهی جامعه -

 جديد
 برداري گيري رويش درختان و برآورد رويش سالانه با نمونه اندازه -
 ها رستنیاصلاح نقشه پايه  -
 ها رستنینهايی   تهيه نقشه -

سازي پوشش گياهی در ايراند تهيه  هاي نقشهالبته ناگفته نماند كه برخی از روش
به هر حال تقدم و تأخر . دهند نقشه پوشش گياهی را مقدم بر تهيه نقشه خاك انجام می

اين عمل بستگی به ميزان شناختد فرصت انجام مطالعهد دقت مطالعهد بودجهد مقياس 
 .نقشه و هدف بررسی دارد

توان با سرعت بيشتري  شده می ارائه هاي گرديدد با روش قبلا  ذكرگونه كه   همان
از   مدتكوتاه ر ميدانی اسپس با ك. را تهيه كرد ها رستنیهاي پايه خاك و  نقشه
در نهايت نقشه نهايی تي   و هاي ديگر اقدام به كنترل مرزها و اصلاح نقشه نمود روش

 .و تراكم پوشش گياهی را تهيه كرد ها رستنیخاكد پراكندگی 
 
 گياهیپوشش  هنقش 9-1

هاي فيزيونومی و  هاي پوشش گياهی اصولا  اطلاعات بسيار مفيدي در مورد جنبه نقشه
هاي چيره و اشكال  ها خصوصيات گونه در اين نقشه. دهند می ارائهجوامع  فلورستيك

پوشش  نقشهي كه در رطو به دگيرد گياهی مورد تأكيد قرار می جامعهرويشی گياهان در 
برم يا در جوامع مخروطی  پهنهاي  از جنگلوطی گياهید جوامع جنگلی مخر

چيرة دوگلاس  همخروطی با گون ياه جنگلچيره كاج از  هي مخروطی با گوناه جنگل
 .شوند از هم تفكيك می

پوشش گياهی صرفا  بر مبناي فيزيونومی يا سيماي ظاهري پوشش  نقشهاگر 
تاكنون با . خواهند داد ارائه ها اطلاعات اندكی از جامعه گياهی تهيه شودد اين قبيل نقشه
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هايی از مناطق جهان تهيه شده  هاي پوشش گياهی براي بخش هاي مختلفی نقشه روش
ها به اختصار  به تفصيل رو برخی از روش 1در اينجا روش اكولوژيك گوسن. است

 .گردد معرفی می
 
 روش گوسن 9-1-1

كارگيري  فتن علائم و به هاي پوشش گياهی را با در نظر گر هنري گوسن زيباترين نقشه
هاي مختلف براي نشان دادن شرايط محيطی و خصوصيات پوشش گياهی توليد  رن 

وي در روش خود موارد جديدي را كه تا آن زمان توسط ديگر . كرده است
گوسن در . كرد ارائهپوشش گياهی مطرح نشده بودد  نقشه ههاي تهيه كنند اكولوژيست
 2پرپينينان هاي از منطق وي نقشه. ی مفهوم خاصی بخشيدهاي پوشش گياه واقع به نقشه

در روش . آن شهرت جهانی يافت ارائهتهيه كرد و با   1:233333فرانسه در مقياس 
و انتقال اطلاعات  1:53333هاي هوايی با مقياس  گوسند اساس كار استفاده از عكس

سپس . استهاي پايه در مقياس مذكور  هاي هوايی بر روي نقشه حاصل از عكس
هاي  جنبه هاطلاعات با شرايط واقعی عرصه منطبق گرديده و با مطالع همجموع

 .شود پوشش گياهید اطلاعات قبلی تصحيح می یو فلورستيك یفيزيونوميك
ترين شاخص و  گوسن اظهار داشت از آنجا كه پوشش گياهی بهترين و دقيق

ايد اطلاعات زيادي از پوشش گياهی نيز ب نقشهمعرف شرايط محيط استد بنابراين 
در واقع وي . دهد ارائههاي مختلف محيطی و رويشگاه و نه صرفا  پوشش گياهی  جنبه

بر ارتباط بسيار زياد و ناگسستنی پوشش گياهی با شرايط محيطی تأكيد داشت و معتقد 
 .اي روي نقشه نشان داده شوند بود كه اين شرايط نيز بايد به گونه
گيرد و  را براي طبيعت در نظر می 3يا اقاليم گياهی گوسن كمربندهاي اقليمی

سپس براي اين كمربندها كه توسط تي  خاصی از پوشش گياهی يا جوامع گياهی 
طور نمونهد براي كمربندهاي اقليمی  به. كند شوندد رن  معينی را معرفی می مشخص می

براي  د از رن  آبی و(مناطق سرد و مرطوب)كه در نواحی مرتفع قرار دارند 
هاي زرد و نارنجی  مناطق گرم و خشكد از رن )تر  كمربندهاي اقليمی در نواحی پست

 :كند طور كلی گوسن از دو جنبه به پوشش گياهی توجه می به. كند استفاده می
 

1. Gaussens ecological method 2. Perpignan 3. Plant climates 
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 پوشش گياهی غيرطبيعی -
 مانند)دست بشر بوده و در اثر مداخلات مستقيم انسان  هساختاين نوع پوشش گياهی 

طبيعت شده  هايجاد شده و موجب تغييرات بنيادي در چهر( خورده هاي شخم زمين
 .است
 
 پوشش گياهی طبيعی و نيمه طبيعی -

نخورده را به  هاي شخم گوسن با توجه به دخالت زياد انسان در طبيعتد اصطلاح زمين
. د استفاده كرديهايی روي نقشه از رن  سف نشان دادن چنين مكان وي براي. كار برد

هاي بدون پوشش را به رن  سفيد  نگين و زمينردار را در  هاي پوشش گوسن زمين
كند و نوع  هاي كشاورزي رن  سفيد را انتخاب می وي براي زمين. كند تعريف می
. دهد خاصی نمايش می ها را با علامت ها و گياهان كاشته شده در اين زمين زراعت

سفيد استفاده  هاي رن  در زمين هاي مورب قهوه چين ها از خط براي ملاالد براي تاكستان
 .سفيد معرف حضور انسان است هروشن است كه در اين مورد زمين. كند می

 
هاي طبيعی وجود دارند كه در بخشی از آن  در بسياري از مناطق دنيا پوشش

هايی كه در آفريقاي شمالی در زير درختان نخل يا در  تمانند زراع)شود  زراعت می
گوسن براي اين گونه (. گيرد ارتفاعات زاگرس ايران در زير درختان بلوط انجام می

براي ملاال براي زراعت در . كند سفيدد استفاده می هها از نوارهاي رنگی در زمين زراعت
هاي  وي زمين. كند اده میخشك از نوارهايی به رن  زرد در متن سفيدد استف همنطق

دهدد  ها را هم اگر اهميت داشته باشندد در نقشه نشان می آيش موجود در زراعت
عرض  ههاي يكساله از نوارهاي رنگی كه عرض آن به انداز طوري كه براي آيش به

دوم  هاي چندساله از نوارهاي رنگی كه عرض آن يك نوارهاي سفيد است و براي آيش
ها انجام  اگر آيش در زراعت. كند عرض نوار سفيد استد استفاده میسوم برابر  يا يك
ها رها زار ديمشود و چنانچه  گيردد از علائم قرمز بر روي نوارهاي رنگی استفاده می نمی

اندد از نوار پهن خاكستري در  ها توسط گياهان خودرو اشغال گرديده شده و اين زمين
 .گردد نوع گياه نيز با علائم خاص مشخص میدر اينجا . شود سفيد استفاده می هزمين
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طور فشرده در  شده از خطوط موازي باريك كه به كاري جنگلهاي  در مورد زمين
سازندد  اي را بدون رن  سفيد ظاهر می يكنواخت و پيوسته هكنار هم قرار گيرند و منظر

منطقه استد هاي كليماكس  شدهد جزء گونه كاري جنگلاي كه  اگر گونه. شود استفاده می
شودد با اقليم منطقه همخوانی دارد و چنانچه گونه از محل  یرنگی كه براي آن انتخاب م
مورد كاشت منتقل شدهد رن  مربوط به  همتفاوت به منطق یديگري با شرايط اكولوژيك

در اين صورت عدم . گيرند اي را كه به آن تعلق داردد براي آن در نظر می اقليم منطقه
هاي ديگرد خطاي انجام گرفته در  اين قسمت از نقشه با رن  قسمت همخوانی رن 

اي كه در شرايط  راش در منطقه هطور نمونهد اگر گون به. سازد را نمايان می كاري جنگل
شودد در اين صورت نوارهاي باريك به رن  آبی  كاري جنگلكليماكس راشستان بودهد 
در اين مناطق استفاده  كاري جنگلبراي هاي انجير يا نوئل  خواهد بود و اگر از گونه
براي  (اقليم سرد و مرطوب)اي  يا سرمه( اقليم گرم و خشك)شودد از رن  نارنجی 

ها انجام گرفتهد  مخلوط گونه كاري جنگلدر مواردي كه . شود نوارهاي رنگی استفاده می
اكس اي از طيف رن  خاص مربوط به كليم از خطوط موازي مقطع كه رن  آنها دامنه

اي از طيف رن   براي ملاالد دامنه)گردد  هاستد استفاده می منطقه يا محل اصلی آن گونه
 (.اي يا نارنجی تا قرمز آبی تا سرمه

عی و چراگاهی كه چراي مستمر دام در آنها انجام تهاي مر گوسن براي زمين
( د)ئم ويرگول د علا(هازار چمنمانند )شود  ها برداشت می آنها براي دام هگيرد يا علوف می

هرچه تراكم علائم در متن بيشتر باشدد . برد كار می را در زمينه سفيد به( »)يا گيومه 
در اينجا نيز رن  سفيد . يا چراگاه است زار چمنمعرف انبوهی بيشتر پوشش گياهی 

 .دهد حضور مؤثر و دخالت زياد انسان در عرصه را نشان می
( گياهان غيرچوبی) زار علف( مده الفهاي طبيعی را به دو تي  ع گوسن پوشش

 زار علفوي براي . كند تقسيم می( گياهان چوبی)زار و جنگل  زار يا بيشه درختچه( و ب
از خطوط ممتد مورب در متن سفيد ( زار بيشه)زار  از نقاط فشرده و براي درختچه

ر كامل رن  طو كند و براي جنگل صرفا  متن ساده را با توجه به نوع گونه به استفاده می
زارهاي متراكم از خطوط ممتد در دو جهت و براي تي  ساوانا  در مورد بيشه. كند می
سفيد  هدرشت در زمين هريز به همراه نقاط پراكند هاز نقاط فشرد( زار علفدرخت و )

 گيردد البته براي ارتفاعی در نظر می هزارها نه طبق گوسن براي بيشه .كند استفاده می
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نكرده است كه با توجه به طبقات ارتفاع  ارائهرا  1ي سينوزيايیبند طبقهجنگل 
در طبقات . خاصی را تعريف كردبندي  توان براي جنگل هم طبقه می زارهاد بيشه

كه از ( hبراي ملاالد حرف )ارتفاعی از حروف اول نام گياه مورد نظر در زبان فرانسه 
ودد به همراه عدد ارتفاع متوسط ر كار می گرفته شده و براي درخت راش به hetre هواژ

( متر است 1كه به معنی ارتفاع متوسط راشستان برابر  1مانند عدد )گياهان آن طبقه 
گوسن از علائم خاص و با رن  براي تعريف شرايط . شود استفاده می« h 1»صورت  به

 (.1-1جدول )كند  يك ناحيه استفاده می یاكولوژيك
 

 مناطق یهاي پيشنهادي گوسن براي معرفی شرايط اكولوژيك فهرست علائم و رن  .1-9جدول 

 مثال رنگ تعريف درجه حرارت
T1 قطبی  -آلپی هاي خاكستري تيره نقطه خيلی سرد 
T2 لنينگراد خاكستري روشن سرد 
T3 پاريس سفيد خنك 
T4 ليسبون پرتغال زرد طلايی گرم 
T5 ليبرويل در شرق آفريقا نارنجی -بلوطی شاه داو 
T6 جيبوتی قرمز -نارنجی -بلوطی شاه خيلی داو 

 رطوبت
S1 بوگور اندونزي بنفش تيره خيلی مرطوب 
S2 توكيو آبی تيره مرطوب 
S3 پاريس آبی روشن كبالتی نيمه مرطوب 
S4 مارسی سفيد نيمه خشك 
S5 اسپانيا زرد گوگردي خشك 
S6 آسوان نارنجی خيلی خشك 

 
د شده و با توجه به مقياس نقشه راستاندا 1:1333333در روش گوسن رن  در مقياس 

رنگی كه بر روي نقشه نقش . ها هم هارمونی وجود دارد در رن . شود رن  انتخاب می
 در جايی. مل حرارت و رطوبت محيط استاهاي مربوط به عو بنددد تركيبی از رن  می
 
( Synusia)ابسته به هم هستندد سينوزيا به گروهی از گياهان كه داراي يك يا چند شكل رويشی مشابه و و -1

 .تواند شامل چند سينوزيا باشد شودد بنابراين سيماي ظاهري جامعه گياهی می یگفته م
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صورتی  رودد ولی در كار می اندد تركيب دو رن  در نقشه به كه هر دو اين عوامل مهم
استفاده  كه يكی از عوامل اهميت بيشتر داشته باشندد رن  تعريف شده براي عامل

براي ملاالد براي ليسبون پرتغال اگر فقط از نظر عامل حرارت مهم استد رن  )شود  می
درجات شدت و ضعف هر )هاي رنگی مختلف  ارزش(. شود كار برده می زرد طلايی به

آميزي نقشه در  توان براي رن  داراي مفهوم خاصی است و از آن میيك هر ( رن 
بنابراين قبل از انتخاب رن  لازم است كه طيف . دسود بر یشرايط متنوع اكولوژيك

 .رنگی ساخته شده و براي هر يك از حالات مختلفد رن  مناسب تعريف شود
خشكی )هاي كرم زردد نارنجی و قرمز  طور نمونهد براي شرايط خشك از رن  به

هاي سرد سبزد  از رن  طوبو براي شرايط مر( كم زرد روشن و خشكی زياد زرد تيره
در . شود استفاده می( رطوبت كم سبز روشن و رطوبت زياد سبز تيره)و بنفش  آبی

و براي ( هاي سياه و بنفش تركيب رن )مورد اقليم سرد و مرطوب رن  بنفش تيره 
. رود كار می به( هاي قرمز و بنفش تركيب رن )اقليم گرم و مرطوب رن  ارغوانی 
 :اهی از سه لحاظ اهميت داردپوشش گينقشه  هگوسن معتقد است كه رن  در تهي

 
 شود هاي گياهی از هم می موجب تشخيص و تفكيك تي  -
 كند شرايط اقليمی را تعريف می -
 گياهی است جامعهبيانگر و سيماي ظاهري  -
 

اي  عبور بين دو جامعه را روي نقشه با علائم ميله هگوسن مناطق مشترك يا ناحي
مشترك را  هنفوذ و پهناي آن وسعت منطق طوري كه طول ميله عمق دهدد به نشان می
از خطوط مقطع موازي مورب سفيد در  كنندهخزان   وي براي جنگل نيمه .كند بيان می
و براي مناطقی با اقليم ( شود رن  با توجه به اقليم كليماكس برگزيده می)رنگی  هزمين

علائم مورد برخی از ( 2-1)در جدول . كند گرم و خاك شور از رن  قرمز استفاده می
شده  ارائههاي باير يا مرتعی و جنگل  هاد زمين گوسن در مورد مزارع و باو هاستفاد
 .است
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 برخی علائم مورد استفاده در روش گوسن براي تهية نقشه پوشش گياهی .2-9جدول 

 توضيح تعريف علائم
 ها باغ

A حرف  - زردآلوA هاز واژ «Apricot »آن هگرفته شده و هر چه انداز 
دهد  كوچكتر شودد تراكم كمتري از درخت زردآلو را نشان می

اصله  133333در بزرگترين انداه معرف  Aبراي نمونهد حرف )
و كوچكترين  13333متوسط معرف  هدرخت زردآلود در انداز

 .(اصله درخت است 1333اندازه معرف 
B از حرف  - هلوP شود مختلف استفاده می هدر سه انداز. 
C, شود مختلف استفاده می هاز اين علامت در سه انداز گيلاس. 

 

C 
 

I 
 

R 
 

F 

 زراعت
 زمين باير
 مرتع
 جنگل

متفاوت  اندازهدر  Fو  Rد Iد Cكاربرد هر يك از چهار حرف  -
اين  اندازهبراي ملاالد بزرگترين . است صمعرف درصد خا

ها  آن اندازهدرصد و كوچكترين  15ف معرف بيش از وحر
 .درصد است 25معرف كمتر از 

 دسفي هاي در زمين از خطوط مقطع موازي مورب به رن  قهوه تاكستان 
 .شود استفاده می

 طور بهاز نوارهايی به رن  زرد و سفيد و با عرض يكسان  آيش يكساله 
 .شود متناوب استفاده می

شود  طور متناوب استفاده می از نوارهاي به رن  زرد و سفيد به آيش چندساله 
 .برابر عرض نوار زرد است 3تا  2نوار سفيد  و عرض

 سفيد هاستفاده از نوارهاي پهن خاكستري رن  در زمين هاي رها شدهزار ديم 
مرتع يا چراگاه از نوع  

يا چراي مستمر  زار چمن
 دام يا برداشت علوفه

 .گردد از علائم ويرگول يا گيومه در متن سفيد استفاده می

مرتع يا چراگاه از نوع  
 زار لفع

 استفاده از نقطه در متن سفيد

. شود سفيد استفاده می هاز خطوط ممتد موازي و مورب در زمين زار درختچه يا بيشه 
 .شود اين خطوط از چب به راست كشيده می

سفيدد در دو جهت  هاز خطوط ممتد موازي و مورب در زمين زار انبوه بيشه 
 .شود استفاده می

ريز به همراه نقاط درشت پراكنده استفاده  هشرداز نقاط ف تي  ساوانا 
 .گردد می
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 1روش کوچلر 9-1-2
هايی از آن تهيه كرده  كوچلر بر مبناي سيماي ظاهري و ساختار پوشش گياهی نقشه

و ساختار ( مورد 4)وي از حروف و علائم عددي جهت طبقات شكل رويشی . است
 .وف و علائم تعريف شده استاين حر 3-1در جدول . استفاده كرده است( مورد 2)
 

معرفی حروف و علائم كاربردي در روش كوچلر براي توصيف فيزيونومی و ساختار  .3-9جدول 
 پوشش گياهی

  طبقات شكل رويشی
  طبقات گياهان چوبی -1

 B (مانند شمشادد اكاليپتوس و ماگنوليا)برگان هميشه سبز  پهن -

مناطق  برم پهندرختان مانند ) اه هدرختچ خزان كننده شامل درختان وبرگان  پهن -
 (معتدله

D 

برم كازوارينا كه به  پهن هدر مورد برخی گياهان مانند گون)برگان هميشه سبز  سوزنی -
 (شود هاي سوزنی هميشه سبز استد از حرف ديگري استفاده می نظر داراي برم

E 

 N كننده رگان خزانب یسوزن -

هاي فلسی يا ريزان  به عبارتی داراي برم. دون برم هستندهايی كه ب درختان و درختچه -
 (ريزد مانند كازواريتاد گزد افدراد تاو و نوعی بادام كه برم آن می)هستند 

O 

 M (Dو  Eتركيب )برم  برم و پهن اي از سوزنی آميخته -

 S (Dو  Bتركيب ) كننده ها نيمه خزان پوشش -

  

  طبقات گياهان علفی -2

 G و شبه گندميانگندميان 

 H برگان علفی پهن

 L ها ها و گلسن  خزه

  

  شكل رويشی ويژه -3

 C (یبچو)گياهان بالا رونده 

 K ها ساقه گوشتی

 
 

1. Kuchler   
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 3-9جدول  هادام
براي گياهان  Tمانند خرما و موز در ضمن از حرف )اي در انتهاي ساقه  ها كپه برم -

 (مانند نید خيزران و بامبو)گندميان خشبی ( فاده شودبالشتكی هم ممكن است است

V 

 X ها فيت اپی -

  

  مشخصات برگ -4

 K هاي گوشتی برم -

 h (مانند درختان جنگل اسكروفيلد برم بو)هاي سخت  برم -

 W هاي نرم برم -

 I (متر مربع سطح دارد سانتی 4بيش از )برم بزرم  -

 S (سطح داردمربع تر م سانتی 4كمتر از )برم كوچك  -

  

  طبقات ساختار پوشش گياهی

  (متر)طبقات ارتفاعی  -5

35< 8 
35-23 1 
23-13 1 
13-5 5 
5-2 4 
2-5/3 3 
5/3-1/3 2 
 1 متر 1/3>
  
  انبوهی پوشش -6

 C درصد 11-133پوشش كاملا  پيوسته  -

 i 51-15پوشش گسسته  -

 p 21-53اي  پوشش لكه -

 b 1-25راكنده پوشش پ -

 r 1-5پوشش  -

 a < 1پوشش لخت  -
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حروف و علائم كاربردي به صورت يك  هروش كوچلرد مجموع بر اساس
توان آن را با توجه به مقياس  شود كه می می ارائه( b3C1Dد P2Hدi li2 Gمانند )فرمول 

رح ر به شوبراي نمونهد فرمول مذك. بر روي نقشه يا در قسمت راهنماي نقشه نوشت
 :شود می فسيرزير ت
متر با پوشش كاملا  پيوسته  13-23به ارتفاع  كننده  درخت پهن برم خزان»

د (1-25)متر با پوشش پراكنده  5/3-2ارتفاع   برم به پهن هو درختچ( درصد 133-11)
و گندميان با ( درصد 21-53)اي   متر با پوشش لكه 1/3-5/3برگان علفی به ارتفاع  پهن

و گندمی به ارتفاع كمتر ( درصد 51-15)متر با پوشش از هم گسسته  1/3-5/3ارتفاع 
 .«(درصد 51-15)با پوشش از هم گسسته  1/3از 
 
 1روش ويسلاندر 9-1-3

در روش ويسلاندر هم مانند روش كوچلر براي توصيف پوشش گياهی از فرمول 
لت كاليفرنيا مورد اين روش عمدتا  براي نواحی غرب آمريكا و بويژه ايا. شود استفاده می

سازمان جنگلها و مراتع ايالات متحده آمريكا و پس از آن  .استفاده قرار گرفته است
در . اند دانشگاه بركلی كاليفرنيا نيز در جهت توسعه و كاربرد بهتر ازن روش تلاش كرده

شوند و مرزبندي  روش ويسلاندر پوشش گياهی و خاك در كنار هم مطالعه می
در اين روش بيشتر به . گردد هاي پوشش گياهی تعريف می تي  هپاي هاي خاك بر تي 
هاي اقتصادي  برم توجه شده و سازمان جنگلها و مراتع نيز بيشتر جنبه اي سوزنیه گونه

فهرست حروف و علائم كاربردي براي توصيف پوشش  .را در آن لحاظ كرده است
ي پوشش و عوارض آند گياهی در روش ويسلاندر در طبقات سه گانهد نوع كاربرد

 (.4-1ل جدو)شده است  ارائهطبقات سنی و طبقات انبوهی پوشش 
 
 های پوشش گياهی انتخاب مقياس برای نقشه 9-2

. هاا بساتگی دارد   ايان نقشاه   هپوشش گياهی به هدف از تهيا  نقشهانتخاب مقياس براي 
 باراي  1:253333طح كشور با مقياس ستوان براي  پوشش گياهی را می نقشهبراي ملاالد 

 و براي كاربردهاي كشااورزي   1:2333333هاي نمادي و اطلاعات كلی در مقياس  جنبه
 

1. Wieslander   
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 معرفی علائم كاربردي در روش ويسلاندر براي توصيف پوشش گياهی .4-9جدول 

 نوع کاربردی پوشش و عوارض آن

 C تجاري برگان سوزنی

 K غيرتجاريبرگان  سوزنی

 HO سنبرگان م پهن

 S (برم يا پهن برم سوزنی)ها  درختچه

 N هاي درختی نواحی بدون توده

N (دهد برداري را می البته شيب زمين اجازه بهره)مناطقی كه براي توليد چوب مناسب نيستند 
+
 

N (دهد مینبرداري را  البته شيب زمين اجازه بهره)مناطقی كه براي توليد چوب مناسب نيستند 
-
 

 F اي علفیه اي بوته

 G ها شبه گندميان و علفی

 M زارها نمك –مناطقی باتلاقی 

 Bo درصد 5سوزي شده لخت يا پوشش كمتري از  مناطق آتش

 Co برداري شده است مناطقی كه درختان آن بهره

 B (البته ممكن است لاشبرم در آن وجود داشته باشد)هاي لخت  زمين

 R ي عاري از پوششا هاد مناطق سنگلاخی و واريزه صخره

 A (هاي زراعی مديريت مشابه زمين) هاد مراتع مصنوعی كاري د علوفه(مديريت شده)ها زار چمن

 U مناطق مسكونی و تجاري

 طبقات سنی گياهان

برگان تجاري  متر و سوزنی سانتی 28درختان بالغ با قطر برابر سينه بيش از )هاي مسن  رويش
 (دهند ل میدرصد پوشش را تشكي 83بيش از 

O 

تجاري را  برگان سوزنیدرصد پوشش  53-83درختان مسن )هاي مسن و جوان  رويش
 (دهند تشكيل می

Oy 

تجاري را شامل  برگان سوزنیدرصد پوشش  23-53درختان مسن )هاي مسن و جوان  رويش
 (گردند می

Yo 

ا تشكيل تجاري ر برگان سوزنیدرصد پوشش  23درختان مسن كمتر از )هاي جوان  رويش
 (دهند می

Y 

 طبقات انبوهی پوشش

 1 (درصد 83پوشش بيش از )انبوه 
 2 (درصد 53-83)نيمه انبوه 

 3 (درصد 23-53)پوشش باز  -كنُتُ
 4 (درصد 5-23)ك نُخيلی تُ

 5 (ندرت داراي گياه به)ك نُشدت تُ به -عاري از پوشش
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مانندد )ه با مقياس بزرم تبديل نقش. تهيه كرد 1:25333و منابع طبيعی با مقياس 
نه تنها مشكل خاصی را پيش ( 1:133333مانندد )تر  به مقياس كوچك (1:53333
 نقشهمقياس كوچك به  نقشهاز طرفی تبديل . افزايد آوردد بلكه بر دقت آن نيز می نمی

هاي زيادي بر روي نقشه خالی بماندد در اين  گردد كه محل مقياس بزرم موجب می
هايی نامطلوب  در هر صورت كيفيت چنين نقشه. عات قبلی كامل شودصورت بايد اطلا

 .آوري آن باشد و فاقد اطلاعات مفيدي است كه در عرصهد امكان جمع
هاي  هاي پوشش گياهی سياه و سفيد با مقياس بزرم و نقشه در مجموعد نقشه

بر روي  را  گياهید شكل دايره جامعهاگر براي . شوند رنگی با مقياس كوچك تهيه می
هاي رنگی نبايد كمتر از  نقشه در نظر بگيريمد در اين صورت قطر دايره بر روي نقشه

گياهی  جامعهاز طرفی در مواردي هم كه . باشد( متر ميلی 3يا  2د 1اغلب )متر  يك ميلی
جويی در مقدار رن د از مقياس كوچك  كند بايد براي صرفه سطح زيادي را اشغال می

در اين صورت جوامع گياهی عمده بر روي نقشه باقی . ستفاده شودبراي توليد نقشه ا
مقياس مناسب براي توليد  5-1در جدول  .شوند مانند و جوامع محدودتر حذف می می

 .شده است ارائهنقشه بسته به هدف مورد نظر 
از طرفی نقشه . شوند هاي پوشش گياهی به صورت رنگی تهيه می معمولا  نقشه

گردد و از علائمد اعدادد  نوشتاري توصيف می طور بههی اغلب هاي پوشش گيا تي 
شودد بنابراين بسته به سليقهد تهيه  ها يا نمودارها در اين مورد كمتر استفاده می جدول
هاي پوشش گياهی  نقشه هبراي تهي .شود نقشهد تفسيرهاي مختلفی از نقشه می هكنند

اي استفاده  و تصاوير ماهواره هاي هوايی معمولا  از اطلاعات دورسنجی ملال عكس
 :كند زير را طی می فرآيندهاي هوايی  نقشه با استفاده از عكس هبراي ملاال تهي. گردد می

رنگی يا ماادون قرماز تهياه     دهاي سياه وسفيد هاي هوايی با استفاده از فيلم عكس
ي اها  مرزبنادي تيا   . شوند بينی و تفسير می استريوسكوپ برجسته هوسيل گردند و به می

گيارد و ساپس درساتی آن در     انجام می 1(سلوفان)استات  هاي طلقگياهی ابتدا بر روي 
به اين مرحلاه  . شوند هاي غالب تي  شناسايی و نامگذاري می عرصه كنترل شده و گونه

 خلاصاه تعرياف   رطاو  هااي گيااهی باه    هر ياك از تيا   . شود گفته می 2تطابق با زمين

 هااي  هاي استات بار روي عكاس   پس از آن طلق .ددگر شوند و مرز آنها تصحيح می می
 

1. Acetate sheets (Cellophane) 2. Ground-truth  

www.konkur.in

forum.konkur.in



 تهيه نقشه پوشش گياهی

 

219 

مورد نياز بر روي  هپاي تمنطبق شده و برخی از عوارضد پستی و بلندي يا ديگر اطلاعا
 .گردد آن منتقل می

 
 پوشش گياهی نقشهبندي مقياس بر حسب نوع كاربري  طبقه .5-9جدول 

 مقياس
ندازه واقعی يك ا

ر نقشه روي تم ميلی
 (متر)زمين 

مساحت واقعی يك 
متر مربع بر  ميلی

 (هكتار)روي زمين 
 پوشش گياهی نقشهنوع استفاده از 

    :کوچك
 هاي نمايشی و اطلاعات كلی جنبه 133 1333 1:1333333
 هاي نمايشی و اطلاعات كلی جنبه 25 533 1:533333

    
    :متوسط

 مطالعات در سطح كشور 25/1 253 1:253333
اي و مطالعات پايه در  مطالعات منطقه   

 منابع طبيعی
    

    :بزرگ
 طبيعی  مطالعات علمی كشاورزي و منابع 25/3 53 1:53333
 طبيعی  مطالعات علمی كشاورزي و منابع 31/3 25 1:25333
برقراري ارتباط بين )مطالعات اكولوژيك  31/3 13 1:13333

 (جامعه گياهی و شرايط محيطی آن
 زراعات و باغات 332/3 5 1:5333

 
گيردد  كه براي پوشش گياهی روي عكس انجام می هايی بعضی مواقع مرزبندي

گياهی ممكن  جامعهبراي نمونهد يك تي  يا . طور واقعی وجود ندارد در طبيعت به
وجود آورند كه در  را به اكوتونهاي گياهی يا جوامع مجاور خود نوارهاي  است با تي 

اكوتون گياهی در واقع از ميان نوار  جامعهاين صورت مرز تعريف شده براي تي  يا 
هاي  اي از موزاييك تي  در صورتی كه اكوتون سطح وسيعی داشته يا مجموعه. گذرد می

عنوان  پوشش گياهی را به موزاييكتوان اكوتون و يا  گياهی باشدد در اين صورت می
توان  پوشش گياهی را می نقشه. را مرزبندي كرد داگانه در نظر گرفت و آنواحد ج
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نوع پوشش خاصی توليد  هبراي يك منطقه از منظرهاي مختلف تهيه كرد و آن را بر پاي
نقشه پوشش گياهی قرار  همبناي تهي( بسته به هدف)هاي زير  معمولا  انواع پوشش. نمود
 .گيرند می
 
 (لیفع) 1پوشش گياهی موجود -

نظر از  است كه در شرايط كنونی در عرصه وجود داردد صرف  منظور پوشش گياهی
بنابرايند تي  گياهی موجود بر روي . آنكه پوشش گياهی طبيعی يا غيرطبيعی است

 .شود نقشه نمايش داده می
 
 2پوشش گياهی اصلی -

اند در تو پوشش گياهی براي گياهانی كه بدون دخالت انسان می نقشهدر اين مورد 
تاريخی داردد  هپوشش گياهی اصلی بيشتر جنب. گردد منطقه وجود داشته باشدد تهيه می

مگر در )هاي خود موجب تخريب آن بر روي كره زمين شده است  زيرا انسان با فعاليت
 (.موارد بسيار محدود

 
 3پوشش گياهی طبيعی -

خود به تعادل  پوشش گياهی تحت تأثير عوامل زنده و غيرزنده با شرايط محيطی
البته پوشش گياهی طبيعی . نامند چنين پوشش را پوشش گياهی طبيعی می. رسد می
تواند وجود داشته باشدد  زمين می هطور واقعی بر روي كر نظري دارد و آنچه به هجنب

 .است 4پوشش گياهی طبيعی موجود
 
 5پوشش گياهی زراعی -

مانند )شود  لت مؤثر انسان ايجاد میدخا هواسط گردد كه به اطلاق می  به پوشش گياهی
آيند و پوشش گياهی نيمه  وجود می زارها كه در اثر فعاليت مستقيم انسان به كشت

 (.طبيعی كه ناشی از دخالت غيرمستقيم انسان است
 

1. Actual vegetation 2. Original vegetation 3. Natural vegetation 
4. Actual natural vegetation 5. Cultural vegetation  
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 1پوشش گياهی طبيعی بالقوه -
د در (مانند مناطق قرق)چنانچه نقش مؤثر انسان در پوشش گياهی موجود حذف شود 

اين صورت در اثر توالی اكولوژيك پوشش گياهی تغيير يافته و با گذشت زمان پوشش 
به آن پوشش  تواند در آن منطقه جايگزين و پديدار گردد كه گياهی طبيعی ديگري می

 .شود گياهی طبيعی بالقوه گفته می
 
 پوشش گياهی نقشهتهيه  های سيستم 9-3

اند كه در  هاي مختلف تهيه شده هاي پوشش گياهی بسته به هدف با روش تاكنون نقشه
 .گردند می بيانهاي مورد استفاده به اختصار  اينجا سيستم

 

 2سيستم فيزيونوميك -
پوشش گياهی تهيه  نقشهزيونومی و ساختار پوشش گياهید در اين سيستم با توجه به في

هاي ديگر استد  تر از سيستم نقشه با سيستم فيزيونوميك راحت هتهي رالبته كا. شود می
 .دهد دست نمی ولی اين نقشه اطلاعات زيادي را از پوشش گياهی به

 

 3سيستم اکولوژيك -
عنوان محور و معيار تشخيص  به در اين سيستم براي معرفی شرايط اكولوژيك از گياهان

پوشش گياهی اكولوژيك بسيار دشوار است و به كار  نقشهتهيه . شود استفاده می
 .صحرايی زياد در قالب تيم مطالعاتی نياز دارد

 

 4اکولوژيك - سيستم فيزيونوميك -
است و علاوه بر فيزيونومی و ساختار پوشش گياهی  یاين سيستم تلفيق دو سيستم قبل

 .شود هاي اكولوژيك نيز توجه می بهبه جن
 

 5سيستم فلورستيك -
 هاي گياهی در عرصه شناسايی هدف شناسايی جوامع گياهی استد بنابراين بايد گونه

 
1. Potential natural vegetation 2. Physiognomic system 3. Ecologic system 
4. Physiognomic-Ecologic system 5. Floristic system  
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اين سيستم جوامع تعيين شده با  بر اساس. شوند و بررسی پوشش گياهی انجام گيرد
 .شوند با سه گونه چيره نامگذاري می ندرت بهيكد دو و 

 
 1فلورستيك - سيستم ديناميك -

فلورستيك به ديناميك و تغييرات پوشش گياهی نيز توجه  هدر اين سيستم علاوه بر جنب
شود  لی اكولوژيك مشخص و بر روي نقشه نمايش داده میعبارتی جهت توا به. شود می
پوشش گياهی يا  نقشههاي گياهی در  مانندد مشخص كردن وضعيت و گرايش تي )

 (.كليماكس يا زيركليماكس هستند هنمايش جهت تغييرات جوامعی كه در مرحل
 
 2فيزيونوميك - سيستم ديناميك -

تار پوشش گياهید تغييرات پوشش در اين روش علاوه بر جنبه فيزيونوميك و ساخ
 .نقشه تا حدي راحت است هدر اين سيستم كار تهي. گيرد گياهی نيز مورد توجه قرار می

 
 3فلورستيك - سيستم فيزيونوميك -

هاي گياهی شناسايی  ر پوشش گياهی تي اونومی و ساختيدر اين سيستم با توجه به فيز
 .گيرد جام میها بررسی دقيق ان شوند و سپس در مورد آن می
 
 4اکولوژيك - سيستم جغرافيايی -

گردد و  اين سيستم ابتدا موقعيت جغرافيايی مناطق بر روي نقشه مشخص می بر اساس
هايی كه  نقشه. گردد تعريف می( مانندد اقليم و خاك)سپس شرايط اكولوژيك آن نيز 
مانندد )شوند  ه میهاد بر مبناي اين سيستم تهي هاي قاره مقياس كوچك دارند مانند نقشه

هاي بارانی  هاي پوشش گياهی كه براي جهان تهيه گرديد و بر روي آن جنگل نقشه
 (.نمايش داده شده است

اي كه كوچلر براي پوشش گياهی كاليفرنيا تهيه كرده است شامل سه نوع  نقشه
 هدر نقشهتوان به  براي نمونه می)پوشش گياهی موجودد اصلی و طبيعی پتانسيل است 

 
1. Dynamic-Floristic system 2. Dynamic-Physiognomic system 3. Physiognomic-Floristic system 
4. Geographic-Ecologic system   
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شكل پوشش گياهی اصلی در زمان  اي هاي دستهزار چمنكه  يكاليفرنياي مركز
 هه مداخلات گستردمعمولا  با توجه ب(. دهندد اشاره كرد اوليه را نشان میهاي  انسان

پوشش گياهی در مناطق  نقشه( كنی مانند زراعتد چراي دام و بوته)انسان در طبيعت 
سيستم  هطبيعی عموما  با توجه به پوشش گياهی طبيعی موجود و همچنين بر پاي

 .گردد تهيه می فلورستيك – ونوميكيفيز
 

 1دورکاوی
در علوم . شود اوي گفته میدورد دورك هگيري يك شی از فاصل به مشاهده و اندازه

 2الكترومغناطيس هبازتاب اشع ههاي آشكاركنند كاوي به كاربرد گيرندهرمحيطی دو
مادون )با انتشار  3و مايكروويو( مرئید مادون قرمز نزديكد مادون قرمز موج كوتاه)

هاي  از آنجا كه گيرنده. پوشش گياهی و سطح خاك دلالت دارد از( قرمز حرارتی
هاي مربوط به باند مادون قرمز و مايكروويو را به همراه باند مرئی  داده اي ماهواره

 .گيرد طلاعاتی در دسترس پژوهشگران قرار میادارندد منبع جديد  دريافت می
صورت رقومی براي هر باند ثبت گرديدد اين امكان فراهم  ها به از زمانی كه داده

معمول مقادير عددي  طور به. سپس منتقل كردها را ابتدا آناليز آماري و  شد تا بتوان داده
براي درجات مختلف شدت و ضعف رن  خاكستري تعريف شده و تصاوير مانند 

هاي مختلفد تركيبات رن   هاي باند شوند و با تركيب داده می ارائهعكس تهيه و 
هاي فضايی  ي علوم محيطی در واقع با شروع برنامهودوركا هرشت. گيرد مجازي شكل می

امروزه . به بعدد توسعه يافت 1112از سال  4هاي لندست ماهواره هعاليت مجموعو ف
زمينی فرانسه  هو سيستم آزمون مشاهد 5هاي نسل دوم بسياري مانند لندست  ماهواره

سازي بهتري نسبت به  ها قابليت تفكيك اين سيستم. كاربرد عملياتی دارند 5(اسپات)
تر و بيشترد  ه حساسيت زيادتر به باندهاي باريكهاي اوليه دارند و با توجه ب گيرنده

باندهاي  1-1در شكل . كنند واحدهاي كوچكتري از سطح زمين را شناسايی می
 هو توليد كنند (Mss) 1د سيستم جارويی چند طيفی5هاي لندست  بازتابش گيرنده

 .نشان داده شده است (TM) 1هاي موضوعی نقشه
 

1. Remote sensing 2. Electromagnetic radiation 3. Microwave 
4. Landsat satellites 5. French Earth Observation Test Systems (SPOT) 
6. Multi Spectary Scanner 7. Tematic Mapper  
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و پوشش گياهی ( پوشش صفر درصد)نمايش خصوصيات بازتابش خاك لخت  .1-9شكل 
طوري  همان(. درصد 133و  82د 53وشش تاجید يونجه با پ)با مقادير مختلف پوشش تاجی 

ميلی ميكرون به  1/1و  4/1هاي تقريبی  گردد بازتابش دو منطقه با طول موج كه مشاهده می
 .اند دليل وجود پارازيت از منابع غير پوشش گياهی از شكل حذف گرديده

 
سازي  تصويرسازد قابليت تفكيك 1هاي سنج هاي نسل سوم مانندد طيف گيرنده
 15تا  13توانند واحدهاي  را دارند و می( نانومتر 13عرض باند كمتر از )بالاي طيف 

روز يك بار توسط لندست  18پوشش گياهی كره زمين هر . متر را از فضا شناسايی كند
 از اين اطلاعات. شود ذخيره می 2هاي آن در مركز نوسا تصويربرداري شده و داده 5
 

1. Spectrometers 2. National Oceanic and Space Administration (NOSA) 
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كره  هماند هاي باقی هاي مربوط به قسمت بندي محيطی و همچنين توليد نقشه براي طبقه
هاي  از اين اطلاعات همچنين براي تعيين توزيع مكانی تي  .شود زمين استفاده می

بردن به شرايط  پیهاي رويشگاه و آمايش سرزمين و  الگوهاي مرتبط با مرزبندي دگياهی
هاد بررسی  مكانی خاص محيطی مانند وجود فلزات سنگين يا تراوش كربوهيدرات

مدت پوشش گياهی در ارتباط با رطوبت موجود در تاج پوشش گياهاند  تغييرات كوتاه
رويشی گياهاند بررسی تغييرات  هلوژيك در ارتباط با چرخيوبررسی تغييرات فيز

تغييرات  یهاي محيطید تخريب رويشگاه و بررس شفيزيولوژيك ناشی از اثر تن
 .توان استفاده كرد درازمدت جانشينی در پوشش گياهی می
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