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 Environmental Engineeringزیست  هٌْذسی هحیط

٦َار وبٙٓ اُ ا٥لاٷ ډٓ ًٙى ٽٍ ١مه كٶ٨ ډل٤ٕ ُٖٔز اُ ه ٕٓثٍ ٙبهٍ اْ اُ ډُىي ډُىيٕٓ ډل٤ٕ ُٖٔز

ًن ډٓ ىاٍى ي ئسبطَٕار ُٔبوجبٍ ٵٮبڅٕز َبْ اوٖبوٓ ، ػمٮٕز َبْ اوٖبوٓ ٍا اُ سبطَٕار وبډ٦چًة ٭ًاډڄ ډل٦ٕٓ ډٞ

 ٽٕٶٕز ډل٤ٕ ُٖٔز ٍا ثَاْ سىيٍٕشٓ ي ثُِٖٔشٓ ثَٚ ثُجًى ډٓ ثوٚي .

يْ ډل٤ٕ ُٖٔز سإطَٕ ثىبثَأه سبطَٕ اوٖبن ي ډل٤ٕ ُٖٔز سبطَْٕ إز ډشٺبثڄ ٔٮىٓ اوٖبوُب ىٍ ډًاٍىْ ثَ ٍ

 وبډ٦چًة ډٓ ځٌاٍى ي ىٍ ډًاٍى ُٔبىْ سلز سإطَٕ آڅًىځُٕبْ ډل٤ٕ ُٖٔز ٹَاٍ ډٓ ځَٕوي .

اوٖبن ي ډل٤ٕ ثَاْ ٙىبهز ُډٕىٍ ٽبٍ ي ٵٮبڅٕز  ڄدٔ ٙىبهز ډبَٕز ډل٤ٕ ُٖٔز ي ٽى٘ ي ياٽى٘ ډشٺبث

 .إزډُىيٕٓ ډل٤ٕ ُٖٔز دٕ٘ وٕبُ ١َيٍْ 

 

 هحیط زیست 

ي سٺٖٕڈ ثىيْ آن ثٍ ډل٤ٕ  ډٕيىيٌ ي ىٍ ثَځَٕويٌ ٵَى ٔب ډًػًى ُويٌ إز ډٓ سًان ډل٤ٕ وبََ آوـٍ ٽٍ اكب٥ٍ ٽى

 َبْ اوٖبوٓ ، ډل٤ٕ َبْ ٥جٕٮٓ ي ډل٤ٕ َبْ اػشمب٭ٓ ًٍٝر ډٕڂَٕى .

اُ اسمٖٶَ ، َٕيٍيٕٶَ ، څٕشًٕٶَ ) ًَا ، سب آة ي هبٻ ( سٚپٕڄ ٔبٵشٍ   ډل٤ٕ ُٖٔز ىٍ ډٶًُڇ ځٖشَىٌ ي ػبډ٬ آن،

ٍا ثب  ڂَ َمبن ثًٕٕٶَ ډٓ ثبٙي أه ٹٖمز اُ ٽٌَ ُډٕه ډىبث٬ لاُڇ ثَاْ اىاډٍ كٕبر ډًػًىار ٽٌَ ُډٕهثٮجبٍر ىٔ

ٔٮىٓ ًَا ، ٱٌا ي آة اُ ثًٕٕٶَ سإډٕه ډٓ ًٙى َمـىٕه ىٍ ىاهڄ   ، هًى ىاٍى . ډىبث٬ ١َيٍْ ثَاْ اىاډٍ كٕبر

ز ثيي ًٍٝر ٥جٕٮٓ ډبوىي ، آس٘ ٵٚبوُب ثب ثًٕٕٶَ ډًاى ُأي ثٍ ٙپڄ ځبُ ، ډب٬ٔ يهبٻ سوچٍٕ ډٓ ًٙوي ډل٤ٕ ُٖٔ

 َمـىٕهآس٘ ًُْٕ ػىڂڄ َب ، اوللاڃ ١بٔٮبر كًٕاوٓ ىٍ اطَ ٖٙشٍ ٙين ىٍ ػَٔبن آثَاٍَ ي ٍيىهبوٍ َب ي

 ثًٍٞر ډٞىً٭ٓ س٤ًٕ اوٖبوُب آڅًىٌ ډٓ ځَىى .

سجئڄ َبْ ثًٕڅًّٔټ ي ٥جٕٮٓ اُ ٹجٕڄ ٍٹٕٸ ٕبُْ ،  ْآة ٔب هبٻ ، ٵَآٔىيٌ َب   دٔ اُ يٍيى آلأىيَُب ثٍ ًَا ،

ٍا ثٚپڄ َبْ ډ٦چًة سجئڄ ډٓ ومبٔي ي آوُب ٍا ىٍ يٕٮز ثٍِځشَْ َب ياٽى٘ َبْ ٕٙمٕبٔٓ ، ډًاى ُأي ي آلأىيٌ 

 ډىشَٚ ډٓ ٕبُى .

 ىٍ كبڃ كب١َ أه ٵَأىيَبْ ٥جٕٮٓ ومٓ سًاوي ثٍ سىُبئٓ ٭مڄ دبٽٖبُْ ٍا اوؼبڇ ىَىي .
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ٕه ډل٤ٕ ُٖٔز ډشپٓ ثَ اًٝڃ هًى دبلأٓ ٥جٕٮٓ َٖشىي ي ىٍ سبٕٕٖبر سٞٶٍٕ اْ ٥َاكٓ ٙيٌ س٤ًٕ ډُىيٕ

أىًٍٞر ٵَآٔىيَبْ ډُىيٕٓ ثب سٺًٔز ي ثُٕىٍ ٕبُْ ٭مچٕبر ٥جٕٮٓ ډش٢مه سٞٶٍٕ كؼڈ ثٕٚشَْ اُ آلأىيٌ َب ثب 

َٕ٭ز ُٔبىسَْ هًاَي ثًى . َىڂبډٕپٍ ډُىيٕٕه ثٍ ٕبهز ىيىٽ٘ َبْ ثچىي ثَاْ دو٘ ي ٍٹٕٸ ٕبهشه آلأىيٌ 

اُ ډًاى ٕٙمٕبٔٓ ثَاْ   ډٓ دَىاُوي ي ٔب سٞٶٍٕ هبوٍ ثَاْ كٌٳ ډًاى آڅٓ اُ ٵب١لاة ٍا ٥َاكٓ ډٓ ٽىىي ، َبْ ًَا

اٽٖٕي ٽَىن ي ًٍٕة ىاىن آَه ي ډىڂىِ ىٍ ډىبث٬ آة آٙبډٕيوٓ إشٶبىٌ ډٓ ٽىىي ي ٔب ثٍ ىٵه ډًاى ُائي ػبډي ىٍ 

بْ ٥جٕٮٓ ٽىشَڃ آڅًىځٓ ٍا ثب ٕٕٖشڈ َبْ ُډٕىُب ثٍ ٙپڄ ٽىشَڃ ٙيٌ ډٓ دَىاُوي ىٍكٺٕٺز اًٝڃ ډپبوٕٖڈ َ

 ډُىيٕٓ س٦جٕٸ ډٓ ىَىي.

 سجئڄ ډًاى آلأىيٌ ثٍ ډًاى ٽڈ ه٦َ  ←اًٝڃ سٞٶٍٕ 

 سجئڄ ٱچ٪ز آوُب ثٍ ٽمشَ اُ كي إشبوياٍى  ←دو٘ ٽَىن آلأىيٌ 

 سٲچ٨ٕ ي ىٵ٬ اًٝڅٓ آوُب  ←كٌٳ آلأىيٌ ثب 

 

 

 

 اّذاف هٌْذسی هحیط زیست 

 ٍ ثبڅٺًٌ ُٔبوجبٍ ٵٮبڅٕز َبْ اوٖبوٓ كٶ٨ ډل٤ٕ ُٖٔز اُ آطب

 كٶ٨ ػمٮٕز َبْ اوٖبوٓ اُ آطبٍ وب ډ٦چًة ٭ًاډڄ ُٖٔز ډل٦ٕٓ 

 اٝلاف ٽٕٶٕز ډل٤ٕ ُٖٔز ىٍ ٍإشبْ سإډٕه سىيٍٕشٓ ي ثُِٖٔشٓ ثَٚ

 

 Pollutionتؼریف آلَدگی هحیط زیست 

آڅًىٌ  24/8/1371آن  ي اٝلاكٍٕ 1353ٍ ٹبوًن كٶب٩ز ي ثُٖبُْ ډل٤ٕ ُٖٔز ډًٞة ٕبڃ و ثَ إبٓ ډبىٌ

ٕبهشه ډل٤ٕ ُٖٔز ٭جبٍر إز اُ دو٘ ٔب آډٕوشه ډًاى هبٍػٓ ثٍ آة ٔب ًَا ٔب ُډٕه ثٍ ډِٕاوٓ ٽٍ ٽٕٶٕز 

ٵِٕٔپٓ ٔب ٕٙمٕبٔٓ ٔب ثًٕڅًّٔټ آن ٍا ث٦ًٍٔپٍ ُٔبن آيٍ ثٍ كبلا اوٖبن ٔب ٕبَٔ ډًػًىار ُويٌ ٔب ځٕبَبن ي ٔبآطبٍ ي 

 وِٕ آډيٌ إز . 74ٹبوًن ولًٌ ػچًځَْٕ اُ آڅًىځٓ ًَا ډًٞة  2ىٍ ډبىٌ اوجٍٕ ثبٙي سٲَٕٕ ىَي . أه سٮَٔٴ 

ډشَاىٳ ياٌّ آڅًىځٓ څٲبسٓ اُ ٹجٕڄ وبهبڅٞٓ ، وبدبٽٓ ، ٽظٕٶٓ ي ډ٢َ ثٍ ؿٚڈ ډٓ هًٍى   ثب ډَاػٮٍ ثٍ څٲز وبډٍ ، 

 ىَىي .اځَ ؿٍ أه ډٮبوٓ اُ و٪َ څٲًْ ٝلٕق َٖشىي څٕپه ٔټ سٮَٔٴ ٽبٍثَىْ ُٖٔز ډل٦ٕٓ ٍا ثيٕز ومٓ 
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ثَاْ ډظبڃ ثَهٓ إشٶبىٌ اُ آٵز  ثو٘ ٭ميٌ ډٚپڄ ، ٭يڇ سًاٵٸ َمڂبن ثَ َٕ سٮَٔٴ ٔپٖبوٓ اُ آڅًىځٓ إز ،

ٽُٚب ٍا ىٍ ًٍٝسٓ ٽٍ اطَ ډًٍى اوش٪بٍ ٍا اُ هًى وٚبن ىَىي ػبِٔ ډٓ ىاوىي ي ثئه سَسٕت أه ډًاى ٍا ىٍ ُډٌَ ډًاى 

ْ ىٔڂَ ډٮشٺيوي ٽٍ إشٶبىٌ اُ ََ ځًوٍ آٵز ٽ٘ ثٍ آڅًىځٓ ډل٤ٕ آلأىيٌ ثٍ ٙمبٍ ومٓ آيٍوي . ىٍ كبڅٓ ٽٍ ٭يٌ ا

ًٙى . ىٍ كبڅز ايڃ ، ا٭شٺبى ثَ أه إز ٽٍ اځَ آٵز ٽ٘ وٺ٘  ُٖٔز ډىؼَ ډٓ ًٙى ي ثبٔي ډَٞٳ آوُب ډشًٹٴ

ٌ اٝچٓ هًى ٍا أٶب وپىي آڅًىٌ ٽىىيٌ هًاَي ثًى ىٍ كبڅٓ ٽٍ ځَيٌ ىيڇ آٵز ٽ٘ َب ٍا ىٍ ََ كبڅز ثٍ ٭ىًان آڅًى

ٽىىيٌ ډل٤ٕ ُٖٔز ىٍ و٪َ ډٓ ځَٕوي ثىبثَأه ثَاْ كڄ أه ډٚپڄ ثبٖٔشٓ ثَاْ ډًاى آڅًىٌ ٽىىيٌ ٔټ كي ډؼبُ 

 إشٶبىٌ ٔب ٔټ ٦ٕق ٹبثڄ ٹجًڃ آڅًىځٓ اٍائٍ ًٙى . 

ثو٘ ىيڇ ډٚپڄ ىٍ اٍائٍ ٔټ سٮَٔٴ ډىبٕت ثَاْ آڅًىځٓ ي ډبىٌ آڅًىٌ ٽىىيٌ سمبِٔ ثٕه ډىبث٬ آلأىيٌ اوٖبوٓ ي 

 لأىيٌ ٥جٕٮٓ إز .ډىبث٬ آ

آڅًىځٓ ډل٤ٕ ُٖٔز ٭جبٍر إز اُ ََ ځًوٍ سٲَٕٕ ىٍ ئْځُٕبْ اػِاء سٚپٕڄ ىَىيٌ ډل٤ٕ ث٦ًٍٔپٍ إشٶبىٌ 

 دٕٕٚه اُ آوُب وبډمپه ځَىى ي ث٦ًٍ ډٖشٺٕڈ ٔب ٱَٕ ډٖشٺٕڈ ډىبٵ٬ ي كٕبر ډًػًىار ُويٌ ٍا ثٍ ډوب٥ٌَ اوياُى .

ًڅًّْ ي ثبلاثًىن إشبوياٍى ُويځٓ اُ ٭ًاډڄ ډُڈ ٵِأىيٌ آلأىيٌ َب اٵِأ٘ ػمٮٕز ، ىٍ آډي َٕاوٍ ، دَٕٚٵز سپى

 ثلٖبة ډٓ آٔي . ثٮجبٍسٓ دٕبډي سًڅٕي ي ډَٞٳ ثٕٚشَ دٔ ډبويٌ ُٔبىسَ هًاَي ثًى .

ثب إشٶبىٌ اُ ٕٕپڄ ٔب ؿَهٍ ثًّٕوٕټ ٽٍ اًٝڃ آن ثَ دبٍٔ ثپبٍځَْٕ ٵ٢ًلار دٔ ډبويٌ ) ُثبڅٍ ( كبٝڄ اُ سًڅٕي ي 

آلأىيٌ َب   َىان ثٍ ٕٕٖشڈ اٝچٓ ثَاْ ًهٌَٕ ٔب ثٌَُ ځَْٕ ىيثبٌٍ ځٌاٙشٍ ٙيٌ إز ډٓ سًان ډِٕان ،ډَٞٳ ي ثَځ

 ٍا ثٍ كياٹڄ ٽبَ٘ ىاى .

 ثوُٚبْ  ډل٤ٕ ُٖٔز ٭جبٍسىي اُ 

ٽٕچًډشَْ اٍسٶب٫ ثٮىًان اسمٖٶَ ثبلا  50سمٖٶَ ثبلاْ )اسمٖٶَ(ىٍىيٹٖمز ٹبثڄ سمِٕٕ إز ا Atmosphereاڅٴ : 

ٱچ٪ز ډًاى   مٓ آوُب ثيڅٕڄ ٭ًاډچٓ ؿًن اٙٮٍ هًٍٕٙي ،ٕٙثٮىًان اسمٖٶَ دبٕٔه إز  ٽٍٽٕچًډشَ 50بٕٔه ي اسمٖٶَ د

 ٥جٺبر اسمٖٶَ ډشٶبير إز  آلأىيٌ ، كَاٍر ي ډًاى سٚپٕڄ ىَىيٌ ،

يٹ٫ً دئيٌ َبْ ػًْ ىٍػٍ كَاٍر ثب اٍسٶب٫ ٽبَ٘ ډٓ ٔبثي  –ٽٕچًډشَ  10( سَيدًٕٶَاُ ٦ٕق ُډٕه سب 1

 ډشَ ډَث٬  100ثٍ اُاْ 7/0ىٍكييى

ٽٕچًډشَ  50 – 30ځَڇ  –ٽٕچًډشَ  30 –15ٽٕچًډشَْ ٍٕ ٹَٚ أِيسَڇ  80ٽٕچًډشَْ سب  15( إشَاسًٕٶَ اُ اٍسٶب٫ 2

 . ىٍػٍ ٕبوشٓ ځَاى 90 ډىُبْ كييىاًيىډبْ آن  ٽٕچًډشَ 80-50 ىٍ اٍسٶب٫ًَٕى  ىٍػٍ ٕبوشٓ ځَاى 50
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 اٍسٶب٫ آن ډشٶبير ډٓ ثبٙي ثَ إبٓ ىٍػٍ ػٲَاٵٕبٔٓ ي ٽٕچًډشَْ 900 – 500ٽٕچًډشَْ سب  80( سَډًٕٶَ اُ 3

 ىٍكٍ ٕبوشٓ ځَاى ډٓ ثبٙي 750ىډبْ آنٽٕچًډشَْ  225ىٍ

 ډ٦چٸٽٕچًډشَ سب ٵٚب ٍى ثٕه ٽًاٽت ي هلاء  900 – 500( اځِيٕٶَ اُ 4

 ٕمٓ آة ډًٍى ثٍَٕٓ ٹَاٍ ډٓ ىَي .ٽٍ آن ٍا ٙسمبڇ آثُبْ ٍيْ ُډٕه   Hydrosphereة: 

 ى ثٍَٕٓ ٹَاٍ ډٓ ىَي .ًٍډٕمٓ ٽٍ آن ٍا ٥ٙجٺبر ٵًٹبوٓ ٦ٕق ُډٕه  Lithosphereع: 

 ُويځٓ ډٓ ٽىىي .   سمبڇ ډًػًىار ډل٦ٕٓ ٍا ٽٍ ىٍ آن  Biosphereى:
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 جَ ٍ طثقات آى

 ( Atmosphere_جَ )اتوسفر 

ي ... وٖبجز   اڅپشَي ډٲىب٥ٕٔ،اڅپشَي إشبسٕټ ،سٕټ إشبډبځىشً ،وَٕي َبْ طٺڄ ډل٤ٕ ٵ٢بٔٓ اُ اويٍٽىُٚبْ ُٔبىْ ډبوىي

اْ هًاٌ ًٔوٌِٕ ي ٔب  ډبىٌ ، ىډبْ ځبُ ثٕه ٕٕبٌٍ ىَي ٽٍ ٥جٕٮز سَٽٕت ي س٬ًُٔ ثٍ ُډبن ي ډپبن سٲَٕٕاسٓ ډُڈ ٍا وٚبن ډٓ

ځٕبَى ٽبٍ سبإطَٕار ُډبٕه ىٍ آن      ُډٕىٓ ثًٍٞر وبكٍٕ ٵ٢بٔٓ ډًٍى ډ٦بڅٮٍ ٹَاٍ ډٓ يىٌىَي. ډلي هًاٌ هىظٓ ٍا سٲَٕٕ ډٓ

ٓ  اَمٕز إبٕٓ ثَهًٍىاٍ إز. أه سإطَٕ ث٦ًٍ ٔپٖبن ثَ كٖت ٵبٝچٍ اُ ُډٕه ًٍٝر وبكٍٕ اُ َ  ومب ډٕبيان  ځٕبَى. سإطٕ

ٌ اسمٖبٶَ  َىٌ إز ي ثبلاهَځٖش سب ىَُب ثَاثَ ٙٮب٫ ٽٌَ ُډٕه ي وٖجز ثٍ ػُز سبث٘ هًٍٕٙي ي ٵٮبڅٕز آن ډٲىب٥ٕٖٓ

 .َٝٵى٪َ ٽَىن إز دٔ اُ ؿىئه ٽٕچًډشَ ٹبثڄُډٕه 

٥جٺٍ ثىبيْ اسمٖبٶَْ ٍيثبَي هبًإَڈ ٙبي ٽبٍ ثٮ٢بٓ         ٍئڈ، ثَ كٖت اٍسٺب٫ ثب يٹشٓ ثٍ سئٍغ اُ ٦ٕق ُډٕه ثبلا ډٓ

سببث٘   ٽبٍ ياثٖبشٍ ثبٍ ډٕبيان طٺچبٓ ُډبٕه ، ػبٌة       ًٔوُب ٔب ډًڅپًڅُب ٥جٕٮز .اْ هًاَىي ىاٙز دبٍاډشََب اَمٕز ئٌْ

َبْ ٵ٢بٔٓ وٍ اُ و٪َ ٵ٢ببٔٓ ي وبٍ اُ    ىَي. كييى لأٍ ي َمـىٕه ًٔو٘ ٍا سٲَٕٕ ډٓ ؿڂبڅٓ ، ىډب ي ثىبثَأه هًٍٕٙيْ

َبْ ثبلأٓ ياثٖشٍ  ىډبْ لأٍ .هچٍ ٽىىيٌ هًى وِٕ طبثز وٕٖشىيُډبوٓ ث٦ًٍ ډ٦چٸ طبثز وٕٖز. َُٔا ٽٍ دبٍاډشََبْ ډيا و٪َ

ٽىبي. ثبٍ    سَٽٕجبر آوُب ثَ اطَ ٵٮبڅٕز هًٍٕٙيْ سٲَٕٕ ډٓ .ثٍ ػٌة هًٍٕٙيْ ىٍ َىڂبڇ ٍيُ ي ٙت ډشٶبير هًاَي ثًى

ثبَ كٖبت    ػٲَاٵٕبٔٓ ٍا ډبوىي ډٕيان ډٲىب٥ٕٖٓ ُډٕه ىٍ و٪َ ځَٵز. اسمٖبٶَ ُډبٕه ٍا   ٭لايٌ لاُڇ إز سٲَٕٕار ډلچٓ

ٍ   ٍيوي ىډب ، اهشلاٳ ؿڂبڅٓ ، سٲَٕٕار ٵٚبٍ ، سياهڄ ځبَُب ي َٕاوؼبڇ ئْځُٕبْ اڅپشَٔپٓ ؿڂًوڂٓ َببْ ُٔبَ    ثبٍ لأب

 اوي سٺٖٕڈ ٽَىٌ

 
 

  (Troposphere) ترٍپَسفر

َ َبْ ٽًؿپشَْ سٚپٕڄ ٙيٌ إز. يػٍ سمبِٔ أه لأٍ ثبب ىٔڂب   لأٍ سَٔه لأٍ اسمٖٶَ إز ٽٍ هًى اُ سَيدًٕٶَ دبٕٔه

٥ًٍثز  َبْ ػًْ ٽٍ ثب سؼم٬ سمبډٓ ثوبٍ آة ػً ُډٕه ىٍ آن إز؛ ثٍ َمٕه ىڅٕڄ ثٖٕبٍْ اُ دئيٌ َبْ اسمٖٶَ ، لأٍ

، ثبٍان ، ثَٳ ، ډٍ ي ٍ٭ي ي ثَٷ( سىُب ىٍ  آٔىي )اُ ٹجٕڄ اثَ اٍسجب٣ ىاٍوي ي ٭بډچٓ سٮٕٕه ٽىىيٌ ىٍ ي١ٮٕز ًَا ثٍ ٙمبٍ ډٓ

اوَّْ سبثٚٓ ٦ٕق ُډٕه إز. اُ أىَي ثب اٵِأ٘ اٍسٶب٫ ثب ٽبَ٘ ىډب  سَيدًٕٶَ ٍٔىَىي. ډىج٬ كَاٍسٓ لا أه لأٍ ٍم ډٓ

إبز   كَاٍسٓ ډشٶبيسٓ ٽٍ ىٍ ٭١َُبْ ػٲَاٵٕببٔٓ ډوشچبٴ كببٽڈ    ثًى. ١وبډز سَيدًٕٶَ ، اُ َٙا٤ٔ ډًاػٍ هًإَڈ

ٽٕچًډشَ  8سب  7ٽٕچًډشَ ىٍ ډىب٥ٸ ډٮشيڃ ي  11سب  10ٽٕچًډشَ ىٍ إشًا ثٍ  18سب  17ٽىي. أه ١وبډز ډٮمًلا اُ  سجٮٕز ډٓ

 .ٽىي ىٍ ٹ٦جُب سٲَٕٕ ډٓ

 
 

http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D9%85%D9%88%D9%84%DA%A9%D9%88%D9%84
http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D9%85%D9%88%D9%84%DA%A9%D9%88%D9%84
http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D8%AF%D9%85%D8%A7
http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D8%AF%D9%85%D8%A7
http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%DA%86%DA%AF%D8%A7%D9%84%DB%8C
http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%DA%86%DA%AF%D8%A7%D9%84%DB%8C
http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D8%AA%D8%B1%D9%88%D9%BE%D9%88%D8%B3%D9%81%D8%B1
http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D8%AA%D8%B1%D9%88%D9%BE%D9%88%D8%B3%D9%81%D8%B1
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  (Stratosphere) استراتَسفر

ٽٕچبًډشَ ايڃ   3ٽٕچبًډشَ إبز. ىٍ    23ثَ ٍيْ لأٍ سَيدًٕٶَ ٹَاٍ ىاٍى ي ١وبډز ډش٤ًٕ آن كبييى   إشَاسًٕٶَ لأٍ

ٔبثي. ىٍ إشَاسًٕٶَ ثبٍ وبيٍر    اٍسٶب٫ اٵِأ٘ ډٓ شُبْ ثبلاسَ ىډبْ ًَا ثبإشَاسًٕٶَ ، ىډبْ ًَا طبثز إز، اډب ىٍ ٹٖم

 29سب  21ىٍ اٍسٶب٫  اثََبْ ډَيأٍيْ اْ ډمپه إز اثََبْ ٽًَٖشبوٓ ثٍ وبڇ ئٌْ ًٙى ي سىُب ىٍ َٙا٤ٔ اثَ سٚپٕڄ ډٓ

ٓ  ٽٕچًډشَْ اُ ٦ٕق ُډٕه ٩بََ ًٙوي ٽٍ ٭چز يػًى آوُب كَٽبر ډًػٓ ٙپڄ ًَا اُ ٕبًْ ډًاوب٬   اُ ىٔڂبَ   .ثبٙبي  ډب

ٽٕچًډشَْ ٦ٕق ُډٕه ثبَ اطبَ    30سب  20ىٍ أه لأٍ إز ٽٍ ثوًٞٛ ىٍ اٍسٶب٫  اُن ډُڈ إشَاسًٕٶَ يػًى ئْځُٕبْ

ىٍ أه لأٍ ډٮمبًلا ٍيوبي ٵٞبچٓ ىاٍى كبياٽظَ آن ىٍ ثُببٍ ي       آٔي. ډٺياٍ اُن ياٽىُٚبْ ډوشچٴ ٵشًٕٙمٕبٔٓ ثيٕز ډٓ

  .ًٙى ډٓ كياٹڄ آن ىٍ دبِٕٔ ډٚبَيٌ

  (Mesosphere) هسٍسفر

ٍ  0.3ثب آَىڀ  ىٍ ثبلاْ لأٍ ځَڇ اُن لأٍ ډِيٕٶَ ٹَاٍ ىاٍى ٽٍ ىډب ىٍ آن ډشىبٕت ثب اٵِأ٘ اٍسٶب٫ ډِيٕٶَ  ٕبوشٕڂَاى ثب

ىٍػٍ ٕبوشٕڂَاى  -80ٽٕچًډشَْ ثٍ  90سب  80آن ىٍ اٍسٶب٫  ٔبثي ث٦ًٍْ ٽٍ ىډب ىٍ ډَُ ٵًٹبوٓ ډشَ ٽبَ٘ ډٓ 100اُاْ ََ 

سبة  دبٕٔه اوؼمبى ثوبٍ آة وبؿِٕ ډًػًى ىٍ أه لأٍ إز ٽٍ ثب٭ض ثًػًى آډين اثََبْ ٙت ٍٕي. وشٕؼٍ أه ىډبْ ډٓ

 .ًٙى لأٍ اسمٖٶَ سچٺٓ ډٓ ًٙوي. ډِيٕٶَ َٕىسَٔه ثبلا ىٔيٌ ډٓ ًٙوي. أه اثََب ىٍ سبثٖشبن ي ىٍ ٭١َُبْ ډٓ

  (Ionosphere) یًَسفر

ثٍ َىڂبڇ ٍيُ ثَ اطَ ًٔو٘ ٵًسًوٓ اسمُب ي ډًڅپًلاْ اسمٖٶَ  ىٍػٍ ي 60ًٔو٘ اسمٖٶَ ىٍ ٭١َُبْ ډٲىب٥ٕٖٓ دبٕٔىشَ اُ 

ٽٕچبًډشَْ   120إبز. أبه ځٶشببٍ ىٍ اٍسٶب٭ببر ثببلاسَ اُ       هًٍٕٙي سبثٚٓ اُ (XUV) ٽًسبٌ ثب اډًاع اڅپشَيډٲىب٥ٕٖٓ

ٓ  ثبٍ ٽٕچًډشَْ اسمٖٶَ ُډٕه ، 1000سٺَٔجٓ  اُ ثو٘ ٵًٹبوٓ ډِيٕٶَ سب اٍسٶب٫ ًٔوٖٶَ .ٝلز ىاٍى ٙبئيْ   اڅپشَٔپب

بْ هبٍع ثٍ دَسًَبْ دَ اوَّْ هًٍٕٙي ٽٍ اُ ٵ٢ كبٽڈ إز ٽٍ ُإٔيٌ يػًى ًٔوُب ي اڅپشَيوُبْ آُاى إز. ىٍ كٺٕٺز

 .ځٖٖشڂٓ دًٕوي ٔب ًٔوِٕإًٕن ډًڅپًڅُب ي اسمُب ډٓ ًٙوي ًٙوي ثب٭ض ٥جٺبر ثبلأٓ اسمٖٶَ ياٍى ډٓ

 آٔي؛ ثٍ َمٕه ٭چبز أبه لأبٍ اُ ػبً ٍا     ًٙى ي ثبٹٓ ډبويٌ اسڈ ثًٍٞر ًٔن ىٍ ډٓ آُاى ډٓ ناڅپشَي ، ًٔوِٕإًٕن ثَ اطَ

َبْ ډشٶبير ثب سَاٽڈ اڅپشَين  لأٍ اوي. ٙير ًٔوِٕإًٕن ىٍ سمبڇ اٍسٶب٭بر ًٔوٖٶَ ٔپٖبن وٕٖز؛ ثىبثَأه ًٔوٖٶَ وبډٕيٌ

َب ىٍ اٍسجب٥بر ٍاىًٔٔٓ اَمٕز ثٖبٕبٍْ ىاٍوبي.    ٍٔيػًى ىاٍى؛ أه لا ي ًٔن ډشٶبير ثب اٍسٶب٭بر ډؼبيٍ هًى ىٍ ًٔوٖٶَ

 . .D  ،E  ،F َبْ ٭جبٍسىي اُ لأٍ أه لأٍ َب

 

 (Exosphere) اگسٍسفر

َبيأز   ثئه ډٮىبٓ ٽبٍ ځبَُبب ىٍ أبه لأبٍ َمـىببن ٹبثچٕبز        َٙا٤ٔ ډًػًى ىٍ ًٔوٖٶَ ىٍ أه لأٍ وِٕ كبٽڈ إز؛

ٽٕچبًډشَ ىٍ طبوٕبٍ    11.2ه لأٍ ثٖٕبٍ ُٔببى إبز ي ىٍ ډبًاٍىْ ثبٍ     ًٍار ىٍ أ ٽىىي. َٕ٭ز هًى ٍا كٶ٨ ډٓ اڅپشَٔپٓ

ثبٕ٘ اُ ٕبٍ َبِاٍ     آٔي ٽٍ ثو٘ ٵًٹبوٓ آن ٍا ىٍ اٍسٶبب٫  اځِيٕٶَ لأٍ ځٌاٍ ػً ثٍ ٵ٢بْ ٽُٕبوٓ ثٍ ٙمبٍ ډٓ .ٍٕي ډٓ

    .اوي ٽٕچًډشَْ اُ ٦ٕق ُډٕه ثَآيٍى ٽَىٌ

http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%B1%D8%A7%D8%AA%D9%88%D8%B3%D9%81%D8%B1
http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%B1%D8%A7%D8%AA%D9%88%D8%B3%D9%81%D8%B1
http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D9%85%D8%B2%D9%88%D8%B3%D9%81%D8%B1
http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D9%85%D8%B2%D9%88%D8%B3%D9%81%D8%B1
http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D8%AE%D9%88%D8%B1%D8%B4%DB%8C%D8%AF
http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D8%AE%D9%88%D8%B1%D8%B4%DB%8C%D8%AF
http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D8%A8%D8%A7%D8%B1+%D8%A7%D9%84%DA%A9%D8%AA%D8%B1%DB%8C%DA%A9%DB%8C
http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D8%A8%D8%A7%D8%B1+%D8%A7%D9%84%DA%A9%D8%AA%D8%B1%DB%8C%DA%A9%DB%8C
http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D8%A7%D9%84%DA%A9%D8%AA%D8%B1%D9%88%D9%86
http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D8%A7%D9%84%DA%A9%D8%AA%D8%B1%D9%88%D9%86
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  هاگٌتَسفر ٍ تاد خَرشیذی  

ډٕبيان ډٲىب٥ٕٖبٓ ىٍ    .بَز وياٍىاُ و٪َ ٵ٢بٔٓ ىٔيٌ ًٙى، ىٔڂَ ثٍ ٔټ ډٕچٍ ډٲىب٥ٕٖٓ ٙج ډٲىب٥ٕٖٓ ُډٕه ډٕيان يٹشٓ

سب ٵًاٝڄ ثٖٕبٍ ُٔبىْ اُ ُډبٕه ځٖبشَٗ    ٥َٳ ٍيُ س٤ًٕ ثبى هًٍٕٙيْ ډشَاٽڈ ي ىٍ َٝٳ ٙت ه٣ً٦ ډٕيان ثبُ ي

ٔبثي. أه ػَٔبن  ػَٔبن ډٓ سبع هًٍٕٙيْ ٔټ دلإمبْ ډبٵًٷ ًٝسٓ ٽٍ ث٦ًٍ ٙٮب٭ٓ ثٍ ثَٕين اُ هًٍٕٙيْ ثبى .ىاٍى

ٍ    ثبى ُ    هًٍٕٙيْ َمٍٕٚ يػًى ىاٍى ي ثىبثَأه ُډبٕه َمبًاٌٍ ٱ٥ًب اسمٖبٶَ هًٍٙبٕي    يٍ ىٍ ًٍار ىاٱبٓ إبز ٽبٍ ا

 :ٹَاٍ ىاٍوي ٍٕىي. ىٍ ىاهڄ ډبځىشًٕٶَ ډىب٥ٸ َُٔ ډٓ

 .ډٲىب٥ٕٖٓ ُډٕه ىٍ ؿَهٚىي ًڃ ډلًٍكًٙوي ي  اْ دبٖٔشبٍ ٽٍ ىٍ آوؼب ه٣ً٦ وَٕي ٍيْ ُډٕه ثٖشٍ ومٓ ډى٦ٺٍ سچٍ _ 

 ه٣ً٦ وَٕي ىٍ ٥َٳ ٙبت  ًٙوي ي اْ ٽٍ ىٍ آوؼب ه٣ً٦ وَٕي ٍيْ ُډٕه ىٍ ٥َٳ هًٍٕٙي ثٖشٍ ډٓ ډى٦ٺٍ ٙجٍ سچٍ  _

 .ثبُوي

                                                  

http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D9%85%DB%8C%D8%AF%D8%A7%D9%86+%D9%85%D8%BA%D9%86%D8%A7%D8%B7%DB%8C%D8%B3%DB%8C+%D8%B2%D9%85%DB%8C%D9%86
http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D9%85%DB%8C%D8%AF%D8%A7%D9%86+%D9%85%D8%BA%D9%86%D8%A7%D8%B7%DB%8C%D8%B3%DB%8C+%D8%B2%D9%85%DB%8C%D9%86
http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D8%A8%D8%A7%D8%AF+%D8%AE%D9%88%D8%B1%D8%B4%DB%8C%D8%AF%DB%8C
http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D8%A8%D8%A7%D8%AF+%D8%AE%D9%88%D8%B1%D8%B4%DB%8C%D8%AF%DB%8C
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 :(Air)َّا ٍ اجساء تشکیل دٌّذُ َّا 

آيٍوي ًَا ثٮىًان ٔټ سٮَٔٴ ډ٦ٞچق ثَاْ ډوچ٥ًٓ اُ ځبَُب ٽٍ ََ ٔټ ٹَٚ وٖجب وبُٽٓ ٍا ىٍ ا٥َاٳ ُډٕه ثٍ يػًى ډٓ  

 ډبٔڄ ثٍ ٥ًٍ ٹبثڄ ډلاك٪ٍ اْ طبثز إز .  50ثٍ ٽبٍ ثَىٌ ٙيٌ.  سَٽٕت أه ډوچ٣ً اُ ُډٕه ثٍ ٥َٳ ثبلا سب كييى 

 اػِاء سٚپٕڄ ىَىيٌ ًَا :

% كؼڈ ٽڄ ًَا ٍا ځبَُبْ وٕشَيّن ي اٽْٖٕن سٚپٕڄ ډٓ ىَىي . ُٕڈ آٍځًن 99ثٍ ٥ًٍ ٽچٓ ډٚوٜ ٙيٌ إز ٽٍ كييى 

 % إز ىٍٝي ثبٹٕمبويٌ ډَث٣ً ثٍ اػِء ٵَ٭ٓ ًَا ډٓ ثبٙي . 0.032% ي ىْ اٽٖٕي ٽَثه  0.93اُډوچ٣ً ًَا كييى 

ثوبٍ آة ٔپٓ ىٔڂَ اُ اػِاء ډًػًى ىٍ ًَا إز ٽٍ ثٍ ىڅٕڄ ډشٶبير ثًىن ىٍٝي آن اُ ثٺٍٕ سمِٕ ىاىٌ ٙبيٌ .آة ډًػبًى   

ٕٕبَ ډبٓ ٽىبي ي ٭مًډبب ډٺبياٍ آن ډببثٕه       % سٲ5% سبب   0.01ىٍ اسمٖٶَ ياثٖشٍ ثٍ ىډب ي َٕ٭ز سجوَٕ آة اُ ډىبث٬ ډًػًى اُ

% إز . ډٚوٜ إز ٽٍ يػًى ثوبٍ آة ٱچ٪ز ٕبَٔ اػِاءاسمٖٶَْ ٍا سٲَٕٕ هًاَي ىاى اڅجشٍ سىبٕت وٖجٓ اػبِاء  3%سب1

 طبثز ډٓ ډبوي .
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 )سَٽٕت َبْ هٚټ ُډٕه ي ػَڇ سٺَٔجٓ اػِاء ډشٶبير اسمٖٶَْ( 

 

 ڇ ٽچٓ)ډٕچًٕن ىٍ سه(ػَ ٱچ٪ز)ىٍٝي كؼمٓ( وبڇ اػِاء

 N 78.09 4220000000)وٕشَيّن) 

 20.95 1290000000 ( O)اٽْٖٕن 

 0.93 72000000 ( Ar)اٍځًن

 0.032 2700000 ( CO)ٽَثه ىْ اٽٖٕي

 0.0018 70000 (Ne)وئًن 

 0.00052 4000 (He)َچًٕڇ

 0.00015 4600 ( CH)ډشبن

 0.0001 16200 (Kr)ٽَٔذشًن

 0.00005 190 ( H)َٕيٍيّن

 0.00002 1700 (N O)وٕشَيٓ اٽٖٕي

 0.00001 540 (CO)ٽَثه ډىً اٽٖٕي

 0.000008 2000 (Xe)ځِوًن

 0.000002 190 ( O)اُين

 0.0000006 21 ( NH)آډًوٕب

 0.0000001 9 ( NO)وٕشَيّن ىْ اٽٖٕي

 0.00000006 3 (NO)وٕشَٔټ اٽٖٕي

 0.00000002 2 ( SO)ًٕڅٶًٍ ىْ اٽٖٕي

 0.00000002 1 (H S)ًڅٶٕيَٕيٍيّن ٕ

 

 

 آلَدگی َّا

 

 تاریخچِ آلَدگی

اوي. ىيى، ثوبٍ ثيثً، هبٽٖشَ ي ځبَُبْ ډشٞب٭ي ٙيٌ اُ آسٚٶٚببوُب   َبْ ًَا اكشمبلاً ىاٍاْ ډىٚإ ٥جٕٮٓ ثًىٌ ايڅٕه آلأىيٌ

َبْ ٍٹٕٸ ٙبډڄ ٍ ي آس٘ ًُْٕ ػىڂچُب، ځَى ي ٱجبٍ وبٙٓ اُ سًٵبوُب ىٍ وًاكٓ هٚټ، ىٍ وًاكٓ ٽڈ اٍسٶب٫ ډ٥ًَة ي ډ
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َبب ي   ًٍار كبٝڄ اُ ىٍهشُبْ ٽبع ي ٝىًثَ ىٍ وًاكٓ ٽًَٖشبوٓ، دٕ٘ اُ آوپٍ ډٚبپلار ډَثب٣ً ثبٍ ٕبلاډز اوٖببن     

اوي. ثٍ إشظىبْ ډًاٍى  ٍٵشٍ ډٚپلار وبٙٓ اُ ٵٮبڅٕشُبْ اوٖبوٓ ډلًٖٓ ثبٙىي، ٽلا ػِئٓ اُ ډل٤ٕ ُٖٔز ډب ثٍ ٙمبٍ ډٓ

 كبى، و٪َٕ ٵًٍان آسٚٶٚبن.

ٓ  وبٙٓ اُ ډىبث٬ ٥جٕٮٓ ډٮمًلاً أؼبى ؿىبن ډٚپلار ػيْ ثَاْ كٕبر ػبوًٍان ي ٔب اډًاڃ اوٖبنآڅًىځُٕبْ  ٽىىبي.   َب ومب

      ٓ  ومبٔىببي ٽببٍ ثببٕڈ آن   أببه ىٍ كبببڅٓ إببز ٽببٍ ٵٮبڅٕشُبببْ اوٖبببوٓ أؼبببى ؿىبببن ډٚببپلاسٓ اُ و٪ببَ آڅببًىځٓ ډبب

ثيثً، هبٽٖشَ ي ځبَُبْ ډشٞب٭ي ٙيٌ اُ آسٚٶٚببوُب  اوي. ىيى، ثوبٍ  َبْ ًَا اكشمبلاً ىاٍاْ ډىٚإ ٥جٕٮٓ ثًىٌ ايڅٕه آلأىيٌ

َبْ ٍٹٕٸ ٙبډڄ  ي آس٘ ًُْٕ ػىڂچُب، ځَى ي ٱجبٍ وبٙٓ اُ سًٵبوُب ىٍ وًاكٓ هٚټ، ىٍ وًاكٓ ٽڈ اٍسٶب٫ ډ٥ًَة ي ډٍ

َبب ي   ًٍار كبٝڄ اُ ىٍهشُبْ ٽبع ي ٝىًثَ ىٍ وًاكٓ ٽًَٖشبوٓ، دٕ٘ اُ آوپٍ ډٚبپلار ډَثب٣ً ثبٍ ٕبلاډز اوٖببن     

اوي. ثٍ إشظىبْ ډًاٍى  ٍٵشٍ ٙٓ اُ ٵٮبڅٕشُبْ اوٖبوٓ ډلًٖٓ ثبٙىي، ٽلا ػِئٓ اُ ډل٤ٕ ُٖٔز ډب ثٍ ٙمبٍ ډٓډٚپلار وب

 كبى، و٪َٕ ٵًٍان آسٚٶٚبن.

ٓ  آڅًىځُٕبْ وبٙٓ اُ ډىبث٬ ٥جٕٮٓ ډٮمًلاً أؼبى ؿىبن ډٚپلار ػيْ ثَاْ كٕبر ػبوًٍان ي ٔب اډًاڃ اوٖبن ٽىىبي.   َب ومب

َببٔٓ اُ   ٍيى، ثو٘ ومبٔىي ٽٍ ثٕڈ آن ډٓ شُبْ اوٖبوٓ أؼبى ؿىبن ډٚپلاسٓ اُ و٪َ آڅًىځٓ ډٓأه ىٍ كبڅٓ إز ٽٍ ٵٮبڅٕ

 َب ځَىى. اسمٖٶَ ُډٕه سجئڄ ثٍ ډل٦ٕٓ ډ٢َ ثَاْ ٕلاډز اوٖبن

َبْ ًَا إز ٽٍ ثَاْ ٕلاډز ثَٚ ډ٢َ إز. ُډبوٓ ٽٍ ىيى وبٙبٓ اُ آسب٘ كبٝبچٍ اُ     ىيى ٔپٓ اُ ٹئمٕشَٔه آلأىيٌ

َبْ ُٱبڃ ًُٕ ىٍ ََُٙبْ دَ ػمٮٕز ىاى،  ٤ٕ ٕبٽىٕه ايڅٍٕ ٱبٍَب ػبْ هًى ٍا ثٍ ىيى وبٙٓ اُ ٽًًٌٍٕهشه ؿًة سً

ثٮي  61آڅًىځٓ ًَا، ثٺيٍْ اٵِأ٘ ٔبٵز ٽٍ ُوڀ ه٪َ ثَاْ ثَهٓ اُ ٕبٽىبن آن ََُٙب يػًى ثٍ ٝيا ىٍ آډي. ىٍ ٕبڃ 

ىڂٕه ي اُ ىيىٽُٚبْ ًَى ثب ٭ىًان سًڅٕي ٽىىبيٌ  ٭ىًان ًَاْ ٕ ( ٵٕچًٖٳ ٍيډٓ اُ ًَاْ ٍيڇ ثSenecaٍاُ ډٕلاى ٕىپب )

ځًٔي ًَاْ څىين ثٍ كيْ ثب ىيى ي ډٍ آڅًىٌ ي آُاٍ  ډٕلاىْ اىياٍى ايڃ دبىٙبٌ اوڂچٖشبن ډٓ 1273ثًْ ثي وبڇ ثَى. ىٍ ٕبڃ 

 ىَىيٌ إز ٽٍ اُ ًٕهشه ُٱبڃ ٕىڀ ىٍٔبٔٓ ػچًځَْٕ هًاَي ٽَى.

ىڂچُب، ؿًة ٍا سجئڄ ثٍ ٔټ ٽبلاْ ٽمٕببة ومبًى ي ٕببٽىبن څىبين ٍا     ٍٱڈ َٚياٍ دبىٙبٌ ډٌٽًٍ، وبثًىْ ځٖشَىٌ ػ ٭چٓ

ډٕلاىْ ٔٮىٓ ثٕ٘  1661ياىاٍ ٕبهز سب ثؼبْ ٽڈ ٽَىن ډَٞٳ ُٱبڃ ٕىڀ ثٍ ډِٕان ثٕٚشَْ اُ آن إشٶبىٌ ٽىىي. سب ٕبڃ 

ثًىوبي اُ ثَؿٕبين   اْ ىٍ آڅًىځٓ ًَا ثًػًى وٕبډي. ؿبٌٍ ػًٔٓ ي دٕٚىُبىار ٭جبٍر  اُ ٔټ ٹَن ثٮي، سٲَٕٕ ٹبثڄ ډلاك٪ٍ

َبْ ىيىُا اُ َُٙ څىين ي ثًػًى آډين ٽمَثىي ٕجِ ىٍ ا٥َاٳ َُٙ ي ثبلاهٌَ أه ؿببٌٍ ػًُٕٔبب ٽبٍٕببُ     سمبډٓ ٽبٍهبوٍ

 ٙي.

 

 هفَْم كلی آلَدگی:

 

آڅًىځٓ ٭جبٍر إز اُ ََ ځًوٍ سٲَٕٕ ىٍ ئْځُٕبْ اػِا ډشٚپڄ ډل٤ٕ ثٍ ٥ًٍْ ٽٍ إشٶبىٌ دٕٕٚه اُ آوُب وبډمپه ځَىى.ي 

 ٍ ٥ًٍ ډٖشٺٕڈ ٔب ٱَٕ ډٖشٺٕڈ ډىبٵ٬ ي كٕبر ډًػًىار ُويٌ ٍا ثٍ ډوب٥ٌَ اوياُى.ث
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 (:Polluted Airَّای آلَدُ)

ا١بٵٍ ٙين ََ ډبىٌ اْ سب كيْ هًاٛ ٵِٕٔپٓ ي ٕٙمٕبٔٓ ًَاْ سمِٕ ٍا سٲَٕٕ ډٓ ىَي ثىبثَ أه ؿىٕه ډًاىْ ثٍ ٭ىًان 

َب ډٮمًلا ثٍ ٭ىًان ډًاىْ ٽٍ ثب٭ض سبطَٕار ٹبثڄ سًػُٓ ثَاْ ثٚبَ  آڅًىٌ ٽىىيٌ ًَا ىٍ و٪َ ځَٵشٍ ډٓ ًٙوي آڅًىٌ ٽىىيٌ 

كًٕاوبر وجبسبر ٔب ډًاى ثًٚوي ٥جٺٍ ثىيْ ډٕڂَىوي.ثَ اثه إبٓ سٺَٔجب ََ ډبىٌ ٥جٕٮبٓ ٔبب ډٞبىً٭ٓ ٽبٍ ثشًاوبي اُ َبًا       

بَُبب ي ٔبب   ثيٕز آٔي ثٍ ٭ىًان آڅًىٌ ٽىىيٌ ٥جٺٍ ثىيْ ډٓ ًٙى.ؿىٕه ډًاىْ ثبٍ ٝبًٍر ًٍار ػبډبي ٹ٦بَار ډبب٬ٔ ځ     

ډوچ٥ًٓ اُ أه اٙپبڃ َٖشىي.اٽظَ ډٚپلار آڅًىځٓ ًَا ثٍ سى٫ً اوًا٫ ډوشچٴ آڅبًىٌ ٽىىبيٌ َبب ىٍ ٙبپچُبْ ځًوببځًن      

 ډَث٣ً ډٓ ځَىى.                       

 

  آلَدگی َّا در فضای هحذٍد داخلی 

ڈ. اډب ثٍ ياٹ٬ ډى٪ًٍ اُ آڅًىځٓ َبًا ىٍ  َمٍ ډب ثب آڅًىځٓ ًَا ىٍ ٵ٢بْ آُاى ٽٍ ٭ميسب وبٙٓ اُ سَاٵٕټ إز آٙىبٔٓ ىأٍ

 ٵ٢بْ ډلييى ؿٍ ډٓ سًاوي ثبٙي ؟ سٺَٔجب سمبڇ ًَأٓ ٽٍ سىٶٔ ډٓ ٽىٕڈ كبيْ ىٍ

ًٍار ځَى ي ٱجبٍ ، ډًاى ٕٙمٕبٔٓ ي ٽذپُب ډٓ ثبٙي ٽٍ ثٕٚشَ آن ٍا ډًاى ثبٓ   ٝي ٽمٓ اُ ډًاى آڅًىٽىىيٌ َمـًن ځبَُب ،

  ٌ َب ُډبوٓ ډٓ سًاوىي ډ٢َ ياٹ٬ ٙبًوي ٽبٍ ىٍ ٵ٢ببٔٓ ډلبييى ډبوىبي هبوبٍ ،      ١ٍَ سٚپٕڄ ډٓ ىَي. ثَهٓ اُ آڅًىٌ ٽىىي

ثبًٌْٔ ىٍ اٵبَاىْ ٽبٍ ثبٍ      ډلًٍٞ ٙيٌ ثبٙىي . إشىٚبٷ ؿىٕه ډًاىْ ىٍ ثَهٓ اُ ډًاٹ٬ ٕجت ثَيُ ډٚبپلار سىٶٖبٓ ،  

% اُ 90ٵبَاى كبييى   ي ثٕمبٍُٔبْ ًٍْٔ اُ ٹجٕڄ ثَيوٕٚز ي إٓڈ ډجشلا َٖشىي ، ډٓ ًٙى. اُ آوؼبٔٓ ٽٍ اٽظَٔبز ا  آڅَّْ

ايٹبسٚبن ٍا ىٍ ډل٦ٕٓ ثٖشٍ ٕذَْ ډٓ ٽىىي سبډٕه ًَأٓ دبٻ ي ثٍ ىيٍ اُ آڅًىځٓ ىٍ ډىِڃ ي ٔب ىٍ ډل٤ٕ ٽبٍ ثٖٕبٍ كبئِ 

 اَمٕز ډٓ ثبٙي.

  تشخیص آلَدگی َّا در فضای هحذٍد داخلی

َبْ آڅَّٔټ ي أؼبى كٖبٕٕز ىٍ  ىٍ دبٌٍ اْ اُ ډًاٍى آڅًىٌ ٽىىيٌ َبْ ًَا ىٍ ٵ٢بْ ډلييى ىاهچٓ ثب٭ض ثَيُ ياٽى٘

 دًٕز ، ؿٚڈ ، ثٕىٓ ي ٍٍٔ ډٓ ًٙوي ي ىٍ ډًاٍى ػيْ سَ ډٓ سًاوىي ډًػت َٕځٕؼٍ ي س٫ًُ ځَىوي.

ىٍ ًٍٝسٓ ٽٍ ٭لائڈ ثٕمبٍْ ثب اٵِأ٘ سًٍُٔ ًَاْ اسبٷ ي ىيٍ ثًىن اُ ډپبن آڅبًىٌ ٽىىبيٌ ثُجبًى ٔبثبي اكشمببلا ٭بډبڄ       

 ؼً ٽَى.آڅًىځٓ ٍا ثبٔي ىٍ ىاهڄ ٕبهشمبن ػٖش

 ػلل اصلی آلَدگی َّا در فضای هحذٍد داخلی 

 ٵَډبڅيئٕي ، ځبَُب ي ًٍار  ىيى كبٝڄ اُ ٕٕڂبٍ كبيْ ډًاى آڅًىٌ ٽىىيٌ اْ ؿًن ډًوًاٽٖٕي ٽَثه ،  مبڃ ىهبوٕبر :ٮإش

ىٍ ډل٦ٕبٓ ٽبٍ   ٍِٔ ډٓ ثبٙي ٽٍ ثَهٓ اُ آوُب ٥َٕبن ُا َٖشىي. ثىبثَأه اُٵَى ٱَٕ ٕٕڂبٍْ ومٓ سًان اوش٪بٍ ىاٙز ٽبٍ  

 ىٔڂَان ٕٕڂبٍ ډٓ ٽٚىي ٽبٍ ٽىي.
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 ررات ًاشی از هٌشا حیَاًی 

ًٍار ٍِٔ ډً ي دًٕز كًٕاوبر هبوڂٓ ډظڄ ٕڀ ي ٥ً٥ٓ ٭بډڄ ډُڈ كٖبٕٕز ىٍ ثٖٕبٍْ اُ ډًاٍى إز ثَاْ ډظبڃ ډًْ 

. ډًطَسَٔه ٙبًٌٕ آن  څًاُڇ ډىِڃ ي ٍهشوًاة ٹَاٍ ډٓ ځَٕى ي ٕجت ثَيُ آڅَّْ ٥ًلاوٓ ډير ډٓ ًٙى ځَثٍ ثَ ٍيْ ٵَٗ ،

إز ٽٍ اُ أه ٹجٕڄ كًٕاوبر هبوڂٓ ىٍ ډىِڃ وڂُياٍْ وًٚى. اُ ٥َٳ ىٔڂَ اُ ٥َٔٸ ځَىځَْٕ ډى٪ڈ ي ٽبډبڄ ډبٓ سبًان    

ډِٕان ٱجبٍ وبٙٓ اُ كًٕاوبر ٍا سٺچٕڄ ىاى. َڈ ؿىٕه ثبٔي كًٕاوبر ٍا سٺچٕڄ ىاى.َڈ ؿىٕه ثبٔي كًٕاوببر ٍا اُ اسببٷ هبًاة    

 ىيٍ وڂٍ ىاٙز .

 

 

 قارچ ، تاكتری   ،كپك 

ٽذپُبب ، ٹبٍؿُبب ي ثببٽشَْ َبب       ثوًثٓ سمِٕ وڂَىوي ي ٔب ډىج٬ ٥ًٍثشٓ ىٍ ىاهڄ ٕبهشمبن ثبٙبي،  اځَ ىٕشڂبَُبْ سًٍُٔ

 هًثٓ سبډٕه ًٙى. سؼم٬ دٕيا ډٓ ٽىىي. ػُز ػچًځَْٕ څِ ٍٙي أه ًٍار ثبٔي سًٍُٔ اسبٹُب ثًٌْٔ كمبڇ ي آٙذِهبوٍ ثٍ

  گاز فرهالذئیذ

آُاى ډٓ ځَىى . أبه ځببُ ثب٭بض      ٽبٱٌ ي دبٍؿٍ َبْ ډجچمبن ډًٍى إشٶبىٌ ىٍ ٕبهشمبن ،  څًاُڇ ډىِڃ ، اُ ؿٖت ،أه ځبُ 

ي سلَٔټ ؿٚڈ ي ثٕىٓ ي ځچً ډٓ ًٙى. ىٍ ٽبٍځبَُب ډٓ سًان اُ سؼُِٕار ډوٞبًٛ   َٕځٕؼٍ ، اځِډب ، س٫ًُ  َٕىٍى ،

ي ځبُ ٍا اُ ٕبهشمبن هبٍع ٽَى. ىٍ ٱَٕ أه ٝبًٍر لاُڇ إبز   ٽَى. ىٍ ًٍٝر اډپبن ثبٔي ډىج٬ سًڅٕ إشٶبىٌ  ډَاٹجز ،

 ٙيٌ ي َمـىٕه ډِٕان سًٍُٔ ٵ٢بْ ٕبهشمبن اٵِأ٘ ٔبثي. ډىج٬ ٔب ٍيٽٚٓ دًٙبويٌ

  ٍسایل گرهائئ ٍ پخت ٍ پس

     ْ  يٕبٔڄ ځَڇ ٽىىيٌ ي ؿَاٯ هًٍاٻ دِْ ٽٍ ثب ځبُ ٽبٍ ډٓ ٽىىي، اځَ ثٍ ىٍٕشٓ وٞبت وڂَىوبي، سًڅٕبي ډٺبياٍ ُٔببىْ ى

اٽٖٕي وٕشَيّن ي ډًوً اٽٖٕي ٽَثه ډٓ ٽىىي ٽٍ ثٖٕبٍ ډ٢َ ډٓ ثبٙىي. أبه ځبَُبب ىٍ ٕب٦ًف دببٕٔه ډبٓ سًاوىبي ٕبجت        

َٕىٍى ي س٫ًُ ًٙوي ي ىٍ ٦ًٕف ثبلاسَ ثٍ ډَٿ ٙوٜ ډىؼَ ځَىوي. ثبٔي اُ وٞت ىٹٕٸ ي  سلَٔپبر سىٶٖٓ ي ؿٚمٓ ،

و٪َ ځَٵشٍ ًٙى . ىٍ ًٍٝسٓ ٽٍ ډشًػٍ وٚز ځبُ ٙئي، ثبٍُٕٓ ي ٕبٔڄ ا٥مٕىبن كبٝڄ ځَىى ي ىٍٔـٍ اْ ثٍ هبٍع ىٍ 

 دىؼٌَ َب ي ىٍَب ٍا ثبُ ي ٵًٍا ىٍهًإز ٽمټ ٽىٕي. ثلاٵبٝچٍ اػبٷ ځبُ ٍا هبډًٗ ،

 هَاد شیویایی سوی 

ډًاى ثُياٙشٓ ي آٍأٚٓ ، ٍوڂُب ي كلاڅُب وبٍاكشٓ ؿًن  ثَهٓ اُ ډلًٞلار هبوڂٓ اُ ٹجٕڄ دبٻ ٽىىيٌ َب، كٌَٚ ٽُٚب ، 

ٽىىي.َمًاٌٍ ثبٍ ىٕبشًٍ اڅٮمبڄ َببٔٓ ٽبٍ ثبَاْ        كٖبٕٕز ؿٚمٓ ي سلَٔټ ٍاَُبْ سىٶٖٓ أؼبى ډٓ س٫ًُ ، ٕؼٍ ،َٕځ
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إشٶبىٌ اُ أه ډلًٞلار اٍائٍ ډٓ ًٙى ثٍ ىٹز ٭مڄ ومبٕٔي ي ىٍ ډل٦ٕٓ ثب سًٍُٔ ډىبٕت ٽببٍ ٽىٕبي. كشبٓ الاډپببن اُ     

 ومًىٌ ، ىٍ ًٍٝر اډپبن اُ سًڅٕيار ٱَٕٕمٓ إشٶبىٌ ٽىٕي.هًىىاٍْ  ډب٬ٔ ډٮچٸ ىٍ ځبُ( ) ٽبٍثَى آوُب ثٍ ًٍٝر اٵٚبوٍ

 گاز رادى 

أه ځبُ اُ هبٻ ي سوشٍ ٕىڂُبٔٓ ٽٍ كبيْ ډٺبىَٔ ثٖٕبٍ ٽًؿپٓ اُ ٍاىًٔڇ ي ايٍاوًٕڇ َٖشىي آُاى ډٓ ځبَىى. ىٍ ثَهبٓ   

پبٵُب ياٍى ډىبِڃ ډبٓ   اُ وًاكٓ أَان ٽٍ هبوٍ ٕبُْ ثَ ٍيْ ٝوٌَ َبْ ځَاوٕشٓ ًٍٝر ډٓ ځَٕى ځبُ ٍاىن اُ ٥َٔٸ ٙ

 ًٙى.

  پٌثِ ًسَز( آزتست )

ډلببُن ي ىٔڂُببْ ثوببٍ ډمپبه       ٍٙشٍ َبْ آُثٖز ډٓ سًاوىي ثب٭ض اډَاٟ ًٍْٔ ډوشچٴ ځَىوي. ىٍ ٕبهز څًڅٍ َب ،

إز آٍثٖز ثٍ ٽبٍ ٍٵشٍ ثبٙي. اځَ أه يٕبٔڄ دًٕٕيٌ ٙيٌ ثبٙىي ي ٔب ثٍ ىٍٕشٓ سٮمَٕ وڂَىوي ډمپه إز ه٦َ آٵَٔه 

څٌا ثبٔي ثًٕٕچٍ ډشوٞٞبن سٮ٠ًٔ ځَىوي.ٍٙشٍ َبْ اُثٖز ډمپه إز ىٍ ٕبهز ٕٺٶُب ، ٽٶُب ي ٭بٔٸ ځٌاٍْ   ًٙوي ،

ثُشَ إز ثٍ آوُب ىٕز وِوىي ٽٍ ىٍ أه ًٍٝر ه٦َٗ ٽمشَ اُ ثَىاٙبشه   ثٍ ٽبٍ ٍيوي ٽٍ اځَ ىٍ ي١ٕٮز هًثٓ ثبٙىي

 ن ي ٔب اٌٍ ٽَىن آوُب هًىىاٍْ ًٙىٕىجبىٌ ُى  آوُبٕز ي ثٍ ََكبڃ ثبٔي سًػٍ ىاٙز ٽٍ اُ ډشٍ ٽَىن ،

 

  تاثیر َّای آلَدُ داخل خاًِ رٍی سلاهتی اًساى

 

ُوبيځٓ ٕببٽىبن ٽبٌَ     ًَا آڅًىځٓ ثب دَٕٚٵز ٝىٮز ي سپىًڅًّْ ي ځٖشَٗ ُويځٓ َُٙوٕٚىٓ ډٚپچٓ ثٍ وبڇ وڂبٌ ٽچٓ

ٕبُْ آة ي ًَا ډًٍى سًػٍ ػيْ ىيڅشُب  ُٖٔز ي ٕبڅڈ ٽىي. اډَيٌُ ىٍ ََ ٽًٍْٚ كٶب٩ز اُ ډل٤ٕ ُډٕه ٍا سُئي ډٓ

ُ  َبْ ډشيايڃ ًَ ٽىي ٽٍ ډٮمًلا ٦ًٕف آلأىيٌ وپشٍ سًػٍ ومٓ أه ثبٙي، اډب ډٮمًلا ٽٖٓ ثٍ  ډٓ  ا ىٍ ىٍين هبوبٍ ثٕٚبشَ ا

ُډبن ثٕٚشَْ ٍا ىٍ هبوٍ ٕبذَْ   إز. اُ آوؼب ٽٍ ثٕٚشَ ډَىڇ ډوًٞٝب ُوبن ي ٽًىٽبن ، ډير ٵ٢بْ ثبُ هبٍع اُ هبوٍ 

ىٍ ياٹ٬ ٭يڇ إبشٶبىٌ ٽببٵٓ   .ٍيى ډٮ٢ڄ ُٖٔز ډل٦ٕٓ ثٍ ٙمبٍ ډٓ َبْ ًَا ىٍ ىاهڄ هبوٍ ٔټ ٽىىي، سمبٓ ثب آلأىيٌ ډٓ

ٙبيٌ   َبْ هٚټ َبْ ىٍ كبڃ سًٕٮٍ ٽٍ ثَاْ ًٕهز اُ ًٕهشُبْ ٵٖٕچٓ ، ؿًة ، ثبٹٕمبويٌىٍ ٽًٍٚ اُ يٕبٔڄ سًٍُٔ

آڅبًىځٓ ىيى ي ډىًٽٖبٕي ٽبَثه     ٽىىبي، ثب٭بض أؼببى    إشٶبىٌ ډٓ َبْ ٵَايٍْ وٚيٌ  ډلًٞلار ٽٚبيٍُْ ي ُٖٔز سًىٌ

 .ىاٍىډوًٞٝببب ُوبببن ي ٽًىٽبببن ثببٍ َمببَاٌ    ٙببًى ٽببٍ ډٚببپلار سىٶٖببٓ ي اډببَاٟ ىٔڂببَ ٍا ثببٕه ډببَىڇ ،    ډببٓ

 

  ػَارض فرهالذئیذ رٍی اًساى

 

، ځچً ي هبٍٗ ي ًُٕٗ دًٕز  ثٕىٓ ، ؿٚڈ ډَىڇ ثب٭ض ًُٕٗ ٵَډبڅيئٕي ىٍ ثٖٕبٍْ اُ 0.1ppmَبْ ثٕ٘ اُ  ٱچ٪ز

ٍ   ٵَډبڅيئٕي  ًٙى. يػًى ډٓ ٽًىٽببن ٙبًى.    ىٍ ًَا ډمپه إز ثب٭ض أؼبى ٭ٶًوشُبْ ىٕشڂبٌ سبىٶٔ ي آڅبَّْ ي إٓبڈ ى

 ُٖٔبز  ډلب٤ٕ  اُ ٥َٳ ٕببُډبن كٶب٨   1987ُا إز ي ىٍ ٕبڃ  ٵَډبڅيئٕي ىٍ كًٕاوبر آُډبٔٚڂبَٓ ٔټ ٭بډڄ ٥َٕبن

  .إز ثىيْ ٙيٌ  ُاْ اكشمبڅٓ ىٍ اوٖبن ٥جٺٍ آډَٔپب ، ثٮىًان ٔټ ٥َٕبن

http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D8%A2%D9%84%D9%88%D8%AF%DA%AF%DB%8C+%D9%87%D9%88%D8%A7
http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D8%A2%D9%84%D9%88%D8%AF%DA%AF%DB%8C+%D9%87%D9%88%D8%A7
http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%DA%86%D8%B4%D9%85
http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%DA%86%D8%B4%D9%85
http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D9%85%D8%AD%DB%8C%D8%B7+%D8%B2%DB%8C%D8%B3%D8%AA
http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D9%85%D8%AD%DB%8C%D8%B7+%D8%B2%DB%8C%D8%B3%D8%AA
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  اكسیذ ًیترٍشى رٍی اًساى ػَارض دی

NO2  

اٽٖٕي  سىُب NO2 .ثبٙي ډٓ ىٕشڂبٌ سىٶٔ إز. ثٕٚشَٔه اطَ آن ٍيْ  اٽٖىيٌ ٭بډڄ ي ٔټ دٌَٔ اوللاڃ ىٍ ثبٵشُبْ ُٖٔشٓ ،

٭ًاٍٟ ډىًٽٖبٕي ٽبَثه ٍيْ    .آيٍ إز وٕشَيّن إز ٽٍ ىٍ ٱچ٪شُبْ ډٮمًڅٓ ىٍ ډلچُبْ ٕپًوز ثَاْ ٕلاډشٓ ُٔبن

ٍ  اٽٖبْٕن  هًن ، ٽمذچپٔ دبٔبياٍْ سٚبپٕڄ ىاىٌ ي كمبڄ    َمًځچًثٕه بځبُ ډىًٽٖٕي ٽَثه ث اوٖبن ٕبچًڅُب ٍا ډوشبڄ    ثب

ٽَثًٽٖٓ َمًځچًثٕه( ىٍځَٕ إز. أبه ٍٹبڈ   ) CO % َمًځچًثٕه ٱَٕٕٕڂبٍُٔب ثٍ ًٍٝر ٽمذچپٔ ثب1ٽىي. كييى  ډٓ

ثبٙي. اٵِأ٘ ډبَٿ ي   ٹٜ ٕٕڂبٍ ډٓ٭چز ډىًٽٖٕي ٽَثه كبٝڄ اُ اكشَاٷ وب ىٍ ٕٕڂبٍُٔب ىي ثَاثَ ٔب ثٕٚشَ إز ٽٍ ثٍ

ْ    ډَٕ اُ كمچٍ  CO ُٔببى  ٹچجٓ ثٍ ٭چز اٵِأ٘ ىٍٝي ٽَثًٽٖٓ َمًځچًثٕه ، ىيٍ اُ اوش٪بٍ وٕٖز. سمببٓ ثبب ٱچ٪شُبب

  .ًٙى ثب٭ض َٕىٍى ، هٖشڂٓ ، ثًُٕٙٓ ي ىٍ وُبٔز ډَٿ ډٓ

 

 

 

 

 

 

 

 

  دٍد سیگار

 

ٓ  ٥َٕبن ٍٍٔ ٭بډڄ اٝچٓ ثبٙي ٽٍ سَٔه آلأىيٌ ًَاْ ىاهڄ هبوٍ ، ىيى ٕٕڂبٍ ډٓ ه٦َوبٻ  ي ثب٭ض أؼبى ثٕمبٍُٔبْ ٹچجب

ُا  ٙبىبهشٍ ٙبيٌ ٕب٥َبن    ٭ىًان ٔټ ٭بډبڄ  اُ ٥َٳ ٕبُډبن ډل٤ٕ ُٖٔز آډَٔپب ، ىيى ٕٕڂبٍ ثٍ 1993ثبٙي. ىٍ ٕبڃ  ډٓ

 .ثبٙي ُا ډٓ ٽٍ ثٖٕبٍْ اُ آوُب ٥َٕبن ثىيْ ٙي. سَٽٕت ٕٙمٕبٔٓ دٕـٕيٌ سًسًن ، َِاٍَب ػِء ىاٍى ٥جٺٍ

ٍ     ٵَډبڅيئٕبي ،  ، CO  ،NO2 أبه ځبَُبب ٙببډڄ    سَٽٕجببر آڅبٓ ٵبَاٍ ي     ، اْ َٕبيٍيٽَثىُبْ آٍيډبسٕبټ ؿىبي كچٺب

 ًٙى ٙبډڄ وبډٕيٌ ډٓ ٭ىبَٝ ٹ٦َان ٽٍ يى ٕٕڂبٍثبٙىي. ثو٘ ًٍار ٍِٔ ى ډٓ دًڅًوًٕڇ ٭ىََٞبْ دَسًُا(( ډظڄ|ٍاىًٔاٽشًٕ

ٓ   َبْ ثب ٵَأٍز ٽڈ ي ثو٘ ي َٕيٍيٽَثه وٕپًسٕه َببٔٓ   ٭ميٌ آن ٹبثڄ سىٶٔ إز. سمبٓ ثب ىيى ٕٕڂبٍ ٭لائبڈ وببٍاكش

 .ًٙى اڅٍَٔ ي ٭ٶًوشُبْ سىٶٖٓ ډٓ ٽىي. ىٍ ٽًىٽبن ثب٭ض أؼبى ثَوٕٚز ، ًار ٍا سٚئي ډٓ ډظڄ إٓڈ ي آؤْه ٝيٍْ

 آلَدگی َّاهشکلات 

سًان اُ سًٞٔت  ًٙاَيْ ىاڃ ثَ ٭لاٹمىيْ ػًاډ٬ اوٖبوٓ ىٍ ٱچجٍ ثَ ډٚپڄ آڅًىځٓ ًَا يػًى ىاٍوي ٽٍ اُ ػمچٍ آوُب ډٓ

وبڇ ثَى. يڅٓ اػَاْ أه ٹًاوٕه ي ٹبًاوٓ ډٚببثٍ آوُبب ثبب      1881ي اػَاْ ٹًاوٕه ٽىشَڃ ىيى ىٍ ٕٙڂبځً ٕٕىٖىٕبسٓ ثٍ ٕبڃ 

سمِٕ ومًىن ًَا ٔب ػچًځَْٕ اُ آڅًىځٓ ثٕٚشَ آن سٺَٔجببً ٽببٍْ اوؼببڇ وٚبي. ىٍ ٕببڃ       ىًٙأٍُبٔٓ ډًاػٍ ځَىٔي ي ثَاْ

 

http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D9%82%D8%A7%D8%A8%D9%84%DB%8C%D8%AA+%D8%A7%D9%86%D8%AD%D9%84%D8%A7%D9%84+%D9%85%D9%88%D8%A7%D8%AF
http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D9%82%D8%A7%D8%A8%D9%84%DB%8C%D8%AA+%D8%A7%D9%86%D8%AD%D9%84%D8%A7%D9%84+%D9%85%D9%88%D8%A7%D8%AF
http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D8%A7%DA%A9%D8%B3%DB%8C%D8%AF%D8%A7%D8%B3%DB%8C%D9%88%D9%86-%D8%A7%D8%AD%DB%8C%D8%A7
http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D8%A7%DA%A9%D8%B3%DB%8C%D8%AF%D8%A7%D8%B3%DB%8C%D9%88%D9%86-%D8%A7%D8%AD%DB%8C%D8%A7
http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D9%87%D9%85%D9%88%DA%AF%D9%84%D9%88%D8%A8%DB%8C%D9%86
http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D9%87%D9%85%D9%88%DA%AF%D9%84%D9%88%D8%A8%DB%8C%D9%86
http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D8%A7%DA%A9%D8%B3%DB%8C%DA%98%D9%86
http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D8%A7%DA%A9%D8%B3%DB%8C%DA%98%D9%86
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ىٍ ىٌٍ ثٖٕبٍ ٝىٮشٓ ډًُٕ ىٍ ٽًٍٚ ثچْٔټ ىٍ اطَ دئيٌ ياٍيوڂٓ ډٍ ىيى ىٍ ٔټ ٵ٢بْ ډٮٕه ډلجًٓ ځَىٔي. ىٍ  1930

ٕبڃ ثٮي ىٍ ٙبَا٤ٔ ډٚببثُٓ ىٍ    18سه ػبن هًى ٍا اُ ىٕز ىاىٌ ي ؿىئه َِاٍ سه ىٔڂَ ثٕمبٍ ًٙوي. كييى  63وشٕؼٍ 

وٶَ ػبن هبًى ٍا ثبهشىبي ي    17َبْ ُائٕيٌ آڅًىځُٕب ٍم ىاى، ٔٮىٓ  سَٔه ٵبػٮٍ ألار ډشليٌ آډَٔپب ٔپٓ اُ ايڅٕه ي ثٍِٿ
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څًىځٓ ًَا ٱَٕ ډمپه ځَىٔي. ، ٽٍ وبىٔيٌ ځَٵشه ٭ًاٹت ػيْ آ1952ىٍٕز ٍٕ ٕبڃ ثٮي اُ ٵبػٮٍ ډٍ ىيى څىين ىٍ ٕبڃ 

كؼڈ ٭٪ٕمٓ اُ ًَاْ ځَڇ ثٍ ٥َٳ ٹٖمز ػىبًثٓ اوڂچٖبشبن كَٽبز ٽبَىٌ ثبب       1952ىٕبډجَ ٕبڃ  4ىٍ ٍيُ ٍٕ ٙىجٍ 

أؼبى ٔټ ياٍيوڂٓ ىډبٔٓ ٕجت وٖٚز ٔټ ډٍ ٕٶٕي ىٍ څىين ٙي ي أه ډٍ ىيى ثٍ ىٕشڂبٌ سىٶٖٓ اوٖبن ٕبوز إٓبٕت   

َبْ ُٔبى ډًاػبٍ ٙبيوي ي    سٓ اُ ٹجٕڄ ٹَډِ ٙين ؿٚمُب، ًُٕٗ ځچً ي َٕٵٍٍٕبويٌ ثًى ي ثٕٚشَ ډَىڇ ثِيىْ ثب ډٚپلا

ډًٍى ډَٿ ډَث٣ً ثٍ آڅًىځٓ َبًا ځبِاٍٗ ٽَىوبي. أبه سٮبياى       400ىٕبډجَ اُ ٦ٕق َُٙ ىيٍ ًٙوي  9دٕ٘ اُ آوپٍ ىٍ 

 ٽبٵٓ ثًى. 1956سچٶبر ثَاْ ډشًػٍ ٕبهشه اٵپبٍ ثَٔشبوٕبُٕٔب ػُز سًٞٔت ٹبوًن ًَاْ سمِٕ ىٍ ٕبڃ 

 قاًَى كٌترل آلَدگی َّا

( ثٍ سًٞٔت ٍٕٕي. اډب أبه ډٞبًثٍ   84_159أه ٹبوًن ىٍ أبلار ډشليٌ اډَٔپب ٹبوًن ٽىشَڃ آڅًىځٓ ًَا )ٹبوًن ٭مًډٓ 

 1962ي ثببٍ ىٔڂبَ ىٍ ٕببڃ     1960سىُب ډًػت ثٍ سًٞٔت ٍٕٕين ٔټ ٹبوًن ډؤطَسَ ځَىٔي. أه ٹببوًن ٔپجببٍ ىٍ ٕببڃ    

اْ ډلچٓ ي أبڅشٓ ٍا ثبَاْ   َبْ وبكٍٕ ( ٽٍ ثَوبډ88ٍ_206)ٹبوًن ٭مًډٓ  1963مِٕ ٕبڃ ثبُوڂَْ ٙي ي ثٍ ٹبوًن ًَاْ س

ٽَى ي ىٍ ٭ٕه كبڃ كٸ ډياهچٍ ٍا ثَاْ ىيڅز ٵيٍاڃ ىٍ ًٍٝر ثٍ ه٦بَ اٵشببىن ٕبلاډز ي ٍٵببٌ      ٽىشَڃ ًَا سًٚٔٸ ډٓ

أه ٹبوًن ډٮٕبٍَبٔٓ ثَاْ ٽٕٶٕبز   ىاٙز، اڅلبٷ ځَىٔي. اَبڅٓ أبڅز ىٍ اطَ آڅًىځٓ وبٙٓ اُ أبلار ىٔڂَ ډلٶ٧ً وڂٍ ډٓ

 ډٕلاىْ دٓ ٍِْٔ ٙي. 1960ًَا ي٬١ ٽَى ٽٍ ثَ إبٓ آوُب إشبوياٍىَبْ ٽٕٶٕز ًَا ي ځبَُبْ ډشٞب٭ي ٙيٌ ىٍ ىٍَ 

 اجرای قاًَى َّای تویس

( ډلًڃ ځَٔئي. ٹبوًن ثٍ ي١ب٬  EPAثٍ آّاؤ وً ثىٕبى كٶب٩ز ډل٤ٕ ُٖٔز ) 1970اػَاْ ٹبوًن ًَاْ سمِٕ ىٍ ٕبڃ 

إشبوياٍىَبْ ىٍػٍ ايڃ ي ىيڇ ٽٕٶٕز ًَاْ ډل٤ٕ ُٖٔز دَىاهز. إشبوياٍىَبْ ايڅٍٕ ډشپٓ ثَ ډٮٕبٍَبْ ٽٕٶٕز َبًا،  

ځَٕى. ىٍ كبڅٓ ٽٍ إشبوياٍىَبْ طبوًْ ٽبٍ آوُبب وٕبِ     ثَاْ كٶ٨ ٕلاډز ٭مًڇ ډَىڇ، ىاډىٍ يٕٕٮٓ اُ أمىٓ ٍا ىٍ و٪َ ډٓ

 َب، ثٍ ٭لايٌ ځٕبَبن، ػبوًٍان، اډًاڃ ي ىاٍائٓ َٖشىي. بٌ ٭مًڇ اوٖبنډشپٓ ثَ ډٮٕبٍَبْ ٽٕٶٕز ًَا ثبٙىي ثَاْ كٶ٨ ٍٵ

ثٍ سٺًٔز ثبُ َڈ ثٕٚشَ ٹًاوٕه ډًػًى دَىاهشبٍ إبز ي ډچشُبب ٍا ثبٍ سمٕبِ       1977ا٦ٝلاكبر ٹبوًن ًَاْ سمِٕ ثٍ ٕبڃ 

ثٕٚشَْ وِٕ اوؼبڇ ٙبًى،   وڂُياٙشه ډًٍى أٍُبثٓ ي اٝلاف ىيثبٌٍ ٹَاٍ ځَٵشىي. اځَ ؿٍ أه اډپبن يػًى ىاٍى ٽٍ سٲَٕٕار

ٽبډلاً ډشلمڄ إز ٽٍ ٽىشَڃ آڅًىځٓ ًَا ثَاْ أؼبى َٙا٦ٔٓ ٽٍ سلز آن ًَا ثبَاْ وٖبچُبْ آٔىبيٌ سمِٕسبَ ي ٕببڅمشَ      

 وڂبَياٙشٍ ًٙى، اُ كمبٔز ثٕٚشَ ٭بډٍ ډَىڇ ثَهًٍىاٍ ًٙى.

 َب ځَىى. َبٔٓ اُ اسمٖٶَ ُډٕه سجئڄ ثٍ ډل٦ٕٓ ډ٢َ ثَاْ ٕلاډز اوٖبن ٍيى، ثو٘ ډٓ
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 هٌاتغ ٍ طثقِ تٌذی آلایٌذُ ّای َّا

هٌاتغ آلایٌذُ ّای َّا   

آڅًىٌ ٽىىيٌ َبْ ًَا ډمپه إز ثٍ ٙپڄ ػبډيار ، ډبٔٮبر ي ځبَُب ثبٙىي ٽٍ ىٍ اطَ ٵٮبڅٕز َببْ ٥جٕٮبٓ ي ډٞبىً٭ٓ    

ُبْ آسٚٶٚبوُب ي ٱٕبٌَ  اوٍاٵشىي ډبوىي : ٥ًٵبوُبْ ځَى ي ٱجبٍ ، ٵً سًڅٕي ډٓ ًٙوي. ٵَأىي َبٔٓ ٽٍ ثٍ ٥ًٍ ٥جٕٮٓ اسٶبٷ ډٓ

ځَىوي.َمـىٕه ٵٮبڅٕشُببْ ډٞبىً٭ٓ ډبوىبي: ٝبىب٬ٔ ي ٭مچٕببر ٕببهشمبن ٕببُْ آڅبًىځٓ أؼببى           ٕجت آڅًىځٓ ًَا ډٓ

 ومبٔىي. ډٓ

  

 ّای َّا ٍ استاًذاردّای كیفیت َّا  آلایٌذُ

٭ٓ ػبډٮبٍ  اػشمبب  -َببْ إبشٺلاڃ ي ٍٙبي اٹشٞببىْ      َبْ سًٕٮٍ ي ٕبببٕبٕز  َبْ دٕ٘ ثَويٌ ثَوبډٍ ٝىب٬ٔ ؿَم

اْ ىٍ ٹبڅت إشٶبىٌ اُ ډىبث٬ ځًوبځًن ٥جٕٮبٓ،   ثبٙىي ٽٍ هًى وِٕ ىٍ ػُز ثٺبء ي سيايڇ كَٽز ، وٕبُ ثٍ وَٕيْ ډلَٽٍ ډٓ

 ]1381ډَٽِ سلٺٕٺبر ي ډ٦بڅٮبر ډل٤ٕ ُٖٔز، [اوٖبوٓ ي اٹشٞبىْ ىاٍوي. 

ي اُ ًْٕ ىٔڂَ، كٶب٨ ډلب٤ٕ    ځَْٕ اُ أه ډىبث٬ اډپبن دٌَٔوٕٖز َبْ ٝىٮشٓ اُ ٔټ ًٕ، ثيين ثٌَُ اػَاْ ٥َف

ُٖٔز ي ډىبث٬ آن ثَاْ اىاډٍ كٕبر ي ٍٙي ٝىٮز ١َيٍْ إز. ثئُٓ إز ٽٍ َبَ ٵٮبڅٕبز ٝبىٮشٓ، ١بمه ٵبَاَڈ      

ٕبهشه اډپبوبر ٵَايان ػُز اٍسٺبء ٽٕٶٕز ُويځٓ اوٖبن، َمبوىي ىٔڂَ ٭مچپَىَببْ ثٚبَ، دٕبډبيَبٔٓ ډبوىبي سٲٕٕبَ ىٍ      

َبْ دٌَٔويٌ  آن، سًڅٕي اوًا٫ دٖمبويَب ي ډًاى ُائي ي ٍَب ٕبهشه آوُب ىٍ ډل٤ٕ سٮبىڃ ٥جٕٮٓ ډل٤ٕ ُٖٔز ي ٽبَ٘ ډىبث٬

 ًَا، آة ي هبٻ ىاٍى.

آوـٍ ىٍ كبڃ كب١َ، ډًػت ثَيُ ډٮ٢لار ػُبوٓ ډل٤ٕ ُٖٔز ي آڅًىځٓ َبْ ځًوبځًن ځٚشٍ، ډىلَٞ ثٍ ٵَآٔىي 

ٍيُاٵِين ډَٞٳ ي ٽببَ٘ ٕب٬َٔ ٩َٵٕبز ډىببث٬     إشٶبىٌ اُ ډىبث٬ ي سًڅٕي آلأىيٌ َب وٕٖز، ثچپٍ ٭يڇ سٮبىڃ ډٕبن ٍيوي 

َبْ  سًڅٕي ٙبيٌ ثبب ځىؼببٔ٘ ي سبًان هبًى       سؼئيوبدٌَٔ اُ ٔټ ًٕ ي وبَمڂًوٓ ډٕبن و٫ً ي ډِٕان دٖمبويَب ي آلأىيٌ

اْ إز ٽٍ ٽٌَ ُډٕه ي كٕبر ثَٚ ٍا ىٍ ډٮَٟ ه٦َ ٹَاٍ ىاىٌ إز. أه ډٖبئچٍ ٕٕبٕبشڂِاٍان ي    دبلأٓ ډل٤ٕ دٌَٔويٌ

َبْ ٝبىٮشٓ   َبْ سًٕٮٍ، ثًٌْٔ ثَوبډٍ اْ ثَاْ ثَٹَاٍْ ٕبُځبٍْ ثٕه ٥َف ان ٍا ياىاٍ ومًىٌ ٽٍ ىٍ دٓ ٍاٌ ؿبٌٍٍِٔ ثَوبډٍ

 "ي اًٝڃ كٶب٩ز اُ ډل٤ٕ ُٖٔز ػٖشؼً ٽىىي. ىٍ كبڃ كب١َ، ٔپٓ اُ ٍاٌ َبْ ىٕشٕبثٓ ثٍ أه اډبَ، ثَٹبَاٍْ اٝبڄ    

 ثبٙي. َب ډٓ ىٍ ٽچٍٕ ثَوبډٍ *"تَسؼِ پایذار

َبْ ٝىٮشٓ  َاْ ىٕشٕبثٓ ثٍ اَياٳ سًٕٮٍ ٝىٮشٓ ٕبڅڈ ي دبٔياٍ، ٙىبٕبٔٓ دٕبډيَبْ ځًوبځًن ٵٮبڅٕزووٖشٕه ځبڇ ث

ثبٙي. ََ ؿىي اٙپبڃ ډوشچبٴ آڅبًىځٓ ډلب٤ٕ ُٖٔبز ياثٖبشٍ ي ٹبثبڄ سجبئڄ ثبٍ          إز ٽٍ ٔپٓ اُ آوُب آڅًىځٓ ًَا ډٓ

ان كٕبسٓ سَٔه ډبىٌ ثَاْ اىاډٍ ُويځٓ اوٖببن،  ٕبُى، وٺ٘ ًَا ثٍ ٭ىً ٔپئڂَوي، اډب آوـٍ اَمٕز آڅًىځٓ ًَا ٍا ثٕٚشَ ډٓ

آطبٍ ځًوبځًن ي ٱبڅجبً ػجَان وبدٌَٔ آلأىيٌ َب ثَ ٕلاډشٓ اوٖبن ي ډلييى ثًىن سًاوبٔٓ ثَٚ ثَاْ ٽبَ٘ ي ٽىشَڃ آڅبًىځٓ  

 َبْ ًَا إز.



 19 

ث٬ آڅبًىځٓ  ىٍ كبڃ كب١َ، ىٍ ثٖٕبٍْ اُ ٽًٍَٚبْ ىٍ كبڃ ٍٙي ٝىٮشٓ، ٝىب٬ٔ دٔ اُ يٕبئ٤ وٺچٍٕ، ډُمشَٔه ډىب

ًَا ډٓ ثبٙىي؛ ََ ؿىي ىٍ ډىب٥ٸ ٱََُْٕٙ ٝىٮشٓ ي َُٙٻ َبْ ٝىٮشٓ، ٝىب٬ٔ اُ أه و٪َ، ىٍ ػبٔڂببٌ ووٖبز ٹبَاٍ    

ٽىي، آن إز ٽٍ ثٖٕبٍْ اُ آلأىيٌ َبْ سًڅٕي  ىاٍوي. ډٖئچٍ اْ ٽٍ ډٚپڄ آڅًىځٓ ًَا وبٙٓ اُ ډىبث٬ ٝىٮشٓ ٍا سٚئي ډٓ

ٔبثىي.  بً سؼٍِٔ وبدٌَٔوي ي ډٮمًلاً ثٍ ډِٕان ُٔبى ي ٱَٕٹبثڄ ٽىشَڃ ىٍ ًَا اوشٚبٍ ډٓٙيٌ اُ ٵَآٔىيَب ي ٭مچٕبر ٝىٮشٓ، ٱبڅج

َبْ ٝبىٮشٓ   َبْ سًڅٕيْ ي ٱَٕ سًڅٕيْ ډًػًى ىٍ ٝىٮز، ډًػت ځًوبځًوٓ ډىبث٬ ي اوًا٫ آلأىيٌ ثٮلايٌ، ډبَٕز ٵٮبڅٕز

َببْ ډٖبشٺٕڈ ي    آلأىبيٌ  ًوبځًوٓ دٖبمبويَب ي ؿٍ ٵَآٔىيَب ي ٭مچٕبر ٝىٮشٓ ثٕٚشَ ثبٙىي، ٵَاياوٓ ي ځ ًٙى. ٥جٮبً ََ ډٓ

ځَْٕ، سؼِٔبٍ ي سلچٕبڄ آطببٍ ي     َبْ ئٌْ ػُز ٙىبٕبٔٓ، ومًوٍ ثَىاٍْ،  اوياٌٌُ  ٱَٕډٖشٺٕڈ ًَا وِٕ ُٔبىسَ ي وٕبُ ثٍ ًٕٙ

٭جبٍر إز اُ يػبًى سَٽٕجببر ځببُْ، ډبب٬ٔ،      "آلَدگی َّا "َبْ ٽىشَڃ ي ٽبَ٘ آوُب ثٕٚشَ هًاَي ثًى.  وُبٔشبً ٍيٗ

بډي ي ٔب ډوچ٥ًٓ اُ  آوُب ىٍ ًَا، ٽٍ ثٖشٍ ثٍ ډىٚبء سًڅٕي، ډبَٕز، ٱچ٪ز ي ډير ُډببن ك٢بًٍ ىٍ اسمٖبٶَ، ثشًاوىبي     ػ

ث٦ًٍ ډٖشٺٕڈ ٔب ٱَٕډٖشٺٕڈ، ٕلاډشٓ ي ثُياٙز اوٖبن ٍا ثٍ ه٦َ اوياهشٍ، ثٍ ػبوًٍان ي ځٕبَبن إٕٓت ٍٕببويٌ، اػٖببڇ،   

چٓ ٍٵبٌ ي إٓبٔ٘ ٭مًډٓ ي سٮبىڃ ٥جٕٮٓ ډلب٤ٕ ُٖٔبز ي اسمٖبٶَ ٍا    َب ٍا سؤَت ٽَىٌ ي ث٦ًٍ ٽ َب ي ىاٍائٓ ٕبهشمبن

 ډوشڄ ٕبُوي. ثٖٕبٍْ اُ آطبٍ آڅًىځٓ ًَا، سئٍؼٓ، وبٙىبهشٍ ي ػجَان وبدٌَٔوي. 

 

 

 آلایٌذُ ّای سوی َّا ٍ خطرات تْذاشتی آًْا 

ٍاىين اُ ٦ٕق ُډبٕه( ٔبب ډىببث٬    َبْ ٕمٓ ًَا، ډًاى آلأىيٌ كبٝڄ اُ ډىبث٬ ٥جٕٮٓ )ثٮىًان ډظبڃ، اوشٚبٍ ځبُ  آلأىيٌ

ٕبهشٍ ٙيٌ س٤ًٕ اوٖبن )ثٮىًان ډظبڃ، سَٽٕجبر ٕٙمٕبٔٓ ډىشٌَٚ اُ ىيىٽ٘ ٽبٍهبوؼبر( ډٓ ثبٙىي ي ٹبىٍوي ثبٍ ډلب٤ٕ   

       ْ َبب ي   ُٖٔز ٔب ٕلاډشٓ اوٖبن إٕٓت ثِوىي. إشىٚبٷ ٔب سىٶٔ آلأىيٌ َبْ ٕبمٓ ډبٓ سًاوبي اكشمببڃ اثبشلاء ثبٍ ثٕمببٍ

ځَْٕ اسًډجٕڄ ډىشَٚ  ډٮٍ اٵِأ٘ ىَىي. ثٮىًان ډظبڃ، إشىٚبٷ ثوبٍار ثىِن ٽٍ ثٍ َىڂبڇ ًٕهزډٚپلار سىٶٖٓ ٍا ىٍ ػب

 ځَىى. َبٔٓ ډبوىي ٥َٕبن هًن ډٓ ځَىوي ډىؼَ ثٍ ډٚپلار سىٶٖٓ ي ثٕمبٍْ ډٓ

ثبٙي. َىڂبډٓ ٽٍ ٵبَىْ ىٍ   ث٦ًٍ ٕبىٌ ه٦َار ثُياٙشٓ، ډِٕان ي اكشمبڃ ډًاػٍُ ٙوٜ ثب ډٚپلار ثُياٙشٓ ډٓ

ٔبثي. َىڂبډٓ ٽٍ ٙبوٜ ىٍ وِىٔپبٓ    ځَٕى، ه٦َار ثُياٙشٓ ىٍ ډًٍى يْ اٵِأ٘ ډٓ َبْ ٕمٓ ٹَاٍ ډٓ آلأىيٌډٮَٟ 

ځَىى، أه اكشمبڃ يػًى ىاٍى ٽٍ اي ثٍ ٥َٕبن ډجبشلا   ٽبٍهبوٍ اْ ٽبٍ ډٓ ٽىي ٽٍ ىٍ آن ډًاى ٕٙمٕبٔٓ ٥َٕبن ُا ډىشَٚ ډٓ

ء ثٍ ٥َٕبن، ډبوىي اهبشلاڃ ىٍ ٕٕٖبشڈ سىبٕبچٓ ي وٶبن ٍا وٕبِ      ځَىى. إشىٚبٷ ًَاْ ٕمٓ ډٓ سًاوي ه٦َاسٓ ٱَٕ اُ اثشلا

 اٵِأ٘ ىَي.

َبْ ٕمٓ ٽٍ ثٕٚشَٔه اَمٕز ٍا ىاٍوي، آن ىٕبشٍ اُ ډبًاىْ َٖبشىي ٽبٍ ثب٭بض أؼببى ډٖببئڄ ي ډٚبپلار          آلأىيٌ

٥َبن، ٕبًُٗ  سًاوىي ٙببډڄ ٕب   ىَىي. ډٖبئڄ ثُياٙشٓ ډٓ ځَىوي ي سٮياى اٵَاى ثٖٕبٍْ ٍا سلز سبطَٕ ٹَاٍ ډٓ ثُياٙشٓ ډٓ

 ٕٕٖشڈ سىٶٖٓ، ډٖبئڄ ٕٕٖشبڈ ٭ٞجبٓ ي ٽبَبب٘ ُاى ي يڅي ثبٙي.

ثَهٓ اُ اطَار ثٖٕبٍ ٬َٕٔ ي ثمل٠ سىٶٔ ًَاْ آڅًىٌ س٤ًٕ ٙوٜ ٩بََ ډٓ ځَىوي. أه اطَار آوبٓ َمـبًن    

ٓ َٖبشىي،  َب اځَ ؿٍ آو سًاوىي ١ٮٕٴ ثبٙىي؛ اډب ثَهٓ ىٔڂَ اُ اطَار ډبوىي إٕٓت ُىن ثٍ ٙ٘ اٙټ آڅًى ٙين ؿٚڈ ډٓ

ٽىىبي. ٕب٥َبن    َب، دٔ اُ ډًاػٍُ اٵَاى ثب آلأىيٌ َب ثَيُ ډٓ َب ٔب ٕبڃ ثبٙىي ي ثَهٓ ىٔڂَ اُ اطَار ډبٌ څٕپه ١ٮٕٴ ومٓ
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 ځَىى. ومًوٍ اْ اُ أه ىٕشٍ اطَار إز ٽٍ ٭لائڈ آن ثب سبهَٕ ډٚبَيٌ ډٓ

 ثَاْ ًُٕڅز ډ٦بڅٮٍ ډىبث٬ ډوشچٴ آڅًىځٓ ثًٍٞر ًٔڄ ىٕشٍ ثىيْ ډٓ ًٙوي.

 

  ترحسة هٌثغ دٍمطثقِ تٌذی 

 هٌاتغ طثیؼی 

 طَفاًْای گرد ٍ غثار : -1

٥ًٵبوُبْ ځَى ي ٱجبٍ ثٮچز كَٽز ثبى ىٍ ا٥َاٳ ُډٕه سٚپٕڄ  ډٓ ًٙى ي ىٍ ثٮ٢ٓ اُ ډىب٥ٸ ٵَأىي َبْ ػًْ ػُبوٓ 

 ٕجت آڅًىځٓ ډل٤ٕ ثٍ ځَى ي ٱجبٍ ډٓ ځَىى.

 آتش سَزی جٌگلْا : -2

 ى   ًٙ ( ىٍ َىڂبڇ آس٘ ًُْٕ ػىڂچُب ٍٔ ًَا ډىشَٚ ډٓډٺبىَٔ ٭٪ٕمٓ اُ ىيى )ًٍار ٽَثه

 آتشفشاًْا : -3

آسٚٶٚبوُب )ٵًٍان ځياٌُ اُ َٖشٍ ُډٕه( ډٺبىَٔ ُٔبىْ ًٍار ػبډي ي ځبَُبٔٓ ډبوىي ىْ اٽٖٕي ځًځَى ي اٙٮٍ ثبٍ ثٕبَين   

ٚبير سلبز سببطَٕ    دَسبة ډٓ ومبٔىي. اوَّْ ځَډبٔٓ ډمپه إز ثٍ ؿىئه ٽٕچًډشَ ىيٍسَ دو٘ ًٙى. ډىب٥ٸ ا٥بَاٳ ث 

 آڅًىځٓ ځَډبٔٓ ي ځَى ي ٱجبٍ ُٔبى ٹَاٍ ځَٕوي.

 اسپری دریا : -4

 إذَْ ىٍٔب ، ٔټ دئيٌ ىائمٓ إز ٽٍ ډىج٬ اٝچٓ اوشٚبٍ ًٍار ډٮچٸ )ٹ٦َار ډب٬ٔ( ىٍاسمٖٶَ ډٓ ثبٙي.

 : گردُ گیاّاى -5

ثبى ث٦ًٍ هٕچٓ ٬َٕٔ ىٍ َبًا دوٚبمٓ   ىٍ ٵٞڄ ثُبٍ ډٺبىَٔ ُٔبىْ اُ ځَىٌ ځٕبَبن سًڅٕي ډظڄ ډٓ ًٙى ٽٍ ىٍ اطَ كَٽز 

ځَىوي ي ٕجت اٵِأ٘ ډِٕان ځَى ي ٱجبٍ ي آڅًىځٓ اسمٖٶَ ډٓ ًٙوي.ثٖٕبٍْ اُ سَٽٕجبر ٽَثىٓ ځبُْ ٙپڄ اُ ٹجٕڄ ډشبن 

ًُْ ػىڂچُبب ي  ٕٓ ، ٵًٍان آسٚٶٚبوُب ، آس٘ پ، ىْ اٽٖٕي ٽَثه ، ډىً اٽٖٕي ٽَثه ي ٱٌَٕ اُ ٥َٔٸ ٵَأىي َبْ ثًٕڅًّٔ

 َٚ ډٓ ًٙوي.شٮٓ ثٍ ىاهڄ اسمٖٶَ ډىوٚز ځبُ ٥جٕ

آڅًىځٓ وبٙٓ اُ ډىبث٬ ٥جٕٮٓ ٔټ دئيٌ ىائمٓ إز ي ثٮچز ځَىٗ ٵَأىي َبْ ٥جٕٮٓ ډٺياٍٗ ٽمبثٕ٘ ىٍ ٦ٕق ُډٕه 

طبثز إز. ډٺياٍ آڅًىځٓ ٥جٕٮٓ ىٍ ډٺبٍٖٔ ثب آڅًىځٓ ډٞىً٭ٓ هٕچٓ ثٕٚشَ ي ٹبثبڄ سًػبٍ ډبٓ ثبٙبي. اډبب ىٍ ٥جٕٮبز       

 ٔٓ يػًى ىاٍى ٽٍ ٦ٕق ُډٕه ٍا ثَاْ كٕبر ډًػًىار ډىبٕت ي ٹبثڄ سلمڄ ډٓ ٕبُى.ؿىئه ډپبوٕٖڈ هًى دبلا

 

وٺ٘ اوٖبن ىٍ ٽىشَڃ آڅًىٽٓ وبٙٓ اُ ډىبث٬ ٥جٕٮٓ هٕچٓ ٽڈ إز . اډب اوٖبن ثٍ يٕٕچٍ ثََڈ ُىن سٮبىڅُبْ اٽًڅًّٔپٓ ي 

 ثٕبٵِأي. ٥جٕٮٓ وبٙٓ اُ آڅًىٽٓ ډٞىً٭ٓ ډٓ سًاوي ي٬١ ٍا ثيسَ ومبٔي ي ثٍ آڅًىځٓ ٥جٕٮٓ

 هٌاتغ هصٌَػی 

 : آلَدگی خاًگی -1
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آڅًىځٓ هبوڂٓ ىٍ اطَ ٵٮبڅٕز َبْ هبوڂٓ ٔب و٪بٵز ډىبُڃ ٔب إشٶبىٌ اُ كٌَٚ ٽُٚب ػُبز و٪بٵبز ي وڂُبياٍْ ډىببُڃ     

أؼبى ډٓ ًٙى. اځَ ؿٍ ډٺياٍ أه آڅًىځٓ ىٍ ډٺبٍٖٔ ثب ډىبث٬ ىٔڂَ ُٔبى وٕٖز اډب َمٕه ډٺياٍ ثبٍ سٲٕٕبَ ٽٕٶٕبز ډلب٤ٕ     

 ٽمټ ډٓ ٽىي. ٍيُٙبْ ٝلٕق وڂُياٍْ ډىبُڃ ثٍ ٽبَ٘ آڅًىځٓ ٽمټ هًاَي ومًى. َُْٙ

 آلَدگی صٌؼتی : -2

ًٙى. ىٍ ډٕبن ٝىب٬ٔ وَٕيځبَُبْ  آڅًىځٓ وبٙٓ اُ ٝىب٬ٔ ډىج٬ اٝچٓ آڅًىځٓ إز ٽٍ ىٍ اطَ ٵٮبڅٕشُبْ ډٞىً٭ٓ أؼبى ډٓ

ٕبُْ ، وٖبػٓ ي ىثبٱٓ ي ٱٌَٕ ډىبث٬ اٝچٓ آڅبًىځٓ  كَاٍسٓ ، ٽبٍهبوٍ َبْ سًڅٕي ډًاى ٕٙمٕبٔٓ ، ٕٕمبن ٕبُْ ، ٽبٱٌ 

 ًَا َٖشىي. ثپبٍځَْٕ ٍيُٙبْ ډىبٕت ٽىشَڃ ىٍ ٽبَ٘ آڅًىځٓ ډىبث٬ ٽمټ هًاَي ٽَى.

 آلَدگی ترافیك )حول ٍ ًقل( -3

ي ٬َٕٔ ثٍ اوياٌُ آڅًىځٓ ٝىٮشٓ ډُڈ ي اُ اَمٕز ثَهًٍىاٍ ډبٓ   ٍآڅًىځٓ وبٙٓ اُ كمڄ ي وٺڄ ثٮچز َُٕٙبُْ ثٓ ٍئ

ي. آڅًىځٓ وبٙٓ اُ كمڄ ي وٺڄ ي يٕبٔڄ وٺچٍٕ ثٍ ٙپڄ ځبَُبْ هَيػٓ اُ اځِيُ ، ًٍار ډٮچٸ ، ٝبيا ي ٱٕبٌَ ډبٓ    ثبٙ

ثبٙي. أه آڅًىځٓ ثب اسوبً ٍيُٙبْ ثَوبډٍ ٍِْٔ ٽًٍْٚ ، ډى٦ٺٍ اْ ي َُْٙ ي إبشٶبىٌ اُ اسًډجٕچُبب ي ٕبًهز َببْ     

 ٍٕي. ډىبٕت َمَاٌ ثب ا٭مبڃ سپىًڅًّْ ٽىشَڃ آڅًىځٓ ثٍ كياٹڄ ډٓ

 

   EPA ) تقسین تٌذی) طثقِ تٌذی هٌاتغ ػوذُ آلَدگی َّا

 اڅٴ: كمڄ ي وٺڄ ډبوىي : ٽٚشٓ َب ، ًَادٕمبَب ، ٹ٦بٍَب ي اسًډجٕڄ َب

 ة: اكشَاٷ ًٕهز اُ ډىبث٬ طبثز ډبوىي وَٕيځبَُبْ ثَٷ ي ٱٌَٕ

 ع: ٵَأىي َبْ ٝىٮشٓ ډبوىي : ٽبٍهبوٍ َبْ ٵًلاى ٕبُْ ، وٖبػٓ ي ٽبٱٌ ٕبُْ

 ٵ٬ ډًاى ُائي ػبډي ډظڄ : ًُٕاوين ُثبڅٍ ىٍ ٵ٢بْ ثبُ ، ىٵه ثُياٙشٓ ُثبڅٍ ي ًُٕاوين ُثبڅٍ ثب ىٕشڂبٌ ُثبڅٍ ًُْٕ ى: ى

 .2و٪َٕ ٵٮبڅٕشُبْ هبوڂٓ ډبوىي : ٽبٍثَى كٌَٚ ٽُٚب ي سمِٕ ٽَىن كٌَٚ ٽ٘ 1ْ: ٵَأىي َبْ ډشٶَٹٍ

 

 

 طثقِ تٌذی ًَع دٍم 

ځَىوي ٽٍ ثبٍ ٝبًٍر ُٔبَ ډبٓ      ٖٶَ ، ډىبث٬ آڅًىځٓ ثٍ ٍٕ و٫ً ٥جٺٍ ثىيْ ډٓثَ إبٓ ٙپڄ يٍيى آلأىيٌ َب ثياهڄ اسم

 ثبٙي.

 ډٓ ثبٙىي.  4; ډىبث٬ ىائمٓ Cي   3; ډىبث٬ څل٪ٍ اْ Iٽٍ ىٍ أىؼب 

ثٍ ډىجٮٓ ا٥لاٷ ډٓ ًٙى ٽٍ ىٍ اطَ اوٶؼبٍ ) ىٍ كؼڈ ٽڈ( ىٍ ٔټ ډير ُډبن وٖجشبً ٽًسبٌ : 5هٌثغ ًقطِ ای لحظِ ای

ثٍ ډىجٮٓ ا٥لاٷ ډٓ  6آُاى ډٓ ومبٔىي ډظڄ اوٶؼبٍار َٖشٍ اْ ي ٵًٍان آسٚٶٚبوُب. ډىج٬ وٺ٦ٍ اْ ىائمٓډًاىْ ٍا ثٍ اسمٖٶَ 

                                                 
1
- Miscellaneous processes 

2
- Insecticide Cleaning  

3
- Instantaneous Sources  

4
- Continuous Sources  

5
- Instantaneous Point Source  

6
- Continuous Point Source  
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ًٙى ٽٍ اُ ٔټ وٺ٦ٍ ) ثب ٹ٦َ وٖجشبً ٽًؿټ(ث٦ًٍ ىائڈ ځبُ آڅًىٌ اْ ٍا ثٍ اسمٖٶَ ډىشَٚ ډٓ ٽىي ډبوىي اوشٚبٍ ىيى اُ 

 ىيىٽ٘ وَٕيځبٌ ثَٷ ي ٱٌَٕ.

7هٌثغ خطی لحظِ ای
٥لاٷ ډٓ ًٙى ٽٍ دَاٽىيځٓ ي اوشٚبٍ آلأىيٌ َب اُ آن ثٍ اسمٖبٶَ ىٍ ٔبټ ُډببن ٽًسببٌ     ثٍ ډىجٮٓ ا :

ثٍ ډىجٮٓ ا٥لاٷ ډٓ ٙبًى   8ٙپڄ ه٦ٓ ىاٍى ډبوىي ډَٖٕ دبٕٙين آٵز ٽُٚب س٤ًٕ ًَادٕمبَبْ ٕمذبٗ ډىج٬ ه٦ٓ ىائمٓ

 ػبىٌ َبْ َُْٙ ثب سَاٵٕټ ٕىڂٕه. ٽىيٌ ٕبُْ ي اوشٚبٍ آلأىيٌ َب اُ آن ثٍ اسمٖٶَ ث٦ًٍ ىائڈ اوؼبڇ ډٓ ًٙى. ډظڄاٽٍ دَ

9هٌثغ حجوی / سطحی لحظِ ای
ثٍ ډىجٮٓ ا٥لاٷ ډٓ ًٙى ٽٍ يٍيى آلأىيٌ َب اُ آن ثٍ اسمٖٶَ اُ ٔبټ كؼبڈ / ٕب٦ق     :

هٌظَر از  )ىٍ ډٺبٍٖٔ ثب ډىج٬ وٺ٦ٍ اْ وٖجشبً ثٍِٿ ډٓ ثبٙي( ىٍ ٔټ څل٪ٍ ُډبوٓ ډٓ ثبٙي ډبوىي اوٶؼبٍ ډوِن ځبُ ٕمٓ 

، يٍيى ىائمٓ آلأىيٌ َب ثٍ اسمٖٶَ اُ ٔټ كؼڈ / ٦ٕق ا٥لاٷ ډٓ ځَىى ډظڄ ډَٽِ ٔټ : 10ی دائویهٌثغ حجوی / سطح

َُٙ ثٍِٿ ٔب كؼڈ / ٦ٕق ٔټ ډى٦ٺٍ ٝىٮشٓ أه و٫ً ٥جٺٍ ثىيْ ډىبث٬ آڅًىځٓ ىٍ ډ٦بڅٮٍ ډيڃ ٕبُْ دَاٽىيځٓ آلأىيٌ 

 َبْ ًَا ډٶٕي هًاَي ثًى.

 ػَاهل هَثر تر آلَدگی َّا 

 ىځٓ ًَا سبطَٕ ډٓ ځٌاٍوي ثٍ َٙف ًٔڄ ډٓ ثبٙىي.٭ًاډچٓ ٽٍ ثَ آڅً

 11خصَصیات َّاشٌاسی  -1

، ٥ًٍثز وٖجٓ ي ٱٌَٕ ٔټ ډى٦ٺٍ ، آڅًىځٓ ًَا ٍا  12ػُز ثبى ، ډِٕاوُبْ اٵز اسمٖٶَْ يدبٍاډشََبْ ػًْ ډبوىي اوياٌُ 

ً )آآلأىيٌ ٍا كمبڄ ي ػبثؼبب هًاَبي ومًى.    13سلز سبطَٕ ٹَاٍ هًاَي ىاى. ثبى ثب كَٽز اٵٺٓ ىځٓ كمبڄ ٙبيٌ سًٕب٤    څب

. ٱچ٪ز آلأىيٌ َب ىٍ ٦ٕق ُډٕه إبٕبً ثٍ اوياٌُ ي ػُز ثبى ي ډِٕان اٵبز ثٖبشڂٓ ىاٍى. سٲٕٕبَ    (َٕ٭ز ٍي ثٍ دبٕٔه ثبى

 ىٍػٍ كَاٍر ًَا ثب اٵِأ٘ اٍسٶب٫ ٕجت كَٽز وٖجشبً ٬َٕٔ آلأىيٌ َب ډٓ ځَىى.

ٹَاٍ هًاَي ىاى ، ٥ًٍثز وٖجٓ آن ډى٦ٺٍ ډبٓ ثبٙبي.    دبٍاډشَ ىٔڂَْ ٽٍ سٲَٕٕ ىٍػٍ كَاٍر ىٍ ٔټ ډى٦ٺٍ ٍا سلز سبطَٕ

ٍ وِىٔټ ٦ٕق ُډٕه ثٕٚشَ ثبٙي ، ډِٕان ثوبٍ آة ىٍ اسمٖٶَ ثٕٚشَ هًاَي ثبًى. )ډوًٞٝببً ىٍ   ىََ ؿٍ ىٍػٍ كَاٍر 

سَيدًٕٶَ( ثىبثَأه ٥ًٍثز وٖجٓ ثٕٚشَ إز ي ٥ًٍثز اٙٮٍ ثبُسبثٓ ُډٕه ٍا ػٌة ٽَىٌ ي آوَا ىٍسَيدًٕبٶَ وڂبٍ ډبٓ    

 زٽٕچًډشَْ ثبلاْ ٦ٕق ُډٕه(. أه ٭مڄ ثَ دَاٽىيځٓ ي اوشٚبٍ آلأىيٌ َب ىٍ اسمٖٶَ اطَ هًاَي ځٌاٙ 2)سب اٍسٶب٫ ىاٍى 

 ٙپڄ سًدًځَاٵٓ  -2

ځٌاٍى. ثٖشٍ ثٍ َٙا٤ٔ ډلچٓ ي ډپبوٓ  وبَمًاٍْ ډًػًى ىٍ ُډٕه ي ډًاوٮٓ ډبوىي ٽًَُب ي ٱٌَٕ ثَ اوشٚبٍ آلأىيٌ َب اطَ ډٓ

 ډٶٕي ٔب ُٔبن آيٍ ثبٙي.  ، سًدًځَاٵٓ ډمپه إز

 

 هًٕٞٝبر آلأىيٌ َب  -3

                                                 
7
- Instantaneous Line Source  

8
- Continuous Line Source  

9
- Instantaneous Area / Volume Source  

10
- Continuous Area / Volume Source  

11
- Meterological Characteristics  

12
- Atmospheric Lapse Rates  

13
ًا ىٍ اطَ سٲَٕٕ ىٍػٍ كَاٍر كَٽز اٵٺٓ ٔټ سًىٌ َ -  
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اَمٕز ډٖبئڄ ًَا ثٍ و٫ً ي اوياٌُ آلأىيٌ ثٍ ػبډي ٔب ډب٬ٔ ٔب ځبُ ثًىن آن ثٖشڂٓ ىاٍى. َمـىٕه ثٖشڂٓ ثٍ اوَّْ ٔب ٝيا 

هًٕٞٝبر آلأىبيٌ َبب   ٔب ځَاډب ٔب ٍاىًٔ اٽشًٕٔشٍ ٔب سَٽٕجٓ اُ أه ٭ًاډڄ ىاٍى. ياٽى٘ ثٕه آلأىيٌ َب ىٍ اسمٖٶَ ثٖشٍ ثٍ 

 ډمپه إز ډٺياٍ آلأىيٌ ىٍ اسمٖٶَ ٍا اٵِأ٘ ٔب ٽبَ٘ ىَي.

 

 ٍيٗ آُاىٕبُْ آلأىيٌ َب -4

ؿڂًوڂٓ يٍيى آلأىيٌ َب ي َمـىٕه َٕ٭ز آُاى ٕبُْ آلأىيٌ َب ثٍ اسمٖٶَ ثَ آڅًىځٓ ًَا سبطَٕ ىاٍى. آلأىيٌ َب ډمپه 

ًوي ٔب اُ ٔټ ډىج٬ ٔب اُ ؿىئه ډىج٬ ٔب اُ ډىبث٬ وٺ٦ٍ اْ ي ٱٕبَ وٺ٦بٍ اْ   إز ث٦ًٍ ډشىبية ٔب دًٕٕشٍ ٔب ىيٌٍ اْ آُاى ٙ

 ٓ ىاٍى.ڂآُاى ًٙوي . َمـىٕه دَاٽىيځٓ آلأىيٌ َب ثٍ ٥َٔٺٍ يٍيى آوُب ثٍ اسمٖٶَ ثٖش

 

 طثقِ تٌذی آلایٌذُ ّای َّا 

 آلأىيٌ َبْ ًَا ٍا ډٓ سًان ثٍ ٥َٷ ډشٶبيسٓ ٥جٺٍ ثىيْ ومًى ٽٍ ثٍ َٙف ًٔڄ ډٓ ثبٙي:

 

Aتر اساس هٌشا آلایٌذُ ّا : 

 

: آلأىيٌ َبْ ايڅٍٕ آن ىٕشٍ اُ آلأىيٌ َبٔٓ ډٓ ثبٙىي ٽٍ ډٖشٺٕمبً اُ ډىبث٬ ياٍى اسمٖٶَ ډٓ ًٙوي  14آلأىيٌ َبْ ايڅٍٕ -1

 ډظڄ آُاى ٙين ىْ اٽٖٕي ځًځَى س٤ًٕ اكشَاٷ ُٱبڃ.

 

ٽٍ ىٍ اطَ ياٽى٘ ىي ٔب ؿىي آلأىيٌ ثب َمئڂَ ٔب ىٍ اطَ : آلأىيٌ َبْ طبؤًٍ آلأىيٌ َبٔٓ َٖشىي  15آلأىيٌ َبْ طبؤًٍ -2

سٚبپٕڄ ډبٓ ٙبًوي     16ياٽى٘ آلأىيٌ َبْ ايڅٍٕ ثب اػِا ٥جٕٮٓ اسمٖٶَ َمَاٌ ثب ياٽى٘ ٔب ثيين اسٶبٷ ياٽى٘ َبْ وًٍْ

 + اٽٖٕي وٕشَيّن(  O3 O2ډظڄ اُن )

 

B  تر اساس تركیة شیویایی : 

 آڅٓ ډبوىي َٕيٍيٽَثىُب آلأىيٌ َبْ -1

 H2S , SO2 , SO3 , COآلأىيٌ َبْ ډٮيوٓ ډبوىي :  -2

C ُتر اساس حالت هاد : 

آلأىيٌ َبْ ًٌٍ اْ ډٮچٸ : آلأىيٌ َبٔٓ ډٓ ثبٙىي ٽٍ ثٍ ىي ىٕشٍ ًٍار ډب٬ٔ ٔب ػبډي َُٔ سٺٖٕڈ ډٓ ًٙوي. ًٍار ډٓ  -1

-6ډٕپَين )ٔټ ډٕپبَين   500)اوياٌُ ډچپًڃ ٽًؿټ( سب  0002/0سًاوىي ډًاىْ ثٚير ٵٮبڃ ٔب هىظٓ ىاٍاْ اوياٌُ اُ     

 ي ٱٌَٕ . 17ډشَ ډٓ ثبٙي( ثبٙىي ډظڄ ځَى ي ٱجبٍ ، ىيى ، ىيى ٱچ٨ٕ 10

                                                 
14

- Primary Pollutants  
15

- Secondary Pollutants  
16

- Photo activation  
17

- Fumes )ىيى ٵچِْ ، ثوبٍ وبٙٓ اُ كَاٍر ٵچِار( 
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ًٍار  SO2 , H2Sآلأىيٌ َبْ ځبُْ : آن ىٕشٍ اُ آلأىيٌ َبٔٓ ډٓ ثبٙىي ٽٍ ثٍ ٙپڄ ځبُ ىٍ اسمٖٶَ ډًػًىوي ډظڄ  -2

 ٍر َُٔ ٥جٺٍ ثىيْ ومًى.ٍا ډٓ سًان ثَ كٖت اوياٌُ ٙبن ثًٞ

  

 آئرٍسل ّا : -1

 

ي  18ٕڄ َب ًٍاسٓ ٽڈ يُن ي ىٍ ًَا ثٍ كبڅز ډٮچٸ ډٓ ثبٙىي. ًٍار ډٮچٸ ډمپه إز ثًٍٞر ٱجبٍ ، ىيى ، ډٕٖز َيآئ

ىيى ٱچ٨ٕ )ٵًٕڇ َب( ثبٙىي . آئَيٕڄ ٔټ ا٦ٝلاف ٽچٓ إز ٽٍ ثٍ سمبڇ ًٍار ٍٔبِ ا٭بڈ اُ ډبٔٮببر ي ػبډبيار ٽبٍ ىٍ      

 دبٍٽىيٌ اوي، ا٥لاٷ ډٓ ًٙى. اسمٖٶَ دو٘ ي

 

 : 19غثار 

 

ډٕپَين ٹ٦َ ډٓ ثبٙي ، ا٥لاٷ ډبٓ   200سب  1ٱجبٍ ثٍ ډًاى ډٮيوٓ ىاٍاْ اٙپبڃ وبډى٪ڈ ډٮچٸ ىٍ ًَا ٔب ثٍ ًٍاسٓ ٽٍ ىاٍاْ 

ي ًٙى . ٱجبٍ سلز سبطَٕ وَٕيْ طٺڄ ًٍٕة ډٓ ومبٔىي. ٱجبٍ ىٍ اطَ ٵَأىي َبٔٓ و٪َٕ هَى ٽَىن ، إٕٓبة ٽَىن ، ٕبٕٔين 

َمـىٕه س٤ًٕ هَى ٙين ي ډشلاٙٓ ٙين ٥جٕٮٓ ٕىڂُب ي هبٻ أؼبى ډٓ ًٙوي. ٱجبٍ اُ ؿىي طبوٕبٍ سبب ؿىبئه ډببٌ ثبٍ      

 كبڅز ډٮچٸ ىٍ اسمٖٶَ ثبٹٓ هًاَىي ډبوي.

وبډٕبيٌ ډبٓ    21ډٕپَين ، ٱجبٍ ىٍٙز  100ي ًٍاسٓ ثب اوياٌُ ثٍِځشَ اُ  20ډٕپَين ، ٱجبٍ ٍِٔ  100ًٍاسٓ ثب اوياٌُ ٽمشَ اُ 

 ډٕپَين ثب ؿٚڈ ٱَٕ ډ٦ٖق ٹبثڄ ٍئز ډٓ ثبٙىي. 50ًٍار ثٍِځشَ اُ  ًٙوي.

 

 اوياٌُ سٕذٕټ ٱجبٍَب ٭جبٍسٖز اُ :

  20ډٕپَين             ًٍار ٱجبٍ كبٝڄ اُ هَى ٽَىن ي إٕٓبة ٽَىن

 3  80ډٕپَين                هبٽٖشَ ٵَاٍ اُ ىيىٽ٘ 

 10-120ډٕپَين       ٱجبٍ ٕٕمبن

 1-200ډٕپَين       ٱجبٍ ٍٔوشٍ ځَْ

 

 : 22دٍد 

 

                                                 
18

- Mist )دبٍٽىيځٓ ًٍار ډب٬ٔ ىٍ ًَا( 
19

- Dust 
20

- Fine Dust 
21

- Coarse Dust 
22

- smoke 
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سب ٔټ ډٕپَين ا٥لاٷ ډٓ ًٙى ٽٍ ىٍ اطَ اكشَاٷ وببٹٜ ًٍار آڅبٓ    5/0ىيى آئَيٕچٓ اُ ًٍار هٕچٓ ٍِٔ ٽَثه ثب اوياٌُ 

 و٪َٕ ُٱبڃ ٕىڀ ، ؿًة ي ٱٌَٕ سًڅٕي ډٓ ًٙى.

 

 : 23دٍدُ 

ٽٍ ثب ډًاى ٹَْٕ آٱٚشٍ ٙيٌ اوي ي ثٍ ٭چز اكشَاٷ وبٹٜ ډبًاى   ډٕپَين 10سب  1ىيىٌ ثٍ اػشمب٫ ًٍار ٽَثه ىاٍاْ اوياٌُ 

 ٽَثه ىاٍ سٚپٕڄ ٙيٌ اوي ، ا٥لاٷ ډٓ ځَىى.

 

 دٍد غلیظ )فیَهْا( :

ىيى ٱچ٨ٕ ثٍ ًٍار ٍِٔ ػبډي ٽٍ ىٍ اطَ سَاٽڈ ٔب ٽىياوًٖٕن كبڅز ځبُْ ثٮي اُ سجوَٕ ډًاى سٚپٕڄ ٙيٌ اوي ، ا٥لاٷ ډبٓ  

 سب ٔټ ډٕپَين ډشٲَٕ ډٓ ثبٙي. 03/0ځَىى. اوياٌُ ًٍار ىيى ٱچ٨ٕ اُ 

 هیست :

 

ډٕٖز ، آئَيٕچٓ اُ ٹ٦َار ډب٬ٔ إز ٽٍ ىٍ اطَ ډب٬ٔ ٙين ثوبٍار كبٝڄ ډٓ ًٙى.اوياٌُ ډٕٖز َبْ ٥جٕٮٓ ثوبٍ آة 

 ډٕپَين ډٓ ثبٙي. 10ډٕپَين ډشٲَٕ ډٓ ثبٙي. ډٮمًلاً اوياٌُ ډٕٖز ٽمشَ اُ  500سب  40اُ 

 

 : 24هِ

 

ًٙى. ډٍ ډٕٖشٓ إز ٽٍ كبڅز ډب٬ٔ آن ، آة ډٓ ثبٙي )ثٍ اوياٌُ ٽببٵٓ ډشبَاٽڈ ځَىٔبيٌ سبب     ثٍ ډٕٖز آة ، ډٍ ځٶشٍ ډٓ 

 ډِٕان ىٔي ٍا ٽبَ٘ ىَىي( ډٍ آئَيٕچٓ إز ٽٍ ٹبثڄ ٍئز ډٓ ثبٙي.

 

 : 25هِ دٍد 

 

 ىيى ٽٍ ثٍ ډٍ اٵِيىٌ ًٙى ، ډٍ ىيى وبډٕيٌ ډٓ ًٙى.

 

 اسپری :

 

سبب   10آٔىي. اوبياٌُ ًٍار إبذَْ    ٔٮبسٓ و٪َٕ آٵز ٽُٚب ثٍ يػًى ډٓډب 26إذَْ ٙبډڄ ٹ٦َار ډب٬ٔ ٽٍ ىٍ اطَ ٍِٔ ٙين 

 ډٕپَين ډشٲَٕ ډٓ ثبٙي. 1000

                                                 
23

- soot 
24

- Fog 
25

- Smog 
26

- Atomization 
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 : 27تاری 

 

سبٍْ ٔټ كبڅز آڅًىځٓ ًَإز )ډِٕان ىٔي ىٍ اسمٖٶَ ٽبَ٘ ډٓ ٔبثي( ٽٍ ثٮچز ك٢ًٍ ډٕٖز ىٍ ٱجبٍَبْ هٕچٓ ٍٔبِ  

 ي ٱٌَٕ ىٍ اسمٖٶَ ثًػًى ډٓ آٔي.

 

 ( ثًٍٞر َُٔ سٮَٔٴ ٙيٌ إز. COHثٕبن ډٓ ځَىى ٽٍ ) 28( COHسبٍْ ثَ كٖت ١َٔت سبٍْ )

 COH = 100 L0g1)ىٍٝي وًٍ اوشٺبڅٓ / 

 

 گاز :

 ځبُ ٔپٓ اُ كبلار ډبىٌ إز ٽٍ ىاٍاْ ٙپڄ  ي كؼڈ ډٖشٺڄ وٕٖز ي سمبٔڄ ثٍ اوجٖب٣ وبډلييى ىاٍى. 

 تخار :

جٕٮبز يػبًى ىاٍوبي. ثبَ إببٓ سَٽٕبت       ثوبٍ ٙپڄ ځبُْ ډًاىْ إز ٽٍ ثٍ ٥ًٍ ٭بىْ ثٍ كبڅز ډب٬ٔ  ٔب ػبډبي ىٍ ٥ 

 ٕٙمٕبٔٓ آلأىيٌ َبْ ډٮيوٓ ځبُْ ٙپڄ ثًٍٞر َُٔ ٥جٺٍ ثىيْ ډٓ ځَىوي :

 

 

 آلأىيٌ طبؤًٍ ٍٕايڅآلأىيٌ  و٫ً سَٽٕت

 SO2 , H2S H2SO4 , SO3 ( سَٽٕجبر ځًځَى1ْ)

 NO , NH3 HNO3 , NO2 ( سَٽٕجبر وٕشَيّو2ٓ)

(3)(aاٽٖٕيَبْ ٽَثه ) CO , CO2  

(bسَٽٕجبر ىاٍاْ ٽَثه ) C1 - C5 آڅيئٕيَب ي ٽشًوُب 

  HF ( سَٽٕجبر ٵچًئ4ًٍ)

 )اُن( O3  ( اٽٖٕياوُب5)

 

 تركیثات گَگردی :

 

 ڇ% ځبًځَى ډبٓ ثبٙبي. َىڂبب    5سبب   1ُٱبڃ ٕىڀ ي وٶز كبيْ ځًځَى ثًٍٞر وبهبڅٜ ډٓ ثبٙىي. ُٱبڃ ٕىڀ كببيْ  

ىٍ اسمٖبٶَ   SO3 , SO2وشٕؼٍ ځبُ ىْ اٽٖٕي ځًځَى ٱچ٪ز  اكشَاٷ ًٕهز ، ځًځَى ډًػًى ىٍ آن َڈ ډٓ ًُٕى ي ىٍ

 ٱبڅت ډٓ ثبٙي.

SO2  : )دی اكسیذ گَگرد( 

                                                 
27

- Haze 
28

- Coeffciemt of Haze (coH) 
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 ُ  3/0  ىْ اٽٖٕي ځًځَى ډُمشَٔه اٽٖٕي ځًځَى ډىشٌَٚ اُ ډىبث٬ آڅًىٌ ٽىىيٌ ډٓ ثبٙي. ىْ اٽٖٕي ځًځَى ىٍ ٱچ٪شُببٔٓ ا

ثبًْ ډلبَٻ ي ٕبًُاوىيٌ سىبي      ppm3ٕٚشَ اُ ىٍ ٱچ٪شُبْ ث SO2ىٍ ًَا ٕجت اكٖبٓ ډٌِ ډٓ ځَىوي. ځبُ  ppm1سب 

اسمٖٶَ  ىٍ اطَ يٹ٫ً ٵَأىي َبْ ٽبسبڅِٕيٍْ ي ٵشًٕٙمٕبٔٓ ثبٍ سبَْ اٽٖبٕي ځبًځَى ٔبب إبٕي        SO2ىاٍى.ډٺياٍْ اُ ځبُ 

ىٍ اطَ ٵَأىي َببْ ٽبسببڅِٕيٍْ ٔبب ٵشًٙبٕمبٔٓ      SO2ًٕڅٶًٍٔټ ي ومپُبٔ٘ سجئڄ ډٓ ځَىى. ىٍ ٔټ اسمٖٶَ آڅًىٌ ځبُ 

سىُب ډٓ سًاوي ٕٕٖشڈ سىٶٖٓ ٵًٹبوٓ ٍا سلَٔټ ومبٔي ي ثٍ ٹٖمشُبْ  SO2ىَي. ځبُ  بْ ىٔڂَ ياٽى٘ اوؼبڇ ډٓثبآلأىيٌ َ

  ٭مٺٓ ىاهڄ ٍٍٔ َب كمڄ ًٙى.

 ( :SO3تری اكسیذ گَگرد )

 

َٕٔٮبً ثبب ٥ًٍثبز    SO3ىٍٝي (  5سب  1ډٮمًلاً سَْ اٽٖٕي ځًځَى َمَاٌ ثب ىْ اٽٖٕي ځًځَى اوشٚبٍ ډٓ ٔبثي )ٱچ٪ز اُ 

 اُ اسمٖٶَ ٖٙشًٚ ډٓ ًٙوي. SO2 , SO3سمٖٶَ سَٽٕت ي إٕي ًٕڅٶًٍٔټ أؼبى ډٓ ومبٔي. َىڂبڇ ثبٍويځٓ ا

 ( :H2Sسَلفیذ ّیذرٍشى )

  

ًٕڅٶٕي َٕيٍيّن ، ځبُْ ثيثً إز ٽٍ ىٍ ٥ٓ سؼٍِٔ ثًٕڅًّٔپٓ ثٍ ٍيٗ ثًُٕاُْ ي َمـىبٕه اُ ٽبٍهبوبٍ َببْ ٽبٱبٌ     

 ي ٱٌَٕ سًڅٕي ډٓ ځَىى 29ٕبُْ 

 

 یترٍشى :تركیثات ً

( آلأىيٌ َبْ ايڅٍٕ اْ ډٓ ثبٙىي ٽٍ اُ ٝىب٬ٔ دشَيٕٙمٓ ي اكشَاٷ ًٕهز ىٍ اسًډجٕڄ َب  NO2 , NOاٽٖٕيَبْ اُر )

( يػًى ىاٍوي ٽٍ ٕبٍ اٽٖبٕي   ’N2O3 , NO3 , NO2 , NO , N2O , N2O5 , N2O4ډىشَٚ ډٓ ًٙوي. َٶز و٫ً اُر )

ٓ   NO2( ي ىْ اٽٖٕي وٕشَيّن )NO( ، اٽٖٕي وٕشَٔټ )N2Oٔٮىٓ اٽٖٕي وٕشَيٓ       ) ٙبًوي   ( ىٍ اسمٖبٶَ سٚبپٕڄ ډب

 ځَىوي ثٕبن ډٓ *NOثب َمئڂَ ډ٦بڅٮٍ ډٓ ًٙوي ي ثٍ ٭ىًان  NO2 , NOډٮمًلاً 

 

 ( :N2Oاكسیذ ًیترٍس )

  

( ٔبٵز ډٓ ًٙى. ځبُ اٽٖٕي ppm    25/0اٽٖٕي وٕشَيٓ ځبُْ ثٓ ٍوڀ ي ثٓ دًٕز ٽٍ ډٮمًلاً ىٍ اسمٖٶَ ) ىٍ ٱچ٪ز 

ډٮبَيٳ   31ي ثًُٕٗ ٽىىبيٌ   30ثٍ ځبُ هىيٌ آيٍ  N2Oىٍ اطَ ٵٮبڅٕز ثًٕڅًّٔپٓ هبٻ أؼبى ډٓ ًٙى. َمـىٕه وٕشَيٓ 

 إز.

 

 ( :NOاكسیذ ًیتریك )
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- Kraft Pulp Plants 
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- Laughing Gas 

31
- Anesthetic 
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ځبُْ ثٓ ٍوڀ ي ثٓ ثً إز ٽٍ سلز ٵَأىي َبْ اكشَاٷ ثب ىٍػٍ كَاٍر ثبلا سٚبپٕڄ ډبٓ ځبَىى. اٽٖبٕي وٕشَٔبټ ىٍ      

ځبُ ىٍ اسمٖٶَ آڅًىٌ اُ ٥َٔٸ ياٽىُٚبْ ٵشً ٕٙمٕبٔٓ ثبٍ ځببُ ىْ اٽٖبٕي     كبڅز ٥جٕٮٓ آلأىيٌ ډلًٖة ومٓ ًٙى. أه

ثٍ ډٺياٍ ثٕٚشَْ س٤ًٕ اسًډجٕڄ ثياهڄ اسمٖٶَ ډىشَٚ ډٓ ًٙى. ىٍ ٵَأىبي   N2Oوٖجز ثٍ  NOوٕشَيّن سجئڄ ډٓ ځَىى 

 ٥جٸ ياٽى٘ َُٔ سٚپٕڄ ډٓ ًٙى. NOاكشَاٷ ثب ىٍػٍ كَاٍر ثبلا 

 

2NO  N2 + O2 

NO  ٍىٍ اسمٖٶَ ثٍ إٓبوٓ ثNO2 .اٽٖٕي ډٓ ځَىى 

 ( :NO2دی اكسیذ ًیترٍشى )

 

ځبُْ ثٍ ٍوڀ ٹًٌُ اْ سىي ي ىاٍاْ ثًْ ًُٕٗ آيٍ ي سلَٔټ ٽىىيٌ ډٓ ثبٙبي. ځببُ ىْ اٽٖبٕي وٕشبَيّن ثبَاْ ډبًاى       

      ٓ ٽىبي ي آٱببُ ځبَ     هًٍويٌ ي اوٖبن ٕمٓ إز. أه ځبُ اوَّْ وًٍ هًٍٙبٕي )ىٍ ىاډىبٍ ډببيٍاْ ثبىٶ٘( ٍا ػبٌة ډب

ياٽىُٚبْ ٵشًٕٙمٕبٔٓ إز ٽٍ ډىؼَ ثٍ سًڅٕي ډٍ ىيى ډٓ ًٙى. ىْ اٽٖٕي وٕشَيّن اُ ٥َٔٸ اكشَاٷ ٕبًهز ي ٽبٍهبوبٍ   

َبْ إٕي وٕشَٔټ ٕبُْ ډىشَٚ ډٓ ًٙوي. ىْ اٽٖٕي وٕشَيّن اُ ًَا ٕىڂٕه سَ إز ي ثٍ إٓبوٓ ىٍ آة كڄ ډبٓ ځبَىى   

 شَٔټ ي إٕي وٕشَيٓ سٚپٕڄ ډٓ ىَي.         ٽٍ ډ٦بثٸ ياٽى٘ َبْ َُٔ ىٍ آة اٽٖٕي وٕ

23222 HNOHNOOHNO  

NOHNOOHNO  322 23 
ََ ىي ثب آډًوٕبٻ ډًػًى ىٍ اسمٖٶَ سَٽٕت ي وٕشَار آډًوًٕڇ سٚپٕڄ ډٓ ىَىي ٽٍ ىٍ اطَ ثبٍوبيځٓ اُ اسمٖبٶَ ٵبَي ډبٓ     

 ٍِٔوي.

 

 تركیثات كرتٌی :

 ( :COهٌَكسیذ كرتي )

آلأىيٌ ايڅٍٕ إز ٽٍ ځبُْ ثٓ ٍوڀ ، ثٓ ثً ي ثٓ ډٌِ ډٓ ثبٙي . ډىٚبء ډىً ٽٖٕي ٽَثه ىٍ اسمٖبٶَ  ډىً ٽٖٕي ٽَثه ٔټ 

٭ميسبً اكشَاٷ وبٹٜ ًٕهشُب )ډًاى ٽَثه ىاٍ( ثًٌْٔ اوشٚبٍ ىيى اُ اځِيُ اسًډجٕڄ َب ډٓ ثبٙي. ډىًٽٖٕي ٽَثه ځبُ هٕچبٓ  

سبب   2ٽَثه ىٍ اسمٖٶَ ثب ٱچ٪شُبْ ٽڈ ىاٍاْ ٭مَْ اُ  ٕمٓ إز ي ډٮمًلاً ٔټ ځبُ هٶٍ ٽىىيٌ ډٓ ثبٙي ي ځبُ ډىًٽٖٕي

 ډبٌ ډٓ ثبٙي . 4

اٗ ثب َمًځچًثٕه هًن ٽٍ وبٹڄ اٽْٖٕن ىٍ ثين إز ، ډبٓ ثبٙبي. ډىًٽٖبٕي     ٕمٕز ډىًٽٖٕي ٽَثه ثوب٥َ ډٕڄ سَٽٕجٓ 

َار ُٔببن  َٕؾ اط CO ٽَثه ثَاْ كَٚار ي ىٔڂَ ډًػًىار ُويٌ ٽٍ ٵبٹي ٕچًڅُبْ ٹَډِ هًن ډٓ ثبٙىي . ٕمٓ إز.

 آيٍ ثَ ډًاى ي ځٕبَبن وياٍى.

 

 ( :CO2دی اكسیذ كرتي )
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ىْ اٽٖٕي ٽَثه َمَاٌ ثب ډىًٽٖٕي ٽَثه سًڅٕي ډٓ ًٙى اډب ثَ هلاٳ ډىًٽٖٕي ٽَثه ، ىْ اٽٖٕي ٽَثه ثىًان ٔټ آلأىيٌ 

ي ٽَثه ډٓ ډلًٖة ومٓ ًٙى. اكشَاٷ ًٕهشُبْ ٵٖٕچٓ و٪َٕ ُٱبڃ ٕىڀ ، وٶز ي ځبَُبْ ٥جٕٮٓ ٕجت اوشٚبٍ ىْ اٽٖٕ

ډٕچًٕن ٕبڃ ځٌٙشٍ سبٽىًن ىٍ ثبلاْ ُډٕه سؼم٬ ٔبٵشبٍ اوبي. أبه كؼبڈ ثبٍِٿ       500وبٙٓ اُ اكشَاٷ اُ  CO2ځَىوي ٽٍ 

ًَا ي ډلچًڃ ىٍ آة  اوشٚبٍ وبٙٓ اُ ٵٮبڅٕز َبْ اوٖبن ي ډىبث٬ ډٞىً٭ٓ َٕٔٮشَ اُ ؿَهٍ ٥جٕٮٓ )ىْ اٽٖٕي ٽَثه 

  ځٕبَبن  كًٕاوبر .ىْ اٽٖٕي ٽَثه( ياٍى اسمٖٶَ ډٓ ځَىوي 

 CO2يٹشٕپٍ ٱچ٪ز ىْ اٽٖٕي ٽَثه اسمٖٶَ اٵِأ٘ ډٓ ٔبثي ىٍػٍ كَاٍر ًَاْ ٦ٕق ُډٕه وِٕ اٵِأ٘ ډٓ ٔبثي ؿًن 

ث٦ًٍ ىائڈ سًڅٕي ډٓ ًٙى ي ځَډب ٍا   CO2ا ػٌة ډٓ ٽىي. ثٚير سٚٮٚٮبر ُډٕه ثب ٥ًڃ ډًع ثچىي )سبث٘ َُٔ ٹَډِ( ٍ

 ػٌة ومًىٌ ي اُ يٍيى ډٺياٍْ اُ سٚٮٚٮبر ثَ هبٕشٍ اُ ُډٕه ثٍ ٵ٢ب ػچًځَْٕ ډٓ ومبٔي.

ٽٕچًډشَ ثبلاْ ٦ٕق ُډٕه دو٘ ډبٓ ٙبًى. كبييى     75ىْ اٽٖٕي ٽَثه ثٍ ٭چز ځَىٗ ٥جٕٮٓ ث٦ًٍ ٔپىًاهز سب اٍسٶب٫ 

اُ اكشَاٷ َٕيٍيٽَثىُب ىٍ اسمٖٶَ وڂُياٍْ ډٓ ًٙى. ثَ ٥جٸ و٪بَار ثٮ٢بٓ ډلٺٺبٕه .     وٕمٓ اُ ىْ اٽٖٕي ٽَثه وبٙٓ

% اٵِأ٘ ډٓ ٔبثي ٽٍ أه 125كييى  1850ثٮي اُ ډٕلاى وٖجز ثٍ ډٺياٍ ان ىٍ ٕبڃ  2000ډٺياٍ ىْ اٽٖٕي ٽَثه سب ٕبڃ 

 ډٺياٍ اٵِأ٘ ثَاْ أؼبى سٲَٕٕار ٭ميٌ ىٍ َٙا٤ٔ آة ي ًَا ٽبٵٓ ډٓ ثبٙي

 رتٌْا :ّیذرٍك

َٕيٍيٽَثىُب آلأىيٌ َبْ ايڅٍٕ اْ َٖشىي ٽٍ اُ ٥َٔٸ ٵَأىي َبْ سًڅٕي وٶز ي اكشَاٷ وبٹٜ ًٕهز َبْ و٪َٕ ثىِٔه ي 

ځبُ ي ٱٌَٕ ياٍى اسمٖٶَ ډٓ ًٙوي. َٕيٍيٽَثىُبْ ٵَاٍ ډب٬ٔ ي ځبُْ ٙپڄ ډُمشَٔه آلأىبيٌ َببْ َبًا ىٍ اسمٖبٶَ ډبٓ      

ًَا ُٔبن آيٍ وٕٖز ثچپٍ َٕيٍيٽَثىُب ٥ٓ ياٽى٘ َبْ ٕٙمٕبٔٓ ثبب ك٢بًٍ   ثبٙىي. ك٢ًٍ َٕيٍيٽَثىُب ثًٍٞر سىُب ىٍ 

ًٙوي ٽٍ أه اٽٖٕياوُبْ ٵشًٕٙمٕبٔٓ ُٔببن   وًٍ هًٍٕٙي ي اٽٖٕيَبْ وٕشَيّن ډىؼَ ثٍ سًڅٕي اٽٖٕي َبْ ٵشًٕٙمٕبٔٓ ډٓ

ًان آلأىبيٌ  ىب َا٦ٔٓ ثٮآيٍ ډٓ ثبٙىي. ډٚشٺبر َٕيٍيٽَثىُب و٪َٕ آڅيئٕيَب ، سشَاٽچَٔي ٽَثه ي ٱٌَٕ ډمپه إز سلز ٙب 

َبْ ايڅٍٕ ياٍى اسمٖٶَ ًٙوي ي َمـىٕه ډمپه إز ىٍ َٙا٦ٔٓ هبٝٓ ثٍ ٭ىًان آلأىيٌ َبْ طبؤًبٍ ىٍ اسمٖبٶَ سًڅٕبي    

 ځَىوي.

 

 تركیثات فلَئَرایذ :

ىبًان  ثبٙي. ٵچًئًٍ ډٮمًلاً ثبٍ ٭  اْ ثٖٕبٍ ٕمٓ ي هًٍويٌ ډٓ َىڂبډٕپٍ ٵچًئًٍ ثٍ كبڅز ٭ىَْٞ يػًى ىاٙشٍ ثبٙي ، ډبىٌ

بٍْ ٔب َمَاٌ ثب ًٍار ډٮچٸ ياٍى اسمٖٶَ ځَىى ځاسمٖٶَ يػًى وياٍى اډب ٵچًئًٍأيَب ډمپه إز ثٍ ٙپڄ  ىٍ آلأىيٌ ًَا

  ٙيٌ إز. سَٽٕجبر ډٮمًڃ ٵچًئًٍأي ىٍ ػييڃ وٚبن ىاىٌ

 ٹبڅجٕز اوللاڃ ٵَډًڃ ٕٙمٕبٔٓ ٙپڄ آلأىيٌ سَٽٕت

 ډلچًڃ ىٍ آة HF ډب٬ٔ ځبُ  ٵچًئًٍٔي َٕيٍيّن

 ډلچًڃ ىٍ آة SiF4 ډب٬ٔ ځبُ  سشَاٵچًٍٔي ٕٕچٕٔ

 إٕي َٕيٍيٵچًئً

 ٕٕچٕٖٕټ

 ډلچًڃ ىٍ آة H2SiF6 ډب٬ٔ ځبُ 

 ډلچًڃ ىٍ آة NaF ػبډي ٵچًئًٍٔي ٕئڈ
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 ٕئڈ آڅًډٕىًٕڇ 

 ٕٕچٕپًٵچًٍأي

 ډلچًڃ ىٍ آة Na5AL(SiF6)4 ػبډي

 اويٽٓ ٹبثڄ  Na2SiF6 ػبډي ٕئڈ ٕٕچٕپًٵچًٍأي

 آةكڄ ىٍ

 ٹبثڄاويٽٓ  ALF3 ػبډي ٕىًٕڇ ٵچًئًٍأيآڅًډ

 آةكڄ ىٍ 

 اويٽٓ ٹبثڄ CaFCa4(PO4)2 ػبډي ٵچًئًٍ آدبسٕز

 

 آةكڄ ىٍ 

 ٹبثڄ ٱَٕ Na2ALF6 ػبډي ٽًَٔڅٕز

 آةكڄ ىٍ

 ٹبثڄٱَٕ CaF ػبډي ٵچًئًٍٕذبٍ ، ٵچًٍأي

 آةكڄ ىٍ 

 

 

، ثىبثَأه ٱچ٪ز ٵچًئًٍأبي ىٍ اسمٖبٶَ ٱٕبَ     سمبڇ سَٽٕجبر كبيْ ٵچًئًٍ اُ و٪َ ٕٙمٕبٔٓ ٵٮبڃ ي ياٽى٘ دٌَٔ ډٓ ثبٙىي

آڅًىٌ اويٻ ډٓ ثبٙي. اډب ٝىبٔٮٓ ٽٍ ٵچًئًٍ سًڅٕي ي ډىشَٚ ډٓ ومبٔىي وٺ٘ اٝچٓ ىٍ اٵِأ٘ ډٺياٍ ٵچًئًٍأبي ىٍ ډىبب٥ٸ   

ي ډؼبيٍ ٝىب٬ٔ ثٮُيٌ ىاٍوي. ٝىبٔٮٓ و٪َٕ ٽًىٕبُْ ، آڅًډٕىًٕڇ ٕبُْ ، ٵًلاى ٕبُْ ي ٱٌَٕ اُ سَٽٕجبر كبيْ ٵچًئًٍأب 

( ي ځببُ  SiF4ومبٔىي. سشَاٵچًئًٍٔبي ٕبٕچٕٔ )   إشٶبىٌ ډٓ ومبٔىي ي ىٍ وشٕؼٍ َمَاٌ ثب ځبَُبْ ُائي ىٔڂَ ٵچًئًٍ ډىشَٚ ډٓ

ٵچًئًٍٔي َٕيٍيّن ، آلأىيٌ َبْ ايڅٍٕ اْ َٖشىي ٽٍ ٭ميسبً سًٕب٤ ٽبٍهبوبٍ ٽًىٕببُْ ډىشٚبَ ډبٓ ٙبًوي. َىڂبډٕپبٍ        

ًٕڅٶًٍٔټ ٹًْ سَٽٕت ي ياٽى٘ اوؼببڇ ىَىبي ډٺببىَٔ ُٔببىْ ځبَُببْ       % ٵچًئًٍ ، ثب إٕي 2-4ٕىڂُبْ ٵٖٶبسٍ ىاٍاْ 

سشَاٵچًئًٍٔي َٕيٍيّن ثٍ اسمٖٶَ ډىشَٚ ډٓ ًٙوي. ٵچًئًٍٔيَبْ ٕئڈ ي ٽچٖٕڈ ىٍ ٽبٍهبوٍ َببْ ٵبًلاى ٕببُْ ػُبز     

بُ َمَاٌ ثبب  هَيع ٵَايٍىٌ َبْ ځبُْ اُ ٵًلاى ډٌاة ثٍ آوُب اٵِيىٌ ډٓ ًٙى ٽٍ ىٍ وشٕؼٍ أه ٭مڄ ٵچًئًٍأي ثٍ ٙپڄ ځ

 ٕبَٔ ځبَُب ثٍ ډل٤ٕ ډىشَٚ ډٓ ًٙى.

  

 آلایٌذُ دیگر :

 

( ، ٭ىبَٝ ، ٍاىٔپبڅُب ي ٱٌَٕ ٽٍ ثٮىًان آلأىيٌ َبْ َبًا ي  EPAثَ ٥جٸ ا٭لاڇ آّاؤ كٶب٩ز اُ ډل٤ٕ ُٖٔز آډَٔپب ) 

 ثوٚٓ اُ ثَوبډٍ و٪بٍر ٽٕٶٓ ًَا اوياٌُ ځَْٕ ي ٽىشَڃ ډٓ ځَىوي ، ىٍ َُٔ ثٕبن ٙيٌ اوي :
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 ٕبَٔ ځبَُب ٍاىٔپبڅُب بَٝ٭ى

 ًَا ُاْ ًٍار آڅَّْ ډىًٽٖٕي ٽَثه آډًوًٕڇ آوشٓ ډًان

 آُثٖز َب ډشبن ٵچًئًٍ إٍٓىٕټ

 اٙٮٍ ثشب اٽٖٕي وٕشَٔټ وٕشَار ثبٍٔڈ

 ثىِن ٹبثڄ كڄ  ىْ اٽٖٕي وٕشَيّن ًٕڅٶبر ثَٔچًٕڇ

 ىٍ سَٽٕجبر آڅٓ

 ثىِيدَٕن آٵز ٽُٚب  ثٕٖمًر

 ُٚبآٵز ٽ ىْ اٽٖٕي ځًځَى  ثًٍ

 َٕيٍيٽَثىُبْ  ٽبىډًٕڇ

 ياٽىٔ دٌَٔ

 ًٍار ډٮچٸ

  َٕيٍيٽَثىُبْ ٽڄ  ٽَيڇ

  اٽٖٕياوُبْ ٽڄ  ٽجبڅز

    ډٔ

    آَه

    َٕة

 

 )شاخص آلَدگی َّا ( : PSIتؼریف 

 

ډٮٕبٍْ ثَاْ ځِاٍٗ ٍيُاوٍ آڅًىځٓ ًَا ثَإبٓ ٦ًٕف دبٻ، ٕبڅڈ، وبٕبڅڈ، هٕچٓ وبٕبڅڈ ي ه٦َوبٻ ډٕجبٙي 

( سيئه ځَىٔيٌ إز ٽٍ ػييڃ ًٔڄ ٙبهٜ آڅًىځٓ EPAس٤ًٕ آّاؤ كٶب٩ز ډل٤ٕ ُٖٔز آډَٔپب ) ٽٍ

 ًَا ٍا ث٦ًٍ اػمبڅٓ وٚبن ډٕيَي.
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 اثر اًَاع هَاد آلایٌذُ َّا تر گیاّاى

 Effects of CO on plants تر گیاّاى: COاثرات 

ٹَاٍ   ppm 100ىٍ كي ٱچ٪ز سب CO َٶشٍ ىٍ ډٮَٟ  سبطَٕ ُٔبن آيٍْ ىٍ ډًٍى ځٕبَبن ٍىٌ ثبلا ٽٍ ثَاْ ٔټ سب ٍٕ

ثٍ ډير CO ځَٵشٍ اوي ډٚبَيٌ وٚيٌ إز. ٹيٍر طبثز وڂُياٙشه وٕشَيّن ثبٽشَْ َبْ آُاى ثب ٹَاٍ ځَٵشه ىٍ ډٮَٟ 

، ٽبَ٘ ٔبٵز. ٹيٍر طبثز وڂُياٙشه وٕشَيّن ثبٽشَُٔبٔٓ ٽٍ ىٍ ٍٍٔٚ ٙجيٍ ُويځٓ      ppm 2000ٕب٭ز ثٍ ډِٕان  25

 COٽبَ٘ ٔبٵز. اُ آوؼب ٽٍ ډِٕان  ppm 100ثٍ ډير ٔټ ډبٌ ثٍ ډِٕان  COي دٔ اُ ٹَاٍ ځَٵشه ىٍ ډٮَٟ ډٓ ٽىى

ډٓ ٍٕي، كشٓ ثَاْ ٽًسبٌ ډير، اطَار ٹبثڄ ډلاك٪ٍ اْ ٍيْ ٕجِٔؼبر ي ډٕپَياٍځبوٕٖڈ َبْ  ppm 100ويٍسبً ثٍ 

 ډَث٥ًٍ ومٓ ځٌاٍى.

 

 
 

 Effects of NOx on plants تر رٍی گیاّاى: NOxاثرات 

ىٍ اسمٖٶَ ډىؼَ ثٍ إٕٓت ٍٕبوين ثٍ ځٕبَبن ډٓ ًٙى. ډٚپڄ إز ډٚوٜ ٽىٕڈ ٽٍ ثيٍٕشٓ ٽياډٕه  NOxيػًى 

ډٓ  سًڅٕي NOxوبٙٓ ډٓ ًٙوي ي ٽياډٕټ اُ آڅًىٌ ٽىىيٌ َبْ ٵَ٭ٓ ٽٍ ىٍ ؿَهٍ وًٍْ  NOxسبطَٕار ډٖشٺٕمبً اُ 

اسمٖٶَْ، ډٮمًلاً ثٍ  NOxَٕ ٹَاٍ ځَٵشه ډٖشٺٕڈ ثب ًٙوي، ثٍ يػًى ډٓ آٔىي. ډيٍٻ ١ٍَ ثٍ ځٕبَبن وبٙٓ اُ سلز سبط

ډٚبَياسٓ ٽٍ ىٍ ډؼبيٍر ډىبث٬ ٝىٮشٓ ثٍ هًٞٛ ثب ډٚبَياسٓ ٽٍ ىٍ آُډبٔٚڂبَُب ًٍٝر ډٓ ځَٕى ډلييى ډٓ ًٙى. 

وِىٔټ ثٍ سُٖٕلار سًڅٕي وٕشَٔټ إٕي ډٚبَيٌ ځَىٔيٌ إز. َٕؾ  NO2إٕٓت ثٍ ځٕبَبن اُ ٦ًٕف ثبلاْ اسمٖٶَْ 

ثٍ ځٕبَبن هبٍع اُ آُډبٔٚڂبٌ ډٚبَيٌ وڂَىٔيٌ إز. آُډبٔٚبر آُډبٔٚڂبَٓ ٽىشَڃ  NOثَ إٕٓت ٍٕبوين  ډياٍٽٓ ىاڃ

ډٖمًډٕز َبْ ځٕبَٓ ٙىبهشٍ ٙيٌ ٵَاَڈ ډٓ آيٍى. ځٕبَبن دىجٍ، څًثٕب ؿٕشٓ ي  NOxٙيٌ اٱچت آوـٍ ٍا ٽٍ ىٍ ٍاث٦ٍ ثب 

َاٍ ځَٵشىي. َمٍ آوُب ٭پٔ اڅٮمڄ ػِئٓ ثٍ ډير ؿُڄ ي َٚز ٕب٭ز ٹ NO2 (1 ppm)آوئً ىٍ ډٮَٟ سبث٘ ثب 

ٹَاٍ ځَٵشه، هبڃ َبٔٓ  ppm 3.5وٚبن ىاىوي، ثٍ ػِ هبڅياٍ ٙين ډٚوٜ ثَځُب ثٮي اُ ثٕٖز ي ٔټ ٕب٭ز ىٍ ډٮَٟ 
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اُ ٵٖبى سئٍؼٓ )ځىئيځٓ ٔب سؤَت ثبٵشٓ( ثَ ٍيْ ثَځُبْ ځٕبَبن دىجٍ ي څًثٕب ؿٕشٓ ډٚبَيٌ ځَىٔي، ىٍ ډٮَٟ سبث٘ 

ىٍٝي ىٍ ډِٕان  70ىٍٝي ثٍ  60ٕجت ٔټ ٽبَ٘ ٵًٍْ اُ  ppm ،NO 10ن څًثٕب ي ځًػٍ ٵَوڂٓ ثب ٹَاٍ ىاىن ځٕبَب

 NOثٍ ډل٠ أىپٍ ىٍ ډٮَٟ ٹَاٍ ىاىن ثب  CO2ډٓ ځَىى. ډِٕان ػٌة  CO2ٵشًٕىشِ )وٍ ٥جٸ اوياٌُ ځَْٕ( ػٌة 

سبث٘ ٹَاٍ ځَٵشه دَٕٚٵز  ٹ٬٦ ځَىى ثٍ كبڅز ٥جٕٮٓ ثبُ ډٓ ځَىى. َٕؾ إٕٓت ځٕبَٓ ٹبثڄ ٍئشٓ ثٮي اُ ىٍ ډٮَٟ

 وپَى. 

ٹَاٍ ځَٵشه ثَاْ ډيسُبْ ٥ًلاوٓ ٽمشَ اطَاسٓ ٍا آٙپبٍ ډٓ ٽىي ي أه، آن و٫ً  NO2سبطَٕار ىٍ ډٮَٟ ٦ًٕف دبٕٔه 

سبطَْٕ إز ٽٍ ثٍ ٥ًٍ وِىٔټ سَْ ډًاىْ ٍا ٽٍ ىٍ ًَاْ آڅًىٌ يػًى ىاٍوي ٍا ثٍ َڈ وِىٔټ ډٓ ٕبُى. ىٍ ډٮَٟ 

 0.15اُ  NO2ي ځًػٍ ٵَوڂٓ ىٍ ىاډىٍ ٱچ٪ز  ppm ،NO2 0.3بن څًثٕب ؿٕشٓ ىٍ ٱچ٢ز ٥ًلاوٓ ٹَاٍ ځَٵشه ځٕبَ

ppm  0.26سب ppm  ٘ىي ٕجت سٲَٕٕار ثٖٕبٍ ډلأمٓ ىٍ هًٕٞٝبر ٍوڂياوٍ اْ ثبٵز ثَٿ ډٓ ځَىى. ٔټ سبث ََ

ٓ ځَىى. ٕجت اٵِأ٘ ٍِٔٗ ثَځُب ي ٽبَ٘ ي ٽبَ٘ طمَثوٚٓ ىٍ ىٍهشبن دَسٺبڃ ډ ppm NO2 0.25َٚز ډبٍَ ثب 

 ٱچ٪ز َبْ ٽڈ 

 ٍيْ ځٕبَبن ډجلظٓ إز ٽٍ سلٺٕٺبر ثٕٚشَْ ٍيْ آن ثبٔي ًٍٝر ثڂَٕى. NOx(  ppm 1)ٽمشَ اُ 

 

 تاثیرات ّیذرٍكرتي ّا ٍ اكسیذاى ّای فتَشیویایی تر رٍی گیاّاى:
Effects of Hydrocarbons and photochemical oxidants on plants 

ثب٭ض  PANه وشبٔغ ډٚبَيٌ ٙيٌ اُ آڅًىځٓ ٵشًٕٙمٕبٔٓ ًَا إز َڈ اُين ي َڈ إٕٓت ثٍ ٍٕشىُٕب، ٔپٓ اُ ايڅٕ

هٖبٍر ثٍ ځٕبَبن ډٓ ًٙوي. ٕبَٔ ا٭٢بْ هبوًاىٌ دَيٽٖٓ إٕٓڄ وٕشَاسُب وِٕ ثَاْ ځٕبَبن ٕمٓ ډٓ ثبٙىي، يڅٓ َىًُ ثٍ 

ْ ځٕبَبن ٕمٓ وٕٖشىي. ډجلض ٥ًٍ ځٖشَىٌ ډًٍى ډ٦بڅٮٍ ٹَاٍ وڂَٵشٍ اوي. اٱچت َٕيٍيٽَثه َب ىٍ ٱچ٪ز ډلييى ًَا ثَا

ثبٔي ثٍ ډٚبَيار آُډبٔٚڂبَٓ ي كًٌُ َبْ ٽىشَڃ ٙيٌ وًٍىَٓ ډلييى  PANسبطَٕار ٽٕٶٕشٓ ئٌْ ثَ ٍيْ اُين ي 

 ًٙى. َُٔا دبٕٔه سَ اُ َٙا٤ٔ ًَائٓ ډلييى، سبطَٕار أه سَٽٕجبر ثٍ ٕبىځٓ ٹبثڄ سٶپٕټ وٕٖز.

ٕٶٕي ٙيځٓ ٔب ٍځٍ َبْ ٍيٙه ٔب څپٍ َبٔٓ )ىٕشٍ َبْ ٽًؿپٓ اُ اطَار آٙپبٍ إٕٓت ٍٕبوٓ اُين ثٍ ځٕبَبن ثًٍٞر 

 ٕچًڅُبْ ډَىٌ( ٍيْ ٦ٕق ٍيئٓ ثَځُبٕز. ثٍ سٶٕٞڄ ثَځُبْ ٍٕٕيٌ، ٕبىٌ سَ اُ ََ ؿِْٕ إٕٓت ډٓ ثٕىىي.

ثب ٔټ كمچٍ ٭مًډٓ ثٍ ثَځُبْ ػًان سَ ثٍ ًٍٝر ثَاٷ ي ثَوِْ ٙين ٦ٕق َُٔٔه  PANهٖبٍر ځٕبَبن وبٙٓ اُ 

 PANسب  ppm 0.02ٽىي، َٕاوؼبڇ ثبٵز ثَٿ ډٓ ډَٕى ثٍ ډير ؿىي ٕب٭ز ىٍ ډٮَٟ ٱچ٪ز َبٔٓ اُ  ثَٿ ٩ًٍُ ډٓ

ٹَاٍ  PAN 0.01 ppmٹَاٍ ځَٵشه ثَاْ إٕٓت ٍٕبوين ثٍ ٍٕشىٓ َب ٽبٵٕٖز. دىغ ٕب٭ز ىٍ ډٮَٟ ٦ٕق  0.05

٭چٶٓ ي ىٍهشبن ٕمٓ ډٓ  ځَٵشه ثٍ كٖبٓ سَٔه ځٕبَبن څ٦مٍ ياٍى ډٓ ٽىي. أه ډبىٌ ثٍ هًٞٛ ثَاْ ډَٽجبر، ځٕبَبن

 ثبٙي.

اطَار سؤَجٓ ٍيْ ٍٕشىٓ َب ىاٍى. إشٕچه ي  ppm 1سىُب َٕيٍيٽَثىٓ إز ٽٍ ىٍ ٱچ٪شُبْ ٽڈ ي  (C2H4)اسٕچه 

ثَاثَ ډِٕان اسٕچه، ٕمٕز وٚبن ىاىٌ اوي. سبطَٕ اٝچٓ اسٕچه ثَ ٍيْ  500سب  60دَيدٕچه ثَاْ ځٕبَبن ، ٵٺ٤ ىٍ ٱچ٪ز َبْ 

 ٍٙي آوبن ي َمـىٕه سٲَٕٕ ٍوڀ ثَځُب ي ډَٿ ٹٖمشُبْ ځچياٍ ډٓ ثبٙيځٕبَبن ػچًځَْٕ اُ 
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 لأٍ اُين  ځٕبٌ
(ppm) 

 ُډبن ىٍ

 ډٮَٟ ٹَاٍ

 ځَٵشه

 اطَار

 ډٚبَيٌ

 ٙيٌ

 ٕب٭ز ىٍ 8ٍيُ ) 20 05/0 سَثـٍ

 ٍيُ(

 % ډلًٞڃ50

 سٺچٕڄ

 ډٓ ٔبثي

 % اُ ٍٙي50 ٍيُ 60 07/0 ډٕوټ

 ځڄ َب ػچًځَْٕ ډٓ ًٙى

 % اُ ػًاو50ٍ ٕب٭ز 5/5 1/0 سىجبٽً

 ُىن، ٕجِ

 ٙين ي ٍٙي

 ػچًځَٕډٓ ومبٔي

 )اطَار ٕمٓ اُين ثَ ځٕبَبن(

 

 Effects of SOx on plants تر گیاّاى: SOxتاثیرات 

ي ٥ًڃ ډيسٓ ٽٍ ځٕبَبن ىٍ ډٮَٟ آن ٹَاٍ ډٓ ځَٕوي،  SO2اُ ٔټ ٔب ىي ٍاٌ، ثٖشٍ ثٍ ٱچ٪ز َبْ  SO2ځٕبَبن س٤ًٕ 

ثٍ ډير ٽًسبَٓ ٹَاٍ ځَٵشه، ثب وًاكٓ ډَىٌ  SO2ؼٍ ىٍ ډٮَٟ ٱچ٪ز ثبلاْ إٕٓت ډٓ ثٕىىي. إٕٓت ٙئي ىٍ وشٕ

ثَځُبٔٓ ٽٍ هٚټ ډٓ ًٙوي ٔب ثٍ ٍوڀ ٕجِ ٍيٙه ٔب ٭بػٓ ىٍ ډٓ آٔىي، ډٚوٜ ډٓ ځَىى. ىٍ ډٮَٟ ٱچ٪شُبْ دبٕٔىشَ 

يٵٕڄ ٕبُْ ثٍ ثٍ ډير ٥ًلاوٓ سَْ ٹَاٍ ىاىن ثب٭ض إٕٓجُبٔٓ و٪َٕ ٍُى ٙين سئٍؼٓ ثَځُب ٽٍ ډبوٮٓ ىٍ ؿڂًوڂٓ ٽچَ

يػًى ډٓ آٔي، ډٚوٜ ډٓ ځَىى. ډٺياٍ ُٔبىْ ًٕڅٶبر ىٍ ثَٿ َب، ثب ٭لائڈ ډ٢َٔٓ ډِډه ٩بََ ډٓ ځَىى. ځٕبَبن ىٍ 

ٽٍ ډٖئًڅٕز أه اډَ ٍا  SO2ثٍ ډٺياٍ ُٔبىْ سٲَٕٕ ډٓ ٽىىي. ؿىي ډظبڃ اُ ٦ًٕف  SO2كٖبٕٕشٚبن وٖجز ثٍ إٕٓت ثب 

 يٍىٌ ٙيٌ إز.ثٍ ٭ُيٌ ىاٍوي ىٍ ٙپڄ َُٔ ثٍ ٥ًٍ هلاٍٝ آ

ډىب٥ٸ َبًٍٙ هًٍىٌ ىاډىٍ ٱچ٪ز ي ډير ىٍ ډٮَٟ ٹَاٍ ځَْٕ ٍا وٚبن ډٓ ىَي ٽٍ ىٍ آوُب إٕٓت ثٍ ٍٕشىٓ َب ځِاٍٗ 

ثٍ ثَځُب ُٔبن ډٓ ٍٕبوي. ػَاكبر څپٍ څپٍ اْ  SOxځَىٔيٌ إز. ډٍ ًٕڅٶًٍٔټ إٕي َڈ ثٍ ٙپڄ ىٔڂَْ اُ آڅًىځٓ 

َځُبٔٓ ٽٍ ٹجلاً اُ ډٍ ٔب ٙجىڈ هٕٔ ٙيٌ اوي، ثَهًٍى دٕيا ٽىىي. ىٍ ثٮ٢ٓ يٹشٓ ثٍ يػًى ډٓ آٔىي ٽٍ ٹ٦َار إٕي ثب ث

ډًاٍى آڅًىٌ ٽىىيٌ َب ٽٍ ثٍ سىُبٔٓ إٕٓت ثٖٕبٍ ٽمٓ ثٍ ځٕبَبن ياٍى ډٓ ٽىىي ٔب إٕٓجٓ ډٓ ٍٕبوىي يٹشٓ ٽٍ ثب َمئڂَ 

ي ٔب ؿىي آڅًىٌ ٽىىيٌ سًڅٕي اطَ ٩بََ ډٓ ًٙوي، سبطَٕ ٭مٺٓ ثَ ػبْ ډٓ ځٌاٍوي. أه و٫ً ياٽى٘ ٽٍ ىٍ آن ٭مڄ َمِډبن ى

ي اُين اطَ اٙشَاٽٓ ٍيْ  SO2ُٔبىْ ډٓ ٽىي ثٍ ٭ىًان ياٽى٘ اٙشَاٽٓ ٙىبهشٍ ٙيٌ إز. سلٺٕٺبر وٚبن ىاىٌ ٽٍ 

َڈ اطَار وبډ٦چًة ىاٍوي. سبطَٕار اٙشَاٽٓ س١ًٕق  NO2ي  SO2ځٕبَبن ډوًٞٝٓ ا٭مبڃ ډٓ ٽىىي. َمـىٕه ډوچ٣ً 

 ًٹشٓ اٍائٍ ډٓ ىَىي ٽٍ ىٍ ډٕبن وشبٔغ آُډبٔٚڂبَٓ ډٚبَيٌ ٙيٌ إز.ډوشَْٞ ثَاْ وبدبٔياٍْ َبْ ډ
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 Effects of particulates on plants اطَار ًٍار ډٮچٸ ثَ ٍيْ ځٕبَبن:

سلٺٕٺبر اويٽٓ ثَ ٍيْ اطَار ًٍار ډٮچٸ آڅًىٌ ٽىىيٌ ٍيْ وجبسبر ثٍ ٭مڄ آډيٌ إز. ثٕٚشَ سلٺٕٺبر ىٍ ډًٍى ځَى ي 

ډوچ٣ً سًىٌ اْ ٽٍ ډٮمًلاً ىٍ ًَا ډًػًى ډٓ ثبٙي، اوؼبڇ ځَٵشٍ إز. ځَى ي ٱجبٍ كبٝڄ اُ   ٱجبٍ هبٛ ي ئٌْ اْ سب

 ٽًٌٍ َبْ ٕٕمبن دِْ وٚبوڂَ ډٖبئڄ ي ډٚپلار ىٍ ٍاث٦ٍ ثب اطَار ًٍار ډٮچٸ ثَ ٍيْ ځٕبَبن ډٓ ثبٙي.

ٍ ٥جٺبر ٵًٹبوٓ ٦ًٕف ثَځُب ځَى ي ٱجبٍ َىڂبډٓ ٽٍ ثب وڈ ثبٍان ي ٔب ٥ًٍثز سَٽٕت ًٙى، سٚپٕڄ ٔټ لأٍ ١وٕمٓ ٍا ى

ډٓ ىَي ٽٍ ثٍ ٕبىځٓ دبٻ ومٓ ًٙى. ي سىُب وَٕئٓ هبٍػٓ لاُڇ إز سب آن ٍا ػب ثٍ ػب ٽىي، ځَى ي ٱجبٍ ډًػًى ىٍ أه 

ثب اسمٖٶَ ٍا ىؿبٍ اهشلاڃ ډٓ  CO2لأٍ ١وٕڈ اُ يٍيى وًٍ لاُڇ ػُز ٵًسًٕىشِ ځٕبٌ ػچًځَْٕ ٽَىٌ ي ٭مڄ سجبىڃ 

 ٓ ډلييى ډٓ ًٙى.ٽىي. ٍٙي ؿىٕه ځٕبَبو

اطَْ ٽٍ ثٍ ٥ًٍ ٱَٕ ډٖشٺٕڈ ًٍار ډٮچٸ ثَ ٍيْ ځٕبَبن ي ػبوًٍان ىاٍى أه إز ٽٍ، ځٕبَبن آڅًىٌ ثٍ ًٍار ډٮچٸ 

س٤ًٕ ػبوًٍان هًٍىٌ ي لأٍ ١وٕڈ آڅًىٌ ثَ ٍيْ ٦ٕق ځٕبٌ ٽٍ ٭ميسبً كبيْ سَٽٕجبر ٕٙمٕبٔٓ ډ٢َ إز ياٍى ثين 

 وياٍان ډٓ ځَىى.ػبوًٍ    ډٓ ًٙى. ي ډًػت آڅًىٌ ٙين ػب

 

 اثر هَاد آلایٌذُ َّا تر اًساى ٍ حیَاى 

 تقسین تٌذی تراساس اثرات فیسیَلَشیکی

 

 (Asphyxiants)(ډًاى هٶٍ ٽىىيٌ 1

أه ډًاى ډمپه إز ٔب ثٍ ىڅٕڄ ٕبىٌ ٍٹٕٸ ٽىىيٌ كؼڈ ًَا ي ډٺياٍ ىٍٝي اٽْٖٕن ډبو٬ اُ سىٶٔ يسجبىڃ اٽْٖٕن ي اوئٍي 

ي ٔب أىپٍ ثٮچز اطَ ډٖمًڇ ٽىىيٌ ثَ َمًځچًثٕه ي ٔب اطَ ډمبوٮز ٽىىيٌ ثَ آؤِڈ َب ثب٭ض هٶڂٓ ٽَثىٕټ ىٍ ٍٍٔ َب ثًٚوي 

 ثًٚى . 
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ډظبڃ  ثَاْ أه ىٕشٍ ځبُ اوئَٔي ٽَثىٕټ ىْ اٽٖٕي ٽَثه إز ٽٍ يٹشٓ ډٺياٍ ىٍٝي آن ىٍ ًَا اُ _هٶٍ ٽىىيٌ َبْ ٕبىٌ

ٚبٍ ػِ٭ٓ ځبُ ىٍ ٍٍٔ َب ٙيٌ ډبو٬ اُ سجبىڃ ٥جٕٮٓ اٽْٖٕن ي كي ډٮٕىٓ سؼبيُ ومبٔي ٵٚبٍ ػِ٭ٓ آن ىٍ ًَا ثٕٚشَ اُ ٵ

 اوئَٔي ٽَثىٕټ ىٍ ٍٍٔ ډٓ ځَىى ي هٶُڂٓ ٭بٍٟ ډٓ ًٙى . 

( ٽٍ ثب َمًځچًثٕه سَٽٕت ٙيٌ سًڅٕي ٽَثپٖٓ َمًځچًثٕه ډٓ  (COډظبڃ ځبُډىًاٽٖٕي ٽَثه_هٶٍ ٽىىيٌ َبْ ٕٙمٕبئٓ 

ظبڃ ىٔڂَ ٕٕبوًٍَب ي ځبُ إٕي ٕٕبوٕئٍټ إز ٽٍ ٕٕٖشڈ َبْ آؤِمٓ ومبٔي ٽٍ ىٔڂَ ٹبىٍ ثٍ كمڄ اٽْٖٕن ووًاَي ثًى ډ

 ډَث٣ً ثٍ سىٶٔ ٍا ډوشڄ ډٓ ومبٔي . 

 

 ((Irritants(ډًاى سلَٔټ ٽىىي2ٌ

اُن ؿٚڈ ي ډوب٣ ډؼبٍْ سىٶٖٓ ٍا ثٚير سلَٔټ ډٕىمبٔي . اوٕيٕچٶًٍي اځَ ثشىُبٔٓ ثب ًَا _ډظبڃ اُن ي اوئَٔي ٕچٶًٍي 

ىٍ ٹٖمز َبْ ايڅٍٕ ػُبُ سىٶٖٓ ػٌة ډٓ ًٙى يڅٓ اځَ سًاڇ ثب ىيى ثبٙي ثٮچز ػٌة ٍيْ  ياٍى ػُبُ سىٶٖٓ ثًٚى

 ًٍار ٽَثه ډًػًى ىٍ ىيى سب ا٭مبٷ ٍٍٔ وٶًً ډٓ ومبٔي ي ه٦َار آن ىٍ أه ډًٍى ثٕٚشَ هًاَي ثًى . 

 

 ((Systemic Poisons(ٕمًڇ ىٕڂبَُبْ ثين 3

 َٕة ي َٕيٍيٽَثًٍ َبْ ٽچٌَ كچٺًْ _ډظبڃ :ػًٌٕ 

 

 ( ډًاى ثٓ كٔ ٽىىيٌ ي ډويٍ 4

 ډظبڃ َٕيٍيٽَثًٍ َبْ ه٦ٓ ٽچٌَ )و٪َٕ ٽچَٵَڇ(

 

 ( ډًاى ٥َٕبن ُا 5

 اطَار ٥َٕبن ُائٓ ثىِيدَٕٔه يَٕيٍيٽَثًٍَبْ كچٺًْ ؿىي َٖشٍ اْ ډٚوٜ ٙيٌ إز .

 

 Effects of CO on Humans :رٍی اًساى COاثرات 

ي  ppm 100ثب ډِٕان ) COَاٍ ثڂَٕى هًاَي ډَى يڅٓ سبطَٕ ثب ٱچ٢ز ُٔبى ٹ COډٖچڈ إز ٽٍ اځَ ٙوٜ ىٍ ډٮَٟ 

 100ًَاْ آڅًىٌ اُ  COٔب ٽمشَ( اهَٕاً ٽٚٴ ٙيٌ إز. أه كي ٱچ٪ز اُ أه و٪َ اَمٕز ىاٍى ٽٍ ډٮمًلاً ډِٕان 

ppm  ٽمشَ ډٓ ثبٙي. ٽَثه ډًوًاٽٖٕي اُ آن و٪َ ه٦َوبٻ إز ٽٍ ٹبىٍ إز ثب َمًځچجٕه هًن(Hb)  .سَٽٕت ځَىى

اٽٖٓ َمًځچجٕه اُ  (O2 Hb)ځچجٕه ډٮمًلاً ثٍ ٭ىًان اوشٺبڃ ىَىيٌ ىٍ هًن ٭مڄ ډٓ ٽىي ي اٽْٖٕن ٍا ثٍ ٙپڄ َمً

( ٭لايٌ ثَ أه َمًځچًثٕه ډٓ سًاوي  CO2Hbٍا اُ ٕچًڅُب ثٍ ُٙٚب ډٓ ٍٕبوي )ثٍ ٙپڄ  CO2ُٙٚب ثٍ ٕچًڅُبْ ثين ي 

آيٍى. َىڂبډٓ ٽٍ ؿىٕه سَٽٕجٓ أؼبى ًٙى، ٹيٍر  )ٽَثًٽٖٓ َمًځچًثٕه( ثٍ يػًى (COHb)ثٍ ٙپڄ  COسَٽٕجٓ ثب 

إز. ىٍ وشٕؼٍ اځَ ََ ىي  O2ثبٍ ثٕٚشَ اُ  200ثب َمًځچًثٕه  COهًن ػُز اوشٺبڃ اٽْٖٕن ٽڈ ډٓ ًٙى. ډٕڄ سَٽٕجٓ 

ثَ ٍيْ ٕلاډشٓ ډًػًىار ٭مًډبً اُ  COسٚپٕڄ هًاَي ٙي. اطَار  O2Hbثٕٚشَ اُ  COHbاډپبن يػًى ىاٙشٍ ثبٙي 

دبٕٔه سَ اُ ىي ىٍٝي ثبٙي اطَ ؿىياوٓ ثَ  COHbىٍ هًن سٮٕٕه ډٓ ًٙى. َىڂبډٓ ٽٍ ٱچ٪ز  COHb وٖجز ىٍٝي

 ٍيْ ٕلاډشٓ وياٍى.
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ثٍ ډِٕان ىي سب دىغ ىٍٝي سبطَٕ ډوَثٓ ثَ ٕلاډشٓ ىاٍى. ًٙاَي ډٖچمٓ  COHbدبٌٍ اْ ًٙاَي ځًاٌ ثَ آوٖز ٽٍ ٱچ٪ز 

ثب ډِٕان  COHbچجٓ ٽَيوَ ي إٓڈ َٖشىي ډوًٞٝبً ىٍ ډٺبثڄ يػًى ىاٍى ىاڃ ثَ آوپٍ اٙوبٝٓ ٽٍ ډجشلا ثٍ اډَاٟ ٹ

 ثٕٚشَ اُ دىغ ىٍٝي إٕٓت دٌَٔ ډٓ ثبٙىي.
 

 س١ًٕق اطَار %1هًن  ٦ٕCOHbق 

 اطَ ډوًٞٝٓ ډٚبَيٌ وٚيٌ ٽمشَ اُ ٔټ

 اطَار ٍٵشبٍْ ٽمٓ ډٚبَيٌ ډٓ ًٙى ٔټ سب ىي

 اطَ ثَ ٍيْ ٕٕٖشڈ ډَٽِْ ٭ٞجٓ، ثٕىبٔٓ، ٭لأڈ ٍياوٓ ىي سب دىغ

 اهشلاڃ ثَ ٍيْ اوياډُبْ ثين ٩بََ ډٓ ځَىى ثٕٚشَ اُ دىغ

َٕىٍى، هٖشڂٓ، هًاة آڅًىځٓ، اهشلاڃ سىٶٖٓ، ٽًډب،                            ىٌ سب َٚشبى

 ډَٿ

 هًن ثَ ٍيْ ٕلاډشٓ اوٖبن COHbاطَار ډٺبىَٔ 

ٽٍ إشىٚبٷ ډٓ ځَىى، ډَث٣ً ډٓ ًٙى. ىٍ ډًٍى ًَأٓ ثب  ىٍ ًَأٓ COهًن ډٖشٺٕمبً ثب ٱچ٪ز  COHbډِٕان   

 COHbهًن ىٍ ٔټ ُډبن ډىبٕت، ثٍ كبڅز سٮبىڃ ډٓ ٍٕي. أه ډِٕان سٮبىڃ  COHbډِٕان  COٱچ٪ز ډٚوٞٓ اُ 

ثٍ َمبن ػُشٓ  COHbىٍ ًَاْ ډًٍى إشىٚبٷ، طبثز إز طبثز ډٓ ډبوي يڅٓ ډِٕان  COىٍ هًن سب ُډبوٓ ٽٍ ٱچ٪ز 

ىٍ  COHbىٍٝي  0.5ډٮبىڃ « ًٕهز ي ٕبُ»ٍ ًَا سٲَٕٕ ډٓ ٽىي، ثٍ آٍاډٓ سٲَٕٕ هًاَي ٽَى. ٵَآٔىي ى COٽٍ ٱچ٪ز 

ىٍ ًَاْ ډًٍى إشىٚبٷ ډٓ ثبٙي.  COاٵَاى ډٮمًڅٓ أؼبى ډٓ ٽىي. ډٺبىَٔ ثٕ٘ اُ وٕڈ ىٍٝي ډٮمًڃ ىاڃ ثَ يػًى 

إشىٚبٷ   ډٓ  ppm 100٪ز ٽمشَ اُ ٍا ثب ٱچ COىٍ هًن اٙوبٝٓ ٽٍ دًٕٕشٍ ًَاْ آڅًىٌ ثٍ  COHbىٍٝي ډشٮبىڃ 

 ومبٔىي، اُ ٵَډًڃ َُٔ ثيٕز ډٓ آٔي:

 ىٍ هًن COHb; ىٍٝي  0.16×(  ppmىٍ ًَا ثٍ  CO+ )ٱچ٪ز   0.5

ډًػًى ىٍ هًن ډٓ ثبٙي. ا٭ياى وٚبن ىاىٌ ٙيٌ ىٍ ػييڃ َُٔ اُ أه ٵَډًڃ ثٍ  COHb، ىٍٝي ډٮمًڅٓ  0.5٭يى 

ډًػًى ىٍ ًَا ثٖشڂٓ ثٍ ٵٮبڅٕز  COثٍ كبڅز سٮبىڃ ثب ٱچ٪ز  COHbىٕز آډيٌ اوي. ُډبن لاُڇ ثَاْ ٍٕٕين 

 ٙوٞٓ ىاٍى. كبڅز سٮبىڃ ىٍ ډًٍى اٙوبٝٓ ٽٍ ٵٮبڅٕز ٙئي ىاٍوي َٕٔٮشَ كبٝڄ ډٓ ځَىى.

 ًَاْ آڅًىٌ ي ډِٕان سبطَٕ ٹبثڄ ډٚبَيٌ ىٍ اوٖبن يػًى هًاَي ىاٙز. COثىبثَأه ٔټ يػٍ ډٚشَٽٓ ثٕه ډِٕان 

 ډًٞوٕز وياٍى. COجبسبر ىٍ ډٺبثڄ آڅًىځٓ ډٖچمبً اوٖبن ډبوىي و

 

 (ppm)ًَا  COٱچ٪ز  %1هًن  COHbٱچ٪ز سٮبىڅٓ 

2.1 10 

3.7 20 

5.3 30 

8.5 50 

11.7 70 
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COHb سٮبىڃ  _هًنCO ًَا 

ىٍ هًن اٵَاى آډَٔپبٔٓ ثٍ ٭مڄ  COHbثٍ ډى٪ًٍ ډٚوٜ ومًىن ډِٕان  1975سب  1972ٔټ ثٍَٕٓ ٽچٓ ثٕه ٕبڅُبْ 

هًن ىَىيٌ ډىب٥ٸ ډوشچٴ َُْٙ ي ٍيٕشبٔٓ آډَٔپبٔٓ اوؼبڇ ٙي ي ډٚوٜ ځَىٔي  29000ٍٕٓ ٍيْ آډي، أه ثَ

هًن ډًطَ ډٓ ثبٙي يڅٓ ٭ًاډچٓ اُ ٹجٕڄ  COHbإشٮمبڃ ىهبوٕبر، ډًٹٮٕز ػٲَاٵٕبٔٓ، ٙٲڄ ي َٙا٤ٔ ػًْ ىٍ ډِٕان 

 وْاى، ػىٖٕز، ٕه، ٹي ي يُن ىٍ أه اډَ ؿىيان سبطَْٕ وياٍوي.

ٕٕڂبٍْ َب ثٕه ىي سب ؿُبٍ ثَاثَ  COHbه ُډٕىٍ إشٮمبڃ ىهبوٕبر ثًى. ډ٦بڅٮبر وٚبن ىاى ٽٍ ډِٕان ٭بډڄ اٝچٓ ىٍ أ

ىٍ هبوٍ َبْ  COثٕٚشَ اُ ٱَٕ ٕٕڂبٍْ َبٕز. ډٺياٍ اٵِأ٘ ډٖشٺٕمبً ثٖشڂٓ ثٍ ډِٕان سًسًن ډَٞٵٓ ىاٍى. ډِٕان 

 ډٓ ٍٕي. ppm 200ٙٚٓ ٕٕڂبٍْ َب ثٍ 

 

 
 

ځَيَبْ ٙٲچٓ ډوشچٴ ٍا وِٕ وٚبن ىاىٌ، ډلٞچٕه ي ُوبن  COHbډلاك٪ٍ اْ ىٍ ٦ٕق  ثٍَٕٓ َبْ اهَٕ، سٶبير ٹبثڄ

 هبوٍ ىاٍ دبٕٔه سَٔه ډِٕان ٍا وٚبن ډٓ ىَىي.

ثبلاسَٔه ډِٕان ٍا آوُبئٕپٍ ثب يٕبئ٤ وٺچٍٕ ي ٵچِار ي ډًاى ٕٙمٕبٔٓ، ٕىڀ، سًڅٕي ٍٕٙٚ ي ٍوڀ، ػًٙپبٍْ، سٮمَٕ يٕبئڄ 

 ٍ ىاٍوي، ىاٍا ډٓ ثبٙىي.اڅپشَٔپٓ ي َىَ ځَاٵٕپٓ َٕ ي ٽب

ٍاوىيځبن سبٽٖٓ ثبلاسَ اُ َمٍ ځَيَُب ثًى ٽٍ ډًٍى ډ٦بڅٮٍ ٹَاٍ ځَٵشىي. إشبوياٍى ډچٓ ٽٕٶٕز ًَا ثَاْ  ٦ٕCOHbق 

CO  ُكي ډؼبCOHb  ىٍٝي اُ  45،  1975سب  1972ىٍ ٝي سٮٕٕه ٽَىٌ إز. ىٍ ډ٦بڅٮٍ اوؼبڇ ٙيٌ ىٍ ٕبڅُبْ  1.5ٍا

 ىٍٝي ٍا وٚبن ىاىوي. 1.5ثبلاسَ اُ  COHbٱَٕ ٕٕڂبٍْ َب ډِٕان 

وشٕؼٍ أه ډ٦بڅٮٍ وشبٔؼٓ ٍا َمَاٌ ىاٍى ثَاْ ډظبڃ آوُبئٕپٍ وٖجز ثٍ ډٖبئڄ ٕلاډشٓ ډٖئًڃ َٖشىي، ىٍ هًٞٛ ډِٕان 

CO  ډًػًى ىٍ هًن، اَياٽىىيځبن هًن كٖبٕٕز وٚبن ډٓ ىَىي. هًن ثبCO  ثبلا ثَاْ ٭يٌ اْ اُ ثٕمبٍان ډىبٕت

ثب ٱچ٪ز ثبلا ډٓ سًاوي ثب ځٌٙز ُډبن ثٕه يٹشٓ ٽٍ هًن  COٕب٭ز سٺچٕڄ ډٓ ٔبثي، څٌا  CO  ََ5ومٓ ثبٙي. ډِٕان 

 اَيا ډٓ ًٙى سب ډًٹ٬ ډَٞٳ ثٍ ډِٕان ډٺجًڃ ٽبَ٘ ٔبثي.
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 Effects of NOx on Humans تر رٍی اًساًْا: NOxتاثیرات 

ډشٓ اوٖبن ه٦َآٵَٔه ثبٙىي. ډ٦بڅٮٍ ٍيْ ډٓ سًاوىي ثبڅٺًٌ ثَاْ ٕلا NOي  NO2ََ ىي اٽٖٕيَبْ ډًٍى ثلض وٕشَيّن 

 ٕمٓ إز. NOوِىٔټ ثٍ ؿُبٍ ثَاثَ ثٕٚشَ اُ  NO2ډَٿ ي ډَٕ كًٕاوبر وٚبن ډٓ ىَي ٽٍ 

 NOځِاٍٗ وٚيٌ إز. ثب سًػٍ ثٍ ٱچ٪ز َبٔٓ ٽٍ ىٍ ٥جٕٮز ٔبٵز ٙيٌ إز.  NOَٕؾ ډًٍى اُ ډَٿ آىډٓ وبٙٓ اُ 

ىٍ و٪َ ځَٵشٍ ومٓ ًٙى. ثٍِځشَٔه ٭بډڄ ٕمٓ ٽٍ ىاٍى ىٍ ٔټ ٱچ٪ز ډلَٻ وٕٖز ي ثٍ ٭ىًان ٔټ سُئي ٽىىيٌ ٕلاډشٓ 

ثَ ٍيْ اوٖبوُب ي سٺَٔجبً كًٕاوبر  NO2ٕمٓ سَ إز. اطَار طبثز ٙيٌ  NO2ډلييى ًَا، سًاوبٔٓ اٽٖبٔ٘ ي سجئڄ ثٍ 

ٍى. اٱچت ٽبډلاً ثٍ اطَ سىٶٖٓ ډلييى ډٓ ًٙى ٙير ډٖمًډٕز ثٖشڂٓ ثٍ ُډبن ىٍ ډٮَٟ سبث٘ ٹَاٍ ځَٵشه ي ٱچ٪ز ىا

ا٥لا٭بر ٹبثڄ ىٕشَٓ اُ ډ٦بڅٮبر آُډبٔٚڂبَٓ ٙبډڄ ىاي٥چجٕه ثَْٚ ثَاْ آُډبُٔٚبٔٓ ثب ٱچ٪ز ٽڈ ي كًٕاوبر ثَاْ 

آُډبٔٚبر ثب ډٺياٍ ُٔبى ثٍ ىٕز ډٓ آٔي. اٵِأ٘ ىٍ ډٺياٍ، ٕجت دٕبډيَبٔٓ و٪َٕ، اهشلاڃ ىٍ ٹًٌ إشٚمبڇ، وبٍاكشٓ َبْ 

بْ ا٭ٞبة، اىڇ ًٍْٔ )سؼم٬ ډبٔٮبر آثپٓ( ي َٕاوؼبڇ ډَٿ      ډٓ ًٙى. كشٓ كٶٌَ ثٕىٓ، اٙپبلار سىٶٖٓ، وبٍاكشٓ َ

اسمٖٶَْ ٍيْ        ومٓ ىَي. ىاډىٍ  NO2ډلأڈ سَٔه اطَار ډبوىي وبٍاكشٓ َبْ دًٙ٘ ډوب٥ٓ ثٕىٓ ىٍ ٱچ٪ز ٵٮچٓ 

بٔبسٓ ىٍ ثب٭ض ٙپ ppm 13ځِاٍٗ ٙيٌ إز. ٱچ٪ز َبٔٓ سب كي  3سب  ppm 1ىٍ اوٖبن  NO2إٓشبوٍ اْ سلَٔټ 

ډًٍى وبٍاكشٓ َبْ ثٕىبٔٓ ي سىٶٖٓ ىٍ سٮياى ٽمٓ اُ ىاي٥چجٕه ځَىٔي. ىٍ أه ډًاٍى وبٍاكشٓ َبْ ډَث٣ً ثٍ سىٶٖٓ اُ 

ىٍٝي  90ثَاْ ثٕٚشَ ځًوٍ َبْ كًٕاوبر ډَٿ آيٍ إز ي  ppm 100ثٕ٘ اُ  NO2ثٕىبٔٓ ٙئيسَ ثًى. ٱچ٪ز َبْ 

 آٔىي.اُ أه ډَٿ َب ثٍ يٕٕچٍ اىڇ ًٍْٔ ثٍ يػًى ډٓ 

ػييڃ َُٔ كبيْ ا٥لا٭بسٓ إز ٽٍ ثٍ ؿىٕه ډ٦بڅٮبسٓ ډَث٣ً ډٓ ًٙوي. كًٕاوبر إشٶبىٌ ٙيٌ، ځَثٍ، هًٽـٍ َىيْ، 

 ډًٗ ٝلَأٓ ي هَځًٗ ثًىوي.

                

 ىٍٝي ډَٿ                  ُډبن ډىؼَ ثٍ ډَٿ )ىٹٕٺٍ(     NO2 (ppm)ٱچ٪ز         

                     30                                                         -                        0 

                     100                     318                                                                                        74 

                     150                     90                        70 

                     400                     58                        92 

                     600                     32                        93 

                     800                                                                         29                        100 

                     1000                                                            19                        100 

 ثَ كًٕاوبر NO2اطَار ٕمٓ                      
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 ای فتَشیویایی تر رٍی اًساى:تاثیرات ّیذرٍكرتي ّا ٍ اكسیذاى ّ
Effects of Hydrocarbons and protochemical oxidants on Humans 
٭مًډبً ډيٍٽٓ ىاڃ ثَ اطَار وبډ٦چًة َٕيٍيٽَثىُب ىٍ ٱچ٪ز ػبٍْ ًَا ثَ ٍيْ اوٖبن يػًى وياٍى. ا٥لا٭بر ي 

يٽَثه َبْ ٵٮچٓ ٵٺ٤ ىٍ ٱچ٪شُبْ سؼَثٕبر ځَىآډيٌ اُ سلٺٕٺبر ثَ ٍيْ اوٖبن ي كًٕاوبر وٚبن ډٓ ىَي ٽٍ َٕيٍ

ٝيَب سب َِاٍَب ٔب ثٕٚشَ اُ آوـٍ ىٍ اسمٖٶَ ٔبٵز ډٓ ًٙوي، سبطَٕار وبډ٦چًة أؼبى ډٓ ٽىىي. َٕؾ سبطَْٕ ٽمشَ اُ 

ځِاٍٗ وٚيٌ إز. َٕيٍيٽَثه َبْ كچٺًْ )آٍيډبسٕټ( سُئيْ ػيْ سَ اُ َٕيٍيٽَثه َبْ  ppm 500ٱچ٢ز 

وُب ثَاْ اػِاء ډوب٥ٓ ثٖٕبٍ سلَٔټ ٽىىيٌ إز ي ډٓ سًاوىي ىٍ َىڂبڇ سىٶٔ إٕٓت ه٦ٓ ثٍ ٙمبٍ ډٓ ٍيوي. ثوبٍار آ

َٕؾ سبطَْٕ ځِاٍٗ وٚيٌ إز. ثَهٓ سبطَٕار ثىِن  ppm 25ىٕشڂبَٓ ياٍى ٽىىي. ثٍ ََ كبڃ ىٍ ٱچ٪ز َبْ ٽمشَ اُ 

اڅوًٞٛ دَاٽٖٓ إٕڄ ٵشًٕٙمٕبٔٓ ٭چٓ « ډٍ ىيى»ي سًڅًئه ىٍ ػييڃ َُٔ ىاىٌ ٙيٌ إز. ثٖٕبٍْ اُ اٽٖٕيان َبْ 

وٕشَاسُب سًڅٕي سلَٔپبر ؿٚمٓ ډٓ ومبٔىي. ثَ ٭پٔ ٭ٺٕيٌ ٭بڇ، اُين ىٍ ٦ًٕف ډٮمًڅٓ آڅًىځٓ، َٕؾ سبطَْٕ ثَ ٍيْ 

 ثٕىبٔٓ ؿٚڈ وياٍى.

ثٍ ډير دىغ ىٹٕٺٍ، ډًػت سلَٔټ ؿٚڈ ډٓ ًٙى. ٭٢ً ىٔڂَ اُ  ppm 0.7ٹَاٍ ځَٵشه ثب إٓشبوٍ  PANىٍ ډٮَٟ 

ثبٍْ َمبن ډير ُډبن ىٍ ډٮَٟ ٹَاٍ ځَٵشه  ppm 0.005ثب ٔټ إٓشبوٍ ٵٺ٤  PBzNشَاسُب هبوًاىٌ دَيٽٖٓ إٕٓڄ وٕ

ثبٙي. سبطَٕار ثٮيْ ىٍ « ډٍ ىيى»ثٖٕبٍ ٹًٔشَ ٭مڄ ډٓ ٽىي. أه سَٽٕت ډمپه إز ٭ميٌ سَٔه سلَٔټ ٽىىيٌ ؿٚڈ ىٍ 

ٍ ٽچٓ َٕؾ اطَ ډوَثٓ سب     اطَ، ىٍ ډٮَٟ اُين ٹَاٍ ځَٵشه اوٖبن سلز َٙا٤ٔ آُډبٔٚڂبَٓ ډٚبَيٌ ځَىٔيٌ، ثٍ ٥ً

ثٍ و٪َ ډٓ ٍٕي ٦ٕق إٓشبوٍ اْ ثبٙي ٽٍ ىٍ آن سلَٔپبر ثٕىٓ ي  ppm 0.3ًٽَ وڂَىٔي ي ٦ٕق  ppm 0.2ٱچ٪ز َبْ 

ٹَاٍ ځَٵشه ثٍ ډير ىي ٕب٭ز ثب٭ض هٖشڂٓ  ppm 3-1ځچً آٱبُ ډٓ ًٙى. ٭چٓ اڅوًٞٛ ىٍ ډٮَٟ ٱچ٢ز َبٔٓ اُ 

ىٍ َمبن ډير ُډبن ډٚبثٍ ٹَاٍ ىاىن،  ppm 9ډٮَٟ ٱچ٪ز َبْ ىٍ كييى ٙئي ي ٭يڇ سًاُن ىٍ اٵَاى ډٓ ًٙى ىٍ 

ىٍ اٽظَ اٵَاى سًڅٕي اىڇ ًٍْٔ ٙئي ٙي. ٹبثڄ ًٽَ إز ٽٍ ٱچ٪ز َبْ ؿىئه ثَاثَ ثٕٚشَ اُ ٱچ٪شُبْ ډًػًى ىٍ 

 اسمٖٶَ ډٓ ثبٙىي.
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 اطَ ٱچ٪ز سَٽٕت

 ثىِن

 C6H6 

100 

3000 

7500 

20000 

 سلَٔټ ٱٚبء ډوب٥ٓ

 ټ ٕب٭ز ٹبثڄ سلمڄسب ٔ 0.5

 سب ٔټ ٕب٭ز  0.5ثٮي اُ 

 سب 5ثٮي اُ  ه٦َوبٻ

 ىٹٕٺٍ، ډُچټ 10 

 

 سًڅًئه

 C7H8 

200 
 

600 

 

 هٖشڂٓ، ١ٮٴ ٭مًډٓ، ثٮي اُ

 ٕب٭ز ډًػت اهشلاڃ  8 

 ٽچٓ ډٕڂَىى

 َٕځٕؼٍ، اهشلاڃ ٽچٓ ٍا

 ٕب٭ز ډًػت اسٖب٫ كيٹٍ ؿٚڈ ډٓ ًٙى 8ځَىى ثٮي اُ 

 ٕمٕز ىي َٕيٍيٽَثه كچٺًْ                                                        

آُډبٔٚبر سبٽىًن ډٚوٜ وپَىٌ اوي، ٽٍ ىٍ ډٮَٟ ٹَاٍ ځَٵشه ٥ًلاوٓ ثب اُين ډًػًى ىٍ اسمٖٶَ وبٍاكشٓ َبْ ډِډه 

( ٹَاٍ  ppm 1سىٶٖٓ ٍا ثب٭ض ځَىى. ډٮٌُا آُډبٔٚبر ثَ ٍيْ كًٕاوبر وٚبن ىاى ٽٍ ىٍ ډٮَٟ ٦ٕق ثبلاسَ )ىٍ كييى 

َٵشه ثٍ ډير ثٕ٘ اُ ٔټ ٕبڃ ډٓ سًاوي ثٍ ؿىٕه سبطَٕاسٓ ډىشُٓ ځَىى. كًٕاوبر ىٍ ډٮَٟ ٹَاٍ ځَٵشٍ، ډبوىي هَځًٗ ځ

اُ سٲَٕٕار ٱَٕٹبثڄ ثَځٚز ا٭مبڃ ًٍْٔ ٍوغ ثَىوي. سَٽٕجبر ٽَثًوٕڄ ىاٍ )آڅيئٕيَب ي ٽشًن َب( ډٚوٜ ځَىٔي ٽٍ ىٍ 

َٓ سٚپٕڄ ځَىٔيوي. ٔټ دٕبډي وبډ٦چًة، ىٍ اطَ سًاوبٔٓ سَٽٕجبر ٕبهشبٍ دَيسئٕه َبْ ٕٕٖشڈ سىٶٖٓ كًٕاوبر آُډبٔٚڂب

ٽَثًوٕچٓ ىٍ ثَٹَاٍْ دًٕوي ډشٺبثڄ ثٕه دَيسئٕه َب ثٍ يػًى ډٓ آٔي. دًٕوي ډشٺبثڄ دَيسئٕه َب ٔپٓ اُ هًٕٞٝبر      

ٍ كًٕاوبسٓ ٽٍ ثٍ ډَاكڄ اوِياڃ ثبٵز ًٍْٔ ٍا س٬َٖٔ ډٓ ٽىي. سٲَٕٕار ثبٵشٓ ىٍ ٍٔ O3ثبٵز َبْ ٍي ثٍ اوِياڃ إز. 

 ٹَاٍ ځَٵشىي ثب اوِياڃ ٬َٕٔ، َمبَىڀ ٙي. ppm O3 1ډير ٔپٖبڃ ىٍ ډٮَٟ 

 

 Effects of SOx on Humans :تر رٍی اًساًْا SOxتاثیرات 

ثَ ٍيْ ٕلاډشٓ اوٖبن ثٍ وبٍاكشٓ َبْ ډٖشٺٕڈ سىٶٖٓ ډَث٣ً ډٓ ًٙوي. ىٍ ػييڃ َُٔ ثَهٓ  SO2اٱچت سبطَٕار 

لاُڇ ثَاْ سًڅٕي ٭پٔ اڅٮمڄ َبْ ٹبثڄ ډٚبَيٌ ىٍ اوٖبوُب هٕچٓ  SO2ىاىٌ ٙيٌ إز. ٦ًٕف  SO2سبطَٕار اُ ٱچ٪شُبْ 

 SOxسبطَٕ ٙئي ي آُاٍىَىيٌ  ppm 25ثٕٚشَ اُ ٦ًٕكٓ إز ٽٍ ثب٭ض ٝيډٍ ثٍ ځٕبَبن ډٓ ًٙى. ٱچ٪ز دبٕٔه سَ اُ 

ىٍ  SO2ٹبوٓ اُ ٹبثچٕز اوللاڃ ٭ميسبً ثٍ ٦ٕق ٵًٹبوٓ سىٶٖٓ ي ؿٚڈ َب ډلييى ډٓ ًٙى. سبطَٕار سىٶٖٓ ثٍ ٦ٕق ٵً

آة إز. ثٕٚشَ ځبَُب ىٍ دًٙ٘ ډوب٥ٓ ډ٥ًَة ٦ٕق ٵًٹبوٓ ٹبثڄ كڄ اوي ي ډٺياٍ ثٖٕبٍ ٽمٓ ٭مٕٺبً ىٍ ُٙٚب وٶًً 

 ډٕپىي.
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 ٱچ٪ز ثَ ٍيْ اوٖبن SO2اطَ 
 (ppm) 

 0.2 ىٍ ٱچ٪ز َبْ دبٕٔه ډًػت اهشلالاسٓ ىٍ اوٖبن ډٓ ًٙى

 0.3 كي إٓشبوٍ ثَاْ ٙىبٕبٔٓ ډٌِ

 0.5 كي إٓشبوٍ ثَاْ ٙىبٕبٔٓ ثً

 كي إٓشبوٍ ثَاْ اوٺجبٟ وبٔـٍ 

 َب ٽٍ ىٍ وُبٔز ډًػت إٕٓت آوُب ډٓ ځَىى

1.6 

 8-12 ډًػت سلَٔپبر ٵًٍْ ځچً

 10 ډًػت سلَٔپبر ؿٚڈ

 20 ډًػت َٕٵٍ َبْ ٵًٍْ ي ٙئي

 

ډٺياٍ ىٍ ٱچ٪شُبْ دبٕٔه ډظڄ  ىٍ كٶٌَ ثٕىٓ ػٌة ډٓ ًٙى. أه SO2ىٍ ٝي اُ  95إشىٚبٷ  SO2ٱچ٪ز َبْ ثبلاْ 

0.1 ppm  ٍىٍٝي سٺچٕڄ ډٓ ٔبثي. ثٍ ََ كبڃ ىٍ ؿىٕه ٱچ٪شُبْ دبٕٔىٓ ډٺياٍ ٹ٦ٮٓ ٽٍ ثٍ ُٙٚب ډٓ ٍٕي ٽمشَ اُ  50ث

ثٍ ډير ٥ًلاوٓ ٹَاٍ ځَٵشه ثٍ يػًى  SO2آن إز ٽٍ ياٽى٘ أؼبى ٽىي. سبطَٕار ٥ًلاوٓ ٽٍ ىٍ ډٮَٟ ٦ٕق دبٕٔه 

ي )ٕٕٖشڈ كٶب٩ز اُ ډل٤ٕ ُٖٔز « ٕلاډز اػشمب٫»بڅٮبر اوؼبڇ ٙيٌ سلز ثَوبډٍ َبْ ډٓ آٔىي، ٽٚٴ ٙيٌ اوي. ډ٦

(CHESS)  ٍډَث٣ً ثEPA  َٓمجٖشڂٓ ٹ٦ٮٓ ٍا ثٕه ٫ًٕٙ ٭ٶًوز سىٶٖٓ ىٍ ٽًىٽبن ي ٦ٕق آڅًىځSO2  ىٍ ډل٤ٕ

ٍ وبكٍٕ آڅًىٌ ُويځٓ آوُب وٚبن ډٓ ىَي. سپَاٍ ٭ٶًوز ي ٭بډڄ سٺچٕڄ ٔبٵشٍ ُٙٚب ثب ډير اٹبډز ٥ًلاوٓ ٔټ ٽًىٻ ى

 اٵِأ٘ ډٓ ٔبثي.

إشىٚبٷ ٙيٌ اُ ٍاٌ ثٕىٓ سًڅٕي ډٓ ٽىي. أه  SO2إشىٚبٷ ٙيٌ اُ ٍاٌ ىَبن سبطَٕار ُٔبىسَْ اُ  SO2ډٚوٜ ٙيٌ 

ډ٦بثٺز ىاٍى. ثٕٚشَ وڂَاوٓ ډَث٣ً ثٍ ه٦َ ٕلاډشٓ وبٙٓ اُ  SO2ډٚبَيٌ ثب سًاوبٔٓ كٶٌَ ثٕىٓ ىٍ ػٌة ډٺبىَٔ ُٔبىْ 

ْ ثٍ سبطَٕار آوُب ثَ ٍيْ اٵَاى ډٖه ي اٵَاىْ ثب ډٚپلار سىٶٖٓ ډِډه، ډَث٣ً ډٓ ًٙى.     اسمٖٶَ SO2ٱچ٪شُبْ 

ًٕڅٶًٍ ىْ اٽٖٕي يٹشٓ ٽٍ ػٌة ٦ٕق ډبىٌ إشىٚبٷ ٙيٌ ډوًٞٛ ډٓ ًٙى ٔب ىٍ ٹ٦َار آثٓ ٽٍ إشىٚبٷ ډٓ ًٙوي، 

٦لٓ ي سٲَٕٕ ثٍ ًٕڅٶبر ََ كڄ ډٓ ځَىى. ىٍ ُٙٚب وٶًً ٽَىٌ ي ثب٭ض سلَٔټ ٦ٕق دبٕٔىٓ سىٶٖٓ ډٓ ځَىى. ػٌة ٕ

ىاٍوي.  SO2ىي ىٍ اسمٖٶَ ًٍٝر ډٓ ځَٕوي ًٕڅٶبر آئَيٕڄ َب ٍٕ ٔب ؿُبٍ ثَاثَ ٹيٍر سلَٔټ ٽىىيځٓ ثٕٚشَْ اُ 

أه ًٍار ٽًؿټ ىٍ ٙ٘ َب وٶًً ٽَىٌ ي ىٍ آوؼب ػبٔڂِٔه ډٓ ځَىوي. اځَ ٽٍ ًٕڅٶًٍ اُ ٹجڄ ثٍ ٙپڄ ًٕڅٶبر وجبٙي، 

ىبٕت ٍا ٵَاَڈ ډٓ آيٍى. ثٖٕبٍْ ٭ٺٕيٌ ىاٍوي ٽٍ ًٕڅٶبسُب ػيْ سَٔه آڅًىٌ ٽىىيٌ ډل٤ٕ ډ٥ًَة ٙ٘ َٙا٤ٔ اٽٖبٔ٘ ډ

µg/m 10ًَا، ه٦َوبٻ ثَاْ ٕلاډشٓ ډٓ ثبٙىي. ٱچ٪شُبْ هٕچٓ دبٕٔه ًٕڅٶبر 
سبطَٕار ډ٢َْ ثَ ٍيْ اٵَاى  8سب  3

 ډجشلا ثٍ سىڂٓ وٶٔ، ي ىٔڂَ اٵَاى ډٖشٮي ثب ډٚپلار سىٶٖٓ ىاٍى.

 18سب  7ىٍٝي اُ ػمٮٕز أبلار ډشليٌ ډجشلا ثٍ سىڂٓ وٶٔ ي  5سب  2پبٍ ډٓ ًٙى ٽٍ كييى أه ډٚپڄ يٹشٓ آٙ يٕٮز

 ىٍٝي ىٔڂَ اُ ػمٮٕز ػُبن ىاٍاْ ډٚپلار ډِډه سىٶٖٓ َٖشىي.

سبطَٕ ډٓ ځٌاٍى سؼبيُ       « كٖبٓ»ٱچ٪ز َبْ ػبٍْ ًٕڅٶبر اسمٖٶَْ ىٍ هٕچٓ اُ ډىب٥ٸ اُ ٦ًٕكٓ ٽٍ ثَ ډَىڇ 

µg/m 13-7بڅٕٶَوٕب ي إشبن َبْ َٙٹٓ ډٓ ٕٓ ٕٓ دٓ ىٍ ىاډىٍ ثٕه ډٓ ٽىي. ٱچ٪ز َب ىٍ ٽ
( ٹَاٍ ىاٍوي. ثَهٓ  3
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µg/m 13وٚبوٍ َب ىٍ أبلار ٙمبڃ َٙٹٓ اُ 
سؼبيُ ډٓ ٽىي. اٱچت ًٕڅٶبسُب ىٍ ًَاْ ٵًٹبوٓ سٚپٕڄ ډٓ ًٙوي، ؿَا  3

ىيىٽ٘ َبْ ثچىي ىٍ اسمٖٶَ دو٘         ٽٍ اُ ٵٮبڅٕز ٝىٮشٓ ي سًڅٕي وَٕي ثٍ يػًى ډٓ آٔىي، ډٮمًلاً اُ ٥َٔٸ  SO2ٽٍ 

 1975ډٓ ځَىى. أه ډ٫ً١ً ٦ٕق اٝچٓ سبطَٕار ٍا ىٍ َمٖبٔڂٓ وِىٔټ ىيىٽ٘ َب ٽبَ٘ ډٓ ىَي. ىٍ ٕبڃ 

ىاوٚمىيان دٓ ثَىوي ٽٍ ډىج٬ ٦ٕق اٝچٓ ًٕڅٶبر ٍي ثٍ سًٕٮٍ إز ي أه ثٍ ٭چز إشٶبىٌ ٍيُ اٵِين اُ اسًډجٕڄ       

ىٍٝي(  0.04سب  0.08وٶز هبڇ سٞٶٍٕ ٙيٌ ډٓ ثبٙي، يڅٓ ثبُ َڈ كبيْ ډٺبىَٔ ػِئٓ ًٕڅٶًٍ )ډٓ ثبٙي. ځبُيئٕڄ ځَؿٍ 

 1975سجئڄ ډٓ ځَىى. ثَځَىاوىيٌ اځِيُ ٽبسبڅٕشٕپٓ )سٺب١ب ٙيٌ ثَاْ اسًډجٕڄ َبْ ٕبڃ  SOxډٓ ثبٙي ٽٍ ىٍ اهشَاٷ ثٍ 

ٍا  (H2SO4)ثٍ ًٕڅٶًٍٔټ إٕي  SO2جئڄ ډٮچًڇ ځَىٔيٌ ٽٍ سًاوبٔٓ س HCي  COي ثٮي اُ آن( ثَاْ ٽىشَڃ اوشٚبٍار 

 ىاٍوي.

ه٦َ ٭مًډٓ اوشٚبٍار اٵِأ٘ ٔبٵشٍ  1978ډىشَٚ ځَىٔي، وٚبن ىاى ٽٍ ىٍ ٕبڃ  1975ٽٍ ىٍ ٕبڃ  EPAا٥لا٭بر ايڅٍٕ 

ًٕڅٶبر َب ډٓ سًاوي اُ ډلٖىبر ٽىشَڃ َٕيٍيٽَثه َب ي ٽَثه ډًوًاٽٖٕي ثٕٚشَ ځَىى، ډڂَ أىپٍ اوشٚبٍار ًٕڅٶبر 

ډؼُِ ځٚشىي. اوشٚبٍار َٕيٍيٽَثه َب ي  1978ٽىشَڃ ًٙوي. ثَآيٍى ٙي يٕبٔچٓ ٽٍ ثٍ ٥َف ٽبسبڅٕشٕپٓ ىٍ ٕبڃ ٭ميسبً 

CO  0.05ثٍ كي إشبوياٍى هًى ٍٕبويٌ ي ىٍ ََ ډبٔڄ g H2SO4  َ٘ډىشَٚ ومًىوي. ٍيٗ َبْ اهشٕبٍْ ٽٍ ثَاْ ٽب

 اوشٚبٍار ًٕڅٶبسٓ ډَٕٖ ډٓ ثبٙىي، ٙبډڄ ډًاٍى َُٔاوي:

 َٕاسٓ ىٍ ٥َُ ٭مڄ ٽبسبڅِٕيٍ )ثَاْ ډظبڃ ٽبَ٘ ىٍ ډٺياٍ ًَاْ يٍيىْ(اڅٴ: سٲٕ

 ة: وٞت سچٍ ًٕڅٶبسٓ ثٍ ىوجبڃ ٽبسبڅِٕيٍ

 ع: ځًځَىُىأٓ ځبُيئٕڄ إز. )ثب ٹٕمز اٵِأ٘ ٔبٵشٍ ثَاْ ډَٞٳ ٽىىيٌ(

 

 Effects of particulates on Humans اثرات ررات هؼلق تر رٍی اًساى:

ىيٌ ثٍ ثين اوٖبن سٺَٔجبً ډىلَٞاً اُ ٍاٌ ډؼبٍْ سىٶٖٓ ډٓ ثبٙي ي اطَار آوُب ٵًٍاً ٽبٍ أه يٍيى ًٍار ډٮچٸ آڅًىٌ ٽى

ٹٖمز ٍا ډوشڄ ډٓ ٽىي. ٙير أه اطَار ثٍ ٹيٍر وٶًً ًٍار ډٮچٸ ثٍ ىاهڄ ىٕشڂبٌ سىٶٖٓ ي ىٍػٍ ٕمٓ ثًىن آوُب 

ٍځٓ آوُبٕز. أه اډَ ياثٖشڂٓ ثٍ ٥ًٍ ٽچٓ ثٖشڂٓ ىاٍى. ىاډىٍ وٶًً ًٍار ډٮچٸ ثٍ ىٕشڂبٌ سىٶٖٓ ډَث٣ً ثٍ اوياٌُ ي ثِ

كبٝڄ ٙيٌ اُ هًٕٞٝبر ئٌْ آوبسًډٓ ىٕشڂبٌ سىٶٖٓ اوٖبن ډٓ ثبٙي. ىٕشڂبٌ سىٶٖٓ ثٍ ىي ثو٘ ٵًٹبوٓ ي سلشبوٓ 

سٺٖٕڈ ثىيْ ډٓ ځَىى. ثو٘ ٵًٹبوٓ ٙبډڄ )كٶٌَ ثٕىٓ، كچٸ ي وبْ( ي ثو٘ سلشبوٓ ٙبډڄ ثَيوٚز َب ي ٙ٘ َب      

 ډٓ ثبٙي.

اُ ًَاْ ىڇ ځَٵشٍ ي ٝبٳ )ٵٕچشَ( ډٓ ٽىي. ايڅٕه ٕي ىٵب٭ٓ ډًَبْ ىٍين  5µmٹبوٓ ًٍاسٓ ٍا ثب ٹ٦َ ثٕٚشَ اُ ډؼبٍْ ٵً

ىٍين كٶٌَ ثٕىٓ إز. ًٍاسٓ ٽٍ اُ آن ډٓ سًاوىي ٭جًٍ ٽىىي، ىٍ ىاهڄ ډًٽًٕٓ ٽٍ ػياٍ كٶٌَ ثٕىٓ ي وبْ ٍا دًٙبويٌ، 

 ثٍ ىاڇ ډٓ اٵشىي.

سٺَٔجبً ثٍ ٥ًٍ ٽبډڄ س٤ًٕ أه ډبىٌ ډ٥ًَة ډًػًى ىٍ كٶَار ډؼبٍْ  SO2ډظڄ آڅًىٌ ٽىىيٌ َبْ ځبُْ ډلچًڃ ىٍ آة 

اُ ٕي ىٵب٭ٓ كٶَار ډؼبٍْ ٵًٹبوٓ سىٶٖٓ  5µmٵًٹبوٓ سىٶٖٓ اُ ثٕه ډٓ ٍيوي. اډپبن أىپٍ ًٍاسٓ ثب ٹ٦َ ٽمشَ اُ 

ٍ وٕٚه ٙيٌ، ثىبثَأه ٵٺ٤ ىٍ ٥ًڃ وبٌْٔ َب س µm 5-0.5٭جًٍ ٽىىي ي ياٍى ٍٍٔ َب ًٙوي، يػًى ىاٍى. ًٍاسٓ ثب ٹ٦َ ثٕه 

سٮياى ٽمٓ اُ ًٍار ياٍى ٽٍٕٖ َبْ ًَأٓ ډٓ ًٙوي. ؿىٕه ًٍاسٓ ډٮمًلاً س٤ًٕ كَٽز ډْٽُب ي ٔب ُأيٌ َبْ ډً ډبوىي 

ىًٔاٌٍ وبْٔٽُب ي وبٌْٔ َب ثٍ ثَٕين ٍاويٌ ډٓ ًٙوي. كَٽز ډيايڇ ډًػٓ ٙپڄ ډْٽُب ُٕڈ ٭ميٌ اْ ٍا ىٍ ػبثؼبٔٓ 
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بىٌ ىاٍى ي آوُب ٍا سب ػچًْ كچٸ، ػبٔٓ ٽٍ ثٍ يٕٕچٍ ثچ٬ ٔب َٕٵٍ هچ٤ آيٍ، ثٍ ثَٕين ٍاويٌ ډًٽًٓ ي ًٍار ثٍ ىاڇ اٵش

 ًٙوي، كَٽز ډٓ ىَي.

ثٍ ٽٍٕٖ َبْ ًَأٓ ٍٕٕيٌ ي ىٍ آوؼب ػبٔڂِٔه ډٓ ًٙوي. اُ آوؼبئٕپٍ ىًٔاٌٍ ٽٍٕٖ َبْ  µm 0.5ًٍاسٓ ثب ٹ٦َ ٽمشَ اُ 

ًٍاسٓ اُ أه وًاكٓ ىٍ ډٺبٍٖٔ ثب ډؼبٍْ ثٍِځشَ ثب َٕ٭ز ٽمشَ ًَأٓ ډْٻ ٔب دًٙ٘ ډًٽًٓ ٍا وياٍوي، هَيع ؿىٕه 

 ي ثٍ ًٍٝر وبٹٜ ًٍٝر ډٓ ځَٕى.

 ًٍار ډٮچٺٓ ٽٍ ياٍى ٙ٘ َب )ٍٍٔ َب( ٙيٌ ي ىٍ آوؼب ثبٹٓ ډٓ ډبوىي، ثٍ ٍٕ ٥َٔٸ اطَار ٕمٓ هًى ٍا ا٭مبڃ ډٓ ٽىىي.

ٶٖٓ ىهبڅز ٽَىٌ ي كَٽز ي ػبثؼبٔٓ ( ًٍاسٓ ٽٍ هًى ٕبٽه ي ثٓ كَٽز َٖشىي، ىٍ ډپبوٕٖڈ ىٵب٭ٓ ډؼبٍْ سى1

ًٍار ډ٢َ ىٔڂَ ٽىيسَ ٽَىٌ ي ٔب اُ كَٽز آوُب ػچًځَْٕ ډٓ ٽىىي. ډٚبَيٌ ٭پٔ اڅٮمڄ َبْ ٵًِٕٔڅًّْ ىٍ ٍاث٦ٍ ثب 

 أه اطَ ٙبډڄ ٽىي ٽَىن كَٽز ډْٽُب ي ػَٔبن كَٽز ډًٽًٓ ىٍ اوٚٮبثبر وبٌْٔ َب ډٓ ثبٙي.

ًڃ َبْ ځبُْ سلَٔټ ٽىىيٌ ي ًُٕٗ آيٍ ثبٙىي ٽٍ ياٍى وًاكٓ ( ثٮ٢ٓ اُ ًٍار ډٮچٸ ډمپه إز كبيْ ډًڅپ2

كٖبٓ ٍٍٔ َب ٙيٌ ي ىٍ آوؼب ػبٔڂِٔه ًٙوي. ٭مڄ ػٌة أه ځبُ َىڂبډٓ اسٶبٷ ډٓ اٵشي ٽٍ ٔټ ډًڅپًڃ ډىٶَى ثٍ 

 ٦ًٕف ٔټ ًٌٍ ډٮچٸ ثَهًٍى ٽَىٌ ي ثٍ كبڅز ايڅٍٕ هًى ثَوڂَىى، ثچپٍ ٔب ثٍ ًٌٍ ډٮچٸ ثـٖجي ٔب ػٌة آن ًٙى.

 ػٌة ثٍ ٍٕ ًٍٝر ډوشچٴ اوؼبڇ ډٓ ځَٕى. ٭مڄ

اڅٴ( َىڂبډٓ ٽٍ ثٍ ډًڅپًڃ ثَهًٍى ٽَىٌ ي ثٍ ًٍٝر ٵِٕٔپٓ ػٌة ٦ًٕف ًٌٍ ډٮچٸ ًٙى ٽٍ ٭مڄ ػٌة ٦ٕلٓ ٍم 

 ىاىٌ إز

ة( ػٌة ٕٙمٕبٔٓ َىڂبډٓ ٍم ډٓ ىَي ٽٍ ٭مڄ ػٌة سًاڇ ثب سبطَٕار ډشٺبثڄ ٕٙمٕبٔٓ ثٕه ٦ًٕف ًٌٍ ډٮچٸ ي ډًڅپًڃ 

 ځبُ ثبٙي

ي سجئڄ  SO2َ ډًڅپًڃ ځبُْ ثٍ ًٌٍ ډٮچٸ ثَهًٍى ٽَىٌ ي ىٍ آن كڄ ًٙى أه ٭مڄ ٍا ػٌة ځًٔىي اطَار ځبُ ع( اځ

 ډظبڃ َبْ ډُمٓ اُ ٭مڄ ػٌة َٖشىي. H2SO4آن ثٍ 

( ًٍار ډٮچٺٓ ٽٍ ًاسبً ٕمٓ ثًىٌ ي ثىبثَأه ډٖشٺٕمبً ٍيْ ثين اطَ ًٕء ىاٍى. ؿىٕه ًٍاسٓ ثٍ ويٍر ثب ٱچ٪ز ثبلا ىٍ ًَا 3

ز ډٓ ًٙوي. ثب أه يػًى ثٖٕبٍْ اُ ډًاى ٕمٓ ثٍ ډٺياٍ ػِئٓ ىٍ ًَا ډًػًى ثبٙىي. ثٕٚشَ وڂَاوٓ ىٍ ډًٍى أه ډًاى ٔبٵ

ډَث٣ً ثٍ ٹبثچٕز اٵِأ٘ ٱچ٪ز سب ثٕ٘ اُ كي ٥جٕٮٓ إز. كٺٕٺشبً سٮياى ُٔبىْ اُ ٵچِار ىٍ ثٕه ًٍار ډًػًى ىٍ ًَا 

شٓ ىٍ ىډبْ ثبلا، ډظڄ ىٕشڂبَُبٔٓ ٽٍ اُ ًٕهز َبْ ٵٖٕچٓ ٔبٵز ډٓ ًٙوي ٽٍ هًى كبٝڄ اُ اكشَاٷ ډىبث٬ ًٕه

 إشٶبىٌ ډٓ ٽىىي، ځياٌُ َبْ ډشبڅًّٔپٓ ي ٽًٌٍ َبْ ثوبٍ، ٽًٌٍ َبْ آٙٲبڃ ًُْٕ ي اسًډجٕڄ َب َٖشىي.

 

 Effects of particulates on visibility اطَار ًٍار ډٮچٸ ثَ ٍيْ ثٕىبٔٓ:

لار ثئُٓ ٍا ثٍ يػًى ډٓ آيٍى ٽٍ دبٌٍ اْ ه٦َوبٻ )و٪َٕ سٞبىٳ ٽبَ٘ ثٕىبٔٓ ىٍ اطَ آڅًىځٓ ًٍار ډٮچٸ ډٚپ

اسًډجٕڄ ىٍ كٕه ٍاوىيځٓ( ي ثَهٓ آُاٍىَىيٌ )اُ و٪َ ډٚبَيٌ( ډٓ ثبٙىي. آڅًىځٓ ثب ًٍار ډٮچٸ ډًػت وٺٞبن ثٕىبٔٓ 

 ډٓ ځَىى.

ر ډٓ ځَٕى ٽٍ آوُب وًٍ ډٕپَيډشَ ًٍٝ 0.1سب  1ثٕٚشَٔه سبطَٕ ثَ ٍيْ ثٕىبٔٓ س٤ًٕ ًٍار ثب ډلييىٌ ډش٤ًٕ ٹ٦َ ثٕه 

 ډٕپَيډشَ( إز. 0.4سب  0.8ډَئٓ ٍا ٽبډلاً ډشٶَٷ ډٓ ٽىىي َُٔا ٹ٦َ آوُب سٺَٔجبً ثٍ اوياٌُ ٥ًڃ ډًع وًٍ ډَئٓ )
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 اثر هَاد آلایٌذُ َّا تر اشیاء

 

 Effects of NOx on Materials ثَ ٍيْ اػٖبڇ: NOxاطَار 

ي ډلًٞلار ياٽى٘ آوُب )وٕشَار( ٍا ثٍ ٥ًٍ  (NOx)ٕشَيّن ُډٕىٍ ډ٦بڅٮبر ي سلٺٕٺبر آُډبٔٚڂبَٓ اٽٖٕيَبْ و

ثَوغ ډَث٣ً ٕبهشٍ إز. -ډًٵٺٕز آډِْٕ ثٍ ډٚپلار ډَث٣ً ثٍ ٍوڀ َبْ وٖبػٓ، سبٍَبْ وٖبػٓ ي آڅٕبَّبْ وٕپڄ

ٹَاٍ ثڂَٕوي ٍوڀ ډٓ ثبُوي. أه ٍوڂُب ٙبډڄ آوُبٔٓ ٽٍ ىٍ إشبر  NOxثٮ٢ٓ اُ ٍوڂُبْ وٖبػٓ يٹشٓ ٽٍ ىٍ ډٮَٟ 

ٍيٙه ځَىٔي.  1950، دىجٍ ي ئٖپًًٍُٔن إشٶبىٌ ډٓ ًٙوي، ډٓ ځَىى. ډٚپڄ ٍوڀ ُىأٓ دىجٍ، ىٍ وٕمٍ ٕبڃ ًٍٔن

َىڂبډٓ ٽٍ هبوڈ َبْ هبوٍ ىاٍ اُ ٍوڀ ُىأٓ دبٍؿٍ َبْ اثَٔٚمٓ ُډبوٓ ٽٍ آن دبٍؿٍ َب ثب هٚټ ٽه َبْ ځبًُُٕ 

ٕشَيّوٓ ٽٍ ىٍ ٥ٓ اكشَاٷ ځبُ ٥جٕٮٓ ٽٍ ثَاْ هبوڂٓ هٚټ ډٓ ٙيوي، ٙپبٔز ٽَىوي. أه ٍوڀ ُىأٓ ثٍ اٽٖٕيَبْ و

 ppm 0.6-0.2ىٍ ؿىٕه هٚټ ٽه َبٔٓ ثٕه  NOxځَڇ ٽَىن هٚټ ٽه َب إشٶبىٌ ډٓ ٙي، ډَث٣ً ىاوٖشٍ ٙي. ٦ٕق 

ثَوؼٓ ىٍ  سٚوٕٜ ىاىٌ ٙي.٦ًٕف ثبلاْ وٕشَاسُبْ ًٌٍ اْ ثب٭ض أؼبى ٭ب١ٍٍ ٵَٚىځٓ ىٍ ٵىََبْ ٕٕمٓ وٕپڄ 

اْ ٽٍ س٤ًٕ َٙٽشُبْ سچٶه إشٶبىٌ ډٓ ًٙوي ځَىٔيٌ إز. ډٮچًڇ ٙي ٽٍ ٱچ٪شُبْ ثبلاْ  ىٕشڂبٌ َبْ سٺًٔز ٽىىيٌ

 وٕشَاسٓ ىٍ ځَى ي ٱجبٍ ًَأٓ ٽٍ ىٍ ډؼبيٍر ډلڄ َبْ سَٻ ثَىاٙشٍ ػم٬ ٙيٌ، أه ٭ًاٍٟ ٍا سًڅٕي ٽَىوي.

 

 تاثیرات ّیذرٍكرتي ّا ٍ اكسیذاى ّای فتَشیویایی تر رٍی اجسام: 
 Effects of Hydrocarbons and photochemical oxidants on Humans 

سچٺٓ ډٓ ٽَىوي ٭ملاً وشٕؼٍ كمچٍ آڅًىٌ ٽىىيٌ « ٵَٕبٔ٘ ًَأٓ»ډلٺٺٕه، اٱچت ٵًَٕىځٓ اػٖبډٓ ٍا ٽٍ اٽىًن ثٍ ٭ىًان 

ٕشٕټ َبْ ًَا ثٍ ئٌْ اٽٖٕيان َبْ ٵشًٕٙمٕبٔٓ ډٓ ىاوىي. سلٺٕٺبر ىٍ أه ُډٕىٍ اُ اطَ اٽٖٕيان اُين ثَ ډًاىْ و٪َٕ دلا

 ي دبٍؿٍ ًٍٝر ځَٵشٍ إز.

ثٖٕبٍْ اُ دچٕمََب آڅٓ و٪َٕ لإشٕټ ي دبٍؿٍ ٥جٕٮٓ ي ډٞىً٭ٓ ىٍ ډٮَٟ ډٺياٍ ثٖٕبٍ ٽمٓ اُين سٲَٕٕار ٕٙمٕبٔٓ 

وٚبن ډٓ ىَىي. ٹبثچٕز كمچٍ ثب اٵِأ٘ سٮياى دًٕويَبْ ٽَثه ثٍ ٽَثه ىٍ اػٖبڇ اٵِأ٘ ډٓ ٔبثي. دًٕوي ىي ځبوٍ ػبٔڂبٌ 

ز. ىي اطَ ډشٶبير س٤ًٕ أه ياٽى٘ َب ٙپٖشڂٓ، ُوؼٌَٕ ٽَثه ي دًٕوي سٺبثچٓ ُوؼٌَٕ ٽَثه أؼبى    ؿىٕه كملاسٓ إ

ډٓ ًٙى. ىٍ ايڅٓ ُوؼٌَٕ ٥ًلاوٓ اسڈ َبْ ٽَثه ٽٍ دچٕمَ ٍا ثٍ يػًى ډٓ آيٍوي ٙپٖشٍ ي ډبىٌ ثٕٚشَ ٕٕبڃ ډبوىي، ي 

ػئي ثٕه ُوؼٌَٕ َبْ ډًاُْ ٽَثه ډٓ ًٙى. ٹيٍر ٽٚٚٓ هًى ٍا اُ ىٕز ډٓ ىَي. اطَ ىيڇ ثب٭ض سٚپٕڄ دًٕويَبْ 

أه اډَ ثب٭ض ډٓ ًٙى ٽٍ ٹبثچٕز اٍسؼب٫ ډبىٌ ٽڈ ٙيٌ ي ثٕٚشَ ٙپىىيٌ ًٙى. أه و٫ً ٵٮبڅٕشُب ىٍ ٦ًٕف ډلييى اُيوٓ 

 ًٍٝر ډٓ ځَٕى.

ځبَٓ ثٍ ډى٪ًٍ ػچًځَْٕ اُ كمچٍ اُين ي ٙپٖشڂٓ وبٙٓ اُ آن، ډًاى اٵِيىوٓ ١ي اُيوٓ ثٍ لإشٕټ ا١بٵٍ ډٓ ًٙى. 

أه ډًاى ثٍ ٦ٕق سبَٔ ډٓ آٔي ي ثٕٚشَ سبطَٕثوٚٓ هًى ٍا اُ ىٕز ډٓ ىَي ٔب أىپٍ ثٍ يٕٕچٍ وٶز، ځبُيئٕڄ ي ډًاى 

ډٚبثٍ ىٔڂَ اُ لإشٕټ ثَٕين ٽٕٚيٌ ډٓ ًٙى. ىٍ ََ ىي ډًٍى سبَٔ وٖجز ثٍ كمچٍ اُين ثٖٕبٍ كٖبٓ ډٓ ًٙى ي 

 ٍيْ لإشٕټ كٶب٩ز وٚيٌ وٚبن ډٓ ىَي.ٙپٖشڂٓ ثٍ يػًى ډٓ آٔي. ػييڃ َُٔ سبطَٕار اُين ٍا 

لإشٕټ ىٍ كبڃ ٽٚ٘ ډيايڇ، ىٍ اطَ هڈ ٙين ىائڈ ىٍ كٕه آُډبٔ٘ ؿبٻ ډٓ هًٍى اُين َمـىٕه ثٍ ٕچًڅِ       

دبٍؿٍ َبْ وٖبػٓ كمچٍ ډٓ ٽىي. وًٍ ي ٥ًٍثز ٭ًاډڄ لاُڇ ٹجڄ اُ ًٍٝر ځَْٕ ََ ځًوٍ سٲَٕٕ ډوًٞٝٓ ىٍ ٹيٍر 
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َار ډ٢َ ٹَاٍ ځَْٕ دبٍؿٍ َب ىٍ ډٮَٟ اُين ىٍ وٖبػٓ ثٍ سَسٕت اُ دىجٍ ثٍ إشبر، ٙپٖشه ون َب ډٓ ثبٙىي. سبطٕ

 وبٔچًن ي دچٓ إشَ اٵِأ٘ ډٓ ٔبثي.

 

 ُډبن لاُڇ ثَاْ دٕيا ٙين ايڅٕه سَٻ )ىٹٕٺٍ( (ppm)ٱچ٪ز اُين 

0.02 65 

0.26 5 

0.45 3 

 ىٍ ٔټ طبوٍٕ سَٽُبْ طبثشٓ سٚپٕڄ ډٓ ًٙوي %(2)20000

 اطَار اُين ٍيْ لإشٕټ                                                          

 Effects of SOx on Materials تر رٍی اجسام: SOxتاثیرات 

 SO2ٍا ډٍ إٕيْ ًٕڅٶًٍىاٍ ٵٮبڅٓ ٽٍ ثٍ َىڂبڇ اٽٖبٔ٘ ٽبسبڅٕشٕپٓ  SOxاٱچت ُٔبوُب ياٍى ٙيٌ ثٍ اػٖبڇ اُ آڅًىځٓ 

اٵِأ٘ ډٓ  SO2ٙبډڄ ډٓ ًٙى. ُډبن هٚټ ي ٕٶز ٙين ثَهٓ اُ ٍوڂُب ىٍ ډٮَٟ  ىٍ ٹ٦َار آة ثٍ يػًى ډٓ آٔي،

ىٍٝي  100سب  50ُډبن هٚټ ٙين ٍا  2سب  SO2 ،1 ppmٔبثي. ٹَاٍ ځَٵشه لأٍ َبْ وبُٻ ٍيٱىٓ ثٍِٿ ىٍ ډٮَٟ 

ي. ؿىٕه هٚټ ًٙوي، وَڇ سَ ي ٙپىىيٌ سَ ډٓ ًٙو SO2اٵِأ٘ ىاىٌ ثَهٓ لأٍ َبْ وبُٻ ٍوڀ يٹشٓ ٽٍ ىٍ ك٢ًٍ 

سٲَٕٕاسٓ ىٍ لأٍ َبْ ٍوڀ اكشمبلاً ثَ ىياڇ ثٮيْ آوُب سبطَٕ ډٓ ځٌاٍى. َٕ٭ز هًٍىځٓ ثَهٓ ٵچِار ي ډوًٞٝبً آَه 

س٬َٖٔ ډٓ ٽىىي. ډًاى ًٌٍ اْ ٥ًٍثز ُٔبى ي َمـىٕه ىډب، وٺ٘ ډُمٓ ٍا ىٍ أه  SO2ٵًلاى ي ٍيْ ډل٦ُٕبْ آڅًىٌ ثٍ 

 ثب هًٍىځٓ ٵچِار ٽٚٴ ٙيٌ اوي:هًٍىځٓ أٶب ډٓ ٽىي. ٍياث٤ َُٔ ىٍ ٍاث٦ٍ 

 ( ډِٕان هًٍىځٓ ىٍ ډل٤ٕ َبْ ٝىٮشٓ اٵِأ٘ ډٓ ٔبثي.1

( ډِٕان هًٍىځٓ ىٍ ٵًٞڃ دبِٕٔ ي ُډٖشبن يٹشٓ ٽٍ ډًاى ًٌٍ اْ آڅًىٌ ٽىىيٌ ًٕڅٶًٍ اٽٖٕي ثٍ هب٥َ اكشَاٷ ًٕهشٓ 2

 ٽٍ ثَاْ ځَڇ ٽَىن إشٶبىٌ ډٓ ًٙى، ٱچ٨ٕ سَ ي ثبلاسَ َٖشىي.

( ٽبَ٘ ٔبٵز ي ىٍ َمبن ډير  0.05ثٍ  ppm 0.15اُ ) ٦ٕSO2ًف ٕبلاوٍ  1960سب  1926ُ ٕبڃ ( ىٍ دشٖجًٍٿ ا3

 ؿُبٍ ثَاثَ ٽبَ٘ ٔبٵز. (Zn)ډِٕان هًٍىځٓ ٍيْ 

( ډ٦بڅٮبر اوؼبڇ ٙيٌ ثَ ٍيْ ٝٶلبر ٵًلاى وَډٓ ٽٍ ىٍ وٺب٣ ډشٮيى ٕٙپبځً ىٍ ډٮَٟ اسمٖٶَ ٹَاٍ ځَٵشىي، 4

 اسمٖٶَْ ٍا وٚبن ىاى. SO2اوياٌُ ځَْٕ ډِٕان ٽبَ٘ يُن( ي ٱچ٪ز َبْ  َمجٖشڂٓ ٙئي ثٕه ډِٕان هًٍىځٓ )ثب

ٱچ٪ز َبْ ثبلاْ ًٕڅٶًٍٔټ إٕي، آڅًىځٓ اسمٖٶَْ، ٹيٍر كمچٍ ثٍ ثٖٕبٍْ اُ ډًاى ٕبهشمبوٓ ځًوبځًن ٍا ىاٍوي. 

ٽَثىبر َب ډًاىْ و٪َٕ ٕىڀ ډَډَ، ٕىڀ آَټ، ٕىڀ ومب ي ډلار كبيْ ٽَثىبر َب ٽٍ ىٍ أه ډًٍى كٖبٓ ډٓ ثبٙىي. 

ىٍ أه ډًاى ثٍ ًٕڅٶبر َب ٽٍ ىٍ آة كڄ ٙيوٓ َٖشىي، سجئڄ ډٓ ځَىوي. أه ډًاى اُ آوؼبٔٓ ٽٍ ًٕڅٶبر َبْ ډلچًڅىي 

 ثب آة ثبٍان ٖٙشٍ ډٓ ًٙوي، ډشوچوڄ ي ٕٖز ډٓ ځَىوي. أه ياٽى٘ ثٍ أه ًٍٝر إز:

CaCO3 )ٕىڀ آَټ( + H2SO4 CaSO4 + CO2 + H2O 

٦ًف سٚپٕڄ ډٓ ًٙى ىي ثَاثَ ډِٕان ٽچٖٕڈ ٽَثىبر ٕىڂٓ إز ٽٍ ډبىٌ اُ آن ثٍ يػًى آډيٌ ٽچٖٕڈ ًٕڅٶبسٓ ٽٍ ىٍ ٕ

 ثٍ و٪َ ډٓ ٍٕىي.« ػٌاډٓ ٔب ډشوچوڄ»إز. أه ٕىڂُب 
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ٍا ػٌة ډٓ ٽىي ي ىٍ وشٕؼٍ ىياڇ هًى ٍا اُ ىٕز ىاىٌ ي َٕاوؼبڇ ډٓ دًٕي. ډٺبىَٔ ػِئٓ آَه ىٍ  SO2ؿَڇ َٕٔٮبً 

ٍا ػٌة      SO2ٍا ثٍ ًٕڅٶًٍٔټ إٕي سجئڄ ډٓ ٽىي. ٽبٱٌ وِٕ  SO2ٍ اٽٖبٔٚٓ ٭مڄ ٽَىٌ ي ؿَڇ ثٍ ٭ىًان ٔټ ٽبسبڅِٕي

اٽٖٕي ٙيٌ ي ثب٭ض ثٓ ٍوڂٓ ي ثٓ ىياډٓ ي ٙپىىيځٓ ٽبٱٌ ډٓ ًٙى. ي١ًكبً ىٍ  H2SO4ډٓ ٽىي ٽٍ ثٮياً ثٍ ًٍٝر 

 SO2ٕؾ إٕٓت ػيْ اُ ػبوت ٍا س٬َٖٔ ډٓ ٽىي. ػبڅت أىپٍ َ SO2ډًٍى ؿَڇ ډٺبىَٔ ػِئٓ وبهبڅٞٓ ٵچِْ اٽٖبٔ٘ 

 ثٍ ٽبٱٌ ياٍى وٕبډي. سبٍٔوٓ ٽٍ ٍيٗ َبْ ٕٙمٕبٔٓ ثَاْ ٕبهشه ٽبٱٌ ٽٚٴ ځَىٔي. 1750سب ٹجڄ اُ ٕبڃ 

  

 Effects of particulates on Materials اثرات  ررات هؼلق تر هَاد:

ُٔبىْ ٍا ثٍ ډًاى ياٍى آيٍوي. يٕٮز ًٍار ډٮچٸ ډًػًى ىٍ ًَا اُ ٹجٕڄ ځَى ي ٱجبٍ، ىيى ډٍ ٔب ٱجبٍ ډٓ سًاوىي ١بٔٮبر 

ي ىاډىٍ أه ١بٔٮبر ثٖشڂٓ ثٍ سَٽٕت ٕٙمٕبٔٓ ي كبڅز ٵِٕٔپٓ ي آڅًىٌ ٽىىيٌ ىاٍى. هٖبٍر ي ٝيډٍ َىڂبډٓ ٍم ډٓ 

ىَي ٽٍ ًٍار ډٮچٸ ٍيْ ډًاى ٹَاٍ ځَٕوي ي ثٍ ًٍٝر هبٻ ٔب ځَى ي ٱجبٍ ٍيْ آوُب ثىٕٚىىي، ىٍ وشٕؼٍ أه ډًاى وٕبُ ثٍ 

يايڇ ٍا ىاٍوي ٽٍ ٵًَٕىٌ ډٓ ًٙوي. سؤَت ٕٙمٕبٔٓ ډًاى َىڂبډٓ اسٶبٷ ډٓ اٵشي ٽٍ ًٍار ډٮچٸ هبٕٝز سمِٕ ٽَىن ډ

هًٍىځٓ ىاٙشٍ ثبٙىي، ي ٔب ٙبډڄ ډًاىْ هًٍويٌ ىٍ ٦ٕق ٔب ٭مٸ هًى )ػٌة ٦ٕلٓ ٔب ٭مٺٓ( ثبٙىي. ٵچِار ىٍ 

بيڇ َٖشىي. ًٍار ډٮچٸ ثٍ ئٌْ ىٍ ډٺبثڄ هًٍىځٓ ىٍ ًَاْ هٚټ ي ٔب ًَأٓ ٽٍ كبيْ ډٺياٍ ٽمٓ ٥ًٍثز ثبٙي، ډٺ

ك٢ًٍ سَٽٕجبر كبيْ ځًځَى، َٕ٭ز هًٍويځٓ ٍا ُٔبىسَ ډٓ ٽىىي. ثوٚٓ اُ ي٩ٕٶٍ ًٍار ډٮچٸ ىٍ ٍاث٦ٍ ثب س٬َٖٔ 

هًٍويځٓ ٵچِار أه إز ٽٍ ثٍ ٭ىًان ډَٽِ ٭مڄ ٽَىٌ ٽٍ ىٍ آن ٥ًٍثز ډٓ سًاوي ډشَاٽڈ ځَىى ي ځبَُبْ ػٌة ٙيٌ 

 سٚپٕڄ ٙيٌ كڄ ډٓ ًٙوي. ىٍ ًٍار ډٮچٸ ىٍ ٹ٦َار آة

ىٍ ثٕٚشَ سلٺٕٺبر آُډبٔٚڂبَٓ ٹبثچٕز هًٍىځٓ ٵچِار ثٍ ډٺياٍ ٹبثڄ سًػُٓ ثب اُىٔبى ٥ًٍثز اٵِأ٘ ډٓ ٔبثي. 

 سؼَثٕبر وٚبن ډٓ ىَي ٽٍ ىٍػٍ هًٍىځٓ ٵچِار ځًوبځًن ىٍ وًاكٓ ٝىٮشٓ ي َُْٙ ىٍ كي ثبلأٓ ډٓ ثبٙي.

ٔه ٽٍ سب ؿٍ ډِٕان ىٍ ډٮَٟ اسمٖٶَ ٹَاٍ ځَٵشٍ ثبٙىي، ثٍ ډِٕان ډشٶبيسٓ ٽًٌٍ َبْ َٕثبُ إشبوياٍى آَىٓ، ثٖشٍ ثٍ ا

هًٍىٌ ډٓ ًٙوي. آُډبٔ٘ َبْ اوؼبڇ ٙيٌ ىٍ ډىب٥ٸ ډوشچٴ ػُبن وٚبوڂَ أه إز ٽٍ: ومًوٍ َبٔٓ ٽٍ ٙئياً ىٍ 

 ډٮَٟ وًاكٓ ٝىٮشٓ آڅًىٌ ٽىىيٌ ٹَاٍ ىاٍوي، ٬َٕٔ هًٍىٌ ډٓ ًٙوي.

ٍوڀ، ډٖشٮي ثَاْ ََ ځًوٍ ١بٔٮبر كبٝڄ اُ ًٍار ډٮچٸ َٖشىي. آڅًىٌ ٽىىيٌ َب ٦ًٕف ٍوڀ ٙيٌ ٹجڄ اُ هٚټ ٙين 

ثٍ ٍوڀ ډ٥ًَة ٔب ؿٖجىبٻ ؿٖجٕيٌ ي سٚپٕڄ ٽبوًوٓ ثَاْ ػٌة ځبَُب ٍا ډٓ ىَىي ٽٍ ىٍ وشٕؼٍ ؿٖجىيځٓ ثٕٚشَ    

ياٽى٘ ٽَىٌ ي ٕجت  ډٓ ځَىى. ٭لايٌ ثَ أه، ثٮ٢ٓ اُ ًٍار ډٮچٸ اُ ٹجٕڄ ىيى، ډٍ ډٖشٺٕمبً ثب ٦ًٕف ٍوڀ ٙيٌ هٚټ

ثٍ ثبٍ آيٍىن ١بٔٮبر ؿٚڈ ځَْٕ ډٓ ًٙى. أه ٹجٕڄ ١بٔٮبر ي هٖبٍار ٍوڂٓ ثٕٚشَ ىٍ ډًٍى اسًډجٕڄ َبٔٓ ٽٍ وِىٔټ 

ىٕشڂبٌ َبْ ٝىٮشٓ دبٍٻ ډٓ ًٙوي، ډشيايڃ إز. َمـىٕه ٦ًٕف ٍوڀ ٙيٌ ثٍ ٥ًٍ ٵِٕٔپٓ ثٍ يٕٕچٍ ًٍار ډٮچٸ 

 ٽظٕٴ ي آڅًىٌ ډٓ ًٙوي.

ار سَػٕلبً ػٌة ًٍار ډٮچٸ ٽًؿپٓ ډٓ ًٙوي ي ُىيىن آوُب ثٖٕبٍ ډٚپڄ ي ١بٔٮبر ُٔبىْ ٍا اُ ثٖٕبٍْ اُ أه ٵچِ

 ٥َٔٸ إشىٚبٷ ثٍ اوٖبن ياٍى ډٓ ومبٔىي.

، Sn، ٹچ٬ Cd، ٽبىډٕڈ Be، ثَٔچًٕڇ Niَٚز ٵچِ ىٍ ًَا ٔبٵز ٙيٌ اوي ٽٍ ٕمٓ ډٓ ثبٙىي. أه ٵچِار ٭جبٍر اُ وٕپڄ 

إز. ىٍػٍ ٕمٕز أه ٵچِار س٤ًٕ هًٍاوين ډٺياٍ ٽمٓ اُ ََ  Hg، ي ػًٌٕ Bi، ثٕٖمًر Pb، َٕة Sbآوشٕمًان 

ٵچِ ثٍ ډًٗ َبْ ٝلَأٓ ٔب آُډبٔٚڂبَٓ، ىٍ ٔټ ډل٤ٕ ٽىشَڃ ٙيٌ ي ىٍ ٥ًڃ ډير ُويځٓ آوُب، سٮٕٕه ډٓ ًٙى. 
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ٶز ځَْٕ، ډٮٕبٍَبٔٓ ثَاْ ٕىؼ٘ ډِٕان ٕمٕز أه ٵچِار إشٶبىٌ ٙيوي ٭ًاډچٓ اُ ٹجٕڄ: ثٍ سٮًٔٸ اوياهشه ُډبن ػ

 ٽًسبٌ ٙين ډير ػٶز ځَْٕ، سٲَٕٕار دبسًڅًّْ، أؼبى سًډًٍَب، ي آٱبُ ثٕمبٍْ َبْ ىيٌٍ اْ ثًىوي.

ډ٢َسَٔه اطَار كبٝڄ اُ ًٍار ډٮچٸ آڅًىٌ ٽَىن ډىًٖػبر ډٓ ثبٙي. َمبو٦ًٍ ٽٍ ٹجلاً اٙبٌٍ ٙي، ُٔبى سمِٕ ٽَىن 

ځٓ وبٙٓ اُ ًٍار ډٮچٸ ثٖشڂٓ ثٍ ٥ًٍثز، َٕ٭ز ي ثب٭ض ٕٖز ٙين ي ځٖٖشه سبٍ ي دًى اڅٕبٳ ډٓ ًٙى. ډِٕان آڅًى

اوياٌُ ًٍار ىاٍى. َمـىٕه ثٮ٢ٓ اُ اڅٕبٳ ثٍ إٓبوٓ س٤ًٕ ډبڅ٘ ي ا٦ٝپبٻ ثبٍىاٍ ډٓ ًٙوي. أه ًٍار ثبٍىاٍ ٙيٌ، 

ًٍار ډٮچٸ ثب ثبٍ ډوبڅٴ ٍا ثٍ هًى ػٌة ٽَىٌ ي ډِٕان آڅًىځٓ ٍا اٵِأ٘ ډٓ ىَىي. ثٮ٢ٓ اُ ډىًٖػبر اُ ٹجٕڄ دىجٍ، 

 بن ي اثَٔٚڈ ډٞىً٭ٓ ىٍ اطَ سمبٓ ثب سَٽٕجبر إٕيْ ًٍار آڅًىٌ ٽىىيٌ إٕٓت دٌَٔ ډٓ ًٙوي. ٽش

 

 

 

 

 اطَار ثَ ٕلاډشٓ ډىبث٬ ٭ىبَٝ

 ٽًسبٌ ٙين ډير ُويځٓ ٝىٮز (Sb)آوشٕمًان

 ىٍ ډًٗ

 ًٱبڃ ٕىڀ، ٝىب٬ٔ)٥َكُبْ ػئي إشٶبىٌ اُ ٹيٍر (Be)ثَٔچًٕڇ

 َٖشٍ اْ، ډظڄ ًٕهز

 ډًٙټ َب

 ٭ىَٞ، 8ىَٞ اُ ٕمٓ سَٔه ٭

 ىٍ ٙ٘ َب سؼم٬ ومًىٌ ي

 ثَٔچًُٕ أؼبى ډٓ ٽىي.

 ؿىبن ٽٍ س٤ًٕ ډًٗ

 إشىٚبٷ ًٙى ډًػت ٥َٕبن

 ُأٓ ډٕڂَىى

 هبٕٝز ٕمٓ ٽمٓ ىاٍى. اځَ ًٱبڃ (Bi)ثٕٖمًر

 ډٺياٍ ډَٞٳ ثبلا ثبٙي

 ډًػت وبٍاكشُٕبْ ٽچًْٕ

 ي ٽجيْ ډًٕٚى

 ًٱبڃ، ډٮبىن ٍيْ، (Cd)ٽبىډًٕڇ

 ٙبٌ څًڅٍ َبْ آة،

 يى ٕٕڂبٍ ي سىجبٽًى

 )ىهبوٕبر(

 ډًػت ثٕمبٍُٔبْ ٭٢لاوٓ

 ٹچت، ٵٚبٍ هًن، ىهبڅز

 ىٍ ًٕهز ي ٕبُ)ډشبثًڅٕٖڈ(

 ٍيْ ي ډٔ ډٓ ومبٔي

 ٍوڂُبْ ٍيٱىٓ، ىيى (Pb)َٕة

 كبٝڄ اُ اځِيُ

 اسًډجٕڄ )ځبُيئٕڄ(

 ٝيډٍ ثَ ٍيْ ډٲِ، سٚىغ،

 ١بٔٮبر ٍٵشبٍْ، ډَٿ
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 ًٱبڃ، يٕبٔڄ اڅپشَٔپٓ (Hg)ػًٌٕ

 ٬ٔ،ي ىٔڂَ ٝىب

 ٹبٍؽ ٽُٚب

 ١بٔٮبر ٭ٞجٓ ي ډَٿ

 ٍيٱه ىِٔڃ، ٍيٱه (Ni)وٕپڄ

 دٔ ډبويٌ ًٱبڃ،

 ىيى سىجبٽً، ډًاى

 ٕٙمٕبٔٓ ي

 ٽبسبڅٕٖشُب، آڅٕبَّبْ

 ٵًلاىْ ي ٱَٕ آَىٓ

 هًاٛ ٥َٕبن ُأٓ ىٍ

 كًٕاوبر، ي ىٍ اوٖبن

 َىڂبډٓ ٽٍ ثٍ ًٍٝر

 سىٶٔ Ni(CO)4ٽَثًوٕڄ

 ډٓ ًٙى

 سًڅٕي ٵًلاى ي آَه، (Sn)ٹچ٬

 ٕىڀ، آثپبًٍْٱبڃ 

 ٹچ٬

 ىٍػٍ ٕمٕز ٽمٓ ىاٍى، ٥ًڃ

 ٭مَ ډًٗ ٝلَأٓ ي ډًٗ

 هبوڂٓ ٍا ٽبَ٘ ډٓ ىَي،

 ي ډًػت ١بٔٮبر ٽجيْ ىٍ ډًٗ َب ډٓ ًٙى

 ٭ىبَٝ ٽمٕبة ٕمٓ ٽٍ ډًػت ډٚپلار آڅًىځٓ ًَا ډٓ ًٙوي
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 تاراى اسیذی 

 

ٕيان اوڂچٕٖٓ ثىبڇ إمٕز ډًٍى إشٶبىٌ ٹَاٍ ثًٕٕچٍ ٔټ ٕٙم 1853ثَاْ ووٖشٕه ثبٍ ىٍ ٕبڃ « ثبٍان إٕيْ»ا٦ٝلاف 

ځَٵز. أه ىاوٚمىيان ا٦ٝلاف ډِثًٍ ٍا ثٍ آوـٍ ٽٍ اُ إٓمبن ډىـٖشَ ي ا٥َاٵ٘ ثَ َٕ أه َُٙ ٵَي ډٓ ثبٍٔي ، ا٥لاٷ 

ٽَى. اي سًاوٖز ثب اٍائٍ ىڅٕچٓ ، ٭چڄ ثَهٓ اُ دئيٌ َبْ ئٌْ ډلچٓ ډبوىي هًٍىځٓ ٵچِار ، ٍوڀ ثبهشڂٓ ٍهز ي 

ثَ ٍيْ ثىي ي اُ ډٕبن ٍٵشه دبٌٍ اْ اُ ځٕبَبن ٍا ثٍ ثبٍاوُبْ إٕيْ وٖجز ىَي. اُ آن ُډبن سبٽىًن ثَيُ ثبٍاوُبْ څجبٓ 

إٕيْ ي اطَار كبٝڄ اُ آن ، ثٮىًان ٔپٓ اُ ډُمشَٔه ډٮ٢لار وبٙٓ اُ ٍٙي ي ځٖشَٗ سپىًڅًّْ ي َُٙوٕٚىٓ 

ٍ ٝىٮشٓ ، اُ ػمچٍ أَان ، ثٍ ىڅٕڄ دبٕٔه ثًىن سٮياى ي ٵَاٍيْ ػًاډ٬ ٝىٮشٓ ٹَاٍ ځَٵشٍ إز.ََ ؿىي ىٍ ػًاډ٬ وٕم

دَاٽىيځٓ ٝىب٬ٔ ي ثًٌْٔ وَٕيځبَُب ، ډ٫ً١ً ثبٍاوُبْ إٕيْ ٍا ومٓ سًان اُ ػمچٍ ُډٕىٍ َبْ ثلَان ٕبُ ثلٖبة آيٍى 

َ ىٍ ، اډب ثيوجبڃ آس٘ ځَٵشه وٶز ٽُٚب ي ؿبَُبْ ٭٪ٕڈ وٶز ډى٦ٺٍ وٶز هِٕ هچٕغ ٵبٍٓ ىٍ وشٕؼٍ ىي ػىڀ ئَاوڂ

ىٍَ َٚشبى ډٕلاىْ ، ٔٮىٓ ػىڀ سلمٕچٓ ٭َاٷ ٭چٍٕ أَان ي ػىڀ ٱَة ثٍ ٍَجَْ آډَٔپب ٭چٍٕ ٭َاٷ ىٍ وشٕؼٍ سُبػڈ 

ٓ ثٍ ٽًٔز ډًًٕڇ ثٍ ػىڀ وٶز ي آڅًىځٓ ي٬ٕٕ ًَأٓ ي ىٍٔبٔٓ ډى٦ٺٍ ، ځِاٍٗ َبْ سپبن ىَىيٌ اْ ډجىٓ ثَ ډو٪ب

ًٍٚ ي َمـىٕه ثبٍٗ ثَٳ ٕٕبٌ ىٍ ثٮ٢ٓ ډىب٥ٸ ٙمبڅٓ يٹ٫ً دئيٌ ثبٍان إٕيْ ىٍ ثٮ٢ٓ ډىب٥ٸ ػىًة ي ٱَة ٽ

اُ ٥َٵٓ ثٍ ىڅٕڄ ٍيوي  .ٽًٍٚ ىٍٔبٵز ٙيٌ إز ٽٍ وڂَاوُٕبٔٓ ٍا ىٍ ٭لاٹٍ ډىيان ډل٤ٕ ُٖٔز ٽًٍٚ دئي آيٍىٌ إز

بْ اوَّْ اڅپشَٔپٓ ي وُبٔشبً ٍٙي ٍيُاٵِين وَٕيځبَُثٍ ٍي ثٍ ځٖشَٗ ػبډٮٍ ي وٕبُ ٝىب٬ٔ ډبىٍ اُ ٹجٕڄ ٵًلاى ي وٶز 

كَاٍسٓ ، ث٦ًٍ كشڈ ىٍ آٔىيٌ اْ وٍ ؿىيان ىيٍ كياٹڄ ىٍ ډىب٥ٸ سمَٽِ ؿىٕه وَٕيځبَُبٔٓ ، اكشمبڃ ثَيُ ډٚپلار 

آوؼب ٽٍ ىٍٔب ثٮىًان ٔپٓ اُ ډىبث٬ ډُڈ سبډٕه  ُا.وبٙٓ اُ إٕيْ ٙين اسمٖٶَ ي ثَيُ ثبٍاوُبْ إٕيْ ثًػًى هًاَي آډي

ْ آن ىٍ ُويځٓ اشٍ ٙيٌ إز ي ػىڂڄ ثٍ څلب٧ اَمٕز ثِٖهُډٕه ٙىبدَيسئٕه ډًٍى وٕبُ ػمٮٕز ىٍ كبڃ اوٶؼبٍ ٽٌَ 

اوٖبن ثٍ ٥لاْ ٕجِ ډچٺت ٙيٌ إز ، اطَار ًٕء ثبٍاوُبْ إٕيْ ٍيْ اٽًٕٕٖشڈ َبْ ىٍٔبٔٓ ي ػىڂچٓ ډٓ سًاوي 

شَٔه ٽًٍٚ ډب اُ ػمچٍ ٽًٍَٚبٔٓ إز ٽٍ ىاٍاْ ثٕٚ ن١بٔٮبر ػجَان وبدٌَْٔ ثَاْ ثَٚ ٭َٞ كب١َ ثٍ ثبٍ آيٍى ي ؿً

ٱَة ٽًٍٚ ډٓ ثبٙي ،  ي ٙمبڃ ٍاٽًٕٕٖشڈ ىٍٔبٔٓ ىٍ ٙمبڃ ي ػىًة ي َمـىٕه ډىبث٬ ٭٪ٕڈ اٽًٕٕٖشڈ َبْ ػىڂچٓ ى

٥َف أه ډ٫ً١ً ٽًٙٚٓ إز ىٍ أؼبى آځبَٓ ثٕٚشَ ىٍ ډٖئًڅٕه ډل٤ٕ ُٖٔز ي َمـىٕه ىٕز اويٍٽبٍان ٝىب٬ٔ 

ن ډٮبَٝ ي ػچًځَْٕ اُ ُياڃ ډىبث٬ ٭٪ٕڈ ىٍٔبٔٓ ي ٽًٍٚ سب وٖجز ثٍ إشٶبىٌ ٝلٕق اُ ىٕشبيٍىَبْ سپىًڅًّٔپٓ سمي

 ػىڂچٓ ٽًٍٚ، كٖبٕٕز ثٕٚشَْ ثٍ هَع ىَىي.

 هٌشاء تاراى اسیذی

ىٍ كٺٕٺز ډىج٬ اٝچٓ ثبٍان إٕيْ ، ځبَُبْ آڅًىٌ ٽىيٌ ًَا ، اُ ػمچٍ اٽٖٕي َبْ اُر ، ځًځَى ي ٽَثه ډٓ ثبٙىي ٽٍ 

ٍ ٽبٍهبوٍ َب ، وَٕيځبَُب ، ډبٕٙىُب ، ٽبډًٕن َب ي ىٔڂَ يٕبٔچٓ ٽٍ شٓ ىٶىٍ وشٕؼٍ ًٕهز َبْ ٵٖٕچٓ و٪َٕ ًٱبڃ ي ډًاى و

 ىاٍاْ ىيىٽ٘ َٖشىي ، ياٍى ًَا ډٓ ًٙوي
 

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                     اثرات تَم شٌاختی تاراى اسیذی 

سًاوىي ٥ٓ ؿىي ٕب٭ز ٔب ؿىي  َب ډٓ ٽىىي، اډب أه آلأىيٌ َبْ و٫ً ايڃ ًَا ډبوىي ي آة ثبٍان ٍا ؿىيان إٕيْ ومٓ آلأىيٌ
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ثبٙىي. ىٍ  َبْ و٫ً ىيډٓ ډظڄ ي سجئڄ ًٙوي ٽٍ ََ ىي ىٍ آة ثٖٕبٍ اوللاڃ دٌَٔ ي ػِ إٕيَبْ ٹًْ ډٓ ٍيُ ثٍ آلأىيٌ

 يْ ، ثٍ ٭چز يػًى أه ىي إٕي إز.ياٹ٬ سمبڇ ٹيٍر إٕيْ ىٍ ثبٍان إٕ

ډِٕان سإطَٕ ثبٍان إٕيْ ثَ ٍيْ كٕبر ُٖٔز ٙىبهشٓ ىٍ ٔټ ډى٦ٺٍ ثٍ سَٽٕت هبٻ ي ٝوٌَ ٕىڂٓ ٽٍ ىٍ َُٔ لأٍ 

٦ٕلٓ ُډٕه آن ډى٦ٺٍ ياٹ٬ إز، ثٖشڂٓ ىاٍى. ډىب٥ٺٓ ٽٍ ىٍ َُٔ لأٍ ٦ٕلٓ ُډٕه ځَاوٕز ٔب ٽًاٍسِ ىاٍوي، ثٕٚشَ 

َٕوي، َُٔا هبٻ ياثٖشٍ ثٍ آن ، ٩َٵٕز ٽمٓ ثَاْ هىظٓ ٽَىن إٕي ىاٍى. ؿىبوـٍ ٝوٌَ ٕىڂٓ ىٍ ځ سلز سبطَٕ ٹَاٍ ډٓ

ًٙى، َُٔا ٽَثىبر ٽچٖٕڈ ثٍ ًٍٝر ثبُ  َُٔ لأٍ ٦ٕلٓ ُډٕه اُ و٫ً ٕىڀ آَټ ٔب ځؾ ثبٙي، إٕي ث٦ًٍ ډًطَ هىظٓ ډٓ

 ًٙى. ٭مڄ ٽَىٌ ي ثب إٕي ياٍى ياٽى٘ ډٓ

  

 تاثیر رٍی اكَسیستن آتی 

َبْ إٕيْ ٙيٌ ثٍ ٭چز ٖٙشٍ ٙين ٕىڂُب ثًٕٕچٍ ًٔن َٕيٍيّن ىاٍاْ ٱچ٪شُبْ ثبلاْ آڅًډٕىًٕڇ َٖشىي. ٹيٍر  ٔبؿٍىٍ

     ٍ َببْ   إٕيْ ثبلا ي ٱچ٪شُبْ ثبلاْ آڅًډٕىًٕڇ ٭بډڄ اٝچٓ ٽبَ٘ ػمٮٕز ډبَُٕبٕبز. سَٽٕبت ُٖٔبز ٙبىبهشٓ ىٍٔبؿب

ٓ ًٙى ي سپظَٕ ډبَُٕب ىٍ آثُب إٕيْ ٙيٌ ثٍ ٙير ىؿبٍ سٲَٕٕ ډٓ  PHٔبثبي. يٹشبٓ    ْ ىاٍاْ ٹيٍر إٕيْ ثبلا ٽبَ٘ ډب

َببْ إبٕيْ ٙبيٌ اٱچبت ُلاڃ ي      ٽىىي. آة ىٍٔبؿٍ َبْ اويٽٓ ُويٌ ډبويٌ ي سًڅٕي ډظڄ ډٓ ثبٙي، ځًوٍ 5سَ اُ  هٕچٓ دبٕٔه

 ٓ ٍ         ٙببٶبٳ ډبب ٓ  ثبٙببي ي أببه ثببٍ ٭چببز اُ ثببٕه ٍٵببشه ُوببيځٓ ځٕبببَٓ ي ػبببوًٍْ أببه ىٍٔبؿبب  ثبٙببي.  َببب ډبب

 

 جٌگلْا تاثیر رٍی گیاّاى ٍ

سبًان سٮٕبٕه ٽبَى. يڅبٓ ثبب أبه يػبًى         سبطَٕ ثبٍان إٕيْ ثَ ٍيْ ػىڂچُبْ ي ډلًٞلار ٽٚبيٍُْ ٍا ثٍ ىًٙاٍْ ډٓ

ثٍَُٕٕبْ آُډبٔٚڂبَٓ كبٽٓ اُ أه َٖشىي ٽٍ ځٕبَبن ٍُا٭ٓ ٍٙي ٔبٵشٍ ىٍ َٙا٤ٔ ثبٍاوُبْ إٕيْ ٍٵشبٍ ډشٶبيسٓ وٚببن  

ٓ  ىَىببببي. ډلٞببببًلار ثَهببببٓ اٵببببِأ٘ ٔبٵشببببٍ ي ډلٞببببًلا     ډببببٓ  ٔبثببببي.  ر ځَيَببببٓ ٽبببببَ٘ ډبببب

    ٓ ثبَى.   آڅًىځٓ ًَا اطَار ثيْ ٍيْ ىٍهشبن ىاٍى. إٕيْ ٙين هبٻ ، ډًاى ٱٌأٓ ډًػبًى ىٍ آن ٍا ٖٙبشٍ ي اُ ثبٕه ډب

َبْ ًَا ، ٽٍ ىٍهشبن ػىڂچٓ ىٍ ډٮَٟ آوُب ٹبَاٍ ىاٍوبي، سببطَٕ     ٍِٔى، اُن ي ٕبَٔ اٽٖىيٌ ثبٍان إٕيْ ٽٍ ىٍ ػىڂچُب ډٓ

 …ځٌاٍى ي أه سبطَٕار وبډ٦چًة يٹشٓ ثب هٚپٖبڅٓ ، ىډبْ ثبلا ي ثٕمبٍْ ي  دًٙ٘ ځٕبَٓ ډٓ وبډ٦چًثٓ ٍيْ ىٍهشبن ي

 ًٙىَمَاٌ ثبٙي، ډمپه إز ثب٭ض هٚټ ٙين ىٍهشبن 

ػىڂچُبْ اٍسٶب٭بر ثبلا ثٕ٘ اُ َمٍ سلز سبطَٕ ٍِٔٗ ثبٍان إٕيْ َٖشىي. ٹيٍر إٕيْ ىٍ ډٍ ي ٙجىڈ ثبٕ٘ اُ ثببٍان   

آثٓ ٽٍ ډًػت ٍٹٕٸ ٙين إٕي ًٙى، ٽمشَ إز. ىٍهشبن ثَٿ ٍِٔ ٽٍ ثب ثبٍان إبٕيْ إٓبٕت   إز، َُٔا ىٍ ډٍ ي ٙجىڈ 

 ثٕىىي، ثٍ سئٍغ ثَځُبْ هًى ٍا ډٓ

 ًٙوي. ىَىي ي اٽظَ ثَځُبْ هٚټ ٙيٌ ىٍ ثُبٍ ثٮيْ سؼئي ومٓ اُ ثبلا ثٍ دبئٕه اُ ىٕز ډٓ

 ِٕ ثٍ آوُب اٙبٌٍ ٽَىٌ إز، ٭جبٍسىي اُ:و 1997ىٍ ٕبڃ « ٵًډبٍي » ثٮ٢ٓ اُ اطَار ډُڈ ثبٍان َبْ إٕيْ ٽٍ 

 ډ٢َ ثَاْ اوٖبن : أؼبى سىڂٓ وٶٔ ، ثَيوٕٚز ، اڅشُبة ٍٍٔ ، 

 آوٶچًآوِا ي َٕډبهًٍىځٓ

سؤَت ػىڂچُب : ٍٔوشه ثَځُب ، سؤَت ٍٍٔٚ س٤ًٕ ثبٽشَُٔب، ٽبَ٘ ٍيوي ٍٙي ، سٺچٕڄ ډِٕان ډلًٞڃ ىَٓ ، ٽڈ ٙين 

 ٹيٍر كٕبر.
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 ډَٿ ٝيَب ځًوٍ ُٖٔشٓ َب : ه٦َوبٻ ثَاْ ىٍٔبؿٍ

 س٬َٖٔ ىٍ هًٍىځٓ ډًاى : هًٍىځٓ يٕبٔڄ وٺچٍٕ ي ثىبَبْ سبٍٔوٓ 

 

 تْی شذى لایِ ازى  

 اُن ځبُْ إز ٽٍ ََ ډًڅپًڃ آن اُ ٍٕ اسڈ اٽْٖٕن سٚپٕڄ ٙيٌ إز ٽٍ ىٍ ٔټ يكير وبدبٔياٍ ٹَاٍ ډٓ ځَٕوي.

، ٕمٓ وجًىن ي ثَهٓ ئْځٓ َببْ ډىبٕبت ىٔڂبَ ثبٍ     ډًاى ډوَة لأٍ ْ اُن ثٍ ٭چز دبٔياٍْ ، ٱَٕ ٹبثڄ اٙشٲبڃ ثًىن

َٕ٭ز ىٍ ٝىب٬ٔ ىٔڂَ ځٖشَٗ ٔبٵشىي ي ثٍ سئٍغ ډًػجببر سبإطَٕ وببډ٦چًة ٍا ثبَ ٍيْ لأبٍ ْ اُن ٵبَاَڈ ومًىوبي.        

 ډُمشَٔه أه سَٽٕجبر ٭جبٍسىي اُ:

ة ٕبَىٽىُب ي...(  َب )ٽچَي ٵچًٍيٽَثه َب(: ىٍ ٝىب٬ٔ َٕډب ٕببُ)ٔوـبڃ ي ٵٍََِٔببْ هببوڂٓ ي ٝبىٮشٓ،آ    CFCاڅٴ( 

 ،سًٍُٔ ْ ډ٦ج٫ً ي ٽًڅَ هًىٍيَب يٝىب٬ٔ إٶىغ ٕبُْ ثٍ ٭ىًان ٭بډڄ دٴ ىَىيٌ ي إذَْ َب إشٶبىٌ ډٓ ًٙوي. 

ة( َبڅًن َب :ډًاى ا٥ٶبء كَٔٸ َٖشىي  ٽٍ ىٍ ٽذًٖڃ َبْ ىٕشٓ آس٘ وٚبوٓ يٕٕٖشڈ َبْ طبثز ىٍ ډپبن َبْ كٖبٓ 

ي، ثَاْ سؤَت لأٍ ْ اُن وشىُب ىٕز ٽمٓ اُ ځبَُبْ ٽچَ ىاٍ وياٍوي ثچپٍ إشٶبىٌ ډًٕٚى. َبڅًن َب ٽٍ كبيْ ثَڇ َٖشى

 اُ ٽچَ ثٍ ډَاست ډؤطَسَ ثًىٌ ي ٕبڅُب ىٍ ػً ُډٕه ثبٹٓ ډٓ ډبوىي.

ع( كلاڃ َب : ٭ميسبً سلز ٭ىًان دبٻ ٽىىيٌ ي ؿَثٓ ُىا ىٍ ٝىب٬ٔ ډوشچٴ ٵچِْ، اڅپشَيوٕټ ي ٝبىب٬ٔ هٚبټ ٙبًٔٓ    

 ًان ثٍ ډشٕڄ ٽچَيٵَڇ ي سشَاٽچَٔيٽَثه اٙبٌٍ ومًى.ٽبٍثَى ىاٍوي ٽٍ اُػمچٍ ډٕش

 ى( ډشٕڄ ثَيډبٔي: ىٍ ثو٘ ٽٚبيٍُْ ثٍ ٭ىًان ډبىٌ ْ آٵز ٽ٘ ي ١ي٭ٶًوٓ ٽىىيٌ إشٶبىٌ ډٓ ًٙى. 

 

 

 :تْی شذى لایِ ی ازى اثرات

ر وببډ٦چًة  ىٍ اطَسُٓ ٙين لأٍ ْ اُن ډِٕان سبث٘ اٙٮٍ ْ ډبيٍاء ثىٶ٘ ثٍ ٦ٕق ُډبٕه اٵبِأ٘ ٔبٵشبٍ يډًػبت سبإطَٕا     

 ُٖٔز ډل٦ٕٓ ثٍ َٙف َُٔ ډٓ ًٙى:

 (اطَ ثَ ٕلاډز اوٖبن:1

ىٍٔبٵز أه اٙٮٍ س٤ًٕ ثين ډًػت س٢ٮٕٴ ٕٕٖشڈ أمىٓ ثين يثَيُ اوًا٫ ٕب٥َبن َببْ دًٕبشٓ ډبٓ ٙبًى.َمـىٕه       

 ثب٭ض اٵِأ٘ ډجشلأبن ثٍ ثٕمبٍْ َبْ آة ډَيأٍي ي ٽًٍْ ؿٚڈ

 ډٓ ًٙى. 

 َب : (اطَثَاٽًٕٕٖشڈ ىٍٔبَب ياٹٕبو2ًٓ  

ىٍ أه ډىب٥ٸ ډُمشَٔه سإطَٕ اٙٮٍ ډبيٍاء ثىٶ٘ اُ ثٕه ٍٵشه ٵٕشًدلاوپشًن َب ډٓ ثبٙي.َمـىٕه ىٍاطَآن، ثَهٓ سٲٕٕبَار   

                                      ّوشٕپٓ ىٍٽَڇ ي لاٍيَبْ ډًػًىار ىٍٔبٔٓ ډٚبَيٌ ٙيٌ إز.                                                                                 

 % دَيسئٕه ډًٍى وٕبُاوٖبن اُ ىٍٔبَب ي اٹٕبوًٓ َب سإډٕه ډًٕٚى.30اډَيٌُ ثٕ٘ اُ

 (اطَ ثَاٽًٕٕٖشڈ هٚپٓ:3



 53 

ىٍ أه ٍاث٦ٍ ډٓ سًان ثٍ ٽبَ٘ ثبُىٌ ډلًٞلار ٽٚببيٍُْ ډبوىبي ثبَوغ، ځىبيڇ ،ٕبًٔب، ٕبٕت ُډٕىبٓ ي ٱٕبٌَ اٙببٌٍ           

ٕٙمٕبٔٓ ىٍسَيدًٕٶَ ٍا سٚئي ومًىٌ يډًػت اٵِأ٘ سًڅٕبي اُن ىٍٕب٦ق ُډبٕه    ٽَى.٭لايٌ ثَ أه ډٕشًاوي ياٽى٘ َبْ 

 ځَىى ي َمٕه ٥ًٍ اٵِأ٘ ډِٕان ياٽى٘ َبْ ٕٙمٕبٔٓ ىٍ ُډبن يٹ٫ً آڅًىځٓ َبْ ٙئي ًَا ٍا ډًػت ًٙى.

 

 گرهایش جْاًی:

٦ٕق ُډٕه إبز. ىډببْ    اوڂٕوشٍ ىٍ ډش٤ًٕ ىډبْ ًَإذَُىٍ وِىٔپٓ -ډى٪ًٍاُځَډبٔ٘ ػُبوٓ اٵِأ٘ ٥جٕٮٓ ٔباوٖبن

 ٦ٕق ٔب وِىٔټ ثٍ ٦ٕق ُډٕه ٍا ؿُبٍ٭بډڄ سٮٕٕه ډٕپىي:

 ډٺياٍ آٵشبثٓ ٽٍ ُډٕه ىٍٔبٵز ډٓ ىاٍى. -1

 ډٺياٍ آٵشبثٓ ٽٍ ُډٕه ډىٮپٔ ډٓ ٽىي. -2

 وڂُياٙز ځَډب ثَ اطَ ًَا ٕذَُ.  -3

 سجوَٕ ي ؿڂبڅ٘ ثوبٍ آة. -4

 

 اثر گرهایش جْاًی:

، ىٍ ډٺبٍٖٔ ثب سَاٽڈ 2030بن اىاډٍ ىَٕڈ اوش٪بٍ ډٓ ٍيى ٽٍ سَاٽڈ آن ىٍ ًَإذَُ ىٍ ٕبڃ اځَ ثٍ اوشٚبٍ ځبُ ٽَثىٕټ َمـى

اٵبِأ٘   2سبب   1دٕ٘ اُ اوٺلاة ٝىٮشٓ، ىي ثَاثَ ًٙى. ىٍ آن ًٍٝر ٥جٸ دٕ٘ ثٕىٓ َبْ ډيڃ َب، ډٕبوڂٕه ىډبْ ُډبٕه  

 ًى. هًاَي ٔبٵز ي سٲَٕٕار ىډبْ وًاكٓ ٹ٦جٓ ثٍ ٥ًٍ ٭ميٌ اْ دٕ٘ اُ أه هًاَي ث

 ب اٵِأ٘ ىډبْ ػُبن اڅڂًْ ثبٍويځٓ، ٥ًٍثز هبٻ ي ٕبَٔ ٭ًاډڄ اٹچٕمٓ ډَسج٤ ثب1

 ثٌَُ يٍْ ډلًٞلار ٽٚبيٍُْ ٍا ثٍ ٙير سٲَٕٕ هًاَي ىاى. 

ب ځَډبٔ٘ ػُبن ثَ ىٕشَٕٓ آة َٕٙٔه ىٍ َٕإَ ػُبن سإطَٕ هًاَي ځٌاٙز. ثَاْ ډظببڃ سٲٕٕبَ َُپٚبٓ ٍيىهبوبٍ،     2

 ٍا سلز سإطَٕ ٹَاٍ ىاىٌ، َمـىٕه سًڅٕيار ٍيىهبوٍ ي ًهبَٔ آن

ثٌَُ ثَىاٍْ اُ آة َبْ َُٔ ُډٕىٓ ثب سًػٍ ثٍ وَم سجوَٕ وِٕ ٭ب١ٍٍ آة ٍا سلز سبإطَٕ ٹبَاٍ هًاَبي ىاى. أبه ٭ًاډبڄ       

 َمڂٓ ٕجت ًٍٙٙين ُډٕه َبْ ٽٚبيٍُْ ډٓ ًٙى. 

ىي. أه اكشمبڃ ډمپه إبز اُ  ب ثٍ ٭لايٌ أه وڂَاوٓ يػًى ىاٍى ٽٍ ىٵٮبر ي ٙير ٥ًٵبن َبْ هٚمڂٕه وِٕ سٲَٕٕ ٽ3

هًى سٲَٕٕ اٹچٕڈ ډُمشَ ثبٙي. ٵ١ٍَٕ ْ ډَث٣ً ډٓ ځًٔي ٽٍ ځَډبٔ٘ آة اٹٕبوًٓ اوَّْ ثٕٚشَْ ثٍ ٥ًٵبن َبْ ٭٪ٕڈ، اُ 

 ٹجٕڄ ځَىثبىَب ي ٥ًٵبوُبْ ىٍٔبٔٓ ډٕيَي ي ىٍ وشٕؼٍ ثٖبډي يٙير آن ٍا اٵِأ٘ ډٓ ثوٚي.

ٓ ُويځٓ ډٓ ٽىىي، أه ياٹٮٕز ٽٍ ثٖٕبٍْ اُ أه ډىب٥ٸ دٖبز إبز ي   وٕمٓ اُ ػمٮٕز اوٖبن ىٍ وًاكٓ ٕبكچ "سٺَٔجب

 ػمٮٕز آوُب ثٍ َٕ٭ز ٍي ثٍ اٵِأ٘، ډٖإڅٍ ٍا يهٕڈ سَ ډٓ ٽىي.

ب اٵِأ٘ ٦ٕق آة ىٍٔب ىٍ اٍسجب٣ ثب ځَډبٔ٘ ػُبوٓ ډٚپڄ ثبڅٺًٌ ډُمٓ إز. ځَؿٍ ىٍ ډًٍى اډپببن ثببلا آډبين آة    4

ثبلا هًاَي آډي سٶبَڈ ىاٍوي. ثبٍ   "ػًى وياٍى اډب َمٍ ىٍ أه ډًٍى ٽٍ آة ياٹٮبىٍٔبَب ىٍ كبڃ كب١َ سومٕىُبْ ىٹٕٺٓ ي

و٪َ ډَٕٕي ٽٍ ٭چز أه ثبلا آډين ډ٢ب٭ٴ ثبٙي: ٔپٓ اوجٖب٣ كَاٍسٓ آة اٹٕبوًٓ ىٍ كبڃ ځَډببٔ٘ )٭چبز اٝبچٓ( ي    

 ىٔڂَْ ًية ٙين ٔوُبْ ٔوـبڅُب )٭چز طبوًْ(.
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مبٍْ َب هًاَي ٙي.اوشٺبڃ ثٖٕبٍْ اُ ٭ًاډڄ ثٕمبٍْ سلز سإطَٕ ٭ًاډڄ ب اٵِأ٘ ىډبْ ػُبوٓ ٕجت ٫ًٕٙ ثٖٕبٍْ اُ ث5ٕ

آة ي ًَأٓ ٹَاٍ ډٓ ځَٕى. ػبوياٍان ثٕمبٍْ ُا ثٍ ٭ًاډچٓ اُ ٹجٕڄ ىډب، آة ٦ٕلٓ، ٥ًٍثز، ثبى، سٲَٕٕ ي دَاٽى٘ ػىڂڄ 

 ي ٱٌَٕ كٖبٓ َٖشىي.

 ٫ًٕٙ ثٕمبٍُٔب ىٍ اطَ ځَډبٔ٘ ػُبوٓ

٭بډبببببببڄ  ثٕمبٍْ 

 ثٕمبٍْ

ػمٮٕبببز ىٍ 

ه٦َ )ډٕچٕبًن  

 وٶَ(

سٮبياى اٵببَاى سببٌُ ډجببشلا   

ٙيٌ ٔب ىٍ ه٦َ ىٍ ٔبټ  

 ٕبڃ 

 ډىب٥ٸ دَاٽى٘ ٵٮچٓ 

 وًاكٓ كبٌٍ ي وٕمٍ كبٌٍ  ډٕچًٕن وٶَ  500سب  300 2400 دٍٚ ډبلأٍب 

 ٽَڇ آة  ٕٖٙشًُيډٕبٕٕٔ
600 

 وًاكٓ كبٌٍ ي وٕمٍ كبٌٍ  ډٕچًٕن وٶَ  200

سَٔذبببب وًُيډٕبٕبببٕٔ 

مببببٍْ آٵَٔٺببببٔٓ )ثٕ

 هًاة(

 وًاكٓ كبٌٍ ي وٕمٍ كبٌٍ ډٕچًٕن وٶَ  117 1094 دٍٚ

سٖبٍ   ٔډڂ څٕٚمبوٕبُٔٔ

 سٍٖ 

 300000سبببببب  250000 55

 ډًٍى ىٍ ََ ٕبڃ 

 اْ آٵَٔٺب  وًاكٓ كبٌٍ

ډڂبببببببٔ  ىٍاٽبن ٽًڅٕبُٔٔ
phleboto

mine 

ډٕچٕببًن وٶببَ ډجببشلا،   12 350

ډًٍى ػئي ىٍ  500000

 ََ ٕبڃ

إٓبببٕب، اٍيدببببْ ػىبببًثٓ، 

 آډَٔپب  آٵَٔٺب،

ايوـبببً َٕٕبببٕبُٔٔ 

 )ٽًٍْ ٍيىهبوٍ(

ٽَيٕشبٕٕبن 

 )ٽًدٍ دًى(

ػىًة إٓبٕب، ٙبجٍ ػِٔبٌَ     وٶَ ىٍ ََ ٕبڃ  100000 100

٭َثٖشبن، آٵَٔٺبْ ډَٽبِْ  

 ي ٱِثٓ 

 آٵَٔٺب، آډَٔپبْ لاسٕه  ډٕچًٕن وٶَ  5/17 123 ډڂٔ ٕٕبٌ  سَٔذب وًُيډٕبُٔٔ آډَٔپبٔٓ 

 Tritomine ست ىوڀ 

bug 
 آډَٔپبْ ډَٽِْ ي ػىًثٓ  ًن وٶَډٕچٕ 18 100

 اْ  سمبڇ ٽًٍَٚبْ كبٌٍ ډٕچًٕن وٶَ ىٍ ٕبڃ  30سب  10 1800 دٍٚ ست ٍُى 

اْ آډَٔپبٔٓ ػىبًثٓ،   وًاكٓ كبٌٍ ډًٍى ىٍ ٕبڃ  5000ثٕ٘ اُ  450 دٍٚ ست ىوڀ

 آٵَٔٺب
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 تأثیر گرهایش جْاًی تر رشذ ترخی از هحصَلات كشاٍرزی

 ٓسإطَٕ ځَډبٔ٘ ػُبو و٫ً ډلًٞڃ

 mol / mol  100ثٍ ډِٕان  CO2% اٵِأ٘ ٔب اُىٔبى 11سب  7 ځىيڇ

 C1% ٽبَ٘ ثب اٵِأ٘ ډيايڇ ىډب ثٍ ډِٕان 10سب  6

 (CO2ثَاثَ ٙين  2% اٵِأ٘ )50سب  40 ثَوغ

 ٽبَ٘ ډلًٞڃ )اٵِأ٘ ىډب( ًٍر ي ًٍٕځًڇ

 ثيين كٖبٕٕز ثٍ اٵِأ٘ اويٻ ىډب ًٕٔب

 mol / mol  300ثٍ ډِٕان  CO2اٵِأ٘ ډلًٞڃ ثب اُىٔبى  %60 دىجٍ

 mol / mol  60ثٍ ډِٕان  CO2% اٵِأ٘ ثب اُىٔبى 12

ُډٕىٓ ي ډلًٞلار  ٕٕت

 اْ ٍٍٔٚ

 ٽبَ٘ ډلًٞڃ ثب اٵِأ٘ ىډب 

 (C 26ٍٙي ٹبثڄ ډلاك٪ٍ )٭يڇ اٵِأ٘ ىډب ىٍ ٵٞڄ ٍٙي اُ  ٕجِٔؼبر

 (C 26ٍٙي ډىٶٓ )ثب اٵِأ٘ ىډب ىٍ ٵٞڄ ٍٙي اُ 

ُىأٓ، سٲَٕٕار ّئًدچشٕپٓ ي اٹشٞبىْ  ثٍ ولًِ ډئَٔز، ٽبَ٘ ػىڂڄ ىٍهشبن

 ثٖشڂٓ ىاٍى

 سَ ٙين ډىب٥ٸ َٕى( اٵِأ٘ ٍٙي )ثب ځَڇ َب ٭چٴ
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 ًقش ػَاهل جَی، هَقؼیت جغرافیایی ٍ آلَدگی َّا:

ىيٌ َبْ ًَا سبث٬ َٙا٤ٔ ػًْ، ډًٹٮٕز ػٲَاٵٕبٔٓ يدٖشٓ ي ثچىبيْ ََډلبڄ ډبٓ ثبٙبي.     س٬ًُٔ، اوشٺبڃ ي دَاٽىيځٓ آلأ

 ٭ًاډڄ ػًْ ډٓ سًاوىي ثب دو٘ آلأىيٌ َبْ ًَا َٙا٤ٔ ډىبٕجٓ ٍا أؼبى ومبٔىي ي ٔب ثب٭ض سٚئي آڅًىځٓ ًَا ًٙوي.

 الف( تاد:

 ٕز.ثبى ٔپٓ اُ ډُمشَٔه ٭ًاډڄ ډؤطَ ىٍ س٬ًُٔ، اوشٺبڃ يدو٘ آلأىيٌ َبْ ًَا

ىٍػٍ دَاٽىيځٓ ډًاى ډًػًى ىٍ ًَا ثٍ كَٽز َبْ اٵٺٓ ي ٭مًىْ اسمٖٶَ ثٖبشڂٓ ىاٍى، أبه كَٽببر ىٍ اسمٖبٶَ ثبَ      

ٍيْ َڈ سإطَٕ ډشٺبثڄ ىاٍوي.ډِٕان اوشٺبڃ ياوشٚبٍ ًَاْ آڅًىٌ ثٖشڂٓ ثٍ َٕ٭ز ډٖشٺٕڈ ي ٹيٍر ثببى ىاٍى.ثبىَببْ ٹبًْ،    

 ٹيٍر دَاٽىيځٓ ُٔبى يثبىَبْ آٍاڇ ٹيٍر

 وبؿِْٕ ىاٍوي. ثبىَبْ ٦ًٕف ثبلاْ اسمٖٶَډٮمًلاً ثبىَبْ ٦ٕق ُډٕه ٍا ډشإطَ ډٕٖبُوي.دَاٽىيځٓ 

دو٘ آلأىيٌ َبْ ًَا ٭مًډبً س٤ًٕ ثبىَبْ ٦ٕلٓ ي ډلچٓ ًٍٝر ډٓ دٌَٔى.ثٍ ٥ًٍ ډٮمًڃ ثبى ىٍ َٕ٭ز َبْ ثبٕ٘  

َ ثٖٕبٍ ُٔبىْ ىٍ دَاٽىيځٓ آلأىيٌ ٽٕچًډشَ ىٍ ٕب٭ز،ىٍ اوشٺبڃ ي اوشٚبٍ آڅًىځٓ ًَا ډؤطَ إز يثبىَبْ ٙئي سإطٕ 30اُ 

َب ىاٍى .كَٽبر ٭مًىْ اسمٖٶَ ٔب ػَٔبن ًَا وٺ٘ ډُمٓ ىٍ سٞٶٍٕ ًَا ىاٍوي َُٔا آلأىيٌ َبْ َبًا ٍا ثبٍ ٕبًْ ثببلا     

َيأز ٽَىٌ ي  ٕجت ىيٍ ٙين آوُب اُ ٦ٕق ُډٕه ډٓ ځَىوي.اُ ٥َٳ ىٔڂَ ؿًن َٕ٭ز كَٽبر اٵٺٓ َبًا ىٍ ٥جٺببر   

 ثىبثَأه اوشٺبڃ آڅًىځٓ ثٍ ثو٘ َبْ ٵًٹبوٓ ډًػت دَاٽى٘ ثُشَ آوُب ډٓ ًٙى.ثبلاْ ػً ثٕٚشَ إز، 

 ب( فشار:

ٽڄ اسمٖٶَ ثَ ٍيْ ُډٕه ډٖشٺَ إز يثب سًػٍ ثٍ أىپٍ ًَا ىاٍاْ يُن ډٓ ثبٙي، ٕجت أؼبى ٵٚبٍ ډٓ ځَىى.ٵٚبٍ ٔپٓ 

ىبيْ ُډٕه،سببث٘، اوبْْ ثببى، اڅڂبًْ      اُ ډشٲََٕبْ ډُڈ اسمٖٶَ إز ي س٬ًُٔ آن ىٍ اسمٖٶَ ثٍ ٭ًاډچٓ ؿًن دٖشٓ ي ثچ

 ػُبوٓ ځَىٗ ًَا ي... ثٖشڂٓ ىاٍى ي ثب٭ض دٕيأ٘ ٕٕٖشڈ َبْ ٽڈ ٵٚبٍ ي دَ ٵٚبٍ ډٓ ًٙى.

ىٍ ډٺٕبٓ ډى٦ٺٍ اْ ي ىٍ وًاكٓ ٽڈ ٵٚبٍ ثٍ ٭چز أىپبٍ كَٽببر ٭مبًىْ ي ٝبٮًىْ ي ٍيثبٍ ثبلإبز ،َبًاْ دببٻ         

 ي.ػبٔڂِٔه ًَاْ آڅًىٌ ٙيٌ ي ٔټ سًٍُٔ ْ ٥جٕٮٓ ٍم ډٓ ىَ

سَاٽڈ ًَا ىٍ وًاكٓ ٽڈ ٵٚبٍ ثب٭ض ٝٮًى ًَا ٍي ثٍ ثبلا ډٓ ًٙى، ٝٮًى ًَا هًى دئيٌ اْ إز  ٽٍ ثٍ دَاٽىيٌ ٙبين  

 ډًاى آلأىيٌ ًَا ٽمټ ډٓ ٽىي.

ىٍ وًاكٓ دَ ٵٚبٍ ثَ ٭پٔ ، ثٍ ٭چز وِيڅٓ ثًىن ػَٔبن ًَا، آلأىيٌ َب ٍاٽي ډبويٌ ي ٹبىٍ ثٍ ٝٮًى  وٕٖشىي ثبٍ َمبٕه   

ټ ٕٕٖشڈ دَ ٵٚبٍ ثَاْ ؿىي ٍيُ ىٍ ٔټ وبكٍٕ ٕجت آڅًىځٓ ٙئي آن ډلڄ ډٓ ځَىى. ثئه ډٮىٓ ٽٍ أبه  ىڅٕڄ ٍٽًى ٔ

دبٔياٍْ ډبو٬ هَيع آلأىيٌ َب اُ ًَاْ آن وًاكٓ ٙيٌ ي ډًاى آلأىيٌ هَيػٓ ىٍ ٵ٢ب ثبٹٓ ډٓ ډبوي،ثٍ ٥ًٍْ ٽٍ ٙير 

 آڅًىځٓ ًَا ثٍ كيْ ډٓ ٍٕي ٽٍ ًَا ٹبثڄ إشىٚبٷ ومٓ ثبٙي.
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 ارًذگی:ج( ت

ثٕٚشَٔه ډٺياٍ ډًاى آلأىيٌ ىٍ اسمٖٶَ ثَ اطَؿَهٍ َٕيٍيڅًّْ آة ا٭بڈ اُ ځبَُبب يًٍار ډٮچبٸ ىٍ ٥جٕٮبز اُ اسمٖبٶَ      

 هبٍع ډٓ ًٙى.

ىٍٝي اُ ډؼم٫ً آلأىيٌ َبْ سوچٍٕ ٙيٌ ثٍ اسمٖٶَاُ ٥َٔٸ وِيلار إٓمبوٓ ٍٕبًة ومبٔىبي.    80ثَآيٍى ډٓ ځَىى كييى

ىٔڂَ دئيٌ َبْ ػًْ َٖشىي ٽٍ ىٍ ٖٙشًْٚ ًَا ثٖبٕبٍ ډؤطَوبي ي ٹبىٍوبي آلأىبيٌ      وِيلار ػًْ و٪َٕ ثبٍان يثَٳ اُ

َبْ ډًػًى ىٍ ًَا ٍا َمَاٌ هًى ثٍ ٦ٕق ُډٕه ي ىٍٔبَب ثٕبيٍوي. ثبٍان ١مه ثبٍٗ، ځبَُبْ و٪َٕ اٽٖٕيَبْ ځًځَى ي 

 ٘ اُ ثبَٳ ىٍ ٖٙشٚبًْ َبًاْ     اٽٖٕيَبْ وٕشَيّن ٍا ىٍ هًى كڄ ي ثب ًٍار ډًػًى ىٍ ًَا ثٍ ُډٕه ډٕأيٍى. ثبٍان ثبٕ

آڅًىٌ ډؤطَ إز، ٹيٍر ٖٙشًْٚ ثبٍان ثٍ ٙير آڅًىځٓ،ٙير ثبٍويځٓ ،ٹ٦َ يٹ٦َار ثبٍان ثٖشڂٓ ىاٍى.ثٍ ٥ًٍْ ٽبٍ  

 99ٕبب٭ز ثبٍوبيځٓ ثبٕ٘ اُ     4ىٍٝبي يدبٔ اُ    90ٕب٭ز ثبٍويځٓ ثب ٙير ٔټ ډٕچٕمشَ ىٍ ٕب٭ز ثٕ٘ اُ  2دٔ اُ 

 ٌ ٹ٦َار ثبٍان ثٍ ٦ٕق ُډٕه ډَٕٕي.ىٍٝي آڅًىځٓ ًَا اُ ثٕه هًاَي ٍٵز ي َمَا

 د( درجِ حرارت :

ٔپٓ اُ ډُمشَٔه ډٚوٞبر ػً ىٍػٍ كَاٍر آن إز ٽٍ ډٺياٍ آن سلز سإطَٕ دئيٌ َبْ ځًوبځًن ٵِٕٔپٓ ثَ كٖبت  

ُډبن ي ډپبن، سٲَٕٕار ٹبثڄ سًػُٓ دٕيا ډٓ ٽىي. ثٍ ٥ًٍ ٽچٓ ىډب ىٍ وٺب٣ ډوشچٴ ٽٌَ ُډٕه ډشٶبير إز، ثٍ ٥ًٍْ ٽٍ 

ټ وٺ٦ٍ ډٮٕه ىډب ىاٍاْ سٲَٕٕار ٙجبوٍ ٍيُْ ، ډبَٕبوٍ ،ٵٞچٓ ي ٕبڅٕبوٍ إز.٭لايٌ ثَ آن ىٍػٍ كَاٍر ثَ كٖبت  ىٍ ٔ

اٍسٶب٫ وِٕ سٲَٕٕ  ډٓ ٽىي ٽٍ وشٕؼٍ آن ثًػًى آډين ٥جٺبر ډوشچٴ ػً ډٓ ثبٙي.سٲَٕٕار كَاٍر ثب اٍسٶب٫ اطَ ُٔببىْ ثبَ   

 كَٽز آڅًىٌ ٽىىيٌ َب ىاٍى.

 

 ارتفاع از سطح دریا:

ََ ؿٍ اٍسٶب٫ ٔټ ډى٦ٺٍ اُ ٦ٕق ىٍٔب ثٕٚشَ ثبٙي، ٱچ٪ز اٽْٖٕن ٽڈ ډٓ ًٙى ي ىٍ وشٕؼٍ ٭مڄ اكشَاٷ ٕبًهز ثبًٌْٔ   

ىٍ يٕبٔڄ وٺچٍٕ ډًسًٍْ ثوًثٓ ًٍٝر ومٓ ځَٕى ي آلأىيٌ َبٔٓ و٪َٕ ډىًاٽٖٕي ٽَثه ي َٕيٍي ٽَثه َبْ وٖبًهشٍ ىٍ  

٦ٕق ىٍٔب ُٔبىسَ ثبٙي، اطَ آن ىٍ سٚئي آڅًىځٓ َبًا ثٕٚبشَ    ډل٤ٕ ثٕٚشَ ډٓ ًٙى. ثىبثَأه ََ ؿٍ اٍسٶب٫ ٔټ ډى٦ٺٍ اُ

 هًاَي ثًى.

 درُ، جلگِ ٍ داهٌِ كَُ:

ىٌٍ َب ثب سًػٍ ثٍ ٙپڄ ي ي١ٮٕز هبٝٓ ٽٍ ىاٍوي، ًَا ٍا ىٍين هًى كجٔ ٽَىٌ ي ډبو٬ اُ دو٘ آلأىيٌ َبْ ًَا ډبٓ  

 ځَىوي.

ٍ َىڂبڇ ٍيُ ثَ٭پٔ، ثبى اُ ػچڂٍ ثبٍ ٥بَٳ ىاډىبٍ    ىٍ َىڂبڇ ٙت، ػُز يُٗ ثبى اُ ىاډىٍ ٽًٌ ثٍ ٥َٳ ػچڂٍ إز. ى

ډٓ يُى. ثىبثَأه ؿىبوـٍ َُْٙ ىٍ ػچڂٍ ډٖشٺَثبٙي وٖٕڈ ػچڂٍ ثٍ ىاډىٍ ي ىاډىٍ ثٍ ػچڂٍ اكشمبلاً ىٍ آڅًىځٓ َبًاْ آن  

 سإطَٕ ډٓ ځٌاٍى.

 

 دریا ٍ خشکی:
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 ىٍ َىڂبڇ ٍيُ ػَٔبن ًَا اُ ٕمز ىٍٔب ثٍ هٚپٓ ي ىٍ ٙت اُ هٚپٓ ثٍ ىٍٔبٕز.

 ه دئيٌ ډمپه إز ىٍ آڅًىځٓ ًَاْ ََُٙبْ ٕبكچٓ سإطَٕ ډظجز ٔب ډىٶٓ ىاٙشٍ ثبٙي.أ 

 

 

 پذیذُ ٍارًٍگی دها:

 يٹ٫ً دئيٌ ياٍيوڂٓ ىډب ٔب أىًٍّن اُ ٭ًاډڄ ثٖٕبٍ ډُڈ ي ه٦َوبٽٓ إز ٽٍ ٕجت دبٔياٍْ 

ځٓ ىٍ َُٔ ٕب٦ق آڅبًىځٓ ډلجبًٓ    ًَا ٙيٌ ي ثب٭ض ډٓ ځَىى سًىٌ ًَا َمَاٌ  ثب سمبڇ وبهبڅٞٓ َب ي ٭ًاډڄ أؼبى آڅًى

ًٙى. ىٍ ؿىٕه َٙا٦ٔٓ ډِٕان اٽْٖٕن ًَا ثٍ ٭چز ډَٞٳ سئٍؼٓ آن ٽبَ٘ ي ثَ٭پٔ ډِٕان آلأىيٌ َب ثٍ ٭چز سًڅٕبي  

سئٍؼٓ آوُب اٵِأ٘ ډٓ ٔبثي ي ىٍ وشٕؼٍ ًَاْ ډى٦ٺٍ ثٍ ٙير آڅًىٌ ډٓ ځَىى.ؿىبوـٍ ډير ُډبن يٹ٫ً آڅًىځٓ ثب اٍسٶب٫ 

ثب اٵِأ٘ ډِٕان ٥ًٍثز وٖجٓ ثبٙي ،ٕجت يٹ٫ً دئيٌ ه٦َوبٻ اثَ ډٖمًڇ ډٓ ځَىى. ثىبثَأه ََؿٍ ٽڈ ، ٥ًلاوٓ ي سًؤڇ 

سٮياى يٹ٫ً دئيٌ ياٍيوڂٓ ىډب ي ډير دٕيأ٘ آن ثٕٚشَ ي اٍسٶب٫ سٚپٕڄ آن ٽمشَ ثبٙي، آڅبًىځٓ َبًا سٚبئي ٙبيٌ ي     

 ٭ًاٹت وبٙٓ اُ آن ه٦َوبٻ ي ٽٚىيٌ سَ ډٓ ځَىى.

ٓ ىَي ٽٍ ىٍ ٹٖمشٓ اُ اسمٖٶَ ثَ كٖت اٍسٶب٫ ،ىډبْ ًَا ثؼبْ ٽبَ٘ ،اٵِأ٘ ٔبثي.ٔٮىٓ ىډبب  أه دئيٌ َىڂبډٓ ٍم ډ

 ثٍ اُاْ اٵِأ٘ اٍسٶب٫ اُ ٦ٕق ُډٕه ثٍ ػبْ ٽبَ٘،اٵِأ٘ ىاٍى.

ىٍ ؿىٕه َٙا٦ٔٓ، ًَا ىٍ ډٺبثڄ كَٽز ٭مًىْ ، ٙىبيٍ دبٔياٍ إز.أه دبٔياٍْ ثب٭ض ٽبَ٘ سجبىڃ اوَّْ ثبىْ َبًاْ  

ي ثبىَبْ ثب اٍسٶب٫ ثبلا ډٓ ځَىى،ثىبثَأه دَاٽىيځٓ اٵٺٓ ي ٭مًىْ آلأىيٌ َب  ډلييى ډٓ ٙبًى. ياٍيوڂبٓ    وِىٔټ ُډٕه

ىډب ډمپه إز ىٍ ََ اٍسٶب٭ٓ اُ ٦ٕق ُډٕه ٍيْ ىَي. اډب أه ٍهياى ىٍ وِىٔپٓ ٦ٕق ُډبٕه اَمٕبز ثٖبِأٓ ىاٍى ،    

 َي ٽَى.َُٔا ٽٍ آلأىيٌ َبْ ډىشَٚ ٙيٌ اُ ډىبث٬ ډوشچٴ ٍا ډلجًٓ هًا

 

 چگًَگی ایجاد ٍارًٍگی دهایی تذیي گًَِ است:

 ب َٕى ٙين ٔټ لأٍ ًَا اُ ٹٖمز َُٔٔه 1

 ب ځَڇ ٙين ٔټ لأٍ ًَا اُ ثبلا 2

 ببٕشٺَاٍ ٔټ لأٍ ًَاْ ځَڇ ىٍ ٍيْ ٔټ لأٍ ًَاْ َٕى 3

 ب إشٺَاٍ ٔټ لأٍ ًَاْ َٕى ىٍ َُٔ ٔټ لأٍ ًَاْ ځَڇ 4

 ي( ډٍ:

ْ إز ٽٍ ډٓ سًاوي ىٍ سٚئي آڅًىځٓ ًَا وٺ٘ إبٕٓ ىاٙشٍ ثبٙي، َُٔا ىٍ ډى٦ٺبٍ اْ ٽبٍ   ډٍ ٔپٓ ىٔڂَ اُ ٭ًاډڄ ػً

ًَاْ آن آڅًىٌ إز، ډًٹٮٓ ٽٍ ٥ًٍثز وٖجٓ ثبلا ٍيى، ًٍار ډًاى آلأىيٌ ثٍ ٭ىًان َٖبشٍ َببْ ډَٽبِْ، ًٍار آة ٍا    

 ىيٍ هًى ػم٬ ي سًڅٕي ډٍ آڅًىٌ ډٓ ومبٔي.

ٍ ډٓ ومبٔي. سٚپٕڄ آن َڈ ثٍ ډٺياٍ ثوبٍ آة ي  َڈ ثٍ ىٍػٍ كَاٍر ًَا ثٖبشڂٓ  ډشَاٽڈ ٙين ثوبٍ آة ىٍ ًَا، سًڅٕي ډ

 ىاٍى.

ډًٹٮٓ ٽٍ  ًَا اُ ثوبٍ آة اٙجب٫  ًٙى ډٍ ثًػًى ډٓ آٔي. ًَاْ ځَڇ ثٕٚشَ اُ ًَاْ َٕى   ډٓ سًاوبي ثوببٍ آة ىاٙبشٍ    

ثز ثٍ ًٍٝر ثوبٍ آة ډبٓ سًاوبي   ىٍػٍ ٕبوشٓ ځَاى، ډٺياٍ ډٮٕىٓ ٥ًٍ 15ثبٙي . ثئه ػُز ىٍ ٥ًڃ ٍيُ  ًَاْ ډظلاً 
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ىٍػٍ ٕبوشٓ ځَاى ٍٕٕي َمبن ډٺياٍ ثوبٍ آة ىٔڂبَ ثبَاْ    5ىاٍا ثبٙي ، اډب ىٍ ٙت يٹشٓ ٽٍ ىٍػٍ كَاٍر ًَا ډظلاً ثٍ 

أه ًَا ُٔبى إز. ىٍ وشٕؼٍ ثوبٍ ثٍ ډب٬ٔ سجئڄ ٙيٌ ډٍ أؼبى ډٓ ځبَىى) ىٍػبٍ كَاٍسبٓ ٽبٍ ىٍ آن ىٍٝبي ډٮٕىبٓ اُ       

 وٺ٦ٍ ٙجىڈ ډٓ ځًٔىي(. "٬ سجئڄ ډٓ ًٙ ىا٦ٝلاكب٥ًٍثز ىٍ ًَا ثٍ ډبٔ

ډٍ ډمپه إز ىٍ اٱچت أىًٍّن َب، ىٍ ًٍٝر دبٕٔه آډين ىٍػٍ كَاٍر أؼبى ٙبًى، أبه دئبيٌ ىٍ ىٌٍ َبب ثٕٚبشَ       

ډٮمًڃ إز. ثٮلايٌ ٽٍ ٹبثچٕز  دٌَٔٗ آئَيٕڄ ٍا وِٕ ىاٍى. ؿىبوـٍ ًٍار آئَيٕڄ َٕى ًٙى ، ٥ًٍثز ډًػًى ىٍ َبًا  

 ٍار ډٓ ؿٖجىي، ىٍ أه كبڅز آئَيٕڄ َب َٖشٍ ٹ٦َار ډٍ ٍا سٚپٕڄ ډٓ ىَىي.ثٍ أه ً

ډٍ ٹبثچٕز وًٍ هًٍٙي ٍا ىٍ ځَڇ ٽَىن ًَاْ ډلجًٓ ٙيٌ ٽبَ٘ ىاىٌ ي أىًٍّن ٍا ٥بًلاوٓ ډبٓ ٽىبي. ډبٍ ډبٓ سًاوبي       

ي اوٕئٍي ًٕڅٶًٍي ٍا َٙا٤ٔ ثيسَْ ٍا أؼبى ٽىي. َُٔا ځبَُبْ ٕمٓ ٍا ثٍ إٕيَبْ ه٦َوبٽٓ سجئڄ ډٓ ٽىي. ډٍ ډٓ سًاو

 ثٍ إٕي ًٕڅٶًٍٔټ سجئڄ ومبٔي. 

 ٭بډڄ اٝچٓ ًٕاوق ډَځجبٍ آڅًىځٓ ًَا ىٍ ٕبڃ َبْ اهَٕ ٍا ثٍ اطَ سَٽٕت اوٕئٍي ًٕڅٶًٍي ي ډٍ وٖجز ډٓ ىَىي.

 

 تذاتیر زیست هحیطی ترای كاّش آلَدگی َّا:

ْ اُ ٽًٍَٚبْ ىوٕب سلٺٕٺببر يٕب٬ٕ ي ىاډىبٍ ىاٍْ    ثَاْ ډجبٌٍُ ثب آڅًىځٓ ًَا ي هٖبٍار وبٙٓ اُ آن سب ٽىًن ىٍ ثٖٕبٍ

اوؼبڇ ځَٵشٍ إز. َيٳ ٽچٓ ىٍ أه ثَوبډٍ ٍُِٔٔب، ٽبَ٘ ډًاى آلأىيٌ ًَا ي س٦بثٸ آوُب ثبب إبشبوياٍىَبْ سٮٕبٕه ٙبيٌ     

إز سب ثئه يٕٕچٍ ثُياٙز ي ٕلاډز اٵَاى ػبډٮٍ سإډٕه ي اُ ثَيُ كًاىص إٴ ثبٍْ ٽبٍ آڅبًىځٓ َبًا ثبيٵٮبر ىٍ     

سبٍٔن ٍٹڈ ُىٌ إز ػچًځَْٕ ځَىى. أىټ ثب سًػٍ ثٍ څِيڇ اَمٕز ډجبٌٍُ ثب آڅًىځٓ ًَا ىٍ ػُز كٶ٨ ثُياٙز  ٝلىٍ

ډل٤ٕ ي دٕٚڂَْٕ اُ ثَيُ ٭ًاٍٟ ي اډَاٟ ډوشچٴ، ثٍ ًٽَ ٍيٗ َبٔٓ ٽٍ ډٕشًاوي آڅًىځٓ ًَا ٍا ىٍ َٙا٤ٔ ٽًٍٚډبن 

 سب كي إشبوياٍىَبْ ٹبثڄ ٹجًڃ ٽبَ٘ ىَىي ډٓ دَىأُڈ:

 شًٹٴ ٽَىن اسًډجٕڄ َبٔٓ ٽٍ اكشٕبع ثٍ سٮمَٕ إبٕٓ ىاٍوي ياػبٌُ إشٶبىٌ ډؼيى، ډَٚي٣ ثٍ ىٵ٬ وًاٹٜ آوُب.ب ډ1

 ب ډچِڇ ومًىن ٕبُويځبن اسًډجٕڄ َبْ ىاهچٓ ثٍ سجٮٕز اُ إشبوياٍىَبْ ډًػًى.2

 ب أؼبى ډَاٽِ ٽىشَڃ ډًاى آڅًىٌ ٽىىيٌ هَيػٓ اُ اځِيُ يٕبٔڄ وٺچٍٕ.3

 لاُڇ ػُز ٽىشَڃ ځبَُبْ هَيػٓ اُ اځِيُ يٕبٔڄ وٺچٍٕ. ب وٞت ىٕشڂبٌ َب4ْ

 ب ػبٔڂِٔه ٽَىن يٕبٔڄ وٺچٍٕ ٭مًډٓ ثؼبْ هًىٍيَبْ ٙوٞٓ.5

ب إشٶبىٌ اُ ًٕهز ځبُ ىٍ ٝىبٔٮٓ ٽٍ ىٍ ډَٖٕ ٙجپٍ ځبُ ٍٕبوٓ ياٹٮىي،ىٍ ٝبًٍر ٭بيڇ إبشٶبىٌ اُ ٕبًهز ځببُ      6

 ثبٖٔشٓ اُ ًٕهز َبْ ٕجټ ي ٽڈ ځًځَى إشٶبىٌ ځَىى.

 ىٕشڂبٌ َبْ ٽىشَڃ ډًاى آلأىيٌ ىٍ ٽچٍٕ ٹٖمز َبْ ډًٍى وٕبُ ٽبٍهبوٍ. بىٞت7

ب ثبُىٔي ي و٪بٍر ډيايڇ ثَ ولًٌ ٵٮبڅٕز ٽبٍهبوؼبر ي اٍائٍ دٕٚىُبىار ي ١ًاث٤ لاُڇ ثٍ ډى٪ًٍ ٽىشَڃ آڅًىځٓ َبًاْ  8

 وبٙٓ اُ ٵٮبڅٕز آوُب ثٍ ډٖئًڅٕه ډَث٣ً.

 ِ ي إشٺَاٍ ياكيَبْ ٝىٮشٓب ډٚوٜ ومًىن ډىب٥ٺٓ ىٍ هبٍع اُ َُٙ ػُز سمَٽ9

 ػئي الاكياص ياوشٺبڃ ٽچٍٕ ٝىب٬ٔ ىاهڄ َُٙ ثٍ آن ډى٦ٺٍ. 

 ب ځٖشَٗ ٕٕٖشڈ ٙجپٍ ځبُ ٍٕبوٓ ثٍ ډى٪ًٍ إشٶبىٌ كياٽظَ اُ ًٕهز ځبُ ىٍ ياكيَبْ ډٖپًوٓ.10

 إز. ب اڅِاډٓ ٽَىن إشٶبىٌ اُ ځبُ ىٍ ډىب٥ٺٓ ٽٍ َٙٽز ډچٓ ځبُ سُٖٕلار لاُڇ ىٍ اهشٕبٍ ٹَاٍ ىاى11ٌ
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ب ياىاٍ ومًىن ٕبُويځبن يٕبٔڄ ًٕهز هبوڂٓ ثٍ سجٮٕز اُ إشبوياٍىَبْ ٔپٖبن ي سًٚٔٸ ثَاْ ٭١ٍَ يٕبٔڄ ځببُ  12

 ًُٕ ػئي.

 ب ډچِڇ ومًىن اَبڅٓ ثٍ ٍٵ٬ وًاٹٜ ىٕشڂبَُبْ ًٕهز هًى.13

 ب سًٕٮٍ ٽمٓ ي ٽٕٶٓ كمڄ ي وٺڄ ٭مًډٓ.14

 ب سٲَٕٕ ٵَډًلإًٕن ًٕهز.15

 هًىٍيَبْ ٵًَٕىٌ، ډٮبٔىٍ ٵىٓ ي سى٪ٕڈ ٽبٍثَاسًٍ. ب اُ ٍىٌ هبٍع ٽَىن16

 ب آډًُٗ َمڂبوٓ ي ػچت َمپبٍْ ٕبٽىٕه ََُٙب ىٍ إشٶبىٌ اُ ًٕهز َبْ ډىبٕت.17

ب ډچِڇ ومًىن ٕبهشمبن َبْ ثٍِٿ اُ ٹجٕڄ َشڄ َب، اىاٍار ي ثٕمبٍٕشبن َب ػُز ث٥ََٳ ومًىن ٭ًٕة ٵىٓ ىٕبشڂبٌ  18

 ډىبٕت ىٍ آن َب. َبْ كَاٍر ډَٽِْ ي إشٶبىٌ اُ ًٕهز

 ب أؼبى ٵ٢بَبْ ٕجِ هٕبثبوٓ. 19

 ب ػم٬ آيٍْ ي كمڄ ُثبڅٍ ي ډًاى ُأي ثٍ ٥َٔٸ ثُياٙشٓ.20
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 آلَدگی آب 

 Unusual Properties of waterًڃ آة ٮمهًاٛ ٱَٕ ډ

 densityىاوٖٕشٍ آة  -1

ومًىاٍ ىاوٖٕشٍ آة ثَ كٖت ىډب ثٍ ًٍٝر َُٔ يٹشٓ ٔن ډٓ ُوي كؼم٘ ُٔبىْ ًٙى .  ٽٍآة سىُب ډبىٌ اْ إز 

 إز .

                                                                                                       

 

                                                       ىاوٖشٍٕ gr/ml 91/0ٔن ٝٶَ ىٍػٍ ; 

 gr/ml 99/0آة ٝٶَ ىٍػٍ ; 

 gr/ml  1 ىٍػٍ ;  4آة 

 ىڅٕڄ : دًٕوي َٕيٍيّوٓ ي ٕبهشمبن ثبُ ٔن 

 

 Stratification. لأٍ ثىيْ آة 2

ثٍ ىڅٕڄ سٶبير ثٕه لأٍ َبْ آة ي ؿڂبڅٓ أؼبى ډٓ ًٙى ىٍ سبثٖشبن لأٍ ٦ٕلٓ ٔب ادٓ څٕمىًٕن س٤ًٕ سبث٘ 

ٽٍ َٕذًڅٕمىًٕن إز ٙىبيٍ ډٓ ډبوي أه  هًٍٕٙي ځَڇ ډٓ ًٙى ي ؿًن ؿڂبڅٓ ٽمشَْ ىاٍى ثَ ٍيْ لأٍ َُٔٔه

دئيٌ ٍا ٥جٺٍ ثىيْ كَاٍسٓ ډٓ وبډىي يٹشٓ اهشلاٳ ىډب ٹبثڄ ډلاك٪ٍ ثبٙي لأٍ ثبلا ثب دبٕٔه ډوچ٣ً وٚيٌ ي 

 هًٕٞٝبر ٕٙمٕبئٓ ي ثًٕڅًّٔپٓ ډشٶبيسٓ ىاٍوي .

 

ثٕه ٍٵشه ٥جٺٍ ثىيْ كَاٍسٓ ٽٖت ىٍ ٥ًڃ دبئِٕ ادٓ څٕمٕىًٕن هىټ سَ ډٓ ًٙى سبُډبوٓ ٽٍ ىي لأٍ َڈ ىډب ٙيٌ اُ 

آة ٍٵشبٍ َٕيٍيڅًّٔپٓ ٔپٖبوٓ ىاٙشٍ ثبٙىي. اهشلا٣ كبٝڄ اُ ثَيُ أه كبڅز ٍا َُٔي ٍي ٙين  ىٌډٓ ًٙى ٽڄ سً

 ٙين ىٔڂَ وِٕ ىٍ ثُبٍ ٍيْ ډٓ ىَي .  َُٔيٍي  ٔټ (over turn)ډٓ وبډىي.

 Rock weakingٔيٌ ي. ث3

ن ي سٲَٕٕ كؼڈ ثب٭ض ٙپٖشٍ ٙين ٕىڂُب ٙيٌ ي كڄ ٙين اډلاف ىٍ آة آة ىٍ ٕىڂُب ٹَاٍ ډٓ ځَٕى ىٍ اطَ ٔن ُى

 .ٍاثٍ ىوجبڃ ىاٍى
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          1001c Boiling Point      . وٺ٦ّ ًية ي ػًٗ 4

      Melting Point  01c. اڅجشٍ ثٖشڂٓ ثٍ ٵٚبٍ ىاٍى 

آة ىٍ اٽظَ وٺب٣ ثٍ ٙپڄ ًية ي ػًٗ ىاٍى ي أه ثب٭ض ډٓ ًٙى   ىٍػٍ اهشلاٳ ثٕه وٺ٦ّ 100سىُب آة إز ٽٍ 

 ډب٬ٔ ثبٙي . 

 Specific heat. ځَډبْ ئٌْ 5

اُ ََ ډبٔٮٓ ثٕٚشَ إز ثؼِ آډًوٕبٻ ٔٮىٓ آة آَٖشٍ سَ ځَڇ ٙيٌ وٖجز ثٍ ډل٤ٕ  c 4184j/kg°ځَډبْ ئٌْ آة

 ا٥َاٳ ي ىَٔسَ َڈ كَاٍر ٍا اُ ىٕز ډٓ ىَي ي ثب٭ض ا٭شياڃ ډل٤ٕ ثٍ څلب٧ ىډب ډٓ ًٙى .

 Heat of Vaporization. ځَډبْ سجوَٕ 6

 إز . ځَډبٔٓ ٽٍ لاُڇ إز ډبىٌ اْ ٍا ىٍ كبڅز ډب٬ٔ ثٍ ثوبٍ سجئڄ ٽىي . kj/kg 2258ځَډبْ سجوَٕ آة 

ثَاثَ ځَډبئٓ إز ٽٍ آة ٝٶَ ىٍػٍ ډٓ ځَٕى سب ثٍ  5ىٍػٍ ډٓ ځَٕى سب ثٍ ثوبٍ سجئڄ ًٙى  100ځَډبئٓ ٽٍ آة 

وَّْ ثبلائٓ إز . يٹشٓ ٽىياوٖه ډٓ ًٙى أه كَاٍر ٍا اُ ىٕز ىٍػٍ سجئڄ ًٙى . ٔٮىٓ ثوبٍ آة ىاٍاْ ا 100

 ډٓ ىَي دٔ آة ثب٭ض اوشٺبڃ اوَّْ اُ وٺ٦ٍ اْ ثٍ وٺ٦ٍ ىٔڂَ ډٓ ًٙى ي ثب٭ض سٲَٕٕ ىډب ډٓ ځَىى .

 . هبٕٝز كلاڅٕز آة 7

ْ ىٔڂَ يٹشٓ ثٍ ىڅٕڄ أه هبٕٝز آة ډٓ سًاوي ډًاى ٍا ىٍ هًى كڄ ومبٔي وٖجز اوشٺبڃ ډًاى ډٲٌْ اُ ػبئٓ ثٍ ػب

 ىٍ اػِاء ډًػًىار ُويٌ ډًٕٚى وٖجز اوشٺبڃ ٵ٢ًلار ډٓ ًٙى .

 اوشٺبڃ ىٍ ٍىٌ ثًٕٕٶَ ثٍ ىڅٕڄ يػًى آة إز .

 بؿٍ ي ٍيىهبوٍ إز .ٔسًاڅٓ ىٍ ىٍ -8

 ٕټ ٵشَئٖى ټ ، ٵًٕسَئٕڂًسَيٳ ، اڅثچًٯ ي دَْٕ ي سًاڅٓ ىٍ ىٍٔبؿٍ َب   ىٍ ٍيىهبوٍ ؿُبٍ ډَكچٍ ، سًڅي ػًاوٓ ،

 ډُڈ آة هًاٛ

--------------------------------------------------------------------------- 

 آطبٍ ي اَمٕز      هبٕٝز آة 

--------------------------------------------------------------------------- 
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اوشٺبڃ ډًاى ډٲٌْ ي ٵ٢ًلار سًڅٕيْ ػبوياٍان ٵَاَڈ  كلاڃ ثٖٕبٍ هًثٓ إز 

ومًىن اډپبن اوؼبڇ ٵَأىيْ ثًٕڅًّٔپٓ ىٍ ډل٤ٕ 

 ُٖٔز 

 كلاڅٕز ُأي سَٽٕجبر ًٔوٓ ي ًٔوٌِٕ ٙين   ثبلاسَٔه طبثز ىْ اڅپشَٔټ ىٍ ثٕه 

 آوُبىٍ ىٍين ډلچًڃ                َمّ ډبٔٮبر هبڅٜ

 

 ٵًِٕٔڅًّٔپٓ : دئيٌ   ٭بډڄ ٽىشَڃ ٽىىيِ               ٕٚشَ اُ ډبٔٮبر ، ٽٚ٘ ٦ٕلٓ ث

٦ٕلٓ ثٓ ٍوڀ ثًىن ي ىٍ وشٕؼٍ وًٍ لاُڇ ثَاْ                ٙٶبٵٕز وٖجز ثٍ وًٍ ډَئٓ ي وًٍ 

  شًٕىشِ سب ٭مٸ ٹبثڄ ډلاك٪ٍثب٥ًڃ ٵ                                      ډًػُبْ ثچىيسَ        ٵَاثىٶ٘

 

 ٙىبيٍ ٙين ٔن ثَ ٦ٕق آة ، ثَيُ ػبثؼبئٓ   ٍٕٕين ثٍ ؿڂبڅٓ هًى ىٍ كبڅز ډب٬ٔ ،

 ډلييى ثٕه ٥جٺبر ډوشچٴ سًىٌ َبْ آة             ثبلاسَٔه ځَډبْ سجوَٕ ډٕبن َمٍ ډًاى ، 

 ثبلاسَٔه ځَډبْ وُبن ًية ىٍ ډٕبن سمبڇ

 ډبٔٮبر ثؼِ آډًوٕبٻ  

 

 سظجٕز ىډبْ اٍځبوٕٖڈ َب ي وًاكٓ ػٲَاٵٕبئٓ   ثبلاسَٔه ٩َٵٕز كَاٍسٓ ىٍ ډٕبن ډبٔٮبر

 ثؼِ آډًوٕبٻ 

 ځَىٗ ىٍآة ىٍ ٥جٕٮز 

% ٦ٕق ُډٕه اُ آة إز اډب سىُب ىٍٝي ٽمٓ اُ آثُبْ ډًػًى ثَاْ سإډٕه آة اػشمب٭بر ٹبثڄ 70اځَ ؿٍ كييىاً 

% آة َٕٙٔه إز اُ 3 % ډَث٣ً ثٍ آثُبْ ًٍٙ اٹٕبوًُٕب إز ي97ُډٕه   إشٶبىٌ ډٓ ثبٙي . ىٍ آثُبْ ډًػًى ٽَِ

 أه ډٺياٍ آة َٕٙٔه 

 % ىٍ ٹچڄ ثَٵٓ ىهٌَٕ ٙيٌ  8/77

 % آة َُٔ ُډٕىٓ إز . 4/21 – 8/21

 % ىٍ ٵب١لاة َب ي ىٍٔبؿٍ َب 35/0

 % ىٍ اسمٖٶَ  40
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kmَِاٍ  45سب  40 % )1
 أَان   آة ٹبثڄ ډَٞٳ ىٍ ىٕشَٓ اوٖبن ىٍ ٽًٍٚ ،*( آة ػبٍْ ىٍ ٍيىهبوٍ إز .  3

μm  413( ٽٍ ډٮبىڃ  240mm/y – 250ُِٙبْ ػًْ ) ډٕبوڂٕه ډؼم٫ً ٍٔ
 إز 3

μm 295% ثٍ ٙپڄ سجوَٕ ي سلَٷ اُ ىٕشَٓ هبٍع ډٓ ًٙى .)  71
3) 

μm 93% ثٍ ًٍٝر آة ػبٍْ ) 23
3) 

25μm% ثٍ آثوًاوُبْ آثَٵشٓ وٶًً ډٓ ٽىي . )6
3 ) 

μm  12كؼڈ آة ٦ٕلٓ يٍيىْ ثٍ ٽًٍٚ )
3) 

105μmٽڄ آة ٦ٕلٓ ٽًٍٚ ) 
3) 

 ىٍ ٥جٕٮز ٥ٓ ؿَهٍ اْ سلز ٭ىًان ٕٕپڄ َٕيٍيّوٓ ىٍ ځَىٗ إز ثٍ ٥ًٍ ډش٤ًٕ اُ ٽڄ ٍُِٔٙبْ ػًْ  آة

 % اُ ٥َٔٸ هبٻ ػٌة ډٓ ًٙى . 50

 % ثٍ ډىبث٬ آة َُٔ ُډٕىٓ ياٍى ډٓ ًٙى .10سىُب 

 % سجوَٕ  30

 % ٍياوأثُبْ ٦ٕلٓ 20

 % سجوَٕ ي سٮَٷ40اُ ٽڄ آة وٶًً ٽَىٌ ثٍ ُډٕه 

ياڇ آة س٤ًٕ اوٖبن ي ٕبَٔ ډًػًىار ىٍ كبڃ آڅًىٌ ٙين إز ٽٍ أه ثب٭ض ډوب٥َار ىٍ ٥ٓ أه ؿَهٍ ډ

 ثُياٙشٓ ي ُٖٔز ډل٦ٕٓ ٙيٌ َمٕه َِٔىٍ َبْ ٽىشَڃ آڅًىځٓ ي سٞٶٍٕ ٍا ثبلا ډٓ ثَى . 

 آة دبٻ ي آة آڅًىٌ 

. ٽٍ ثب٭ض ثٍ  آڅًىځٓ : سٲَٕٕ وبډ٦چًة ىٍ هًاٛ ٵِٕٔپٓ ، ٕٙمٕبئٓ ي ثًٕڅًّٔپٓ ، ًَا ، آة ي هبٻ ډٓ ثبٙي

 ه٦َ اوياهشه ٕلاډز ثٺبء ، ي ٵٮبڅٕشُبْ اوٖبن ي ٕبَٔ ډًػًىار ُويٌ ډٓ ًٙى .

 كبڃ ثبٔي ثياوٕڈ سٲَٕٕ وبډ٦چًة ؿٕٖز ؟ ثَاْ دبٻ ٔب آڅًىٌ ثًىن سٮَٔٴ ډ٦چٺٓ يػًى وياٍى.

ًى آة ثٍ ٥ًٍ ځٖشَىٌ ىٍ َمٍ ػب ٔبٵز ډٓ ًٙى . كلاڃ هًثٓ إز ي ََځِ ثٍ ًٍٝر هبڅٜ ىٍ ٥جٮٕز يػ

ډلچًڃ ىٍ آن إز ي Co2 ,N2  O2,وياٍى كشٓ ىٍ ٱَٕ آڅًىٌ سَٔه وًاكٓ ػٲَاٵٕبئٓ آة ثبٍان ٙبډڄ ځبَُبْ 

 feځَىي ٱجبٍ ي ًٍار ډٮچٸ ىٍ اسمٖٶَ آة ؿٚمٍ َب ي آثُبْ ٦ٕلٓ ٙبډڄ سَٽٕجبسٓ كڄ ٙيٌ اُ ٵچِاسٓ ډظڄ 

,Ca,Mg ,Na . ي إز 

 ډٮچٸ ي ثبٽشَُٔبْ ډ٢َ ىاٍاْ سَٽٕجبسٓ ډلچًڃ إز . كشٓ آة سٍُٕ ٙيٌ ثب يػًى اُ ثٕه ٍٵشه ًٍار ػبډي

 آة هبڅٜ ثَاْ وًٕٙين ډ٦ج٫ً وٕٖز . وبهبڅٜ َب ثب٭ض ٥ٮڈ آة ډٓ ًٙى .
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 څٶ٨ دبٻ ثَاْ آثٓ ثپبٍ ډٓ ٍيى ٽٍ ثَ كٖت و٫ً ډَٞٳ ډلييىٔشٓ ىٍ آن يػًى وياٙشٍ ثبٙي .

 إشٶبٌ َبْ ٥جٕٮٓ ٙبډڄ : 

 َٞٵٓ ٭مًڇ ډَىڇ ًهٌَٕ آة ډ -2    سٶَٔلٓ  –ُٔجبئٓ  -1

 ٝىٮز  -5   ٽٚبيٍُْ  -4    ډل٤ٕ ُٖٔز آثٓ ػبوًٍان  -3

آثٓ ٍا ٽٍ وشًان ثبْ إشٶبىٌ َبْ ٥جٕٮٓ ثپبٍ ثَى آة آڅًىٌ ي ََ ډبىٌ ي ػٖمٓ ٽٍ ډبو٬ إشٶبىٌ اْ ٥جٕٮٓ اُ آة 

 ًٙى . ثٍ ٭ىًان آڅًىٌ ٽىىيٌ سچٺٓ ډٓ ًٙى .

 بُ ىاٍى ي ثَاْ ََ ډَٞٵٓ إشبوياٍىَبْ ډٮٕىٓ سيئه ٙيٌ إز . ثىبثَأه ََ ډَٞٵٓ اُ آة ثٍ ٽٕٶٕز ئٌْ اْ وٕ

 ډىبث٬ ډًٍى ډ٦بڅٮٍ 

 ػچي اوشٚبٍار ىاوٚڂبٌ آُاى إلاډٓ  – 2 ډؼٕي ٭جبٕذًٍ ( . ډُىيٕٓ ډل٤ٕ ُٖٔز )1

 ًَا ، آة ، هبٻ . ًٍٝر  ډٕىً ىثَْٕ . اوشٚبٍار وَٚ اسلبى . –. آڅًىځٓ ډل٤ٕ ُٖٔز 2

 إشبوچٓ ډبوبَبن ، سَػمٍ ػٮٶَ وًٍْ ، اوشٚبٍار ىاوٚڂبٌ آُاى إلاډٓ . . ٕٙمٓ ډل٤ٕ ُٖٔز وًٙش3ٍ

 . ػىجٍ َبْ ثُياٙشٓ ي ُٔجبئٓ ٙىبٕٓ ٽٕٶٕز آة سَػمٍ . اډَٕ كٖٕه . اوشٚبٍار ثبڃ ځٖشَ .4

 

 

 

 

 

 

 

َْ ٽٍ اطَ آڅًىځٓ آة : يػًى ډًاىْ ا٭ڈ اُ ځبُْ ، ډب٬ٔ ، ػبډي ، ثًٕڅًّٔپٓ ىٍ آة ثٍ ډِٕان ،ٙير ، كبڅز ي ٕبٔ

 وبډ٦چًة ثَ ٕلاډز اوٖبن ، ځٕبٌ ، كًٕان ځٌاٍىٌ ي ٔب ډب٬ٔ اُ ډَٞٳ ثُٕىٍ آن ځَىى وبډٕيٌ ډٓ ًٙى .

 ٕلاډز : ٔٮىٓ ٍٵبٌ ٽبډڄ ػٖمٓ ، ٍياوٓ ي اػشمب٭ٓ . وٍ ٵٺ٤ ٵٺيان ثٕمبٍْ .

 ٥جٺٍ ثىيْ آلأىيٌ َبْ آة 

 .ځبوٍ سٺٖٕڈ ډٓ ٽىىي  8ٔپٓ اُ آلأىيٌ َبْ آة ٍا ثٍ ٔټ ٥جٺّ 

 ١بٔٮبر سٺب١ب ٽىىيٌ اٽْٖٕن  -1

 ٭ًاډڄ ثٕمبٍِٔا  -2

 ډًاى ٱٌأٓ ځٕبَٓ  -3
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 ډًاى ٕٙمبٔٓ آڅٓ  -4

 ٭ىبَٝ ي سَٽٕجبر ډٮيوٓ  -5

 ًٍٕثبر  -6

 ډًاى ٍاىًٔ اٽشًٕ  -7

 ٵِٕٔپٓ            كَاٍر  -8

 ٕٙمٕبٔٓ     ٥جٕٮٓ            

 ثًٕڅًّٔپٓ                   ىٍ ٥جٺٍ ثىيْ ىٔڂَْ ډىٚإ آڅًىځُٕب آة 

 ٵِٕٔپٓ          

 ٕٙمٕبئٓ    اوٖبوٖبهز             

 ثًٕڅًّٔپٓ             

 

 ٥جٺٍ ثىيْ آلأىيٌ َبْ ثب ٽبوًن ي ثٓ ٽبوًن 

 ٽٍ ثٕٚشَ ډَث٣ً ثٍ آڅًىځُٕبْ أؼبى ٙيٌ ا١ُب٬ٔ ډٓ ثبٙي .

 .  ثب ٽبوًن : ثٍ ٥ًٍ ډيايڇ ػَٔبن ىاٍوي . اُ وٺ٦ٍ ٙوٞٓ ډٓ آٔىي

 ثٓ ٽبوًن َب : ثٍ ٥ًٍ ډيايڇ ػَٔبن وياٍوي . ډٺ٬٦ : ٵٞچٓ دو٘ ډٓ ًٙوي ىٍ ډل٤ٕ ُٖٔز.

آلأىيٌ َبْ ثب ٽبوًن ي٬١ ٙوٞٓ ىاٍوي ، ي ثٓ ٙوٞٓ إز ي ډٓ سًان دشبوٖٕڄ آڅًىځٓ آوُب ٍا كٖبة ٽَى . 

 ثىبثَأه ىٔڂَ ٹَاٍ ثٍ سٞٶٍٕ ثبٙي ي٬١ ډٚوٜ إز .

 بوًن َٖشىي . ډظڄ لاثَاسًاٍَبْ ٭پبٕٓ ، دمخ ثىِٔه َب .ىٍ سَُان ثٖٕبٍْ اُ ١ب٬ٔ ثٓ ٽ

كشٓ ثٮ٢ٓ ػِء دٖبثُبْ ٝىٮشٓ ه٦َوبٻ َٖشي . ثبٖٔشٓ سًڅٕي ٽىىيٌ ، كمڄ ٽىىيٌ ، ډَٞٳ ٽىىيٌ ي ػم٬ آيٍْ 

 ٽىىيٌ ي ثٍ ٽؼب ډٓ ٍيى ٙوٞٓ ثبٙي .

 ىٍ ٽڄ ٥جٸ آهَٔه ٥جٺٍ ثىيْ ٽٍ اوؼبڇ ٙيٌ 

 Oxygen dewaneling waste ١بٔٮبر سٺب١ب ٽىىيٌ اٽْٖٕن -1

ثبٽشَُٔب اٽٖٕي ٙيٌ ي سجئڄ   آلأىيٌ َبْ َٖشىي ٽٍ ٕجت ٽبَ٘ اٽْٖٕن ىٍ آة ډٓ ًٙوي ٔب ډًاى آڅٓ ٽٍ ثٍ يٕٕچّ

ثٍ ىْ اٽٖٕي ٽَثه ډٓ ځَىوي ) ډًاى سؼٍِٔ دٌَٔ ٔب ٵٖبى دٌَٔ ( ََ ډبىٌ اْ ٽٍ ثشًاوي ثٍ ٥ًٍ ثًٕڅًّٔپٓ ىٍ ٥جٕٮز 

 سؼٍِٔ ًٙى .

 بر څجىٓ / ٽٚشبٍځبَُب يٹشٓ سؼٍِٔ ډٓ ًٙوي .ډظڄ ح ة ٽبٍهبوؼ

Natural organic mater (NOM) 
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O2 → Co2 + H2o  ٓډًاى آڅ + 

اٽْٖٕن  mg/l 14سب  mg/l 8سب  7ي ٔپٓ اُ دبٍاډشََبْ ٽٕٶٓ آة هًٞٝبً آثُبْ ٦ٕلٓ اٽْٖٕن إز آة هًة 

 ىاٍى .

 ٚبٍ .أه اٽْٖٕن ډٺياٍٗ ثٖشڂٓ ىاٍى ثٍ ډًاى ډٮچٸ ، ىٍػٍ كَاٍر ي ٵ

 ثبٔي ثبٙي .mg/l 5-8ََ ؿٺيٍ اٽْٖٕن ثبلاسَ ٽٕٶٕز ثُشَ . ډٺياٍ اٽْٖٕن ثَاْ ډبَُٕب ثٍ ٥ًٍ ډش٤ًٕ 

ٽڈ ډٓ ًٙى .  DOيٹشٓ أه ډًاى ٵٖبى ياٍى آة ډٓ ځَىوي ثٍ يٕٕچّ ډٕپَياٍځبوٕٖڈ َبْ ډًػًى سؼٍِٔ ٙيٌ ي 

ًلاً آن ډىج٬ ػٌاثٕز ٍا ثَاْ َٙة ي ثب٭ض ډَٿ ډًػًىار آثِْ ٙيٌ ثب٭ض ثًْ ثي ، ٽييٍر آة ډٓ ًٙوي ي اٝ

 ٽبٍثَىْ ىٔڂَ اُ ىٕز ډٓ ىَي .

 . ٙبهٜ ٔب آُډبٔٚٓ ٽٍ اوؼبڇ ډٓ ًٙى ٽٍ ډِٕان ډًاى آڅٓ ي ث٬ سج٬ اٽْٖٕن آة ٍا ثٍ ډب وٚبن ډٓ ىَي .2

 Biological Oxygen demanelٔپٓ اُ أه ٙبهُٞب 

 ثًٕڅًّٔپٓ  ډٺياٍ اٽْٖٕن ډًٍى وٕبُ ػُز اٽٖٕيإًٕن ډًاى آڅٓ ثٍ ًٍٝر

ٔب ډٕپَياٍځبوٕٖڈ ا١بٵٍ ٽَى . ي ډٺياٍ اٽْٖٕن ايڅٍٕ ٍا Seed ىٍ أه ٩َٳ ډٺياٍْ BOD ٩َٵٓ ٍا ثٍ وبڇ ٍٕٙٚ 

ٍيُ ٹَاٍ ډٓ ىَىي . ي اٽْٖٕن وُبئٓ ٍا  5ي   c°20اوياٌُ ځَْٕ ډٓ ومبٔي ىٍٗ ٍا ثٖشٍ ىٍ اوپًثبسًٍ ىٍ ىٍػٍ 

ؿَا ٽٍ  –ٍ اٽْٖٕوٓ إز ٽٍ َٝٳ اٽٖٕيإًٕن ډًاى آڅٓ ځَىٔيٌ اوياٌُ ځَْٕ ډٓ ٽىىي . سٶبير أه اٽْٖٕن ډٺيا

اځَ ډًاى آڅٓ سؼٍِٔ دٌَٔ يػًى وياٙز اٽْٖٕن ثٖٕبٍ ٽمٓ ډَٞٳ ډٓ ٙي .أه سٖز ىٍ ؿىي يٹز اوؼبڇ ډٓ ًٙى 

 سب دشبوٖٕڄ آڅًىځٓ ٍا وٚبن ىَي .

 ↑آڅًىځٓ  ↑ BODََ ؿٍ 

 سومٕه ُىٌ ٙيٌ إز . mg/l 000/30ْ ٝىٮشٓ ىٍ كبڅٓ ٽٍ ثٮ٢ٓ دٖبثُب mg/l 20ٵب١لاثُبْ َُْٙ كييى 

 chimical oxygen Demandسٖز 

 ډِٕان اٽْٖٕن ډًٍى وٕبُ ػُز اٽٖٕيإًٕن ډًاى آڅٓ ثٍ ًٍٝر ٕٙمٕبئٓ 

ومًوٍ ٍا ثب ډٺياٍ ٙوٞٓ ىْ ٽَيډبر دشبٕٕڈ ي إٕي ًٕڅٶًٍٔټ ډوچ٣ً ٽَىٌ ي ٕذٔ سٮياى ا١بٵٓ ىْ ٽَيډبر 

 سٕشَ ډٓ ٽىىي . IIَه ٍا ثب ًٕڅٶبر ډ٢ب٭ٴ آډًوًٕڇ ي آ

ك٢ًٍ ډًاىْ ٽٍ سؼٍِٔ آوُب ثٍ ىڅٕڄ ډًاى ٕٙمٕبئٓ إز ي س٤ًٕ ثبٽشَُٔب ثٍ ٕوشٓ اوؼبڇ ډٓ ًٙى ډىؼَ ثٍ ثٍِٿ 

 ډٓ ځَىى . BODوٖجز ثٍ  CODٙين 

 Total oryomic Carbon  (TOC)سٖز سٮٕٕه ٽڄ ډٺياٍ ٽَثه آڅٓ 
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 TOCدٓ ثٍ ډِٕان  Co2ځَٵشٍ ٽٍ ثب اوياٌُ ځَْٕ  أىَيٗ ثٍ ًٍٝر ًُٕوبوين ومًوٍ ىٍٔټ څًڅّ ًٕهز ًٍٝر

 ډٓ ثَوي . 

 ىٍ ثٕه آلأىيٌ آة :

 دبسًّوُب . ٭ًاډڄ ثٕمبٍِٔا 

 دبسًّن : ډٕپَياٍځبوٕٖڈ ٽٍ سًڅٕي اډَاٟ ډٓ ٽىي .

 ډظڄ ثبٽشَُٔب : سًڅٕي ٽىىيٌ سٕٶًئٕي ي ثب دبٍاسٕٶًئٕي 

 ٽَډُب ، ٹبٍؽ َب . ډظڄ ئَيُٕب ، دَيسًُيئًَب ،

 اوًا٫ إُبڅُب  waterbornمبٍُٔب َٖشىي ثٍ وبڇ ثٕمبٍْ ُأ٘ اُآة ډظڄ يثب ، سٕٶًئٕي . وً٭ٓ ثٕ

 schistomissثٮ٢ٓ اُ ثٕمبٍُٔب ثٍ ٭چز سمبٓ ثبآة ډظڄ ٕٖٙشًډبِٔٔٔ 

ىٍ ُډبن ٙىب لاٍيْ ثٍ وبڇ ٽبٍَٕٔب اُ ٍاٌ دًٕز ياٍى ثين ٙيٌ ىٍ ػڂَ ٍٙي ډٓ ٽىي سجئڄ ثٍ ٽَڇ ، ٽَڇ ثٍ ٍيىٌ 

 ٬ ډٓ ًٙى ىٍ ثين كچِين ٍٙي ٽٍ ډٓ ٽىي ي ډؼيىاً سجئڄ ثٍ ٽبٍَٕٔب ٙيٌ ي ٕٕپڄ اىاډٍ ډٓ ٔبثي .ٍٵشٍ ي ىٵ

 ىٕشٍ ًٕڇ اُ آلأىيٌ َب 

 Nutnentوًسَٔىُب ٔب ډًاى ډٲٌْ ) ډًاى ٱٌأٓ ځٕبَٓ ( 

 ځًځَى ، ٽچٖٕڈ ، دشبٕٕڈ ، آَه ، ډىڂىِ ، ٽجبڅز ، ثًٍڇ   ډظڄ وٕشَيّن ، ٵٖٶَ ، ٽَثه ،

ًػًى ُويٌ ١َيٍْ َٖشىي ي ُډبوٓ آلأىيٌ ثٍ كٖبة ڇ ٔأٔىي ٽٍ ٕجت ٍٙي ٬َٕٔ ډًػًىار آثِْ ثَاْ ٍٙي ډ

 ځَىوي . 

ػچجپُب اُ ثٕه ٍٵشٍ ي ٽٕٶٕز آة ثٍ څلب٧ ثً ، ٍوڀ   ؿًن ٍٙي ٬َٕٔ ډِٕان اٽْٖٕن ٽڈ ٙيٌ ، ډًاى ٱٌأٓ ٽڈ ٙيٌ ،

 سًَٔٽٶٕبًٕٕن (  ي دبٕٔه آډي دئيٌ ) PHي 

 ٓ وياٍى اډب ىٍ ډِٕان ُٔبى ٕجت أؼبى ډٓ ًٙى.آَه ىٍ ډٺياٍ ٽڈ ډٚپچ

 ٽچٖٕڈ . ٕوشٓ آة ٍا ثٍ يػًى ډٓ آيٍى . ٕوشٓ آة ثٕٚشَ ثٍ ىڅٕڄ يػًى  ي إز .

 mg/l 45سجئڄ ٙين وٕشَار ثٍ وٕشَٔز إز . إشبوياٍى  Blne babyوٕشَار ثب٭ض ثٕمبٍْ ډشب َمًځچًثٕه ػٓ 

 َ ډٓ ٽىي .إز . ډِٕان ُٔبى ٽَثه ، ٹچٕبئٕز آة ٍا ثٕٚش

 saltومپُب  – 4

 يٍيى ومټ ثٍ آة ثٍ يا٦ٍٕ وٶًً آة اُ ىاهڄ هبٻ ثًىٌ إز .

 ومپُب ثٍ ًٍٝر ٽبسًٕوُبْ ٕئڈ ، وٕشًَٔڇ ، ًٕڅٶبر ، ثٓ ٽچَأي ډٓ ثبٙىي .
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 TDS    Total Disoulve Solidsٙبهٞٓ ثٍ وبڇ 

 ↓ٽٕٶٕز  ↑TDSٓ ډبوي ومټ إز ََ ؿٍ سجوَٕ ٽَىٌ ي آوـٍ ثبٹٓ ډ c 180°ٔټ ومًوٍ آة ٍا ىٍ ٩َٵٓ ى ٍ آين 

 څت ًٍٙ  4000سب  2000اُ  

 َٕٙٔه  2000َُٔ 

4000  >ًٍٙ 

ٍا ثبلا ډٓ ثَوي ىٍ  TDSاًٝلاً دٖبثُبْ َُْٙ ي ٝىٮشٓ ي ٽٚبيٍُْ  mg/l500=  TDSىٍ أَان إشبوياٍى آة 

 TDS↓ََ ؿٍ ىثٓ ثٕٚشَ ي ثبٍويځٓ ثٕٚشَ  4500ي ىٍ هَډَُٚ  1500ٽبٍين 

  Termal Pollution بئٓ ٽٍ ٕجت اٵِأ٘ ىٍػٍ كَاٍر آة ډٓ ًٙوي.دٖبثُ -5

 كَاٍر ٍا ثبلا ډٓ ثَوي . c 10°ډظڄ وَٕيځبَُبْ اسمٓ ٽٍ وٕبُ ثٍ ػىڀ ٽَىن ىاٍوي . كييى

ي اٽْٖٕن ٽڈ إز دٔ ثب٭ض ډَٿ ډًػًىار  ↑ي وٕبُ ثٍ اٽْٖٕن  ↑، ٵٮبڅٕز  ↓ DOاٵِأ٘ ىٍػٍ كَاٍر ثب٭ض 

 ډبَُٕب ىٍُډبن وبډىبٕت ډٓ ًٙى .ډٓ ًٙى ثب٭ض سوڈ ٍِْٔ 

 heavy Metalsٵچِار ٕىڂٕه  -6

 إز وٚبويَىيِ ٕمٕز آة َٖشىي . 5ٔب  4ٵچِاسٓ ٽٍ يُن ډوًٞٝٚبن ثٍِځشَ اُ 

Hy.Co , إٍٓىٕټ Ar , ٕچىًٕڇ Se , Cd , Pb , Ni , Cr  

دٖبة  m3/h200ٚپٍ سب ث 1ډبىٍ آثپبٍْ إز اُ  7000ثٮ٢ٓ اُ دٖبثُبْ ٝىب٬ٔ ډظڄ ٝىب٬ٔ آثپبٍان ىٍ سَُان 

 ىاٍوي .

ٵچِار وٺ٘ إبٕٓ ىٍ ډشبثًڅٕٖڈ ثين ىاٍوي . ثَاْ اوٖبن ٱَٕ اُ َْٕ ٍاىًٔاٽشًٕ ، ٽبىډًٕڇ ي ػًٌٕ ډبثٺٓ ثٍ ډٺياٍْ 

 ٽڈ لاُڇ َٖشىي .

ٱچ٢ز ُٔبى ٵچِار ٕىڂٕه آؤِڈ ٍا ىوبسًٌٍ ډٓ ٽىي ) ٥جٮٕ٘  ٽڄ ٵچِار ډٓ سًاوىي ٵٮبڅٕز آؤِمٓ ٍا َيأز ٽىىي )

 اُ ثٕه ډٓ ثَى (  ٍا

 ٵچِار ٕىڂٕه   ډپبوٕٖڈ ٭ًاٍٟ ٵچِار ٕىڂٕه 

 يٍيى ثٍ ثين  آة ، ٱٌا       

 ػٌة ) ىٍ ٵچِار ٕىڂٕه ډٮمًلاً ُٔبى إز (  ػًٌٕ ىٍٔبٵز دَيسئٕىٓ  

 ډٮمًلاً ٽڈ ي سئٍؼٓ ( ىٵ٬ )  وَيوُبْ ٭ٞجٓ ي سٖز  

 سؼم٬       هبٽٖشَْ ډٲِ إٍىٕټ 
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 مبٔڄ ثٍ ثبٵز ثٍ ثوًٞٛس    ىٍ َُٔ دًٕز 

   ىهبڅز ىٍ ٵٮبڅٕز آؤِڈ َب      آَه ىٍ ٥لبڃ  

 ٭ًاٍٟ اٍځبوٕڈ  أؼبى إشوًان ىٍى   َٕة ىٍ هًن ي إشوًان  

 Pesticidesكٌَٚ ٽُٚب ) آٵز ٽُٚب (  -7

 ياٌّ اْ إز ٽٍ ثَاْ ډًاى ٕٙمٕبئٓ وبثًى ٽىىيٌ ډٕپَياٍځبوٕٖڈ َبْ وبډ٦چًة ثپبٍ ډٓ ٍيى .

 insecticidesكٌَٚ ٽُٚب        

 Herbicides٭چٴ ٽُٚب        

 Rodenticidesػًويٌ ٽُٚب        

 Funyicidesٹبٍؽ ٽُٚب        

 organochlorin in Secticidكٌَٚ ٽُٚبْ ٽچٌَ  هًى كٌَٚ ٽُٚب سٺٖٕڈ ډٓ ًٙوي ثٍ 

 organo Phosphatesٵٖٶٌَ        

 Carbomatesٽبٍثًډبسُب        

ٌَ ىٍ ٹئڈ ډَٞٳ ىاٙشٍ . اُ ٥َٔٸ ٍياوبثُبْ ٽٚبيٍُْ ياٍى ډىبث٬ آة ډٓ ٙي . ډير ٥ًلاوٓ كٌَٚ ٽُٚبْ ٽچ

ىٍډل٤ٕ ثبٹٓ ډٓ ډبوي ىٍ ػَػٓ كڄ ٙيٌ ي هبٕٝز سؼم٬ ثًٕڅًّٔپٓ ډٓ ٔبثي اُ ډشبثًڅٕٖڈ ٽچٖٕڈ ػچًځَْٕ ډٓ 

 ٽىي ىٍ وشٕؼٍ سوڈ ثٖٕبٍْ اُ دَويځبن ٙپىىيٌ ډٓ ًٙى ي اُ ثٕه ډٓ ٍٵشٍ .

 Bio Magnificationهبٕٝز 

 كٌَٚ ٽُٚبْ ٵٖٶٌَ . ٕمٕز ثٖٕبٍ ثبلاسَْ ىاٍوي ىٍ ؿَثٓ كڄ ومٓ ًٙوي . اُ ٥َٔٸ دًٕز ػٌة ډٓ ًٙوي .

 T.P.Pډظڄ دبٍاسٖٕڈ ، ډبلاسٕڈ ، ٽذه .

 ٽبٍثًډبسُب . كٌَٚ ٽُٚبْ ٹبثڄ إشٶبىٌ ىٍ ثبُاٍ 

 5T , 2-4D- 4 - 2 ىٍ ډًٍى ٭چٴ ٽُٚب . ثٮ٢ٓ ډٚپلار ُٖٔز ډل٦ٕٓ ُٔبىْ ٍا ُٔبى ډٓ ٽىىي 

 ثَاْ اوياٌُ ځَْٕ ٕمًڇ اُ ىٕشڂبٌ ځبُ ٽَيډبيځَاٳ ي   إشٶبىٌ ډٓ ًٙى .

 ٥َٷ آڅًىځٓ آة اُ ٥َٔٸ كٌَٚ ٽُٚب .

 اوشٺبڃ كٌَٚ ٽُٚب اُ ٦ٕق ُډٕه س٤ًٕ ثبٍان ثٍ آثُبْ ػبٍْ ي َُُٔډٕىٓ  -1

 ػٌة كٌَٚ ٽُٚب ثٍ يٕٕچٍ هبٻ ي اوشٺبڃ ثٍ آة اُ ٥َٔٸ ٵَٕبٔ٘ ُډٕه -2

 ثب ٙ٘ ٕٕٖشڈ كٌَٚ ٽُٚب كٕه ٕڈ ثبٙٓ اُ ػَٔبن َبْ آة  -3
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 سوچٍٕ دٖبة ډَاٽِ سًڅٕي كٌَٚ ٽُٚب ثٍ آة  -4

 سوچٍٕ دٖبة ٖٙشًْٚ ډًٌٕ ػبسٓ ٽٍ ٹجلاً ٕڈ دبٙٓ ٙيٌ اوي  -5

 ډىبث٬ آة :

 . آة ومټ ُىائٓ ٙيٌ ي دٖبة سٞٶٍٕ ٙيٌ . آة ثبٍان ) ػم٬ آيٍْ ٙيٌ ( –آثُبْ ٦ٕلٓ آثُبْ َُٔ ُډٕىٓ 

 ثُبْ ٦ٕلٓ ٙبډڄ آ

 ٍيىهبوٍ َب ي ىٍٔبؿٍ َبْ َٕٙٔه ي دٚز ٕيَب 

ٽٕٶٕز آة ٍيىهبوٍ َب ثٍ ىڅٕڄ ٍٔوشه ٵب١لاة ، دٖبثُبْ ٝىٮشٓ ، ٽٚبيٍُْ ي َُْٙ ي ثبٍويځُٕبْ ډًػًى 

 سٲَٕٕار ُٔبىسَْ ٍا ىاٍى .

 وٖجز ثٍ ىٍٔبؿٍ ) ډٚپڄ سٞٶٍٕ ( 

 ٍ ٽٍ اَمٕز ُٔبىْ ىاٍى دئيِ لأٍ ثىيْ آة َٙا٤ٔ ػٲَاٵٕبئٓ ي آوـ –ٽٕٶٕز ىٍٔبؿٍ َب ثٖشڂٓ ثٍ 

 ثٍ ٥ًٍ ٽچٓ ډِٔز آة ىٍٔبؿٍ َب 

سٲَٕٕار ٽمشَ . ٽييٍر ٽمشَْ ىاٍوي .  ٵَډُبْ ٽمشَْ َٖشىي . ډٚپًر ٍوڀ ٽمشَْ ٍا ىاٍوي . ُډبن ثبوي ثٕٚشَ 

 إز .

 ٽمٕز ٍا ىٍ ىٍ ٕبى ډٓ سًان سومٕه ُى .

 َأه ثَوبډٍ ٍِْٔ ثبٔي ًٍْٙ ثبٙي ٽٍ اثشيا آة .ٽٕٶٕز دبئٕه ىٕز ٍيىهبوٍ ثبلا ىٕز إز ثىبث

 ډىج٬ آة  →سٞٶٍٕ  →ډوبُن َٕئٔ  →ٙجپٍ س٬ًُٔ  →ډَٞٳ ٽىىيٌ 

 ډؼبٍْ دٌَٔويٌ  ←سٞٶٍٕ هبوٍ  ←ه٣ً٦ اوشٺبڃ  ←ٙجپٍ ػم٬ آيٍْ ٵب١لاة  

 سَُٔٸ آثُبْ ُډٕه  –سٶَٔلٓ  –ىٍ أَان اٽظَاً ؿبَُبْ ػبًة إز ي آثٓ ٽٍ ډٓ سًاوي ثٍ ډَٞٳ ٽٚبيٍْ 

TOC ←20<TOC<1 mg/l  ٍ5/3ٽmg/l   إشبوياٍى آة هًة 

 ثلض آثُبْ َُُٔډٕىٓ 

اُ ٥َٔٸ كٶَ ؿبٌ ثٖشٍ ثٍ َِٔىٍ وٖجز ػٲَاٵٕبئٓ ي سپىًڅًّْ ثٍ ًٍٝر ٕىشٓ ىويان  mg/l 2سب  1/0كييى   

دبئٕه آډين ٽٕٶٕز آة ٕٶٌَ ډٺياٍْ آة ٽٍ ثشًان اُ ٔټ ٕٶٌَ ثَىاٙز ٽَى ثيين  Safeyelidا٦ٝلاف ثٌَُ ډىي 

 ُډٕىٓ ثٍ ًٍٝر ډلييى ثب وبډلييى 

 ډلييى   وبډلًى ثٮي ٕٶَِ ځبَٓ ايٹبر ايڃ ٕٶَِ 
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ډلييى ٙيٌ إز ٽٍ ډىج٬ سؼٍِٔ اُ ثبلا إز سلز ٵٚبٍ إز ي ثٍ ډل٠ ٕٶَِ آة ثَٕين ډٓ   ؿبٌ آٍسٕه : ٕٶَِ

 ٓ ي ثچىئِډىٓ آٔي  دمخ وياٍى . ثٖشٍ ثٍ دٖش

  ↑آة  ↑ثٖشٍ ثٍ دًّٔشٍ ; هچڄ ي ٵَع ثٖشٍ ٽٍ 

 دَډجچٕشٓ : وٶًً دٌَْٔ ٽٍ ؿشَْ آة ډٓ سًاوي كَٽز ٽىي .

 ؿٍ َٕ٭شٓ ىاٍى . ٦ٕلٓ ؿٺيٍ إز . ي اُ ٽؼب سؼٍِٔ ډٓ ًٙى ، ٕٕچشٓ (  ) ٍٕٓ ، ٙىٓ ، –و٫ً ثٖشَ 

ډٓ سًاوٕڈ ثِوٕڈ ٽٍ ٍيْ ٽٕٶٕز آة ؿبَُبْ ىٔڂَ  ډٓ سًان ډِٕان آة ٍا ىٍ ٕٶٌَ ډلبٕجٍ ومًى ي أىپٍ ؿىي ؿبٌ

 اطَ وڂٌاٍى .

 ډٮمًلاً وٕبُ ثٍ سٞٶٍٕ وياٍى اډبځبَٓ ثٮ٢ٓ ځبَُب ي ډًاى ډٲٌْ ثبٖٔشٓ ٽبَ٘ ٍا ٍيًٙوي .

 آة ثبٍان ػم٬ آيٍْ ٙيٌ 

ٽىي اُ ثٮ٢ٓ ډىب٥ٸ ؿىي ثبٍويځٓ ٙئي ىأٍڈ ي ىٔڂَ ويأٍڈ ي ثَ كٖت ٕٙت ډى٦ٺٍ أه آة ٍا ػم٬ آيٍْ ډٓ 

  آة اوجبٍ ( )

 ىٍ ډظبڃ آة ثبٍان دٚز ثبډُب ثٍ ىاهڄ ډوبُوٓ َيأز ډٓ ًٙوي ىٍ ډىب٥ٸ َُْٙ سًٍٕٝ ومٓ ًٙى . 

 ډىج٬ ىٔڂَ َٕٙٔه ٽَىن ىٍٔبَبٕز 

ډٮپًٓ ٔټ Reverse osmosis (RO)% ىٍ اٹٕبوًُٕب . أه ٽبٍ اوَّْ ي َِٔىٍ ثبلائٓ ٍا ىاٍى . دئيٌ إمِ 98

اُ آن ٭جًٍ ډٓ ٽىي ىٍ ٩َٳ ٹَاٍ ډٓ ىَىي ي سلز ٵٚبٍ آة ٍا اُ آن ډٓ ځٌٍاوىي ومټ  ٭ٚبء وٕمٍ سَايا ٽٍ ومټ

 ثبٹٓ ډٓ ډبوي . َڈ ثَاْ آة َٕٙٔه څت ًٍٙ ي ًٍٙ 

 و٫ً ىٔڂَ دٖبة سٞٶٍٕ ٙيٌ إز .

 وپشٍ ډُڈ اطَ ٍياوٓ ثَ ډَىڇ إز .

 ٵبٽشًٍاوٓ ٽٍ ٍيْ ٽٕٶٕز آة اطَ ډٓ ځٌٍاوي . –ډىبث٬ آڅًىځٓ 

 ْ ٥جٕٮٓ ٔپيٕشٍ ٵبٽشًٍ

 . ٵبٽشًٍَبْ اوٖبوٓ 2

 ٵبٽشًٍَبْ ٥جٕٮٓ 

 آة ي ٥َاكٓ كًٌُ  -1

 هًٕٞٝبر كٶٌَ آثَِٔ  -2

 ّوًڅًؿٓ ٔب ُډٕه ٙىبٕٓ كٶٌَ  -3
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 ٍٙي ډٕپَيثًٕڅْْ  -4

 آس٘ ًُْٕ  -5

 سياهڄ آة ًٍٙ ثب َٕٙٔه  -6

 ٕبٍٔ ثىيْ كَاٍسٓ  -7

 

 

 

 ٵبٽشًٍَبْ اوٖبٔه ثب ٽبوًن ٔب ثٓ ٽبوًن 

 آڅًىځُٕبْ ثٓ ٽبوًن     ٽبوًن آڅًىځُٕبْ ثب 

NonPointsourcePollution     Point source Pollution 

 ٍياوبثُبْ ٽٚبيٍُْ  -1     ٵب١لاثُبْ َُْٙ  -1

 ٍياوبثُبْ َُْٙ  -2     ٵب١لاة ١ب٬ٔ  -2

 سًٕٮٍ َُْٙ  -3 ډَاٽِ ىٍٔبٵز ُثبڅٍ َبْ َُْٙ ي ه٦َوبٻ  -3

 ٵه ُثبڅٍ ډَاٽِ ى -4    ٍيان آة َبْ ډٮبىن  -4

 ىاډيأٍُب  -5    ٍٔوز ي دبُٙبْ كًٌُ  -5

 ٵَٕبٔ٘  -6       

 ي١ٮٕز اسمٖٶَْ  -7       

 ٵٮبڅٕشُبْ سٶَٔلٓ  -8       

 آڅًىځُٕب ثب ٽبوًن ػب ي ډٺياٍ ٙوٞٓ ي ثٍ ٥ًٍ ىائڈ آڅًىځٓ سًڅٕي ډٓ ًٙى .

 آة ي ًَا 

ٍٹٕٸ ٕبُْ ډىج٬ آة ًٙى . ثبٍويځٓ ٙئي ٕجت  ؿٍ اُ و٪َ ٍوڀ ، ډٌِ ، ثب٭ض –ثب٭ض سٲَٕٕ ٽٕٶٕز  –ثبٍويځٓ 

 ٵچِار ٍا ياٍى آة ٽىي . –ٵَٕبٔ٘ كًُن آثَِٔ ډٓ ًٙى . اٵِأ٘ ډبىٌ آڅٓ ىٍ آة ډٓ ځَىى 

 اٵِأ٘ ًٍٕثبر 

 هٚپٖبڅٓ ثب٭ض ٽڈ ٙين َٕ٭ز ي ىْ آة ډٓ ًٙى . اطَ ٙئيسَ سوچٍٕ َبْ ٽبوًن ىٍ آة ًٙى .

 Aleyين آة ي ثٍ سج٬ ٍٙي ؿًن ٍٹٕٸ ٕبُ ٽمشَ ډٓ ًٙى ثب٭ض ٍاٽي ٙ
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 ىٍػٍ كَاٍر 

  ↓اٽْٖٕن  ↑ىٍػٍ كَاٍر ثبلا اٵِأ٘ ٵٮبڅٕز ثًٕڅًّٔپٓ 

 هًٕٞٝبر ىٌٍ آثَِٔ 

 ٕٙت ٽڈ  –و٫ً سًدًځَاٵٓ ىأٍڈ . ٕٙت سىي  2

 ٕٙت ٽمشَ . ُډبن ثبوي ثٕٚشَ ي وٖٚز ًٍٕة ثٕٚشَ  –ٕٙت سىي . ٵَٕبٔ٘ هبٻ اٵِأ٘ ًٍٕثبر 

 ثٍ څلب٧ دًٙ٘ ځٕبَٓ 

 ډٓ سًاوي اُ ٵَٕبٔ٘ هبٻ ي يٍيى ثٍ ٕٕٖشڈ َبْ آثٓ ػچًځَْٕ ومبٔي .  دًٙ٘

 ي هًى ثٍ ٭ىًان ٔټ ډىج٬ ډًاى ډٲٌْ ي آڅٓ ثَاْ ٕٕٖشڈ َبْ آثٓ ډٓ ثبٙي .

 كٕبر 

 اُ و٪َ ډٕپَيثًٕڅًّٔپٓ . اٵِأ٘ ډًاى آڅٓ

 ُډٕه ٙىبٕٓ كٶٌَ 

 Mg,Caٮيوٓ ٕىڀ ډٓ سًاوي ٕجت اٵِأ٘ ٍيْ آثُبْ ٦ٕق َُٔ ُډٕىٓ اطَ ډٓ ځٌاٍى . ثب سًػٍ ثٍ و٫ً ډبىٌ ډ

 ايٍاوًٕڇ  ←ىٍ ًٍٝر يػًى ډًاى ٍاىًٔاٽشًٕ ي آة َُُٔډٕىٓ وٚبويَىيٌ يػًى أه ډبىٌ  ىٍ كٶٌَ إز ډظلاً ٍاىن 

 هًى هبٻ ثٍ ىڅٕڄ ٹيٍر ثبٵَْ ٽٍ ىاٍى ٍيْ ثبٙبوُبْ إٕيْ اطَ ثڂٌاٍى .

 Micrological bloom(yrowth)ٍٙي ثًٕڅًّٔپٓ 

 Imtrophic ← Mesotrophic ← oligotroplicىٍ كٶٌَ ُٔبى ثبٙي دئيِ ډًاى ډٲٌْ 

 آس٘ ًُْٕ 

ٽٍ ډٮمًلاً ثٍ يا٦ّٕ ٝبٹٮٍ أؼبى ډٓ ًٙى ثب سًػٍ ثٍ دبٍځٓ ٙئي ډًاى ثٍ ػب ډبويٌ اُ ًٕهشٍ ثًسٍ َب ي ػىڂچُب 

 ياٍى ډىبث٬ آة ٙيٌ ىٍ ٽٕٶٕز ٍا ٭مچٓ ډٓ ٽىي 

 ٭ًٟ ٙين سجوَٕ ي سلَٷ  ←ٵَٕبٔ٘  ←ٵٕچشَ ٥جٕٮٓ ٔب ځٕبَبن اُ ثٕه ډٓ ثَى 

 هًى هبٽٖشَ آس٘ ًُْٕ ډٺياٍ ُٔبىْ وٕشَار ىاٍى.

 سياهڄ آة ًٍٙ ي َٕٙٔه 

  TDS ىٍ ډىب٥ٸ هبٝٓ اسٶبٷ ٔڈ اٵشي اٵِأ٘

  آة ډٓ ًٙى . 

 لأٍ ثىيْ كَاٍسٓ 
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 آڅًىځُٕبْ ثب ٽبوًن 

 ٵب١لاثُبْ َُْٙ  -1

 ، ٽٕٶٕز آة ٍيىهبوٍ ي ثَىاٙشُب ي سوچٍٕ ىٔڂَ ىٍ ٍيىهبوٍ َب اطَ ٵب١لاثُب ثَ ٽٕٶٕز آة ثٖشڂٓ ثٍ ي١ٮٕز كًٌُ 

 دٖبثُبْ ٝىٮشٓ  -2

 أه ١ب٬ٔ اُ ٥َٔٸ ًَا . ٵب١لاة ي آڅًىځٓ هبٻ 

 سٞٶٍٕ دٖبثُبْ ٝىٮشٓ ثٍ ىڅٕڄ أىپٍ ٽٕٶٕز ثٖشٍ ثٍ و٫ً دٖبة سٲَٕٕ ډٕپىي ډٚپڄ إز .

 كبڅز  -3

آيٍْ َُْٙ ٽٍ ثبٖٔشٓ ٹجڄ اُ سوچٍٕ سٞٶٍٕ ايڅٍٕ ىاٙشٍ  ٝىٮز ىٍ ىاهڄ َُٙ ي دٖبة سوچٍٕ ډٕپىي ىٍ ثٚپٍ ػم٬

 ثبٙي سب ٽٕٶٕز ثٍ ٽٕٶٕز دٖبثُبْ َُْٙ ي ٔب هًى ٔټ سٞٶٍٕ هبوٍ ٍا ډِٕوي ىٍ ٍيىهبوٍ 

ډٮمًلاً ډوبُوٓ ىاٍوي ثب وبڇ ډوبُن وڂُياٍْ ډًاى ٕٙمٕبٔٓ ي  ػُز سٞٶٍٕ ٽٍ ثٍ ىڅٕڄ وٖٚز ٕجت آڅًىځٓ هبٻ 

 ىيىْ إز ٽٍ ډٓ ٽىي ي ثٮي ثبٍويځٓ ٙيٌ ي َڈ آة ي ډٖئچٍ ىٔڂَ 

 ډَاٽِ ىٍ وُبٔز ُثبڅٍ اْ َُْٙ ي ه٦َوبٻ 

 ډًاى ه٦َوبٻ 

 ٕمٓ  -4  ياٽى٘ ځَ  -3   -2  آس٘ ُا -1

 ثٍ َمَاٌ ډًاى ُأي َُْٙ ىٵ٬ ډٓ ًٙى .  60ي  70ٕبڅُب ىٍىٍَ َبْ 

 ُيأبْ ډٮبىن 

 آة ډًٕٚى . ٭مچٕبر ثٌَُ ثَىاٍْ اُ ډىبث٬ ي إشوَاع ٕجت سٲَٕٕ ىٍ ٽٕٶٕز

 ثٍ َڈ هًٍىن سًدًځَاٵٓ ډى٦ٺٍ ، سٲَٕٕ ىثٓ

 سٲَٕٕ إٕئشٍ آة  –ٵَٕبٔ٘ ي سًڅٕي ًٍٕثبر ىٍ ډل٤ٕ آثٓ 

 ٍٔوز ي دبُٙبْ كٶٌَ 

 ٕبهز ي ٕٶٌَ اْ ٽٍ ىٍ كًٌُ ډٓ ًٙى . أؼبى ثٍِځَاَُب . ٍاٌ آَه ي سٞبىٵبر 

 آڅًىځُٕبْ ثٓ ٽبوًن 

 ٍياوبثُبْ ٽٚبيٍُْ 

 ٕٙمٕبٔٓ اُر ٵٖٶَ كٌَٚ ٽُٚب . ٽًىَبْ 

 ٍياوبثُبْ َُْٙ 
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ٍياوبثُبْ ٽٍ اُ هٕبثبوُب ، ډَٽِ سؼبٍْ اىاٍْ َٕؿٚمٍ ډٓ ځَٕوي ي ٙبډڄ اوًا٫ آلأىيٌ َب َٖشىي ډًاى وٶشٓ َٕة ، 

 ومټ ،ٽبڅٕٶَُٔب 

 سًٕٮٍ َُْٙ 

 اٵِأ٘ ٍياوبة  –ٽبَ٘ دًٙ٘  –اٵِأ٘ ػمٮٕز 

 Land fillډَاٽِ ىٵه ُثبڅٍ 

 َٕٙاثٍ إز ٽٍ َڈ آڅًىځٓ آثُبْ َُٔ ُډٕه ىأٍڈ .ډُمشَٔه وڂَاوٓ وٖٚز 

 ُثبڅٍ  50/000 , ثَاثَ ثٕٚشَ اُ دٖبثُبْ َُْٙ  200سب  60

 ىاډيأٍُب 

ثٍ ىڅٕڄ يػًى كًٕاوبر ثب ډٖئچٍ ډُڈ آڅًىځٓ ډٕپَيثًٕڅًّٔپٓ إز ي ثٍ سج٬ آڅًىځٓ ثٍ يٕٕچّ اٵِأ٘ ډًاى ډٲٌْ 

 ي آڅٓ .

 

 ٵَٕبٔ٘ 

سًٕٮٍ ي ٵٺَ أؼبى ډٓ ًٙى . ٕجت ٽييٍر . اٵِأ٘ ډًاى ډمپه . ٽبَ٘ ٩َٵٕز آة  ثٍ ىڅٕڄ ؿَاْ ثٕ٘ اُ كي

 ىٍٔبؿٍ َب ي ىٍ وُبٔز څًٔشَ سٶٕپٕبًٕٕن ډًٕٚى ي َڈ ٽٕٶٕز ي َڈ ٽمٕز ثٍ ه٦َ ډٓ اٵشي .

 ي١ٮٕز اسمٖٶَْ 

إز ثٍ يا٦ٍٕ يػًى آڅًىځٓ َب ٍا ثٍ ٙپڄ ثبٍويځٓ ثٍ ُډىٓ ثَ ځَىاويٌ ډٓ ًٙى ٔپٓ اُ أه آڅًىځُٕب ثبٍان إٕيْ 

NOx, So2  اٵِأ٘ إٕئشٍ آة ي ثٍ سج٬ كڄ ٙين ي آُاى ٙين ثٮ٢ٓ ٵچِار ٕىڂٕه ډظڄAl  وٕپڄ ي َٕة ،

 ًٍٕثبر ډٓ ًٙى .

 ٵٮبڅٕشُبْ سٶَٔلٓ 

ډٕظڄ ٙىب ، ٹبٔٺَاوٓ ، ٽمذټ ىٍ كًٌُ ٽبوٓ ٵَډُبْ آة ٍا ُٔبى ٽىىي . ٥جٸ سلٺٕٸ اوؼبڇ ٙيٌ ډِٕان ٽبڅٕٶََبْ ىٍٔب 

 َٔلٓ ثَاثَ ثب ىٍٔب ىٍ ىٔڂَ ٵَٷ ىاٍى . ١مه سٲَٕٕ ٽٍ ىٍٕز.ثَاْ سٶ

 ثَاْ ٽىشَڃ 

 أىپٍ ډىبث٬ ٦ٕلٓ ي َُٔ ُډٕه ډبَبوٍ ومًوٍ ثَىاٍْ ًٙى . –ثبٔي ٕٕٖشڈ دبئٕه ٔب ډبوٕشًٍٔټ ىاٙشٍ ثبٕٙڈ 

 .وٺٍٚ اْ اُ كًٌُ ثبٖٔشٓ ىاٙشٍ ثبٕٙڈ ٽٍ ٽچٍٕ ٵٮبڅٕشُبْ اوؼبڇ وٚي ىٍ كًٌُ ٍا ثٍ ډب وٚبن ىَي 

 ډََُب ډٚوٜ ثبٙي .
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 ثبٍان ، ..... (  –ٝىٮشٓ  –ٵٮبڅٕشُبْ اوٖبوٓ ٙىبٕبئٓ ًٙوي . ) ػمٮٕز . دَاٽىيځٓ دٖبثُبْ َُْٙ ٍيٕشبٔٓ 

 دًٙ٘ ځٕبَٓ ثبٖٔشٓ ثَيْ هًى .

 ؿَهٍ وٕشَيّن 

 وٕشَيّن ٔب ٔټ ٭ىَٞ ١َيٍْ ثَاْ ُويځٓ ي ٕىشِ دَيسئٕه ي دَيسئٕه َڈ ثَاْ ُويځٓ لاُڇ إز.

 آډًوٕبٻ ىأٍڈ . ډب decayى ُويٌ ډٓ ډَٕى ثَ اطَ يٹشٓ ډًػً

 decay    Amonia    ډًػًى ُويٌ    

2NH3+3o2-
→ 2No2

-
+2H

+
+2H2o 

Nitrosomanas َْثبٽش 

2No2
-
+o2→ No3

-
 وٕشَار  

 ٭مڄ سجئڄ آډًوٕبٻ ثٍ وٕشَٔز ي وٕشَار ٍا وٕشَٔٶٕپبًٕٕن ډٓ ځًٔىي .

ٍيُ  5ثٮي اُ  BODؿًن هًى آډًوٕبٻ ٕمٓ إز . ي ىٍ ډىلىٓ ثبٙي  mg/l 2ٱچ٪ز آډًوٕبٻ ىٍ دٖبة كياٽظَ 

 ىأٍڈ  BODډب سؼٍِٔ آډًوٕبٻ ٍا ىأٍڈ ؿًن ٍٙي ثبٽشَُٔبْ سؼٍِٔ ٽىىيٌ وشَٕيّن ٽىي إز ثىبثَأه اُ و٫ً 

 وٕشَار ډٓ سًاوي ثٍ اُر سجئڄ ًٙى ٽٍ ثٍ أه ىْ وٕشَٔٶٕپبًٕٕن ډٓ ځًٔىي .

No3
-
→N2 

 سجئڄ ثٍ اُن ډٓ ٽىىي . H2ى ىاٍى ىٍ ٽبٍهبوؼبر ٽًى ٕٙمٕبئٓ اُر ٍا ثب هًى اُر َڈ ىٍ اسمٖٶَ يػً

N2+H2→  ٌٍاي   fixation  ٘ياٽى 

 →No3H N2+H2o  ىٍ اسمٖٶَ َىڂبڇ ثَٷ ُىن

 ؿَهٍ ٔب ٕٕپڄ اُر ىٍ ٥جٕٮز 

 

 TKNٙبهٞٓ ثٍ وبڇ 

Total Kejldal Nitrojen 

 TKN/mg/l  50سب   15دٖبثُب ىاٍاْ 

 سٞٶٍٕ آة 

 ٞٶٍٕ آة َيٳ اُ س

 ثُجًى ثوٕٚين ثٍ ٹبثچٕز ٩بََْ آة  -1

 اُ ثٕه ثَىن : ٱَٕ ٵٮبڃ ومًىن اٍځبوِٕډُبئٓ ٽٍ سًڅٕي اډَاٟ ډٓ ٽىي  -2
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 اُ ثٕه ثَىن ډًاى ٕمٓ ي ډًاىْ ٽٍ ثَاْ ٕلاډز ډ٢َ ثبٙىي . -3

 آة سٍُٕ ٙيٌ ثبٔي اُ و٪َ اٹشٞبىْ ډٺَين ثٍ َٝٵٍ ثبٙي. -4

 ػَائٓ سَ ثبٖٔشٓ ٽٕٶٕز ٵِٕٔپٓ ، ٕٙمٕبٔٓ ي ثبٽشًَٔڅًّٔټ آة ٍا ډٓ ٙىبٕٕڈ .ثَاْ سلٺٕٸ أه اَياٳ ثٍ كبڅز ا

 ٽٕٶٕز ٵِٕٔپٓ آة ، س٤ًٕ دبٍاسَائٓ ډبوىي 

 ٽييٍر  -1

 ٍوڀ  -2

 ٥ٮڈ ي ثً -3

 َيأز اڅپشَٔپٓ  -4

 ىٍػٍ كَاٍر  -5

6- PH 

 ٽٕٶٕز ٕٙمٕبئٓ 

 ډًاى ٔب ډٮيوٓ ٔب آڅٓ 

ىڅٕڄ يػًى ډٺياٍْ يٹشٓ اُ ٥جٺبر هبٻ ٭جًٍ ٽىي ډٺياٍْ ډًاى  آة ثبٍان ث =Soil lachingٍډًاى ډٮيوٓ 

 ډٮيوٓ ډًػًى ىٍ هبٻ ٍا ثب هًى كمڄ ډٓ ٽىي 

←Rockweckweathring وٶًً آة ثٍ ىاهڄ ٕىڀ 

 س٤ًٕ سجوَٕ آة سٲچ٨ٕ ٙيٌ ي س٤ًٕ ثبٍويځٓ ٍٹٕٸ ډٓ ًٙى . ←ٕٕپڄ َٕيٍيڅًّٔپٓ 

 آوـٍ ٽٍ اُ و٪َ ٕٙمٕبئٓ ىٍ آة ثٍَٕٓ ډٓ ٽىٕڈ 

 ٹچٕبئٕز : ٩َٵٕز ػٌة وً٭ٓ ًٔن َٕيٍيّن ٍا ىٍ آة وٚبن ډٓ ىَي . -1

وَډبڃ سٕشَ ډٓ ٽىىي ثَاْ آة ثب ٹچٕبئٕز ُٔبى وٕشَإًٕن ٍا سب  02/0ثَاْ اوياٌُ ځَْٕ آة ٍا ثب إٕي ًٕڅٶًٍٔټ 

8/3=PH ثَاْ اىاډٍ ډٓ ىَىي ي ثٮي إٕي ا١بٵٍ ډٓ ٽىىي سب  ډٮَٳ ; ٵىڄ ٵشبڅئٕه ٽٍ يٹشٓ ا١بٵٍ ډٓ ًٙى .ٽ ٍ

 PH=8/3سٕشَإًٕن 

 ٍوڀ ًٍٝسٓ ي ثٓ ٍوڀ ډٓ ىَي 

 ثَٕبوي اُ ډٮَٳ ثٍ وبڇ ډشٕڄ ايٍاوغ إشٶبىٌ ډٓ ًٙى. PH=4/5ي ثَاْ سٖز ىيڇ ٽٍ ډٓ هًاَىي 

 ًٍٝسٓ  ←وبٍوؼٓ 

 ډٺياٍ ٹچٕبئٕز ثَ كٖت ٽَثىبر ٽچٖٕڈ ځِاٍٗ ډٓ ًٙى .
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 إٕئشٍ  -2

 ډٓ ًٙى .إٕئشٍ ډٺياٍ إٕيَبٔٓ ډلچًڃ ىٍ آة ٍا وٚبن 

  PH=8/3ډٓ ٍٕبوىي ډٮَٳ ډشٕڄ ايٍاوغ ي ثٮي سب  PH=4/5وَډبڃ سٕشَ ډٓ ٽىىي . إٕئشٍ ٍا سب  02/0آة ٍا ثب ًٕى 

 ثَ كٖت ٽَثىبر ٽچٖٕڈ ثٕبن ډٓ ًٙى . -       

 ٕوشٓ  -3

 –ٕوشٓ آة ثب ًٔن ٽچٖٕڈ ي ډىًِٕٔڇ ; آثُبْ َُٔ ُډٕىٓ ي ٕوشٓ ثٕٚشَ ىاٍوي 

 ًٍٕة َىڂبڇ ځَڇ ٽَىن ي ىٵٕچٍ ؿبئٓ  سًڅٕي –ٽٴ ٽَىن ٝبثًن 

 ٽييٍر 

 س٤ًٕ ًٍار ٽچًئٕيْ ثب ٙه يډبٍٕ أؼبى ډٓ ًٙى ي اُ و٪َ ُٔجبئٓ اَمٕز ىاٍى .

 ٕٕچٕٔ ىٍ  آة أؼبى ډٓ ًٙى . lit 1ياكي ٽيٍْ : ٽييٍسٓ ٽٍ اُ كڄ ٙين 

 ياكي ٽيٍْ ٹبثڄ ٹجًڃ إز . ) ٽييٍر ٕىؼٓ (5 سب  3إشبوياٍْ ٽٍ يػًى ىاٍى 

 ٍوڀ 

 ٭چز ٍوڂٓ ثًىن آة ثٍ يا٦ٍٕ ډًاى آڅٓ إز كبٝڄ اُ سؼٍِٔ ځٕبَبن ي ځبَٓ ډًاى ډٮيوٓ ډظڄ آَه ي ډىڂىِ 

 آة أؼبى ډٓ ومبٔي . lit 1ياكي ٍوڀ ; ٍوڂٓ ٽٍ ٔټ ډٕچٓ ځَڇ ٽچَيدلاسىٕبر دشبٕٕڈ ىٍ 

 «إذپشَيٵشًډشَ» 

 

 

 

 

 ٥ٮڈ ي ثً

 ٽٍ ٥ٮڈ ي ثً ٍا ثٍ يػًى ډٓ آيٍوي ٽٍ ډب أىُب ٍا ثب   يٕٕچٍ اْ ػِ ًائٺٍ اوٖبن وٕٖز ډٮمًلاً سَٽٕجبر أِيډشٕڄ

GC ډشَ اوياٌُ ځَْٕ ډٓ ٽىٕڈ 

 ىٍػٍ كَاٍر 

 ٽمشَ اُ ىٍػٍ كَاٍر ډل٤ٕ ثبٖٔشٓ ثبٙي ي اُ و٪َ ډَٞٳ ٽىىيٌ ٹبثڄ ٹجًڃ ثبٙي . 

 َيأز اڅپشَٔپٓ 
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ډٺياٍ كڄ ٙين اډلاف ثٕٚشَ  آة ثٍ ٭چز سؼٍِٔ ډًاى ډًػًى ىٍ آن ډٓ سًاوي اڅپشَٖٕٔشٍ ٍا ٭جًٍ ىَي ََ اوياٌُ

 ثبٙي ػَٔبن ثٕٚشَ ٭جًٍ ډٓ ٽىي ي َيأز ثٕٚشَ ډٓ ًٙى .

 ََ ؿٍ ډٺبيډز ٽمشَ ػَٔبن ثٕٚشَ ; ډٺبيډز يٹشٓ ٽڈ ډٓ ًٙى ٽٍ سؼٍِٔ ډًاى ثٕٚشَ ثبٙي  ٥جٸ ٹبوًن اَڈ :

 .ثىبثَأه ثب سًػٍ ثٍ ډِٕان ومټ ىٍ آة ډب ډٓ سًاوٕڈ َيأز اڅپشَٔپٓ ٍا ثٖىؼٕڈ
R

EC
1

 

PH 

 كبڅز هىظٓ ٍا ىاٙشٍ ثبٕٙڈ 

 ډُمشَٔه ثٕمبٍُٔب ٽٍ س٤ًٕ ثبٽشَُٔب أؼبى ډٓ ٙي 

 Salmonella Typhosaسىًٕئٕي ٭بډچ٘ 

 VEBRO Commaي ثب ٭بډچ٘ 

 Sheglla Dysentalaإُبڃ هًوٓ 

 

 ُب ػُز آوبڅِٕ ډٕپَيثٓ آة اُ اٍځبوِٕډُبْ ډٮَٳ إشٶبىٌ ډٓ ًٙى ثٍ وبڇ ٽچٕٶَڇ ثبٽشَٔ

Coliform bacteria 

 ډُمشَٔه ثبٽشَُٔب ٽچىًٕڇ 

1- Aerobacter Aerogens 

 هبٻ ، ٱلار ډًاى ىٵٮٓ اوٖبن ثٍ ډٺياٍ ُٔبىْ يػًى ىاٍى . –ىٍ ځٕبَبن 

2- Aerobacter cloacea 

 ىٍ ډيٵ٫ً كًٕاوبر ي هبٻ 

3- (E.coli) Eschriehia coli 

ىٍ آة ثب ٙي وٚبويَىيٌ آة ثب هبٻ ، ځٕبٌ ي ٵب١لاة ىٍ  ىٍ ٍيىٌ اوٖبن ي كًٕاوبر هًوڂَڇ يػًى ىاٍى . اځَ

 سمبٓ ثًىٌ إز .

 هًٕٞٝبر 

 ثٍ َٕ٭ز ي سٞب٭يْ اُ ثٕه ډٓ ٍيى ثٍ يٕٕچّ آُډبٔٚبر ٕبىٌ ٹبثڄ سٚوٕٜ َٖشىي . ثب٭ض سًڅٕي ځبُ ډٓ ًٙوي .

 ډٺياٍ ځچًځِ ي لاٽشًُ ٍا سومَٕ ومبٔىي .

 MPNثبٔي ٽمشَ ا ثبٙي . ثٍ أه ځًوٍ إشبوياٍى  mg/l 100ىٍ إشبوياٍَبْ ډوشچٴ سٮياى أىُب ىٍ 
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 ٕبُډبن ثُياٙز ػُبوٓ 

 ياكيډؼبُ إز  5 – 25  ٍوڀ 

 5 – 25  ٽييٍر 

   500mg    ٽڄ ډًاى ډلچًڃ ىٍ آة        

 5/0 إٍىٕټ

 1  ثبًٍٔڇ 

 05/0 ٽبىډًٕڇ 

 2/0  ډٔ 

 3/0  آَه 

 ي ډ٦چًثٓ ٹَاٍ ىَٕڈ ثىبثَأه ثبٖٔشٓ ثشًاوٕڈ ثب سًَٞٔ آة ٽٕٶٕز ٍا ىٍ ك

 ٵَأىيَبْ سٞٶٍٕ آة 

 آٙٲبڃ ځَْٕ   -1

 ًَاىَٓ  -2

 اهشلا٣ ي څوشٍ ٕبُْ  -3

 ٵَأىي سٍ وٕٚىٓ  -4

 ٵَأىي ٵٕچشَإًٕن  -5

 ١ي٭ٶًوٓ  -6

 سجبىڃ ًٔوٓ  -7

 ػٌة ٦ٕلٓ  -8

 

 ََٽياڇ اُ أه ٵَأىيَب وً٭ٓ وبٹچٓ ٍا اُ ثٕه ډٓ ثَوي 

 
 

 

 

 وبهبڅُٕٞبْ ډلچًڃ  
            

 ډَٞٳ  

 تو نشيني  اختلاط/نختو ساسي  ىٌادىي آشغال گيزي 

 جذب سطحي  تبادل يٌني  ضذعفٌني  فيتزاسيٌٌ 
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 ياكي آٙٲبڅڂَْٕ 

ثَاْ ځَٵشه اػٖبڇ ٙىبيٍ ډظڄ ٙبهٍ ي ثَٿ ، ُثبڅٍ َبْ دلإشٕپٓ ي ٱٌَٕ اُ سًٍُٔبْ ىٍٙز ي ٍِٔ ىٍ ىي ډَكچٍ 

ي إشٶبىٌ ډٓ ًٙى ٽٍ ثب ُيأٍ ػچً آة يٍيىْ ثٍ سٞٶٍٕ هبوٍ ٹَاٍ ډٓ ىَىي ي آٙٲبڅُب ٍا ډٓ ځَٕوي ي ډىشٺڄ ډٓ ٽىى

 ثٍ ډلڄ ىٵه ُثبڅٍ .

 ًَاىَٓ 

 ثَاْ ػيإبُْ ځبَُب اُ آة إز ي ثٮ٢ٓ ٵچَِب 

 «ثٍ هًٞٛ آثُبْ َُٔ ُډٕىٓ » ي ٔب آَه ي ډىڂىِ  H2sي ٔب  CH4ثبلا ي ٔب  Co2ىٍ آة 

 ٹٖمز  2ًَإَجٍ 

 آة ٍا ىٍ ډٺبثڄ ًَا ٹَاٍ ډٓ ىَىي . -1

 ًَا ٍا ثٍ ىاهڄ آة ډٓ ثَوي . -2

 ډٓ ٽىىي ي آة ٍا ٭جًٍ ډٓ ىَىي .اڅٴ . آثٚبٍ ډبوي ىٍٕز 

 ة . اُ ىډبويٌ ًَا إشٶبىٌ ډٓ ًٙى .

 ٵَأىي اهشلا٣ ي څوشٍ ٕبُْ 

     μ 500ډب ىٍ آة ډٓ سًاوٕڈ ډًاى ډٮچٸ اُ ػمچٍ ٙه ىاٙشٍ ثبٕٙڈ ٹ٦َ سب   

 15 – 1ثبٽشَْ        

 μ 100ٕچٕز        

 001/0ئَيٓ        

 ن ثٮ٢ٓ ًٍار ىٍٙز َٖشىيٽٍ ثب كبڅز ٕپً

 سلز وَٕيْ طٺڄ ډٓ وٕٚىىي 

اډب ثٮ٢ٓ ًٍار ډظڄ ئَيٓ ثٍ ثبٽشَُٔب ي ًٍار ډًاى ٥ٮڈ ي ثً هٕچٓ ٽًؿټ َٖشىي ي ثَاْ سٍ وٕٚىٓ ٕبڅُب ٥ًڃ 

 ډٓ ٽٚي . دٔ اكشٕبع ثٍ سپىٕپٓ إز ٽٍ آثُبْ ىٍٙز ٽَى سب ثٕٚىىي . 

ډىٶٓ َٖشىي َمئڂَ ٍا ىٵ٬ ٽىىي ي ثٍ  ډٮمًلاً ًٍاسٓ ډظڄ ثبٽشَُٔب ي ئَيُٕب ي ًٍار ٽچًئٕيْ ؿًن ىاٍاْ ثبٍ

 ًٍٝر ډٮچٸ ثبٹٓ ډٓ ډبوىي .

 AL2 (So4)آڅًڇ   اُ ډًاىْ ډظڄ ومپُبْ آڅًډٕىًٕڇ ي ٔب آَه 
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 fecl3ٽچًٍٵَٔټ        

ا١بٵٍ ٽىٕڈ هٕچٓ ٬َٕٔ دو٘ ډٓ ٽىٕڈ ي ثٮي آٍاڇ َڈ ډٓ ُوٕڈ سب ډًڅپًڅُب ثٍ َڈ ثـٖجىي ي ىٍٙز ًٙوي يثٮي 

 ثىٕٚىي .

 وٕٚىٓ ٍا ُٔڈ ٵَأىي سٍ 

 ثٍ كبڅز ٕپًن ډٓ وٕٚىي ) سٍ وٕٚىٓ ٕبىٌ ( 

 ٵٕچشَإًٕن 

ډمپه إز سمبډٓ ًٍار وٚىىي دٔ اُ ٵٕشَإًٕن إشٶبىٌ ٽىٕڈ ٔٮىٓ آة ٍا اُ ثٖشٍ ٙىٓ ٭جًٍ ډٓ ىَىي . ثٍ ىڅٕڄ 

 ًٍار اُ آة ػيا ډٓ ًٙى . هچڄ ي ٵَع ٙه ،

 ٹٖمز  2ٵٕچشَإًٕن ثٍ 

 ٽىي  -1

 َٔبن ډَٽجٓ ىأٍڈ سىي. ىٍ سىي ثب ػ -2

 ٽىي . اكشٕبع ثٍ ُډٕه ثٍِځٓ ىأٍڈ .ٙه ٍٔوشٍ ډًٕٚى ي ډٓ ځٌاٍى آة ثَيى دبٕٔه -1

 ي ثٮي اُ ډيسٓ ډبٍٕ ٍا ٭ًٟ ډٓ ٽىٕڈ ډٮمًلاً ثَاْ آوُبٔٓ ٽٍ ٽٕٶٕز هٕچٓ دبٕٔه وياٍوي .

ٓ هچڄ ي ٵَع ځَٵشٍ سىي . ٔټ ٕبٌُ ىأٍڈ ٽٍ َُپٚٓ ٙيٌ اُ آة ١مه ٭جًٍ ًٍار ػيا ٙيٌ ثٮي اُ ډيس – 2ىٍ 

 Back washٙيٌ ي ثَځٚز آة ٍا ىأٍڈ .

 ي ٵچٕشَ ٍا ډٓ ًٕٙٔڈ 

 ىٍ ٵٕچشَ سىي سب  ٹبثڄ اوؼبڇ إز 

MPN=10                              ٓٵٺ٤ وٕبُ ثٍ ١ي٭ٶًو 

   MPN=100               ٍٕسٞٶ 

 سٞٶٍٕ ٽبډڄ 100<             

  < mg/l 50  آة وَڇ 

 50سب  150 آة ډش٤ًٕ ;

 =300 - 150 آة ٕوز 

    >mg/l 300 آة هٕچٓ ٕوز

 و٫ً ٕوشٓ ىأٍڈ  -2
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    Ca
++ 

Co3Hډًٹز ثبٽَثىبسٍ 
-

 

    Mg
++ 

ىٍ سإٕٕٖبر ىٍ ٦ٕق څًڅٍ َب ډٓ وٕٚىىي ي ثب٭ض سچٴ ٙين اوَّْ ي ډٚپلار ىٍٕز ډٓ ًٙى . ثب اٵِأ٘ كَاٍر 

 ي ٔب ٭يڇ اسٞبڃ كَاٍر 

Ca2(Hco3) → Co2+Ca3Ca+ H2o 

Caاځَ 
Mg ي ++

Clٍا ثب ++
So4ي ٔب  -

 ىاٙشٍ ثبٕٙڈ ٕوشٓ ىائڈ ىأٍڈ  --

 اځَ ٕوشٓ ٽڄ اُ ٹچٕبئٕز ٽمشَ ثبٙي ، ٕوشٓ ډًٹز ٍا ىأٍڈ 

 اځَ ٕوشٓ ٽڄ اُ ٹچٕبئٕز ثٕٚشَ ثبٙي ٕوشٓ ىائڈ ٍا ىأٍڈ .

 ٽٕٶٕز ثبٽشًَٔڅًّٔپٓ آة 

 ځَيٌ وجبر ي ػبوًٍ سٺٖٕڈ ډٓ ًٙوي . 2ډٕپَياٍځبوِٕډُب ثٍ 

 ػبوًٍ      وجبر  

 دَيسًُيئََب     ثبٽشَُٔب  

 ٽَډُب      ٹبٍؿُب  

 سوڈ اوڂچُب      اوڂچُب  

 دلاوپشًوُب  

 ئَيٓ  

 ثٍ ثبٽشَُٔب ، ئَيُٕب ي دَيسًوَََٙب ٽٍ ثٕمبٍِٔا ثبٙىي ډڂَ وٍ دبسًّن 

 آة ٹبثڄ َٙة ثبٖٔشٓ ٭بٍْ اُ دبسًّن ثبٙي .

 ٍوڀ ، سټ ٕچًڅٓ  ثبٽشَُٔب اُ ٥جٺٍ وجبسٓ َٖشىي ٕبىٌ ثٓ

ثبٙي ثب ډٕپَيٕپًح ٹبثڄ  μ 5سب  5/0ډًاى آڅٓ ٍا ډًاى إشٶبىٌ ٹَاٍ ډٓ ىَىي ثيين وًٍ سًڅٕي ډظڄ ثپىىي يٹشٓ ٹ٦َ 

 ىٔين َٖشىي . 

 سپظَٕ اُ ٥َٔٸ سٺٖٕڈ ٕچًڅٓ إز . 

 ىٕشٍ سٺٖٕڈ ډٓ ًٙوي . 2اُ و٪َ ډًاى ٱٌأٓ ثٍ 

 ٕٕه اوَّْ  ي ٕبهشه ډًاى ٕچًڅٓ ډًٍى إشٶبىٌ ٹَاٍ ډٓ ىَىي .ډٓ سًاوىي ډًاى آڅٓ ٍا ػُز سٮ ←َشَيسَيٳ  -1

   Co2ډًاى ډٮيوٓ ي  ←اسًسَيٳ  -2
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 هًى ثبٽشَُٔب َشَيسَيٳ ثٍ ٍٕ ىٕشٍ 

 اوَّْ  O2 →  +H2o +Co2ډًاى آڅٓ       Aerobesًَاُْ  -1

 اُ اٽْٖٕن سَٽٕجٓ ىٍ ډًاى إشٶبىٌ ډٓ ًٙى    An arobesثٓ ًَاُْ  -2

No3اوَّْ    Faculativeاهشٕبٍْ  -3
-
→Co2+N2+3H2+ ٓډًاى آڅ + 

  So4
-      

   ًٕڅٶبر

ٽٍ ٽٕٶٕز ډىبث٬ آة ثٍ آوُب ثٖشڂٓ ىاٍى اؤَّلاُڇ ٍا اُ سؼٍِٔ ي اٽٖٕيإًٕن ډًاى ډٮيوٓ ثيٕز ډٓ  ←اسًسَيٳ 

 آيٍوي .

 ثٍ ًٍٝسُبْ ډوشچٴ يػًى ىاٍوي 

 ٽىىي ثب٭ض هًٍځٓ څًڅٍ ًٙوي . سجئڄ H2So4ثٍ  SH2ثبٽشَُٔب ځًځَى . ډٓ سًاوىي ځبُ  -1

 سجئڄ ٽىىي . N2ثبٽشَُٔبْ اُر . آډًوٕبٻ ٍا ثٍ وٕشَٔز ي ثٍ وٕشَار ي ثٍ  -2

سجئڄ ډٓ ٽىىي . ٽٍ وبډلچًڃ إز ثٍ ًٍٝر ٍٙشٍ ي ثب٭ض ډٖييى ٙين څًڅٍ   IIIٍا ثٍ  IIثبٽشَُٔب آَه . آَه  -3

 َب ډٓ ًٙى .

 ډٓ ٽىىي . Thmڅٓ ىاٙشٍ ثبٕٙڈ ثب ٽچَ أؼبى سَٽٕجبسٓ ٥َٕبوِا ثٍ وبڇ اځَ ىٍ آة ياٍى ٙجپٍ ٙيٌ ډب ډٺياٍْ ډًاى آ

+cl2→CHCL3 ٓډًاى آڅ 

CHBr3 

CH2ClBr 

CHCl2Br 

 دٔ ثبٔي ډًاى آڅٓ ٍا ٽبډڄ اُ ثٕه ثجَٔڈ ٔب ثبٔي  ٍاكٌٳ ومبئٕڈ .

 ثبٙي . ٥Thm mg/l 3جٸ إشبوياٍى ډِٕان

 1دٕ٘ ٽچَُوٓ .    ىٍ ٵَأىي ٽچَُوٓ ثب ٔټ 

       Post. ٓ2دٔ ٽچَُو  

       re. 3ٽچَُوٓ ډؼيى 

 ثَاْ ػچًځَْٕ اُ ډٖييى ٙين ي ٵٕچشَ َب س٤ًٕ ٍٙي ػچجپُب 

 ډٓ ًٙى .Thm هًٞٝبً ىٍ سبثٖشبن ٔټ ٽچَُوٓ ايڅٍٕ ىأٍڈ . ٽٍ أه ٽچَُوٓ ثب٭ض أؼبى 

 ىٍ دٔ ٽچَُوٓ يٹشٓ ٵٕچشَ ٽَىٔڈ ٽچَ ډٓ ُوٕڈ .
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 ٽچَ ا١بٵٍ ډٓ ٽىٕڈ يٹشٓ ىٍ ٙجپٍ ٽچَ ثبٹٓ ٝٶَ ثبٙي  Reىٍ 

 ياكي سجبىڃ ًٔوٓ ي لأڈ ًٕىا

 ٽٍ ٕجت ٕوشٓ آة ډٓ ًٙوي . Mgي  Caثَاْ ػيإبُْ ٔپَْٖ اُ ٽبسًٕوُب ثپبٍ ډٓ ٍيى ډظڄ 

 ٔپَْٖ ٍُٔىُبْ ٕىشٕټ ىأٍڈ ٽٍ ٔپَْٖ ډًاى آڅٓ َٖشىي ٽٍ ثب٭ض آُاى ٕبُْ ٕئڈ ډٓ ًٙوي .

 R→Na+Ca→R-Ca +Na      ٕئڈ آُاى ډٓ ًٙى 

R→Na+Mg→R-Mg +Na 

 إشٶبىٌ ډٓ ٽىىي ٽٍ ٕوشٓ وبٙٓ اُ ٽچٖٕڈ ٍا ػيا ډٓ ٽىي ي ٔب اُ CaCo3ي ٔب اُ 

 Lime Co3Na2 

 ياكي ػٌة ٦ٕلٓ 

اُ ُٱبڃ ٵٮبڃ إشٶبىٌ ډًٕٚى ٽٍ هبٕٝز ػٌة ثبلائٓ ٍا ىاٍى ډظڄ ٵٕچشَ ډبٍٕ اْ ىٍ وشَٕإًٕن ډب ىٍ أىؼب ُٱبڃ 

ُٱبڃ ٍا ٭ًٟ ومبٕٔڈ .  څٜ اُ آة ػيا ډٓ ًٙى ي ثٮي اُ اٙجب٫ ُٱبڃ ،ٵٮبڃ ٍا ىأٍڈ . ٽٍ ١مه ٭جًٍ آة ډًاى وبهب

 ثَاْ ػيإبُْ ٍوڀ ي ډًاى ډًڅي ٥ٮڈ ي ثً .

 ٵَأىي ١ي ٭ٶًوٓ 

 ثَاْ اُ ثٕه ثَىن دبسًّوُب ډٕپَيثُبْ ثٕمبٍِٔا إز 

 ثٍ ٥َٷ ډوشچٴ اوؼبڇ ډٓ ځَٕى :

 ٵَأىي ٽچَٔىبًٕٕن  -1

 ٘ ٔب ډبيٍاْ ثىٶ UVإشٶبىٌ اُ اٙٮّ  -2

 O3إشٶبىٌ اُ اُن  -3

 ىٍ ٵَأىي ٽچَٔىبًٕٕن 

دًىٍ ٽچَ ٕٶٕي ٍوڀ  َٕذً ٽچَٔي ٽچٖٕڈ ٔب ٽچَ إشوَ ٍا ىٍ  –ډب ثٍ آة ٽچَ ا١بٵٍ ډٓ ٽىٕڈ ثٍ ًٍٝر ثب ٽچَ ډب٬ٔ 

آة كڄ ډٓ ٽىىي ډٓ ًٙى ٽچَ ډب٬ٔ ي س٤ًٕ دمخ سٍِٔٸ ډٓ ًٙى ي ثب٭ض اُ ثٕه ٍٵشه ډٕپَياٍځبوٕٖڈ َب ډٓ ًٙى 

 إٕي ٽىىيٌ ٹًْ إز . ؿًن ٽچَٔټ

. ځبُ ٽچَ إز ىٍ ٕٕچىيٍْ ٹَاٍ ډٓ ىَىي ي ثٍ آة سٍِٔٸ ډٓ ًٙى ډٺياٍ ثٖشڂٓ ثٍ آڅًىځٓ آة ډٮمًلاً ىٍ كييى 2

 ئڄ/ډُٴ ثٍ آة ا١بٵٍ ډٓ ًٙى .1
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  mg/l 2/0سب  1/0ثٮي اُ ډَٿ ٽچٍٕ اٍځبوِٕډُب ډٺياٍْ ٽچَ ثبٹٓ ډبويٌ ىٍ آة يػًى ىاٍى ٽٍ ډٮمًلاً وٓ ُأه كييى 

 إز .ٽٍ ډٚپچٓ أؼبى ومٓ ٽىي .

 اځَ ډِٕان ثٕٚشَ اُ أه ثبٙي يٹشٓ آة ياٍى آثُبْ ٦ٕلٓ َُُٔډٕىٓ ډًٕٚى ثب٭ض اُ ثٕه ٍٵشه ډًػًىار ډٓ ًٙى.

 ثٮ٢ٓ اٍځبوِٕډُب ي سوڈ اوڂچُب ډٺبيڇ َٖشىي ي اُ ثٕه ومٓ ىَي .

 UVٍاٌ ىٔڂَ إشٶبىٌ اُ اٙٮٍ 

 سٞٶٍٕ هبوٍ ي َڈ ىٍ هبوٍ ثَاْ اػىبٓ ثٕٚشَ إشٶبىٌ ډٓ ًٙى . إشٶبىٌ ډٓ ًٙى َڈ ىUVٍ س٤ًٕ لاډذُبْ 

 إشٶبىٌ اُ اُن 

إشٶبىٌ ًٙى ىٔڂَ سمبڇ ٽٍ اٍځبوٕٖڈ َب اُ ثٕه ٔڈ ٍيوي اډب ثب ىٔڂَ UV ٽٍ اٽٖٕي ٽىىيٌ ٹًْ إز اځَ َمَاٌ ثب 

َأه اُ اوشُبْ سٞٶٍٕ ٽمٓ ٽچَ ثبٹٓ ډبويٌ اْ ىٍ ٙجپٍ ويأٍڈ سب آة ثٍ ىٕز ډٚشَْ ي ډَٞٳ ٽىىيٌ ډٓ ٍٕي . ثىبث

 ا١بٵٍ ډٓ ٽىٕڈ .

 

َىڂبډٓ ٽٍ ثٮ٢ٓ ډًاى ٍا وياٙشٍ ثبٕٙڈ ثٮ٢ٓ ياكي َب كٌٳ ډٓ ًٙى ډظلاً وجًى ځبَُب ياكي ىَٓ ٍاكٌٳ ډٓ 

 ومبٕٔڈ .

 سجبىڃ ًٔوٓ ٍا كٌٳ ډٓ ومبئٕڈ .  ←ٕوشٓ 

 سٞٶٍٕ ٵب١لاة 

 ډَكچٍ ډٺيډبسٓ  -1  ىاٍاْ ٍٕ ډَكچٍ 

 ًٍٔ ډَكچٍ طبو -2    

 سپمٕچٓ ٔب دَٕٚٵشٍ  -3

 سٞٶٍٕ ډٺيډبسٓ 

 . آٙٲبڃ ځَْٕ 1  ٙبډڄ

 . ىاوٍ ځَْٕ 2 

 . اوياٌُ ځَْٕ ػَٔبن 3 

 . سٍ وٕٚىٓ ايڅٍٕ 4 

 ياكي آٙٲبڃ ځَْٕ 

 يصزف كننذه  ضذعفٌني  فيو خانو تص
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ٵب١لاة ىاٍاْ ٔپَْٖ ٹ٦ٮبر ىٍٙز ي ٍِٔ إز ٽٍ ثبٔي ػيا ًٙوي ثٍ ىڅٕڄ ډِاكمز ثَاْ ډَاكڄ ثٮيْ اُ 

 ډًٕٚى . ٔپَْٖ ډٚجټ ىٍٙز ٔب ٍِٔ إشٶبىٌ

 ىٍ ىٍٙز كييىاً  ي ىٍ ََُٔب  ٽٍ ډٓ سًاوي ََ ياكي ىٍ ٕٕٖشڈ ىاٙز .

 ىٍ ياكي اوياٌُ ځَْٕ 

 اُ أه ډظڄ ٙه ي ډبٍٕ ي ىاوٍ ٹًٌُ ي ... اُ آة ػيا ډٓ ًٙى .

 ياكي ثٮي اوياٌُ ځَْٕ ػَٔبن إز .

 ٽٍ َٕ٭ز ػَٔبن ىٍ أه ياكي اوياٌُ ځَْٕ ډٓ ومبٔي .

  ىٍ ياكي سٍ وٕٚىٓ ايڅٍٕ

٭١ًٓ ىأٍڈ ٽٍ ٽى٘ ٕٙت إز ي ٵب١لاة اُ سٖز دبئٕه ياٍى ډٓ ًٙى ٽٍ څؼه ٍية ىأٍڈ ٽٍ څؼه َب ٍا اُ 

 ا٥َاٳ څغ ډٓ ٽىٕڈ ي هَيػٓ اُ ا٥َاٳ إز ثب أه ٽبٍ ډب ډًاى ډٮچٸ ٹبثڄ سٍ وٕٚىٓ ٍا اُ آة ػيا ډٓ ٽىٕڈ. 

 ٔڈ .) ډًاى ػبډي ډٮچٸ ٽبَ٘ ىاىٌ ا TSS=601,BOD30%سب أىؼب ډٓ سًاوٕڈ 

 سٞٶٍٕ طبؤًٍ 

 ډٓ سًاوي ثٍ ًٍٝر ٥جٕٮٓ ٔب دَٕٚٵشٍ 

 Stablization Ponolsىٍ ٕٕٖشڈ َبْ ٥جٕٮٓ ، ثَٽٍ سظجٕز ىأٍڈ . 

 ثَٽٍ َبْ هبٽٓ ثٍِځٓ ٍا ىٍٕز ډٓ ٽىٕڈ ي دٖبة ٍا ياٍى آن ډٓ ٽىىي .

 ډٓ ًٙى . o2ډًاى آن ډًػًىس٤ًٕ ثبٽشَُٔب ي اٽْٖٕن ًَا سجئڄ ثٍ 

 ډًاى آڅٓ  → +o2 → Co2 +H2o+ثبٽشَُٔبْ ػئي 

ؿًن ٦ٕق يٕٕٮٓ ٍا ىأٍڈ ػچجپُب ٍا ىأٍڈ ؿًن وًٍ َڈ يػًى ىاٍى ػچجپُب ىٍ ٥ًٍ ٍيوي ثب إشٶبىٌ اُ ٵشًٕىشِ  

 ډًاى آڅٓ ډٓ ٽىىي .o2سًڅٕي ٙيٌ ٍا سجئڄ 

 ػچجپُب  +Co2 → O2 +ډًاى آڅٓ 

 

 

 

 

 ٓ ًٙى .ثٍ كي إشبوياٍى ډ  BODثٮي اُ ثَٽٍ سظجٕز دٖبة هبٍع ٙي . 

 BOD = 30 mg/l    إشبوياٍى سوچٍٕ دٖبثُب ثٍ ػبْ دٌَٔويٌ 
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 TSS=30 mg/l     آثُبْ ٦ٕلٓ ي ٔب َُٔ ُډٕىٓ ثبٙي 

 T.Colif=100/100 mg/lاډب ؿًن ډًاى ډٮچٸ ثبُ َڈ ډمپه إز يػًى ىاٙشٍ ثبٙىي . 

     P=0/1 mg/l   No3=45 mg/l 

 ٔټ كًٟ سٍ وٕٚىٓ َڈ ثٮي اُ ثَٽٍ ىأٍڈ 

 إشبوياٍى  BOD   ُډبن ػبډي ىٍ أه ٍيٗ ثٖٕبٍ ثبلا إز 

 ډبٌ  ډٓ ٍٕي  3سب 2ٍيُ ي ىٍ ًَآ َٕى كشمبٌ ثٍ  23-20

أه ٔټ ٕٕٖشڈ ثًٕڅًّٔپٓ إز . ثَاْ ََُٙبْ ثٍِٿ اډپبوذٌَٔ وٕٖز َُٔا ثٖٕبٍ ُٔبىْ ډٓ هًاَي ي ډٚپلار 

 ثًْ وبډ٦ج٫ً ي دٍٚ ي ... ٍا ىاٍى . 

 ٍ طبؤًٍ ٕٕٖشڈ دَٕٚٵشٍ سٞٶٕ

 ىٕشٍ سٺٖٕڈ ډٓ ًٙى  2ثٍ 

 ًَاُْ / ثٓ ًَاُْ  ←ٍٙي ډٮچٸ  -1

 ًَاُْ / ثٓ ًَاُْ  ←ٍٙي ؿٖجٕيٌ  -2

 . لاځًن ًَا 3

 BODىٍ ٕٕٖشڈ دَٕٚٵشٍ ډب ډٓ هًإَڈ ىاو٘ سؼٍِٔ ډًاى آڅٓ ٍا َٕ٭ز ىَٕڈ ثب إشٶبىٌ اُ سَُٔٸ اٽْٖٕن . ؿًن 

70% 

   TSS40% 

 ىٍ كبڅز ٍٙي ډٮچٸ 

 ىأٍڈ ٽٍ س٤ًٝ ىډىيٌ ًَا اٽْٖٕن ډٓ ىَٕڈ . ډب ٔټ ډوِن

 إز . BODډظڄ ٍٕٙٚ 

ډٺياٍْ څؼه ٵٮبڃ ٍا ىٍ آة ٹَاٍ ىاىٌ ٵب١لاة ىاٍْ ډًاى آڅٓ إز ٽٍ س٤ًٕ ثبٽشَُٔب ىٍ ډؼبيٍر اٽْٖٕن ډَٞٳ 

َىاويٌ ډٓ ًٙى ي ثبٽشَُٔبْ ػئي سًڅٕي ډٓ ًٙى . ىٍ  ك١ًٓ ٍا ىأٍڈ ٽٍ ډٺياٍْ اُ ثبٽشَْ ايڅٍٕ ػيا ٙيٌ ي ثَځ

 ډٓ ًٙى . ډٺياٍ ثبٽشَُٔب ډمپه إز ُٔبى ثبٙي ٽٍ ىٵ٬ ډٓ ٽىٕڈ .

 ؿًن ثبٽشَُٔب كبڅز ډٮچٸ ٍا ىاٍوي . 

ىأٍڈ سٍ وٕٚىٓ طبؤًٍ ٽٍ ‚ ثٍ وبڇ ٍٙي ډٮچٸ ي ؿًن اٽْٖٕن َمن ډٓ ىَٕڈ ًَاُْ إز . ي ؿًن سٍ وٕٚىٓ ثٮي اُ آ

 ىٌ ي ډؼيىاً ډَٞٳ ډٓ ومبئٕڈ .ىٍ أه سٍ وٕٚىٓ ډًاى ډٮچٸ ُويٌ ثًٕڅًّٔپٓ ٍا ػيا ومً

 تو نشيني 
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 ٔب څؼه ٵٮبڃ ډٓ ځًٔىي . Activated Slugeثٍ أه ٕٕٖشڈ 

 ىٍ ٍيٗ ثٓ ًَاُْ 

 ډب ىډىيٌ ٍا ويأڈ سؼٍِٔ ډًاى آڅٓ س٤ًٕ ثبٽشَُٔب ي اُ اٽْٖٕن سَٽٕجٓ إشٶبىٌ ومًٕٚى .

 BOD300~210~30دٖبة هبٍع ٙي اُ كًٟ سٍ وٕٚىٓ طبؤًٍ ډًاى آڅٓ ٽمشَْ ٍا ىاٍى 

أه ٽٍ َىًُ ىاٍاْ ٽٍٕ ي اٍځبوِٕډُبْ ثٕمبٍِٔا إز ٽٍ ٽچَُوٓ اوؼبڇ ډٓ ًٙى ي ډٓ سًان ثٍ ډؼبٍْ دٌٌَٔ  ٽٍ

 ٵَٕشبى . 

 ىٍ ثَهٓ سٞٶٍٕ هبوٍ َب 

 ثٍ ػبْ ٹَاٍ ځَٵشه ٽٍٕ ي اٍځبوٕٖڈ َب ثٍ كبڅز ډٮچٸ ثٍ كبڅز ؿٖجٕيٌ َٖشىي .

 ډوِوٓ ٍا ىٍٕز ومًىٌ 

ز ٽٍ ٹچًٌ ٕىڂُبٔٓ ٍا ډٓ ٍِٔوي ىٍ أه ډوِن ٽٍ ثبٽشَُٔبْ أه ٹچًٌ ٕىڂُب ٽٍ ىٍ اوشُب ىاٍاْ ٕٕٖشڈ َُپٚٓ إ

 ثٍ كبڅز ؿٖجٕيٌ ٍٙي ډٓ ومبٔىي . دٖبة ٍا اُ ٍيْ أه ٹچًٌ ٕىڂُب ٭جًٍ ډٓ ىَىي . ًَا ٍا َڈ ياٍى ډٓ ٽىىي 

 

+o2 → Co2+H2o  ٓډًاى آڅ 

 ََ ؿٍ ىٍ ياكي كؼڈ ٦ٕق ثٕٚشَْ ٍا ىاٙشٍ ثبٕٙڈ ډؤطَ سَ إز 

 بڃ كب١َ اُ ٝٶلبر دلإشٕپٓ إشٶبىٌ ډٓ ًٙى .ىٍ ك

 

 

 

َڈ ٦ٕق اٵِأ٘ ثُب ي َڈ ًَاىَٓ ثٍ ًٍٝر هًى ثٍ هًىْ اوؼبڇ ډٓ ځَٕى . ډٮمًلاً ثٮي اُ ډيسٓ ٍيْ أه ٕىڂُب 

ٔټ  ىٍٕز ډٓ ًٙى ٽٍ يٹشٓ أه ثٍ ډى٪ًٍ ٙي ډٕپَياٍځبوٕٖڈ َب ىٍ َُٔ آن ىٵه ډٓ ًٙوي أه دَاٽىيٌ ٙيٌ ي 

 ٍى كًٟ سٍ وٕٚه ډٓ ًٙى ي ډمپه إز ثٮي اُ ډيسٓ ، ىٔڂَ ىٍ ٍاٽشًٍ ثبٽشَْ وياٙشٍ ثبٕٙڈ .َمَاٌ دٖبة يا

 ىٍ لاځًن ًَاىَٓ 

 ٍيُ ٽبَ٘ ډٓ ٔبثي  4سب  3ػِٔٓ ٙجٍٕ ثَٽٍ سٚشُب إز اډب ثٍ ىڅٕڄ ًَاىَٓ ُډبن ىاٍوي ثٍ 

 إز .  1– 2ى ٍلاځًن سٍ وٕٚىٓ ډبوي  

 ثَځٚز څؼه ٍا َڈ ويأٍڈ 

 ثٖٕبٍ إشٶبىٌ ومٓ ًٙى .  BODإز اډب ىٍ ثٓ ًَاُْ ثَاْ دٖبثُبْ ٝىٮشٓ ثب  ٍر ًَاُْاٽظَاً ثٍ ًٝ
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 ىٍ سٞٶٍٕ دَٕٚٵشٍ ډب َمٍٕٚ سًڅٕي څؼه ٍا ىأٍڈ .

 ٽٍ ډٓ سًاوي اُ ډٚپلار ُٖٔز ډل٦ٕٓ ىاٙشٍ ثبٙي .

 څؼه سًڅٕي ٙيٌ ثبٔي سٞٶٍٕ ًٙى سب ىٍ ٽٚبيٍُْ ٽبٍثَى ىاٙشٍ ثبٙي .

 ؼه دًٍٙ اوؼبڇ ٙيٌ ٍيْ څ

 . دَيٍٕ سٲچ1٨ٕ 

 . ٢َڈ 2 

 ٭مڄ آيٍْ  -3 

 آة ځَْٕ  ٕيَبْ هٚټ ٽىيٌ  -4 

 ډپبوٕپٓ  .1

 ىٍك١ًـٍ َبْ سٲچ٨ٕ 

ثب اُ ٍيٗ طٺچٓ ٔب ٙىبيٍٕبُْ إشٶبىٌ ډٓ ٽىٕڈ آة ٍيْ څؼه ٹَاٍ ډٓ ځَٕى ثٮي اُ ډيسٓ ډبوي اُ ًَاىَٓ َڈ 

 إشٶبىٌ ډٓ ًٙى . ي څؼه اُ دبئٕه هبٍع ډٓ ځَىى.

 اُْ ًَ ىٍ ډَكچٍ ٢َڈ 

 ثٓ ًَاُْ    

 ٕٙمٕبئٓ    

ثب اُ ثٕه ٍٵشه ډًاى آڅٓ  ىٍ ٢َڈ ًَاُْ آوٺيٍ ًَا ډٓ ىَٕڈ سب ٽٍٕ ي اٍځبوِٕډُب ىٍ څؼه َٙي٫ ثُوًى هًٍْ ومبٔي )

 ( ثٮي اُ ډيسٓ ٽٍ څؼه سظجٕز ٙي ډٓ سًان اُ څؼه ىٍ ُډٕىُبْ ٽٚبيٍُْ إشٶبىٌ ومًى .

مٕبئٓ إشٶبىٌ ومًىٌ سب آة ُيىسَ اُ هبٍع ًٙى .) ثب٭ض ډىؼمي ٙين ثٮي اُ ٢َڈ ثَاْ آثڂَْٕ ډٓ سًان اُ ډبىٌ ٕٙ

 څؼه ( .

ي ٔب ثٖشَْ هٚټ ٽىىيٌ ٽٍ كبيْ ٹچًٌ ٕىڀ إز سب آة ځَٵشٍ ًٙى ي ٔب ثٍ ًٍٝر ډپبوٕپٓ اُ ډِٕان هلاء 

 إشٶبىٌ ډٓ ًٙى .

 ډٓ ځًٔىي ٽٍ ثٕٚشَ ىٍ ََُٙب إشٶبىٌ ډًٕٚى . POTWثٍ أه سٞٶٍٕ 

 ډٖبكز ُډٕىٍ إشٶبىٌ ډًٕٚى . Pي Nٌ ثَ كٖت و٫ً ُډٕه ډٺياٍ اُ څؼه سًڅٕي ٙي
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ىٍ ثٓ ًَاُْ څؼه ٍا ىٍ ك١ًُبْ ٍٕ ثٖشٍ ٽٍ ؿىئه ډشَسٶب٫ ىاٍوي ٹَاٍ ډٓ ىَىي ي ځبُ ډشبن سًڅٕي ٙيٌ ثَاْ 

بىٌ ډٓ ًٙى أ ٍا ډٓ ثَى ثبلا ثَاْ ىاٍاْ هبٽُبْ إٕيْ إشٶ ًٕهز ځبَٓ ثٍ څؼه سچٲ٨ٕ ٙيٌ آَټ ا١بٵٍ ٽىىي ٽٍ 

. 

BOP =3  

  TSS=40 

Colif=1 

N2,p ثبلإز 

 سٞٶٍٕ دَٕٚٵشٍ ٔب سپمٕچٓ 

 ثَاْ ٍٵشٍ دٖبة ىٍ آثُبْ ٍيىهبوٍ اْ ٽٍ ثَاْ َٙة إشٶبىٌ ډٓ ًٙى .

 اُ ډًاى ٕٙمٕبئٓ إشٶبىٌ ډٓ ًٙى ثَاْ ٽبَ٘ وِ ىٍ آَه ي ٵٖٶَ إز.

 اوٮٺبى ي وٕشَإًٕن  ←اهشلا٣  ←اُ ثٕه ثَىن ٵٖٶَ  ٽٍ ډٮمًلاً اُ ډًاى ٕٙمٕبٔٓ آڅًڇ ي آَټ إشٶبىٌ ًٙى ثَاْ

 ي اُ ٍُٔىُبْ سجبىڃ ًٔوٓ ثَاْ أُجه ثَىن آډًوٕبٻ ي وٕشَٔز 

 Say Curveډىلىٓ ٽبَ٘ اٽْٖٕن 

 

 Zoneىٍ 

1- Zone of degraeliation  

ثِْ ىٍ ه٦َ ٹَاٍ دبئٕه ډٓ آٔي ٽٍ ډير اٵِأ٘ ډٓ ٔبثي . ٍوڀ سؼٍِٔ ٽىي . ځٕبٌ ي ػبوًاٍان آDo ىٍ أه وبكٍٕ 

 ډٓ ځَٕوي . ٵشًٕىشِ ثٍ ىڅٕڄ ٽٍ ىٍٕز اوؼبڇ ومٓ ځَٕى .

2- Zone of active decomposition 

 هٕچٓ ٽبَ٘ ډٓ ٔبثي ثٍ كياٹڄ ډٺياٍ كبڅز ثٓ ًَاُْ ٍوڀ هٕچٓ ٕٕبٌ . ثًٍ ُٔبى 
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3- Zone of Recovery   

ٓ آډيوي . ٍوڀ سٲَٕٕ ډٕټ وي . ٽٍ ىٍ ٕز َٙي٫ ثٍ اٵِأ٘ . ځٕبٌ ي ػبوًٍان آثِْ ډؼيىاً كٕبسٚبن ٍا ثيٕز ډ

 إز ثُشَ ٍا ىاٍى .

Zone of Clear water4-   

 َمٍ ؿِٕ اثشيا ثَډٕڂَىى.

SAR      Sodum Absorbition Retio 

ٍيىهبوٍ َبْ ٽٚبيٍُْ ډِٕان ثٖٕبٍ ثبلا إز .

2

CaMg

Na
SAR


 

Stream Standard ٍيىهبوٍ (ثَ إبٓ ٩َٵٕز ثَى ) ٍسٕه ٕبُْ ي دبلا ٘ٔ 

Effluent Standard  ًّْثَ إبٓ سپىًڅ 

 دٖبة ٹجڄ اُ هَيع ي سوچٍٕ ثٍ ډىبث٬ آة ثبٖٔشٓ ىاٍاْ أه إشبوياٍى ثبٙي . 
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 مًاد صائذ جامذ 

فجبكت ٤ٝاؿ مائـ ربٝـ ث٦ ٝز٤ٞف٦ ٤ٝاؿ ١ب٬ُ ام ىقبٙٮت٨ب٫ ا١ٌبٟ ٣ عٮ٤اٟ  ( :  solid wastesمًاد صائذ جامذ ) 

ٕلؿؿ. ا٭٠ تقل٭و ث٦  ١٤ُـ اعلاً ٬ٝ ٦ ٝق٤ٞلاً ربٝـ ث٤ؿ٥ ٣ ث٦ ٤ٓكت ١بؽ٤اًت٦ ٣ مٮلٍبث٘ اًتيبؿ٥ ؿ٣ك ك٭ؾت٦ ٬ّٝ

٧ب، تلّٮت ٣ ؽ٤ٔٓٮبت ٤ٝاؿ مائـ ث٤ؿ٥ ٣ ث٦ ٦ً ؿًت٦ ٬ّٚ  ث٢ـ٫ ٤ٓكت ٬ّٚ ؿكثلٕٮل١ـ٥ ٦ٞ٧ ٢ٝبثـ، ا٤١اؿ عج٦َ

  1377فٞلا٬١، ٍبًٜ ف٬ٚ، ٕلؿ١ـ.  ٮٜ ٧٬ٝب٫ ؽغل١بُ تٌَ ٧ب٫ ٢ٓقت٬ ٣ مثب٦ٙ ٧ب٫ ٨ُل٫، مثب٦ٙ مثب٦ٙ
 

ثب٢ُـ ٦ّ ٝق٤ٞلاً ت٤ًظ  ا٭٠ ؿًت٦ مائـات ُبٝ٘ ٤ٝاؿ مائـ عبٓ٘ ام ىقبٙٮت٨ب٫ ٨ُل٫ ٬ٝ: 32َاي ضُشي صتالٍ  

١٤ُـ. ا٭٠ ٤ٝاؿ ٧ٜ ام ١ؾل ٢ٝجـ ت٤ٙٮـ ٣  ا٫ ا١جبك، ؿى٠ ٭ب ٤ًما١ـ٥ ٬ٝ آ٣ك٫ ُـ٥ ٣ ؿك ْٝبٟ ٣٭و٥ ٝاًٌبت ٝغ٬ٚ رٞـ

بٝ٘ ٤ٝاؿ ؽب٬ٖ١، تزبك٫، ٢ٓقت٬، ٧ٜ ام ١ؾل ؽ٤اّ ىٮن٭٬ْ ٣ ُٮٞٮب٭٬ ثٌٮبك ٝت٤٢ؿ ٧ٌت٢ـ. ام ٙغبػ ٢ٝجـ ت٤ٙٮـ ُ

ثب٢ُـ. ام ١ؾل ىٮن٭٬ْ ٣ عزٜ ؽب٧ل٫ ١ٮن  ١٣َ٘ ٣ آ٤ٝم٬ُ،اؿاك٫، ؽـٝبت ؿكٝب٬١ ٣ ث٨ـاُت٬ ٬ٝ ٧ب٫ عٞ٘ ًٮٌتٜ

 ٤ُؿ.  عٮو ّبٝلاً ١ب٬١٤ٖٞ٧ ام مائـات ؿك ٭ِ ٨ُل ت٤ٙٮـ ٬ٝ

١ٞب٭٢ـ ٦ّ  ٤اؿ مائـ كا ت٤ٙٮـ ٢ٝ٬ٝبثـ ٝؾتٚو ؿك ٭ِ ٨ُل ا٤١اؿ ٝؾتٚي٬ ام ٝ َاي ضُشي: تىذي صتالٍ طثقٍ -

  1388فٞلا٬١، ٍبًٜ ف٬ٚ،  ث٦ ع٤ك ٬ّٚ فجبكت٢ـ ام: 

ربت ٣ ًجن٭زبت ٦ّ  ا٭٠ ٤ٝاؿ فجبكت٢ـ ام ثبٍٮٞب١ـ٥ ٤ٝاؿ عٮ٤ا٬١، ٝٮ٥٤ ( : food wasteصائذات غزايي )  -

٤ٕ٭٢ـ. ؿك  ٤ُؿ. ث٦ ا٭٠ ٤ٝاؿ پٌٞب١ـ٥ ٬ٝ ٣پن ٣ مقاؽ٤كؿٟ عبٓ٘ ٬ٝ ًبم٫، پؾت ؿك احل ربثزب٭٬، آٝبؿ٥

 ؿ٢٧ـ.  ٧ب كا تِْٮ٘ ٬ٝ ٧ب٫ ٤ٝاؿمقا٭٬ ؿكٓـ٫ م٭بؿ ام مثب٦ٙ ٝب١ـ٥ ٤ٝاؿ ما٭ـ ٨ُل٫، پي

٧ب٫ ؽب٬ٖ١ ٣ ٝاًٌبت ثؾَ تزبك٫ ٣ مٮل٥  ا٭٠ ٤ٝاؿ ٝق٤ٞلاً عبٓ٘ ىقبٙٮت ( : rubbishآضغال )  -

پق٭ل  ١٤ُـ ٣ ثلؽ٬ ٤ٝاؿ آٟ تزن٭٦ ثب٢ُـ ٦ّ ث٦ ؿ٣ ٌٍٞت ٍبث٘ اُتقبٗ ٣ مٮلٍبث٘ اُتقبٗ تٌَٮٜ ٬ٝ ٬ٝ

 ١ٮٌت٢ـ. ٤ٝاؿ ٍبث٘ اُتقبٗ فجبكت٢ـ ام: ّبمق، ٤َٝا، پلاًتٮِ، ٤ٌ٢ٝربت، لاًتٮِ، صلٛ، ص٤ة، . . . ٤ٝاؿ

٧ب٫ آ٤ٙٝٮ٢ٮ٬ٝ٤، ٤ٍع٬ ٧ب٫ ٍٚـ، ىٚنات آ٬٢٧ ٣ مٮل آ٬٢٧،  مٮلٍبث٘ اُتقبٗ فجبكت٢ـ ام: ُٮ٦ِ، ٤ٍع٬

 ؽبّل٣ث٦، . . . 

ا٭٠ ٤ٝاؿ عبٓ٘ ٤ًؽت٠ ص٤ة، ممبٗ ٭ب ( :  ashes and residuesخامستش ي مًاد تاقيماوذٌ )  -

تإًٮٌبت ٨ُل٫ عبٓ٘  ٧ب، ٝاًٌبت، ٢ٓب٭ـ ٣ ٢ًٔ اًت ٦ّ ام ثلؽ٬ ام ٢ٝبعٌ ٬١٤ٌْٝ، ٝنبم٥ ممبٗ

 ١٤ُـ.  ٬ٝ

                                                 
32 ٧ب٫ ٨ُل٫ ٣ ١غ٩٤ ؿىـ آ٨١ب پلؿاؽت٦ ُـ٥ اًت. ٧ب٫ مثب٦ٙ ؿك ا٭٠ تغَٮٌ ث٦ ثلك٬ً ٣٭و٬ٕ*    
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ا٭٠ ٤ٝاؿ فجبكت٢ـ ام ٤ٝاؿ مائـ عبٓ٘ ام تؾل٭ت، تقٞٮل ٣ ًبؽت  ( : demolitionَاي ساختماوي )  وخالٍ -

 ٕٮلؿ.  ٧ب، ؽبُ، ٢ًٔ، ًٮٞبٟ، ٕش ٣ ٝٔبٙظ ٝب٢١ـ آ٨١ب كا ؿك ثل ٬ٝ ًبؽتٞبٟ. ا٭٠ ١ؾب٦ٙ

٭٬ْ ؿ٭ٖل ام ا٤١اؿ  ( : treatment plant wastesَاي واضي اصآن)  َا ي لجه خاوٍ صائذات تصفيٍ -

٧ب٫  ؽب٦١ ٨ٜٝ مائـات ربٝـ ١ب٬ُ ام ٢ٝبثـ ٨ُل٫ ٣ ٢ٓقت٬ كا ٙز٠ ٣ ٤ٝاؿ مائـ ١ب٬ُ ام ىقبٙٮت٨ب٫ تٔيٮ٦

٧ب تِْٮ٘ ؿاؿ٥ ٣ ام ١ؾل ث٨ـاُت٬، ؿىـ ٝغ٤ٚة آ٨١ب ام  ٧ب٫ ٢ّبك ؽٮبثبٟ آة ٣ ىبضلاة، ١ؾبىت ر٫٤

 غ٤ٌة ٬ٝ ٕلؿؿ. ٝٚن٣ٝبت ًٮٌتٜ ٝـ٭ل٭ت ٤ٝاؿ مائـ ربٝـ ٝ

ُبٝ٘ ٤ٝاؿ مائـ عبٓ٘ ام ربك٣ة مؿٟ ؽٮبثب٨١ب، آُنب٨ٙب، عٮ٤ا١بت  ( : special wastesمًاد صائذ ييژٌ )  -

ثٮ٬٢ ّلؿ ٦ّ عٮ٤اٟ ٝلؿ٥ ٣ ٭ب  ت٤اٟ پٮَ ثبُـ. س.ٟ ٬ٞ١ ٝلؿ٥، ٣ًبئ٘ ؽب٬ٖ١ ٣ ٣ًبئظ ١َٚٮ٦ اًَبع٬ ٬ٝ

ات٤ٝجٮ٘ ٣ ٣ًبئ٘ ؽب٬ٖ١ اًَبع٬ ؿك ّزب ٭بىت ؽ٤ا٧ـ ُـ ٙقا ا٭٠ ٤ٝاؿ ام ر٦ٚٞ ٢ٝبثـ مٮل ِٝؾْ ٣ 

 ١٤ُـ.  ٬ٌٕتلؿ٥ ٝغ٤ٌة ٝ

٤ٝاؿ عبٓ٘ ام ىقبٙٮت٨ب٫ ِّب٣كم٫، ؿاٝـاك٫ ٣  ( : agricultural wastesمًاد صائذ مطايسصي )  -

٧ب، . . . كا ٤ٝاؿ مائـ ِّب٣كم٫ ٬ٝ ١ب٢ٝـ. ؿىـ ا٭٦١٤ٖ٢ ٤ٝاؿ ثب ت٤ر٦ ث٦ تزن٭٦ پق٭ل ث٤ؿٟ آ٨١ب ١ٮن  ِّتبكٕب٥

 ١ٞب٭ـ.  ت٨ٌٮلات ؽبّ ؽ٤ؿ كا عٚت ٬ٝ

 َاي صىعتي:  صتالٍ -

ثب٢ُـ ٣ ٝب٢١ـ ىٚنات، ٤ٝاؿ پلاًتٮ٬ْ، ٤ٝاؿ ُٮٞٮب٭٬، . . . ا٭٠  ٧ب٫ ٢ٓقت٬، مائـات ١ب٬ُ ام ىقبٙٮت٨ب٫ ٢ٓقت٬ ٬ٝ مثب٦ٙ

ث٢ـ٫  ت٤اٟ ؿك ٭ِ كؿ٥ عج٦َ ٧ب٫ ا٭٠ ٝلاّن كا ٬ٞ١ ٧ب ت٤ٙٮـ ٬ٝ ١٤ُـ؛ اٝب تٞب٬ٝ مثب٦ٙ ٧ب ؿك ّبكٕب٨٧ب ٣ ّبكؽب٦١ مثب٦ٙ

٧ب٫ ٢ٓقت٬ ٦ّ  ٧ب٫ ٨ُل٫ ؿىـ ّلؿ؛ اٝب ثقض٬ ؿ٭ٖل ام مثب٦ٙ ت٤اٟ ٧ٞلا٥ ثب مثب٦ٙ ّلؿ. ثلؽ٬ ام ٤ٝاؿ مائـ ٢ٓقت٬ كا ٬ٝ

١٣َ٘ ٣ ؿىـ، تبثـ ض٤اثظ ٣ َٝلكات٬ ٣٭و٥  آ٣ك٫، عٞ٘ ١٤ُـ؛ ؿك رٞـ ٧ب٫ ؽغل١بُ ؿًت٦ ث٢ـ٫ ٬ٝ ؿك ٕل٥٣ مثب٦ٙ

 ٧ٌت٢ـ. 

  َاي خطشواك: صتالٍ -

( ، ٤ٝاؿ مائـ ربٝـ٫ ٦ّ ثب٥٤َٙ ؽغل١بُ ٧ٌت٢ـ ٣  EPA) 33م٭ٌت  ا٬ٚٚٞٙ عيبؽت ٝغٮظ ثلاًبى تقل٭و آها١ي ثٮ٠

٤ُؿ.  ٧ب٫ ؽغل١بُ ٕيت٦ ٬ٝ ٭ب ا٭٦ْ٢ ثلا٫ ًلاٝت٬ ا١ٌبٟ ٣ ًب٭ل ٤ٝر٤ؿات م١ـ٥، ؽغل آىل٭٠ پ٢ـاُت٦ ٬ٝ ١٤ُـ، مثب٦ٙ

 1383، ًقٮـ١ٮب، اعٞـ ٝب٢١ـ ٤ٝاؿ كاؿ٭٤اّتٮ٤، ٤ٝاؿ ُٮٞٮب٭٬، ٤ٝاؿ مائـ ٍبث٘ اعتلاً، ٤ٝاؿ ٍبث٘ ا١يزبك ٣ . . . 

  مذيشيت مًاد صائذ جامذ: -

 ٣ا١تَبٗ،  آ٣ك٫، عٞ٘ ؿ٢٧ـ٥ ٝلاع٘ ٢ّتلٗ ت٤ٙٮـ، ا١جبك، رٞـ ٝـ٭ل٭ت ٤ٝاؿ مائـ ربٝـ، ا١تؾبٛ

ثبُـ ٦ّ ؿك آٟ ام ك٨ُ٣ب٫ ٝلتجظ ثب ث٨تل٭٠ ا٤ٓٗ ؿك كفب٭ت ٌٝبئ٘ ًلاٝت ٣ ث٨ـاُت  ٧ب ٬ٝ تجـ٭٘ ٣ ؿىـ مثب٦ٙ

٤ُؿ. ؿك ٭ِ ٝي٤٨ٛ،  ٝغٮغ٬ اًتيبؿ٥ ٬ٝ ف٬ٝ٤ٞ، اٍتٔبؿ٫، ٢٨ٝـ٬ً، عيبؽت، م٭جب٢ُب٬ً ٣ ؿ٭ٖل ٝلاعؾبت م٭ٌت
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٧ب٫ ٝلتجظ ثب  ك٭ن٫ ٣ ٢٨ٝـ٬ً كا ثب عٮي٬ ام ٕن٭٦٢ ٝـ٭ل٭ت ٤ٝاؿ مائـ ربٝـ، ّٚٮ٦ ٤ٝاكؿ اؿاك٫، ٝب٬ٙ، ٍب٬١٤١، ثل١ب٦ٝ

 مثب٦ٙ ٦ّ ؿك ٭ِ ارتٞبؿ ت٤ٙٮـ ٬ٝ ٕلؿؿ، ؿك ثل ؿاكؿ. 

  عىاصش ماسمشدي )مًظف(: -1-6-7

ك٣٭٦ ٨ُل٫، ت٢ٖ٢ب٧ب٫ ٝب٬ٙ ؿك ؽـٝبت ف٬ٝ٤ٞ، احلات  ث٦ ؿٙٮ٘ ّٞٮت ٣ ٝب٧ٮت ٝتنٮل٧بئ٬ ص٤ٟ مثب٦ٙ، ت٤ًق٦ ث٬

ه٫ ٣ ٣ر٤ؿ ثلؽ٬ ام ٝغـ٣ؿ٭ت٨ب ؿك ت٨ٮ٦ ٣ ٝٔله ٤ٝاؿ ؽبٛ ٣ ا١له٫، ِْٝلات ٝلتجظ ثب ٝـ٭ل٭ت ٤ٝاؿ مائـ ت٤ٙ٤٢ْ

٧ب٫ ؽب٬ٓ ُـ٥ اًت. ٙقا ٝـ٭ل٭ت، مٝب٬١ ث٦ ُْ٘ ٭ِ ا٫٤ٖٙ ّبكآ ٣ ثبّيب٭ت ارلا ٬ٝ ٕلؿؿ  ربٝـ ؿاكا٫ پٮضٮـ٬ٕ

 ٣ ٍبث٘ ؿكُ ثب٢ُـ. ٦ّ ٢ُبؽت َٝـٝبت٬ ام ك٣اثظ ٝلتجظ ثب آٟ ث٦ ٤٨ًٙت اْٝبٟ پق٭ل ِٕت٦ 

ٝلاع٘ ٝؾتٚو ٣ ىقبٙٮت٨ب٫ ٝلتجظ ثب ٝـ٭ل٭ت ٤ٝاؿ مائـ ربٝـ ٣ كاثغ٦ آ٨١ب كا ثب ٭ْـ٭ٖل ام ٢ٝجـ ت٤ٙٮـ تب  -1-1ُْ٘ 

 ؿ٧ـ. ْٝبٟ ؿىـ ٨١ب٭٬ ١ِبٟ ٬ٝ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ساتطٍ متقاتل عىاصش مًظف دس سيستم مذيشيت مًاد صائذ جامذ  1-1ضنل 

 ( 1385)فتائي،اتشاَيم،
رـا ٤ٞ١ؿٟ ف٢بٓل ى٤ً ثٌٮبك ٨ٜٝ ٬ٝ ثب٢ُـ م٭لا ثبفج ؽ٤ا٢٧ـ ُـ ٦ّ پٮِلىت اكمُٮبث٬ احلات تنٮٮلات پٮ٨٢ِبؿ٫، 

٦ ُـ٥ ٝـ٭ل٭ت ٤ٝاؿ مائـ ربٝـ، ٝق٤ٞلاً ت٤ٙ٤٢ْه٫ ٣ ت٤ًق٦ ؿك آ٭٢ـ٥ اْٝبٟ پق٭ل ٤ُؿ. ثلا٫ ع٘ ِْٝلات ٢ُبؽت

ع٤ك تلّٮج٬ ؿك ١ؾل ٕلىت٦ ٬ٝ ١٤ُـ. ام ا٭٠ ك٣ ؿك اّخل ٨ُل٧ب ام ص٨بك آ٘ ت٤ٙٮـ، ا١جبك ٤ٍٝت،  ّبكّلؿ٧ب٫ ٝؾتٚي٬ ث٦

 آ٣ك٫ ٣ ؿىـ اًتيبؿ٥ ٬ٝ ٕلؿؿ.  رٞـ

٣ ٝلاٍجت٨ب٫ پي ام ؿىـ  ث٦ ثقـ ؿك ٤ِّك٧ب٫ ت٤ًق٦ ٭بىت٦ ؿ٣ ف٢ٔل ّب٧َ ؿك ٝجـؤ 1990لامٛ ث٦ فّل اًت ام ًبٗ 

« ٧ب٫ پبُ ى٢ب٣ك٫»١ٮن ث٦ َُ ف٢ٔل ٍج٬ٚ اضبى٦ ُـ ٦ّ ٢ٝزل ث٦ پٮـا٭َ ١ٌ٘ رـ٭ـ٫ ام ى٢ب٣ك٫ ؿك ر٨بٟ ث٦ ١بٛ 

  1385فجـ٬ٙ، ٝغٞـ ف٬ٚ، ٕلؿ٭ـ.

 تٌنيذ

 ًنقم حًم

 نگيذاري

 آًري جًع

 دفع

 باسيافت
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٧ب ؿك ر٨ت ١ٮ٘ ث٦ ٝاحلتل٭٠  ت٤اٟ اؽ٨بك ٤ٞ١ؿ ٦ّ ٧ـه ا٬ٚٓ ا٭٠ ٝـ٭ل٭ت ث٨ٮ٦٢ ّلؿٟ ا٭٠ ًٮٌتٜ ؿك عبٙت ٬ّٚ ٬ٝ

ٝغٮغ٬ ٣ اعٞٮ٢بٟ ام ك٣ٍ ٧ب٫ پٮ٨٢ِبؿ٫ اعٮبء ٣ ثبم٭بىت،  م٭ٌت-٧ب، ّب٧َ احلات ث٨ـاُت٬ ع٘ تل٭٠ كا٥ ٣ اٍتٔبؿ٫

ثلاًبى ٝقٮبك٧ب٫ رنلاىٮب٭٬، ٝغٮغ٬، اٍتٔبؿ٫ ٣ ف٤اٝ٘ ثبُـ، ٦ّ  ٝٔله ت٤ٙٮـات آٟ ٣ ١ٮن ّبكثلؿ ٝاحل ٢ّتلٗ ٬ٝ

  1385ىتبئ٬، اثلا٧ٮٜ،  ؿ٭ٖل ثل عٌت ٧ل ٢ٝغ٦َ تيب٣ت ؿاكؿ. 

 

 

 

 تًليذ مًاد صائذ جامذ:  -1-6-8

ا٫، ٢ٓقت،  ت٤ٙٮـ مثب٦ٙ ١ب٬ُ ام ؿ٣ك ك٭ؾت٠ ٤ٝاؿ ىبٍـ اكمٍ ا٤١اؿ فْٞٚلؿ٧ب٫ ا١ٌب٬١ ؿك ىلآ٭٢ـ ىقبٙٮت٨ب٫ تنق٭٦

١٤ُـ ٍبثٚٮت اكم٬ُ ر٨ت اًتيبؿ٥ ٝزـؿ  ؽـٝبت ٣ مٮل٥ اًت. اٙجت٦ ثلؽ٬ ام ٤ٝاؿ٫ ٦ّ ث٦ ؿ٣ك ك٭ؾت٦ ٬ِّٝب٣كم٫، 

ؿ٢٧ـ٥ كا ؿاكا ٬ٝ ثب٢ُـ. ٙٮ٠ْ ؿك ىلآ٭٢ـ اعٮبء ٣ ثبم٭بىت، ر٨ت تجـ٭٘ ث٦ ؿ٭ٖل ٝغ٤ٔلات ٤ٝكؿ  ام ارناء تِْٮ٘

  1385ىتبئ٬، اثلا٧ٮٜ،  اًتيبؿ٥ ٍلاك ٬ٝ ٕٮل١ـ.

٤ُؿ، اٝب امٚت ث٦ ف٤٢اٟ ٭ِ ف٢ٔل اًب٬ً ؿك  ٦ ت٤ٙٮـ ٤ٝاؿ مائـ، ىقبٙٮت٬ ٍبث٘ ٢ّتلٗ ٝغ٤ٌة ٬ٞ١ثب ت٤ر٦ ث٦ ا٭٢ْ

ٝـ٭ل٭ت ٤ٝاؿ مائـ ٝغلط ٬ٝ ثبُـ م٭لا ٧ل اٍـا٬ٝ ؿك كا٥ ث٨ج٤ؿ ٝـ٭ل٭ت ٤ٝاؿ مائـ، افٜ ام تٔٞٮٜ ٕٮل٫ ؿكثبك٥ تقـاؿ ٣ 

ٌٝتٚنٛ ٢ُبؽت  ؛، ا١تؾبة ُٮ٩٤ ؿىـ ٢ٝبًت ِٝؾٔبت ١ٮل٫٣ ا١ٌب٬١ ٤ٝكؿ ١ٮبم ؿك ا٭٠ ًٮٌتٜ ٝـ٭ل٭ت٬، ثبم٭بىت

ؿٍٮٌ ٝلع٦ٚ ت٤ٙٮـ ٤ٝاؿ مائـ اًت، ٦ّ ؽ٤ؿ ١ٮبم٢ٝـ ثلك٬ً ٣ ٢ُبؽت ف٤ا٬ٚٝ ص٤ٟ ١لػ ت٤ٙٮـ، ف٤اٝ٘ ٤ٝحل ؿك ت٤ٙٮـ، 

 ثبُـ. ُٮ٥٤ ّب٧َ ت٤ٙٮـ ام ٝجـؤ، ٢ٝبثـ ت٤ٙٮـ ٤ٝاؿ مائـ، . . . ٬ٝ
  ،1383ًقٮـ١ٮب، اعٞـ  

 

 

 

 

 
 

٤ُؿ. ثلا٫ ا٭زبؿ  ٕيت٦ ٬ٝ« ١لػ ت٤ٙٮـ»ث٦ ٝٮناٟ ت٤ٙٮـ مثب٦ٙ ؿك ٣اعـ٧ب٫ مٝب٬١ ِٝؾْ، وشخ تًليذ:  -1-6-8-1

٭ِ ًٮٌتٜ ٢ٝبًت ٝـ٭ل٭ت٬ تقٮٮ٠ ١لػ ت٤ٙٮـ اٙنا٬ٝ اًت ٣ ٝـ٭ل ًٮٌتٜ، ٍج٘ ام تٔٞٮٜ ٕٮل٫ ؿكثبك٩ تقـاؿ 

ب٦ٙ، ثب٭ـ ام ّٞٮت مثب٦ٙ ؿك ؿىـ مث  ٧ب٫ ؿى٠ ٣ ثلآ٣كؿ ٧ن٭٦٢ آ٣ك٫، ثلآ٣كؿ فٞل ٝيٮـ ْٝبٟ ٧ب٫ رٞـ ّبك٢ّبٟ ٣ ٝبُٮ٠

 ٨ُل إٓب٥ ثبُـ. 

اًت. « آ١بٙٮن ٣م٬١ عز٬ٞ»٧ب، ك٣ٍ  تل٭٠ آٟ ٤ُؿ ٦ّ ٢ٝبًت ؿك تقٮٮ٠ ١لػ ت٤ٙٮـ مثب٦ٙ ام ك٨ُ٣ب٫ ٝتيب٣ت پٮل٫٣ ٬ٝ

ٕٮل٫ ُـ٥، ثب رٞـ ٣مٟ ؽبْٙ ك٣ما١٪ مثب٦ٙ ٣ تٌَٮٜ آٟ ثل رٞقٮت ّ٘ ٢ٝغ٦َ،  ؿك ا٭٠ ك٣ٍ، ٣مٟ ٧ل ّبٝٮ٤ٟ ا١ـام٥

 ؿ٧ـ.  ٧ب ؿك ك٣م ١ٮن ثلآ٣كؿ٫ ام عزٜ مثب٦ٙ كا ث٦ ؿًت ٬ٝ ٤ُؿ. ٝغبًج٪ ٢ٕزب٭َ ّ٘ ّبٝٮ٤ٟ لا٦١ ٝغبًج٦ ٬ٝت٤ٙٮـ ً

ثب ت٤ر٦ ث٦ ا٭٦ْ٢ ١لػ ت٤ٙٮـ مثب٦ٙ ؿك ع٤ٗ ًبٗ ٭ٌْبٟ ١ٮٌت، ثلا٫ ت٨ٮ٦ آٝبك ًبٙٮب٦١ ام ٝٮناٟ مثب٦ٙ، عـاٍ٘ ا١زبٛ ٭ِ 

 ٝلع٦ٚ ت٤م٭٠ ٝب٧ب٦١ ؿك ع٤ٗ ًبٗ ّبٝلاً ضل٣ك٫ اًت. 

لامٛ ث٦ فّل اًت ١لػ ت٤ٙٮـ تقٮٮ٠ ُـ٥ ث٦ ك٣ٍ ثبلا ثٮب١ٖل ٝٮناٟ ٣اٍق٬ مثب٦ٙ ؿك ًغظ ٨ُل ١ٮٌت؛ م٭لا، ٤ٞ٧اك٥ 

َٝـاك٫ م٭بؿ ام مثب٦ٙ، ام ٧ٞبٟ مٝبٟ عٞ٘ ث٦ ٝلاّن ؿى٠، ام عل٭ٌ ثبم٭بىت ك٬ًٞ ٣ مٮلك٬ًٞ، ٤ًما١ـٟ آ٨١ب ت٤ًظ 

٧ب ٣  بعٌ، ؽ٤كؿٟ عٮ٤ا١بت ٣ٖٙلؿ، ربك٫ ُـٟ ؿك ر٫٤اىلاؿ مٮلٌٝئ٤ٗ، ؿى٠ آ٨١ب ؿك ثقض٬ ام اكاض٬ ثب٭ل ٢ٝ

  1383ًقٮـ١ٮب، اعٞـ، ك١٣ـ.  ٧ب٫ ًغظ ٨ُل، . . . ام ثٮ٠ ٬ٝ آثلا٦٧

 

 

٧ب ٭ٌْبٟ ١ٮٌت ٣ اىن٣ٟ ثل ا٭٠ ؿك  ١لػ ت٤ٙٮـ مثب٦ٙ ؿك ٨ُل٧ب،عت٬ اًتبٟعًامل مؤثش دس ميضان تًليذ مًاد صائذ:  -

 ٧ب ف٤اٝ٘ م٭ل ٝاحل١ـ: ١٤ٕب٤ٕٟ ًبٗ، ٝتيب٣ت اًت. ؿك ٝٮناٟ ت٤ٙٮـ مثب٧٦ٙب٫  ٧ب٫ ٧ل ٨ُل ٣ ؿك ىٔ٘ ٝغ٦ٚ
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٤٧٣ا٭٬، ثل ٣ًقت ٣  ٤ٍٝقٮت رنلاىٮب٭٬ ٝغ٘: ٤ٍٝقٮت رنلاىٮب٭٬ ٣ ُلا٭ظ آة -

٧ب، احل ٬ٝ ٕقاكؿ. ا٭٠  ٧ب ٣ ٝٮ٥٤ ا٤١اؿ ىضب٫ ًجن ٣ ٤١ؿ ٝٮناٟ ٝٔله ا٤١اؿ ًجن٫

 ؿ مائـ ىٌبؿ پق٭ل ٝاحل١ـ. ف٤اٝ٘ ١ٮن ؿًت ّٜ ؿك ٝٮناٟ اضبىبت ثبمجب٬١ ٣ ٤ٝا

ى٤ٔٗ ًبٗ: ٤١ؿ ٝٔله ٤ٝاؿ مقا٭٬ ث٦ ى٤ٔٗ ًبٗ ثٌت٬ٖ ؿاكؿ. ؿك ا٣اؽل ث٨بك ٣  -

٤ُؿ ٣ ؿك ١تٮز٦ ٤ٝاؿ مائـ  تبثٌتبٟ ٝٮ٥٤ ٣ ًجن٭زبت ثٮِتل٫ ٝٔله ٬ٝ

 ٤ُؿ.  ثٮِتل٫ ت٤ٙٮـ ٬ٝ

٧ب  ٣ضقٮت اٍتٔبؿ٫: ٤١ؿ ٣ ٝٮناٟ ٤ٝاؿ ٝٔلى٬، ثب ُلا٭ظ اٍتٔبؿ٫ ؽب٤١اؿ٥ -

اكتجبع٬ ٌٝتَٮٜ ؿاكؿ. ؿك ٢ٝبعٌ حل٣ت٢ٞـ ٨ُل٫ ث٦ ؿٙٮ٘ ت٤٢ؿ ٣ م٭بؿ٥ ك٫٣ ؿك 

ا٬ٚٚٞٙ  ٝٔله ًلا٦١، ٤ٝاؿ مائـ ثٮِتل ام ٢ٝبعٌ ىَٮل ١ِٮ٠ اًت. ؿك ًغ٤ط ثٮ٠

ٕقاكؿ. ؿك ًغظ ٬ٚٝ  احل ٬ٝٝٮناٟ كُـ اٍتٔبؿ٫ ثل ٝٮناٟ ًلا١٪ مثبٙ٪ ٧ل ٤ِّك 

 ٭بثـ.  ١ٮن ٝٮناٟ ٤ٝاؿ مائـ ٧ٞلا٥ ثب كُـ اٍتٔبؿ٫ اىنا٭َ ٬ٝ

ٌٝبئ٘ ىل٬ٖ٢٧: آؿاة ٣ ك٤ًٛ، ٝٮناٟ ت٤ر٦ ٨ُل١٣ـاٟ ث٦ عيؼ ٢ٝبثـ ٬ٚٝ،  -

١ٖلٍ آ٨١ب ثل ٌٝبئ٘ ث٨ـاُت٬ إٓب٬٧ ث٦ اْٝبٟ ٣ ٙن٣ٛ ثبم٭بىت، ٣ر٤ؿ تقٚٮٞبت 

٣ ٢ٍبفت، ؿك ٝٮناٟ ت٤ٙٮـ مثب٦ٙ ٝاحل ٝق٧ج٬ ٝب٢١ـ ر٤ٕٚٮل٫ ام اًلاه ٣ تجق٭ل 

  1383ًقٮـ١ٮب، اعٞـ، اًت.

 

م٭ٌت )  عجٌ تقل٭و آها١ي عيبؽت ٝغٮظماَص دس مثذأ )مىتشل تًليذ مًاد صائذ جامذ(:  -1-6-8-3

E.P.A  :علاع٬، ت٤ٙٮـ، فلض٦ ٣ اًتيبؿ٥ ام ٝغ٤ٔلات ث٦ ١غ٫٤ ٦ّ ٣ٍت٬ ا٭٠ » ( ّب٧َ ؿك ٝجـؤ فجبكتٌت ام

 « ب٭بٟ فٞل ٝيٮـ ؽ٤ؿ ك٢ًـ، ث٦ ّب٧َ ّٞٮّت ٣ ًٞٮّت مائـات ت٤ٙٮـ ُـ٥، ثٮب١زبٝـ.ت٤ٙٮـات ث٦ پ

٤ُؿ ٦ّ ّب٧َ ؿك ٝجـؤ ام صبكص٤ة ٝتقبكه ًٮٌتٜ ٝـ٭ل٭ت ٤ٝاؿ مائـ ٣ ام ٝغـ٣ؿ٩  ام ا٭٠ تقل٭و ِٝؾْ ٬ٝ

ؿ٣ٙت، ٣ماكت ٕقاك٫ ّلاٟ ؿك ًغظ  ٧ب، ثٌٮبك ىلاتل اًت ٣ ارلا٫ آٟ ١ٮبم ث٦ فنٛ ٬ٚٝ ٣ ًٮبًت ٣ؽب٭و ٨ُلؿاك٫

٧ب٫  م٭ٌت، ٣ماكت اٍتٔبؿ ٣ ؿاكا٭٬ ٣ماكت ٤ِّك ؿاكؿ. ارلا٫ ثل١ب٦ٝ ٢ٝبثـ، ٣ماكت ثبمكٕب٬١، ًبمٝبٟ عيبؽت ٝغٮظ

آٝٮن ٢ٝزل ث٦ ثل٣م ١ٌ٘ رـ٭ـ٫ ام ى٢ب٣ك٫ ث٦ ١بٛ  ّب٧َ ؿك ٝجـؤ، ثب ٧ـه ّب٧َ ام ّٞٮت ٣ ّٮيٮت مائـات ٝؾبعل٥

  1385، فجـ٬ٙ، ٝغٞـف٬ُٚـ٥ اًت.« ٧ب٫ پبُ ى٢ب٣ك٫»

ٝـت  ٝـت ٣ ثب افٞبٗ ٝـ٭ل٭ت ؿك ًغظ ٨ُل ف٬ٚٞ ١ٮٌت؛ ٬ٙ٣ ؿك ؿكام ّب٧َ ؿك ٝجـؤ)٢ّتلٗ ت٤ٙٮـ مائـات( ؿك ٤ّتب٥

٧ب  ٧ب٭٬ كا ؿك ًغظ ٬ٚٝ ارلا ّلؿ ٦ّ ت٤ٙٮـ ٤ٝاؿ مائـ تب عـ٣ؿ٫ ؿك ٢ّتلٗ ٍلاك ٕٮل١ـ. ا٭٠ ثل١ب٦ٝ ت٤اٟ ثل١ب٦ٝ ٬ٝ

 فجبكت٢ـ ام: 
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ؿك ٤ٓكت٬ ٦ّ ّبلا٧ب٫  تا وياصَاي جامعٍ: تًليذ مالاي مشغًب ي متىاسة -

ٕٮل١ـ ٣ ؿ٭لتل ث٦  ت٤ٙٮـ٫، ٝلم٤ة ٣ ثب ؿ٣اٛ ثب٢ُـ، ًب٨ٙب ٤ٝكؿ اًتيبؿ٥ ٍلاك ٬ٝ

٤ٝاؿ مائـ ثـٗ ٬ٝ ١٤ُـ. ٧ٞض٢ٮ٠ ت٤ٙٮـ ّبلا٧ب٭٬ ٦ّ ٍبث٘ تقٞٮل ٭ب ٍبث٘ اًتيبؿ٥ 

 ٝزـؿ ثب٢ُـ، ؿك ّب٧َ ت٤ٙٮـ ٤ٝاؿ مائـ ثٌٮبك احل ؿاك١ـ. 

ث٢ـ٫  ؿك ًب٨ٙب٫ اؽٮل اًتيبؿ٥ ام ٤ٝاؿ ثٌت٦ تىذي مالا: تستٍ تغييش دس ضثنٍ -

٧ب٭٬ ث٦  ثبكٝٔله كا٭ذ ُـ٥ اًت ٣ ؿ٭ٖل عت٬ ُٮل ٣ ٤١ُبث٦ ؿك ص٢ٮ٠ ثٌت٦ ٭ِ

٭بث٬  ك٢ًـ. اًتيبؿ٥ ام ا٭٠ ٤ٝاؿ إلص٦ ام ١ؾل ث٨ـاُت٬ ٣ ٧ٞض٢ٮ٠ ثبماك ىل٣ٍ ٬ٝ

٢ٝبثـ ٬ٝ ك٣٭٪  ّبلا ٢ٝبًت ٬ٝ ثبُـ ًجت تؾل٭ت ٝغٮظ م٭ٌت ٣ ٝٔله ث٬

ا٫ ٦ّ ٤٢٧م ثبم٭بىت ٤ٝاؿ، ٤ٓكت٬ ك٬ًٞ ٣ رـ٫ ث٦ ؽ٤ؿ ١ٖلىت٦،  ٤ُؿ. ؿك ربٝق٦

ث٢ـ٫ ٍبث٘ اًتيبؿ٥ ٝزـؿ ) ثب تإّٮـ ثل كفب٭ت  ىَظ اًتيبؿ٥ ام ٣ًب٭٘ ثٌت٦

 ٌٝبئ٘ ث٨ـاُت٬( اْٝب١پق٭ل اًت. 

: تنٮٮل ا٫٤ٖٙ ٝٔله ٣ ر٤ٕٚٮل٫ ام اًلاه ٣ تجق٭ل، ُقبك ماَص مصشف -

ؿك ًغظ ر٨ب٬١ اًت. ؿك ربٝق٪ ٝب ٦ّ اًلاه ٣ تجق٭ل ٣  ٝغٮغ٬ ك٣م، م٭ٌت

ت٤اٟ ثل ٝٔله ّٞتل تإّٮـ  ٕلا٭٬ ٤ٞ٧اك٥ ٤ٝكؿ ٧٤ْ١َ ث٤ؿ٥ اًت، ٬ٝ ٝٔله

  1383ًقٮـ١ٮب، عٞـ، ّلؿ تب ٤ٝاؿ مائـ ّٞتل٫ ت٤ٙٮـ ١٤ُـ.

٢٢ّـ. عزٜ،  ٧٬ٝب٫ ٝتيب٣ت٬ ت٤ٙٮـ  ٧ب٫ ٝتيب٣ت ؿك ٨ُل، مثب٦ٙ ثؾَمىاتع تًليذ مًاد صائذ جامذ:  -1-6-8-4

 ؿكٓـ ارنا٫ تِْٮ٘ ؿ٢٧ـ٥ ٝٮناٟ ؽغل ٣ ًب٭ل ِٝؾٔبت مثب٦ٙ ثب ت٤ر٦ ث٦ ٢ٝجـ ٣ ْٝبٟ ت٤ٙٮـ مثب٦ٙ ٝتيب٣ت اًت.

آ٣ك٫ مثب٦ٙ، ثبم٭بىت، ؿىـ ٤ٝاؿ مائـ، . . . ٢ُبؽت ٢ٝبثـ ت٤ٙٮـ ٤ٝاؿ  ٧ب ٣ ؿىقبت رٞـ ٕٮل٫ ؿكثبك٩ ك٣ٍ ثلا٫ تٔٞٮٜ

ا٤١اؿ ٢ٝبثـ ت٤ٙٮـ مثب٦ٙ، تز٨ٮنات ٣ ىقبٙٮت٨ب٫ ٝتـا٣ٗ ٣ ٭ب ٢ٝبع٬َ ٦ّ ؿك  (1-1)ما٭ـ ارت٢بة ١ب پق٭ل اًت. ؿك رـ٣ٗ 

  1383ًقٮـ١ٮب، اعٞـ، ا١ـ. ١٤ُـ ٣ ٧ٞض٢ٮ٠ ا٤١اؿ ٤ٝاؿ مائـ ربٝـ ؿك ٧ل ٢ٝجـ، ٝقلى٬ ُـ٥ آٟ ٤ٝاؿ ت٤ٙٮـ ٬ٝ

 

 

 )مىثع ي فعاليتُاي متذايل تًليذ اوًاع مًاد صائذ( (:1-1)جذيل 
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 ٢ٝجـ
ٮت٨ب٫ ٝتـا٣ٗ ٣ ٭ب ٢ٝبع٬َ تز٨ٮنات ٣ ىقبٙ

 ١٤ُـ ٦ّ ؿك آٟ ٤ٝاؿ ت٤ٙٮـ ٬ٝ
 ا٤١اؿ ٤ٝاؿ مائـ

 ٢ٝبعٌ ٬١٤ٌْٝ
٧ب٫ ٭ِ ٭ب  ٢ٝبعٌ ٬١٤ٌْٝ افٜ ام ؽب٦١

 ص٢ـ ؽب٤١اك٫

٧ب٫ ٤ٝاؿمقا٭٬، آُنبٗ،  ٝب١ـ٥ پي

 ٧ب٫ ًبؽتٞب٬١ ؽبٌّتل، ١ؾب٦ٙ

 ٢ٝبعٌ تزبك٫
٧ب،  ٝبكّت ٧ب، ٤ًپل ٧ب، كًت٤كاٟ ٝنبم٥

 ٧ب ٕب٥ ٧ب، تقٞٮل اؿاك٧،٫ت٘ٝاًٌبت 

٧ب٫ ٤ٝاؿمقا٭٬، آُنبٗ،  ٝب١ـ٥ پي

ؽبٌّتل، مائـات عزٮٜ ٣ ٕب٬٧ ٤ٝاؿ 

 مائـ ؽغل١بُ

 ٢ٝبعٌ ثبم
٧ب٫  ٧ب ٣ مٝٮ٠ ٧ب، پبكُ ٧ب، ٤ّص٦ ؽٮبثبٟ

 ؽب٬ٙ

آُنبٗ، مائـات عزٮٜ، ارٌبؿ 

 عٮ٤ا١بت، ٤ٝاؿ مائـ ؽٮبثب٬١

 ٣ؿكٝب٬١ ٢ٝبعٌ ث٨ـاُت٬

٧ب،  ٧ب، آمٝب٭ِٖب٥ ٧ب، ؿكٝب١ٖب٥ ثٮٞبكًتبٟ

٧ب  ٧ب، ؿ١ـا١پن٬ُْ ٧ب،ؿاٝپن٬ُْ ؿاك٣ؽب٦١

...٣ 

٧ب٫ ٤ٝاؿمقا٭٬، آُنبٗ،  ٝب١ـ٥ پي

٧ب٫ ًبؽتٞب٬١، ٤ٝاؿ  ؽبٌّتل، ١ؾب٦ٙ

 مائـ ؽغل١بُ

 ٢ٝبعٌ ٢ٓقت٬
٧ب  ٧ب، ٝقبؿٟ، ١ٮل٣ٕب٥ ّبكؽب١زبت، پبلا٭ِٖب٥

 ٧ب ٣ ّبكٕب٥

٧ب٫ ٤ٝاؿمقا٭٬، آُنبٗ،  ٝب١ـ٥ پي

ًبؽتٞب٬١، ٤ٝاؿ ٧ب٫  ؽبٌّتل، ١ؾب٦ٙ

 مائـ ؽغل١بُ

 ٧ب ؽب٦١ تٔيٮ٦
٧ب٫ آة ٣ ىبضلاة، ىقبٙٮت٨ب٫  ؽب٦١ تٔيٮ٦

 ٧ب٫ ٢ٓقت٬ ؽب٦١ تٔيٮ٦
 ٙز٠

 ٢ٝبعٌ ِّب٣كم٫
ىقبٙٮت٨ب٫ مكاف٬، ثبمـاك٫، ؿاٝـاك٫   ّٚٮ٦

 ؿك ؿاؽ٘ ٨ُل

آُنبٗ )ّب٥ ٣ فٚو(، ىض٤لات 

عٮ٤ا٬١، ٤ٝاؿ ما٭ـ ؽغل١بُ، 

 ٧ب٫ ٤ٝاؿمقا٭٬ ٝب١ـ٥ پي

 

 ساصي ي پشيسة مًاد صائذ جامذ دس محل تًليذ  جاتجايي، رخيشٌ  -1-6-9

 ثبُـ: ا٫ ثقـ ام ت٤ٙٮـ ؿك ىلآ٭٢ـ ٝـ٭ل٭ت ٤ٝاؿ مائـ اًت ٦ّ ؽ٤ؿ ُبٝ٘ ٦ً ؿ٣ك٩ ِٝؾْ ث٦ ُلػ م٭ل ٬ٝ ٝلع٦ٚ

فجبكتٌت ام ثلؿاُت ؽله ٭ب ؽل٣ه عب٫٣ ٤ٝاؿ ام ٝغ٘ ت٤ٙٮـ ) ؽب٦١، آپبكتٞبٟ، ٝاًٌبت ٢ٓقت٬ ٣  ربثزب٭٬:

ثب٢ُـ، ٦ّ ث٦ ف٨ـ٩  آ٣ك٫ آ٨١ب ٬ٝ آ٣ك٫ ٤ٝؽو ث٦ ثلؿاُت ٣ رٞـ ا٫ ٦ّ تٮٜ رٞـ تزبك٫، . . . ( ٣ ا١تَبٗ آٟ ث٦ ١َغ٦

 ا٫ ؿك ربثزب٭٬ ٤ٝاؿ ؿك ٝغ٘ ١ـاك١ـ. ٢٢ّ٦ـٕبٟ ٤ٝاؿ مائـ ث٤ؿ٥ ٣ ٌٝئ٤لاٟ ؽـٝبت ٨ُل٫، ٧ٮض٦١٤ٖ ٣ؽٮي ت٤ٙٮـ

  1372فجـ٬ٙ، ٝغٞـ ف٬ٚ، 
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١٤ُـ ٣ ؿك ؿًتلى تٮٜ  مٝب٬١ ٦ّ ؽله ٭ب ؽل٣ه عب٫٣ ٤ٝاؿ مائـ ام ٝغ٘ ت٤ٙٮـ آٟ ؽبكد ٬ٝ ث٦ ٝـت ساصي: رخيشٌ

 ١٤ُـ.  ٕٮل١ـ، ٕيت٦ ٬ٝ آ٣ك٫ ٤ٝؽو ث٦ ثلؿاُت ٍلاك ٬ٝ رٞـ

٧ب٫ ٬ّٞ ٣ ّٮي٬ مثب٦ٙ ث٤ؿ٥ ٣ ا٤١اؿ ٣ اٌٍبٛ  ٌٝتَٮٜ ثب ٤١ؿ ت٤ٙٮـ ٣ ِٝؾ٫٦ٔ مثب٦ٙ ؿك اكتجبط  ك٨ُ٣ب٫ فؽٮل٥

٤ُؿ. ٢ُبًب٭٬ ٣ ثلك٬ً ك٨ُ٣ب٫ فؽٮل٫ مثب٦ٙ ؿك ٝغ٘ ت٤ٙٮـ ٦١ ت٨٢ب تإحٮل ٝخجت ؿك ثبلا ثلؿٟ  ١٤ٕب٬١٤ٕ كا ُبٝ٘ ٬ٝ

ك٭ن٫  نات آٟ ؿك ثل١ب٧٦ٝب٫ پل٬ٚ٢ً ٣ تز٨ٮ كا١ـٝبٟ فٞٚٮبت٬ ًٮٌتٜ ٝـ٭ل٭ت ٤ٝاؿ مائـ ؿاكؿ ث٦ْٚ ًجت ّب٧َ ٧ن٭٦٢

  1388فٞلا٬١، ٍبًٜ ف٬ٚ، ٣ ارلا٫ ًٮٌتٜ ٣ ٧ٞض٢ٮ٠ ًجت عيؼ ث٨ـاُت ٣ ٝغٮظ م٭ٌت ٬ٝ ٕلؿؿ.

فجبكتٌت ام ا١زبٛ افٞب٬ٙ ك٫٣ ٤ٝاؿ ما٭ـ ربٝـ ث٦ ١غ٫٤ ٦ّ ؿك ىلٛ  ىٮن٭٬ْ، ُٮٞٮب٭٬ ٣ ٭ب  :پشيسة مًاد صائذ جامذ

جبكت٢ـ ام: آًٮبة ّلؿٟ، رـاًبم٫، ٝتلاّٜ ّلؿٟ، ؽلؿ ّلؿٟ، ثٮ٤ٙ٤ه٭٬ْ آ٨١ب تنٮٮلات٬ عبٓ٘ ٤ُؿ. ا٭٠ افٞبٗ ف

ّٞپ٤ًت ؽب٬ٖ١، ٣ ؽٞٮل ّبمقًبم٫. لامٛ ث٦ فّل اًت مٮل ام رـا ًبم٫، افٞبٗ ؿ٭ٖل ٝلث٤ط ث٦ پل٣ً٪ ٤ٝاؿ مائـ ؿك 

 1383ًقٮـ١ٮب، اعٞـ، ٕٮلؿ. ٤ِّك ٝب ا١زبٛ ٬ٞ١

٤ٛ ؽلؿ ٣ فٞٚٮبت٬ ٦ّ ث٦ ىقبٙٮت٬ ٦ّ ت٤ٙٮـ ٢٢ّـ٥ ُؾٔبً ٤ُؿ. ا٣ٗ ٝي٨ رـاًبم٫ ؿك ا٭٠ ٝلع٦ٚ ث٦ ؿ٣ ٝق٬٢ ا١زبٛ ٬ٝ

ث٢ـ٫  ٤ُؿ ٣ ؿ٣ٛ ٝي٤٨ٛ ّلاٟ اًت ٣ ث٦ عج٦َ ؿ٧ـ، ٕيت٦ ٬ٝ ٧ب٫ ٢ّبك ٕقاُت٦ ا١زبٛ ٬ٝ ؿك تيْٮِ مثب٦ٙ

 1388فٞلا٬١، ٍبًٜ ف٬ٚ، ٤ُؿ. ت٤ٙٮـ٢٢ّـٕبٟ ث٦ ٤ٓكت ٬١٤ٌْٝ، تزبك٫، اؿاك٫، ثٮٞبكًتب٬١ ٣ ت٤ك٭ٌت٬ ٕيت٦ ٬ٝ

 

 

 آيسي  جمع -1-6-11

١٤ُـ، ث٦ْٚ ٍجلاً  ٧ب ٌٝتَٮٞبً ث٦ ٝغ٘ ؿى٠ ٢ٝتَ٘ ٬ٞ١ ث٦ ؿٙٮ٘ ثقـ ٌٝبىت ثٮ٠ ٝلاّن ت٤ٙٮـ ٣ ٝلاّن ؿىـ ٨١ب٭٬، مثب٦ٙ

١٤ُـ ٣  آ٣ك٫ ٬ٝ ؿك اٝب٠ّ ؽب٬ٓ ٦ّ ؿك ؿاؽ٘ ٨ُل ٧ٌت٢ـ ٭ب ؿك ى٤آ٘ ؽٮ٬ٚ ١نؿ٭ِ ث٦ ٨ُل ث٦ ٤ٓكت ٤ٍٝت٬ رٞـ

 ٣ًقت ٢ٝغ٦َ ٣ َٝـاك مثب٦ٙ اًت.  تقـاؿ ٣ ثنك٬ٕ ا٭٠ ٝلاّن تبثـ ٌٕتلؿ٬ٕ ٣

آ٣ك٫ ٣ ت٢ب٣ة ٣ ؿىقبت آٟ ثب ت٤ر٦ ث٦ ُلا٭ظ ر٫٤، ًبؽتبك مٝٮ٠، ٣ضقٮت ٢ٝبعٌ ٬١٤ٌْٝ، ٤١ؿ مائـات،  ك٣ٍ رٞـ

 ٕلؿؿ.  آ٣ك٫ مائـات تقٮٮ٠ ٬ٝ ٝٮناٟ ت٤ر٨بت ث٦ ًلاٝت ٣ ث٨ـاُت ٣ ٣ًب٭٘ ٢ٝبًت ؿك رٞـ

٧ب٫ ١ب٭٬١٤ٚ ٣ ٭ب ّبمق٫، ّب١تٮ٢ل٧ب٫  ٮ٬ْ ٭ب ىٚن٫، ّٮ٦ٌآ٣ك٫ ٠ْٞٝ اًت ُبٝ٘ ّب١تٮ٢ل٧ب٫ پلاًت ٝؾبمٟ رٞـ

  1388فٞلا٬١، ٍبًٜ ف٬ٚ،  ؿاك ثنكٓ ٣ ٭ب ٧ل ٦ً ٣ًٮ٦ٚ ٝت٢بًت ثب ُلا٭ظ ٝغ٬ٚ ثب٢ُـ. صلػ

آ٣ك٫ مثب٦ٙ، ٤١ؿ اْٝب١بت٬  آ٣ك٫ ٤ٝاؿ مائـ ربٝـ ٨ُل٫، ُبٝ٘ تقٮٮ٠ ك٨ُ٣ب٫ رٞـ ك٭ن٫ ثلا٫ رٞـ ًبٝب١ـ٬٧ ٣ ثل١ب٦ٝ

ك٭ن٫ ٣ ت٤ًق٦، ف٤اٝ٘ ٣ ىبّت٤ك٧ب٫  ثبُـ. ؿك ثل١ب٦ٝ ٣ك٫ ؽ٤ة پل٢ً٘ ٬ٝ ًتيبؿ٥ ٍلاك ٕٮلؿ ٣ ث٨ل٦ّ٥ ثب٭ـ ٤ٝكؿ ا

 ؽب٬ٓ ثب٭ـ ؿك ١ؾل ٕلىت٦ ٤ُؿ ٦ّ ١ٌجتبً مٮلٝتنٮّل ٬ٝ ثب٢ُـ ث٦ ُلط م٭ل:

 آ٣ك٫ مثب٦ٙ ت٤م٭ـ ٣ تلاّٜ رٞقٮت ؿك ٢ٝغ٦َ رٞـ -

 ُْ٘ ٣ ت٤پ٤ٕلاى٬ ٬ّٚ ٢ٝغ٦َ ٝلث٤ع٦ -

٤٧ا٭٬  ٣ آة ٣ًب٭لىبّت٤ك٧ب٫ ٝغٮظ علاكت ٤ًظ ثبؿ، ؿكر٦ٝت ٝٮناٟ ثبك١ـ٬ٕ، ًلفت -

 ٢ٝغ٦َ 
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 ٧ب٫ ٤ٝاؿ مائـ ت٤ٙٮـ ُـ٥ ؿك ع٦ٝ٤ ٣ م٭ل ثؾَ ٧ب٫ آٟ ٢ٝغ٦َ ٣٭و٬ٕ -

 ّبكثل٫ مٝٮ٠ -

آ٣ك٫ آ٨١ب كا ث٦ ٤ٓكت ٭ِ ٝقض٘  ث٢بثلا٭٠ ٌٕتلؿ٬ٕ ٣ پلا٢ّـ٬ٕ ٢ٝبثـ ٝؾتٚو ت٤ٙٮـ مائـات ؿك ٝلاّن ٨ُل٫، رٞـ

  1385ىتبئ٬، اثلا٧ٮٜ، ٤اؿ مائـ ربٝـ تجـ٭٘ ًبؽت٦ اًت. ثٌٮبك پٮضٮـ٥ ؿك ٝـ٭ل٭ت ٝ

 آ٣ك٫ ث٦ ٦ً ك٣ٍ ٤ٓكت ٬ٝ ٕٮلؿ: *رٞـ

َّ ؿك اكتجبط ثب ٭ْـ٭ٖل علاع٬ ُـ٥  آ٣ك٫ ْٝب١ٮن٥: ؿك ٤ٓكتٮ٦ْ ؽل٣ه فؽٮل٥ ؿك ٝغ٘ ٣ ٝبُٮ٨٢ب٫ مثب٦ٙ رٞـ -اٙو

آ٣ك٫ كا ْٝب١ٮن٥  َّ ث٦ ٤ٓكت ْٝب١ٮ٬ْ ا١زبٛ ٤ُؿ، رٞـ ٧ب٫ مثب٦ٙ ثب٢ُـ ث٦ ١غ٫٤ ٦ّ ثبكٕٮل٫ ؽل٣ه ؿك ٝبُٮ٠

 ٤ٕ٭٢ـ. 

 َّ ث٦ ٤ٓكت ؿًت٬ ا١زبٛ ٤ُؿ. ٨ب٫ مثب٦ٙآ٣ك٫ ١ٮ٦ٞ ْٝب١ٮن٥: ثبكٕٮل٫ ؽل٣ه ؿك ٝبُٮ٢ رٞـ -ة

 ٤ُؿ.  آ٣ك٫ ت٤ًظ ٕبك٫ ٣ ىلم٤ٟ ٕيت٦ ٬ٝ آ٣ك٫ ؿًت٬: ث٦ رٞـ رٞـ -د

ث٦ ؿٙٮ٘ تٞلّن ٣ تلاّٜ رٞقٮت، ٝاًٌبت ٣ ٝلاّن ىقبٙٮت٨ب ؿك ٨ُل٧ب، اكاض٬ ٝغـ٣ؿ٫ ر٨ت ْٝبٟ ا١جبك ٤ٍٝت مثب٦ٙ 

آ٣ك٫ ٣ ؿىـ  ا٫ ثٮ٠ فٞٚٮبت رٞـ ٝلع٦ٚ« ٧ب٫ ا١تَبٗ ٖب٥ا٭ٌت»٣ر٤ؿ ؿاكؿ. ام ا٭٠ ك٣ ْٝبٟ ا١جبك ٤ٍٝت مثب٦ٙ ثب ١بٛ 

 ١٤ُـ.  ٝغ٤ٌة ٬ٝ

 

 

 

 َاي اوتقال صتالٍ  ايستگاٌ -1-6-11

آ٣ك٫ ع٤لا٬١ ٣ ؿاكا٫ ٌٝبىت م٭بؿ٫  ٢٧ٖب٬ٝ ٦ّ ٝغ٘ ؿىـ ٨١ب٭٬ مثب٦ٙ ٭ب ٝلاّن ٣ تـًٮٌبت ثبم٭بىت تب ٢ٝبعٌ رٞـ

٧ب٫ ؿىـ ٨١ب٭٬ ٣ ٭ب  ثب٢ُـ، ث٦ ٝغ٘ آ٣ك٫ ٬ٝ ؽو ث٦ رٞـا٫ ٦ّ ٤ٝ ٧ب ت٤ًظ ٣ًبئظ ١َٚٮ٦ ثبُـ، عٞ٘ ٣ ١َ٘ مثب٦ٙ

 ثلؿاك٫ ام ٝغ٘ ٧ب٫ ٝٮب٬١ ث٦ ف٤٢اٟ ا٭ٌتٖب٥ ا١تَبٗ ضل٣كت ٬ٝ ٭بثـ.  ثبُـ. ام ا٭٠ ك٣ ث٨ل٥ ثبم٭بىت ٤ٝاؿ، اٍتٔبؿ٫ ٬ٞ١

٥ ؿك ٧ب٫ ٤ًؽت، اًت٨لاُ ٣ًبئظ ١َٚٮ٦، ١ٮل٫٣ ا١ٌب٬١ ٣ مٝبٟ ٓله ُـ ٧ب، ٧ن٭٦٢ اٝل٣م٥ ث٦ ؿٙٮ٘ اىنا٭َ ٍٮٞت

٧ب٫ ا١تَبٗ ٝتـا٣ٗ  آئك٫ ث٦ ْٝب٨١ب٫ ؿىـ، اًتيبؿ٥ ام ا٭ٌتٖب٥ ٧ب٫ رٞـ كىت ٣ ثلِٕت ٣ًبئظ ١َٚٮ٦ ٣ پل٢ً٘ ام ٝغ٘

 ُـ٥ اًت. 

 ثب٢ُـ:  ٧ب٫ م٭ل ٬ٝ ث٢ـ٫ ا٭٠ ٝلاّن ثل عٌت ؽلىٮت ؿاكا٫ عج٦َ

 ت٠ ؿك ك٣م 111ا٭ٌتٖب٥ ا١تَبٗ ٤ّصِ ثب ؽلىٮت ّٞتل ام  -

 ت٠ ؿك ك٣م  511 تب 111ا٭ٌتٖب٥ ا١تَبٗ ٝت٤ًظ ثب ؽلىٮت   -

 ت٠ ؿك ك٣م   511ا٭ٌتٖب٥ ا١تَبٗ ثنكٓ ثب ؽلىٮت ثٮَ ام  -

٭ب تلٝٮ٢بٗ مثب٦ٙ، ىضب٫ ٌٝغظ ٣ عٔبك٬ِّ ُـ٥ ٣ ؿك ٤ٝاكؿ٫ ثب تإًٮٌبت ؽب٬ٓ اًت ٦ّ مثب٦ٙ  ا٭ٌتٖب٥ ا١تَبٗ مثب٦ٙ

آ٣ك٫ ُـ٥ ٣ ثب ثْبكٕٮل٫ ّبٝٮ٤ٟ ٧ب٫ ّٞپل٬ً ٭ب ٬ًٞ  ـ٧ب٫ ٤ّصِ ؿك ا٭٠ ْٝبٟ رٞ ت٤ًظ تقـاؿ م٭بؿ٫ ّبٝٮ٤ٟ

٤ُؿ ٦ّ ٝغ٘ ؿىـ  ٤ُؿ. مٝب٬١ ام ا٭٠ تإًٮٌبت اًتيبؿ٥ ٬ٝ ؿىـ( ىلًتبؿ٥ ٬ٝ تل٭ٚل٧ب ث٦ ٭ِ ْٝبٟ ٝلّن٫ )ٝغ٘

 آ٣ك٫ مثب٦ٙ ىب٦ٚٓ م٭بؿ٫ ؿاُت٦ ثبُـ.  ٨١ب٭٬ ام ٢ٝغ٦َ رٞـ

 آ٣ك٫ ٤ٝكؿ ت٤ر٦ ٣ عبئن ا٧ٞٮت ا١ـ. م٭لا:  ثؾ٬ِ ام ًٮٌتٜ رٞـ ف٤٢اٟ ث٦  مثب٦ٙ ٧ب٫ ا١تَبٗ ا٭ٌتٖب٥

 ا٣لاً ؿك مبٙت ٝلّن ت٤ٙٮـ مثب٦ٙ اْٝبٟ ٍلاك ؿاؿٟ ٝغ٘ ؿىـ مثب٦ٙ ؿك ١نؿ٭ِ ٝغ٘ ت٤ٙٮـ مٮل٠ْٞٝ اًت. 

آ٣ك٫ ٣ ا١تَبٗ مثب٦ٙ ث٦ ٝغ٘ ؿىـ ثٌٮبك ثبلاًت ٣  حب١ٮبً ٧ن٭٦٢ ّبك، مٝبٟ تٚو ُـ٥ ٣ تقـاؿ پل٢ً٘ ؿك ٢٧ٖبٛ رٞـ

 . َٝل٣ٟ ث٦ ٓلى٦ ١ٮٌت

ثبُـ ٦ّ ثب٭ـ ث٦ ١غ٫٤ ٤ٓكت پق٭لؿ تب  ٭بث٬ ا٭ٌتٖب٥ ا١تَبٗ ٬ٝ ٧ب٫ ا١تَبٗ مثب٦ٙ، ْٝبٟ تل٭٠ ٌٝإ٦ٙ ؿك ا٭ٌتٖب٥ ٨ٜٝ

ؿ٬٧ ث٦ ع٤ك ٢ٝبًجتل٫ ا١زبٛ ٤ُؿ. ك٨ُ٣ب٫ ا١تَبٗ ٭ب  ؿًتل٬ً ام ٝلّن ت٤ٙٮـ ث٦ ا٭ٌتٖب٥ ثٌٮبك كاعت ثبُـ تب ًل٣٭ي
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٤ر٦ ث٦ اْٝب١بت ٝب٬ٙ ٣ ى٬٢ ٧ل ٤ِّك ٣ ٢ٝغ٦َ ٝتيب٣ت اًت. ا٭زبؿ ثبكٕٮل٫ ٝزـؿ مثب٦ٙ ؿك ا٭ٌتٖب٥ ا١تَبٗ ثب ت

ثبُـ، ث٦ ُلط آ٦ْ١ ٢ّتلٗ ّبٝ٘ ٝغ٘ ام ١ؾل آ٤ٙؿ٬ٕ،  ٧ب٫ ا١تَبٗ مثب٦ٙ ام ٙغبػ اٍتٔبؿ٫ َٝل٣ٟ ث٦ ٓلى٦ ٬ٝ ا٭ٌتٖب٥

ق ٣ پلاًتٮِ، ا١تَبٗ ًل٭ـ مثب٦ٙ ث٦ ٝغ٘ ؿىـ ٨١ب٭٬ ٤ٓكت پق٭لؿ. م٭لا ؿك امٚت ٤ٝاكؿ پلا٢ّـ٬ٕ ٕلؿ ٣ مجبك، ّبم

 ٕلؿؿ.  عِلات ٤ٝف٫ ٣ ث٫٤ ثـ ًجت آماك ا٧ب٬ٙ ٢ٝغ٦َ ٬ٝ

ٕٮل٫ ؿك ٤ٝكؿ اًتيبؿ٥ ٭ب فـٛ اًتيبؿ٥ ام ا٭ٌتٖب٥ ٤ٍٝت، ثلاًبى ٝغبٙقبت ربٝـ ٣ ّبٝ٘ ا١زبٛ  ٝق٤ٞلاً تٔٞٮٜ

 پق٭لؿ.  ٬ٝ

 ىبّت٤ك٧ب٭٬ ٦ّ ؿك ا٭٠ ٤ٝكؿ ثب٭ـ ٤ٝكؿ ت٤ر٦ ٍلاك ٕٮلؿ فجبكت٢ـ ام: 

 لِٕت ث٦ ٝغ٘ ؿىـ ٭ب پلؿام٣ٍث ٌٝبىت كىت -اٙو

 ثبمؿ٥ ٬ّٚ فٞٚٮبت ا١تَبٗ -ة

 ثبُـ: ٧ب٫ ا١تَبٗ ىبّت٤ك٧ب٫ م٭ل ٝـ١ؾل ٬ٝ ١٣َ٘ ٤ٝاؿ مائـ ث٦ ا٭ٌتٖب٥ ر٨ت عٞ٘

 ٧ب ثٮِتل ثبُـ. ؽلىٮت ٣ًٮ٦ٚ ١َٚٮ٦ ١جب٭ـ ام ؽلىٮت ٝزبم ٍبث٘ عٞ٘ ؿك ثنكٕلا٥ -

 ٧ب علاع٬ ُـ٥ ثبُـ.  ١٣َ٘ ثب٭ـ ثلا٫ علّت ؿك ثنكٕلا٥ ٣ًب٭٘ عٞ٘ -

 ٣پبٍ ٤ٝاؿ ٣ ُٮلاث٦ ر٤ٕٚٮل٫ ث٦ فٞ٘ آ٭ـ.  ام ك٭ؾت -

٧ب ١جب٭ـ ثبفج تلاىٮِ ُـ٥ ٣  ١٣َ٘ ث٦ ثنكٕلا٥ ٣ك٣ؿ٫ ٣ ؽل٣ر٬ ٣ًب٭٘ عٞ٘ -

 ٝناعٞت٬ ؿك رل٭بٟ علّت ٣ًب٭٘ ١َٚٮ٦ ؿ٭ٖل ا٭زبؿ ٢ّـ. 

 ـ ًل٭ـ ٣ ًبؿ٥ ثبُـ. ك٣ٍ تؾٚٮ٦ ٤ٝاؿ ؿك ٝغ٘ ؿىـ ثب٭ -

 ثب٭ـ ا٭٦١٤ٖ٢ اٝب٠ّ ٤ٝكؿ ت٤ر٦ ؽبّ ٍلاك ٕٮلؿ. پبٌّبم٫ ا٭٠ اٝب٠ّ ثب ٣ر٤ؿ ىضب٧ب٫ ًجن ا٭زبؿ 

 ا٫ ا١زبٛ ٕٮلؿ ٦ّ ثقـ ام اتٞبٛ ّبك آحبك٫ ام ثَب٭ب٫ مثب٦ٙ ٣ر٤ؿ ١ـاُت٦ ٣  ُـ٥ ثب٭ـ ث٦ ٦١٤ٕ

 1385ىتبئ٬، اثلا٧ٮٜ، ًب٠ّ ؿك ٝغ٘ ثبُـ.ثؾَ، ٤ٝرت آكاَٝ ك٣ع٬ ا٧ب٬ٙ  ِٝب٧ـ٥ پبك٬ّ تٞٮن، ٙغٮو ٣ آكاَٝ

 
 يوقل حمل -1-6-12

 آ٣ك٫ ث٦ ٝلّن پلؿامٍ ٭ب ٝلّن ؿىـ ٨١ب٭٬ كا ٤ٕ٭٢ـ. ا١تَبٗ مثب٦ٙ ام ٝلّن رٞـ

٧ب٫  ؿكٓـ ّ٘ ٧ن٭٦٢ ٧50ب٫ ثبلا )تَل٭جبً  ربثزب٭٬ ؿك ٝلّن ٨ُل٫ ثنكٓ ؿك ٤ِّك٧ب٫ ت٤ًق٦ ٭بىت٦ ث٦ ؿٙٮ٘ ٧ن٭٦٢

  1388فٞلا٬١،ٍبًٜ ف٬ٚ، ٤ُؿ. تل٭٠ ف٢ٔل ٝغ٤ٌة ٬ٝ ربٝـ( ٨ًٜٝٮٌتٜ ٝـ٭ل٭ت ٤ٝاؿ مائـ 

 پشداصش مًاد صائذ  -1-6-13

ت٤ا١ـ ؿك ؿاؽ٘  پلؿامٍ ٣ ثبم٭بىت ٭٬ْ ؿ٭ٖل ام ف٢بٓل ٤ٝؽو ؿك ًٮٌتٜ ٝـ٭ل٭ت ٤ٝاؿ مائـ ربٝـ اًت. ٦ّ ٧ٜ ٬ٝ

ٌتٜ ٝـ٭ل٭ت ٤ٝاؿ مائـ ربٝـ ًب٭ل ف٢بٓل ٤ٝؽو ث٦ ّبك ٕلىت٦ ٤ُؿ ٣ ٧ٜ ٌٝتَلاً ث٦ ف٤٢اٟ ٭ِ ف٢ٔل ٤ٝؽو ؿك ًٮ

ٍلاك ٕٮلؿ. ٣ فجبكتٌت ام ٧ل٦١٤ٕ ك٣ٍ، ت٢ْٮِ ٭ب ًٮٌت٬ٞ كا ٦ّ ٤ٝرت تنٮٮل ُْ٘ ىٮن٭٬ْ ٭ب ُٮٞٮب٭٬ ٤ٝاؿ مائـ 

 ٕلؿؿ. 

ا١تؾبة ٤١ؿ پلؿامٍ ث٦ ا٧ـاه ًٮٌتٜ ٣ ك٨ُ٣ب٫ ؿىـ ٨١ب٭٬ ٤ٝاؿ ثٌت٬ٖ ؿاكؿ. ث٨ج٤ؿ ّبكا٭٬ ًٮٌتٜ ٝـ٭ل٭ت ٤ٝاؿ 

 بم٭بىت ا١له٫ ام ا٧ـاه ٨ٜٝ پلؿامٍ ٝغ٤ٌة ٬ٝ ٕلؿ١ـ.مائـ، ثبم٭بىت ٤ٝاؿ ٣ ث

 ت٢ْٮ٨ْب٫ ا٬ٚٓ پلؿامٍ فجبكت٢ـ ام: 

 :  34ّب٧َ ْٝب١ٮ٬ْ عزٜ )تلاّٜ ًبم٫( -اٙو

                                                 

34 Mechanical volume reduction (compaction) 
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١٣َ٘ ٤ٝاؿ  ١٤ُـ ٣ ثـ٭٠ تلتٮت ام عل٭ٌ ّب٧َ عزٜ، عٞ٘ ٤ٝاؿ مائـ ت٤ًظ ٝبُٮ٨٢ب٫ ا٭ٌتبؿ٥ ٭ب ٝتغلُ ىِلؿ٥ ٬ٝ

 ٤ُؿ.  ٧ب٫ ٝلث٤ع٦، ام پلا٢ّـ٬ٕ ٤ٝاؿ مائـ ؿك ٝغٮظ ١ٮن ر٤ٕٚٮل٫ ٬ٝ ٦ت٨ٌٮ٘ ِٕت٦ ٣ ض٠ٞ ٓلى٦ ر٤٭٬ ؿك ٧ن٭٢

35ّب٧َ ُٮٞٮب٭٬ عزٜ )مثب٦ٙ ٤ًم٫( -ة
   : 

٧ب٭٬ ١ؾٮل پٮل٣ٙٮن،  ٤ًم٧بًت؛ إلص٦ ىلآ٭٢ـ تل٭٠ ك٣ٍ ّب٧َ ُٮٞٮب٭٬ ٭ب علاكت٬ عزٜ اًتيبؿ٥ ام مثب٦ٙ ٝتـا٣ٗ

ؿكٓـ  90تب  ٧80ب، عزٜ ٤ٝاؿ  ٤ًم ام عل٭ٌ مثب٧٦ٙٮـك٣ٙٮن ٣ تجبؿٗ ُٮٞٮب٭٬ ١ٮن ًجت ّب٧َ عزٜ ٬ٝ ٕلؿ١ـ. 

ؿكٓـ ّب٧َ عزٜ ٕناكٍ ُـ٥ اًت. ؿك مٝٮ٦٢ ّبكثلؿ  95٭بثـ ٣ ؿك مثب٦ٙ ٤ُم٧ب٫ ٝـكٟ عت٬ تب  ّب٧َ ٬ٝ

 ٤ًم٧ب ٌٝإ٦ٙ اٍتٔبؿ٫ ٣ آ٤ٙؿ٬ٕ ٤٧ا ثب٭ـ ٤ٝكؿ ت٤ر٦ ٍلاك ثٖٮلؿ.  مثب٦ٙ

  : 36ّب٧َ ْٝب١ٮ٬ْ ا١ـام٥ )ؽلؿ ّلؿٟ( -د

٤ُؿ ٣ ام ا٭٠ عل٭ٌ ٬ٝ ت٤اٟ ثب ىِبك ّٞتل ث٦ ٣مٟ ٝؾ٤ّٔ  ٧ب ا١زبٛ ٬ٝ ٠ّ ٧ب ٭ب ؽلؿ ثب ِّٞ آًٮبةؽلؿ ّلؿٟ ٤ٝاؿ 

ت٤ا١ـ ؿك ٤ًؽت٠  ثبلاتل٫ ؿًت ٭بىت. ؽلؿ ّلؿٟ ض٠ٞ ِّٞ ث٦ تزن٭٦ ٤ٝاؿ ؿك ىلآ٭٢ـ ت٨ٮ٦ ّٞپ٤ًت ٬ٝ

 ٤ًم٧ب ١ٮن ٝاحل ثبُـ. تل ٤ٝاؿ ؿك مثب٦ٙ ٭٤٢ْاؽت

  : ٣37 ٭ب ؿًت٬(تيْٮِ ٤ٝاؿ )رـاًبم٫ ْٝب١ٮ٬ْ  -ؿ

ت٤ا١ـ ث٦ ٤ٓكت  رـاًبم٫ ارناء ام فٞٚٮبت ضل٣ك٫ ر٨ت ثبم٭بىت ٣ اًتيبؿ٥ ٝزـؿ ام ٤ٝاؿ مائـ اًت. رـاًبم٫ ٬ٝ

ؿًت٬ ٣ ٭ب ْٝب١ٮ٬ْ ا١زبٛ ٤ُؿ ٣ ث٨تل٭٠ ك٣ٍ، رـاًبم٫ ٣ ثبم٭بىت ؿك ٝجـؤ ت٤ٙٮـ اًت. ؿك مٝٮ٦٢ رـاًبم٫ ٤ٝاؿ ام 

٧ب٫ پ٤٢ٝبتٮِ، ١٤ًـ٧ب٫ ْٝب١ٮ٬ْ، رـاًبم٫ ٤١ك٫،  ٟ ث٦ رـاًبم٤ُ٫ؿ ٦ّ ٬ٝ ت٤ا ٣ًب٭٘ ٝؾتٚي٬ اًتيبؿ٥ ٬ٝ

 اْٙتل٣اًتبتٮِ ٣ ٝن٢بعٮ٬ٌ اُبك٥ ٤ٞ١ؿ. 

 :  38ؽِِ ّلؿٟ ٣ آثٖٮل٫ -  ٥

٧ب، ٤ًما١ـٟ ٣ ٭ب  ؽب٦١ ٭بثـ ٣ ا٭٠ فٞ٘ ثٮِتل ثلا٫ ٙز٠ عبٓ٘ ام تٔيٮ٦ ثب عقه كع٤ثت، ٣مٟ ٤ٝاؿ ثٌٮبك ّب٧َ ٬ٝ

٧ب٭٬ ١ؾٮل ا١تَبٗ ٕلٝب، ٧ـا٭ت ٣ تِقِـ علاكت٬ ثلا٫  ٤ًؽت ا١زبٛ ٬ٝ ٕٮلؿ. ت٢ْٮِاًتيبؿ٥ ام ٤ٝاؿ مائـ ث٦ ف٤٢اٟ 

٧ب، ٍبثٚٮت  عقه كع٤ثت ٣ آثٖٮل٫ ٤ٝاؿ مائـ ّبكثلؿ ؿاكؿ. ؿك ا١تؾبة ٣ًب٭٘ پلؿامٍ، ىبّت٤ك٧ب٭٬ ١ؾٮل ت٤ا١ب٭٬

ُت٬، م٭جب٭٬ ٢ُب٬ً ٣ ٝغٮغ٬، ؽغلات ث٨ـا ثلؿاك٫، كا١ـٝبٟ، احلات م٭ٌت اعٞٮ٢بٟ، ؽـٝبت، ا٭٬٢ٞ ٣ ٤٨ًٙت ث٨ل٥

  1385ىتبئ٬، اثلا٧ٮٜ، ٌٝب٭٘ اٍتٔبؿ٫ ثب٭ـ ٤ٝكؿ ت٤ر٦ ثبُـ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                 

35 Chemical(termal)volume reduction 

36 Mechanical size reduction (pulverizing) 

37 Hand or mechanical components separation 

38 drying and dehydration 
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 دفع مًاد صايذ جامذ ضُشي -1-6-14

، ٢ٝؾ٤ك ام ؿىـ مثب٦ٙ، پبُ ّلؿٟ مثب٦ٙ ام ٝغٮظ م١ـ٬ٕ ا١ٌب٬١ ٣ 39آؽل٭٠ ٝلع٦ٚ ام ٝـ٭ل٭ت ٤ٝاؿ مائـ، ؿىـ آٟ اًت

ٝغٮغ٬  ٦ّ ؿ٭ٖل ؽبٓٮت ٤ٝاؿ ما٭ـ كا ١ـاُت٦ ثب٢ُـ. ا٭٠ ٝلع٦ٚ ام ٝـ٭ل٭ت ام ١ؾل م٭ٌت ٭ب تجـ٭٘ آٟ ث٦ ٤ٝاؿ٫ اًت

٧ب٫ ٢ٝبًت ثلا٫ ؿىـ مثب٦ٙ، ام ثل٣م ِْٝلات ٝتقـؿ ٣ ا٭زبؿ ا٤١اؿ آ٤ٙؿ٬ٕ ٧ب  ا٧ٞٮت ثٌٮبك ؿاكؿ؛ م٭لا اًتيبؿ٥ ام ك٣ٍ

ّلؿٟ )ؿى٠ ًغغ٬(، ٤ًما١ـٟ ؿك  ٧ب٫ ؿىـ مثب٦ٙ ٝت٤٢ؿ ٧ٌت٢ـ؛ ت٢ٚجبك تب ٝـت ع٤لا٬١ ر٤ٕٚٮل٫ ٬ٝ ٢ّـ ُٮ٥٤

٤ًم ) ثب اعٮبء ا١له٫ ٣ علاكت(، پٮل٣ٙٮن، پلاًٞب، اعٮبء مٝٮ٠ ٣  ىضب٫ آماؿ، ّٞپ٤ًت ّلؿٟ، ثبم٭بىت، ثٮ٤ٕبم، مثب٦ٙ

٧ب٫ ث٨ـاُت٬ ٣ مٮلث٨ـاُت٬ ؿىـ مثب٦ٙ ؿك ٤ِّك ٝغ٤ٌة  ٧ب، ؿى٠ ث٨ـاُت٬ مثب٦ٙ،... ام ا٤١اؿ ك٣ٍ ىل٣ٍ ٍلاض٦

٤ُؿ.  ٧ب٫ ٢ٝبًت ثلا٫ ؿىـ مثب٦ٙ، ام ١ْبت ثٌٮبك ٨ٜٝ ٝـ٭ل٭ت ٤ٝاؿ ما٭ـ ٝغ٤ٌة ٬ٝ ٭ب ك١٤ٍُ٣ـ. ا١تؾبة ك٣ٍ  ٬ٝ

 تل٭٠ ف٤ا٬ٚٝ ٦ّ ؿك ا١تؾبة ك٣ٍ ١ََ ؿاك١ـ فجبكت٢ـ ام: ٣ ٨ٜٝ

 تلّٮت مثب٦ٙ-1

 ٝٮناٟ ُلا٭ظ مثب٦ٙ ٣ تنٮٮلات ى٬ٚٔ آٟ -2

 ُلا٭ظ ٝغٮغ٬)آة ٣ ٤٧ا، آث٨ب٫ م٭ل مٝٮ٬٢، ٣ر٤ؿ مٝٮ٠ ٣ . . .( -3

 اْٝب١بت ت٤ٙ٤٢ْه٭٬ْ ٤ٝر٤ؿ -4

 ٝؾبكد ٣ اْٝب١بت اٍتٔبؿ٫ -5

 1383ًقٮـ ١ٮب، اعٞـ، اىْبك ف٬ٝ٤ٞ ٣ ٝٮناٟ ٧ْٞبك٫ ٨ُل١٣ـاٟ  -6

 َاي غيش تُذاضتي دفع صتالٍ  سيش -1-6-15

ا٫ ٤ٓكت ٕٮلؿ ٦ّ ٤ٝرت ثل٣م آ٤ٙؿ٬ٕ )آة، ٤٧ا، ؽبُ،...( ٤ِ١ؿ. ٧ل ٤١ؿ ك٣ٍ ؿىق٬ ٦ّ  ؿىـ مثب٦ٙ ثب٭ـ ث٦ ٦١٤ٕ

ٓٮت ى٤ً كا ١ـاُت٦ ثبُـ، مٮل ث٨ـاُت٬ اًت. ٣ ؿك ٧ٮش ُلا٭غ٬ ١جب٭ـ ث٦ ف٤٢اٟ ك٣ٍ ؿىـ ٤ٝكؿ اًتيبؿ٥ ٍلاك ؽ٤ٔ

 ٕٮل١ـ.

 ٧ب٫ ؿىـ مٮل ث٨ـاُت٬ اًت.  تل٭٠ ك٣ٍ ٤ًما١ـٟ مثب٦ٙ ؿك ىضب٫ ثبم ٣ ت٢ٚجبك ّلؿٟ مثب٦ٙ ام ٝتـا٣ٗ

 تلىثاس مشدن صتالٍ ) دفع سطحي( -1-6-15-1

٨ل٫ تٔٞٮٜ ٕلىت ٤ٝاؿ ما٭ـ كا ام ٝغٮظ ٨ُل٫ ؿ٣ك ٢ّـ، ام ك٣ٍ ت٢ٚجبك ّلؿٟ اًتيبؿ٥ ّلؿ؛ ام مٝب٬١ ٦ّ ٝـ٭ل٭ت ُ

تل٭٠ ك٣ٍ ثلا٫ ؿىـ مثب٦ٙ ث٦ ُٞبك ٬ٝ ك٣ؿ. ام آ١زب ٦ّ ٕب٥ ًغظ مثب٦ٙ كا ثب  ام ا٭٠ ك٣، ك٣ٍ ت٢ٚجبك ّلؿٟ مثب٦ٙ، ٍـ٭٬ٞ

ؿك ا٭٠ ك٣ٍ ٧ـه آٟ اًت ٦ّ مثب٦ٙ ٓلىبً ام ٤ُؿ.  پ٤ُب٢١ـ ث٦ ا٭٠ ك٣ٍ ؿىـ ًغغ٬ ١ٮن ٕيت٦ ٬ٝ ا٫ ام ؽبُ ٬ٝ لا٭٦

٧ب ؿك آ١زب  ٤ُؿ ٣ مثب٦ٙ ٝغٮظ ١٤ًْت ٨ُل١٣ـاٟ ؿ٣ك ٤ُؿ. ث٦ ٧ٞٮ٠ ٢ٝؾ٤ك، ْٝب٬١ ؿك ؽبكد ام ٨ُل ِٝؾْ ٬ٝ

 ١٤ُـ.  تؾٚٮ٦ ٬ٝ

آ٤ٙؿ٬ٕ آة، ؽبُ، ٤٧ا، پلا٢ّـ٬ٕ مثب٦ٙ ؿك ٝغٮظ، تقي٠ ١ب٬ُ ام تزن٭٦ مثب٦ٙ، آتَ ٤ًم٫ ؽ٤ؿ ث٦ ؽ٤ؿ،آ٤ٙؿ٬ٕ 

كضب٭ت٬  ٧ب ٣ افتلإ ١ب ٤ٓت٬، تنق٭٦ عٮ٤ا١بت ٤ٝم٫ ٣ ا٬ٚ٧، ثبم٭بىت مٮلٍب٬١٤١ ٣ مٮل ث٨ـاُت٬، ا١تِبك ثٮٞبك٫

  ٨ُل١٣ـاٟ ام احلات ارت٢بة ١ب پق٭ل ك٣ٍ ؿىـ مٮلث٨ـاُت٬ اًت.

 

 

 سًصاوذن صتالٍ دس فضاي تاص -1-6-15-2

                                                 

39 َبْ ثٮي اُ ىٵه آهَٔه ډَكچٍ اُ ډئَٔز ډًاى ُائي إز. َبْ ٝىٮشٓ؛ ډَاٹجز ىٍ ٽًٍٚ   
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٣ ٕب٥ ؿك  لٕٮلؿ. ا٭٠ فٞ٘ ٕب٥ ؿك ؿاؽ٘ ٨ُ ٤ًما١ـٟ مثب٦ٙ ؿك ىضب٫ ثبم امٚت ث٦ ٍٔـ ّب٧َ عزٜ آٟ ٤ٓكت ٬ٝ

٤ُؿ. ثـ٭٬٨ اًت ٦ّ ٝٮناٟ  ٤ُؿ؛ ٦ّ ؿك ٧ل ٤ٓكت ٤ٝرت آ٤ٙؿ٬ٕ ٝغٮظ ٬ٝ ٝغ٘ ت٢ٚجبك ُـٟ مثب٦ٙ ا١زبٛ ٬ٝ

 آ٤ٙؿ٬ٕ، ؿك ٤ٓكت٬ ٦ّ مثب٦ٙ ؿك ؿاؽ٘ ٨ُل ٤ٓكت ٕٮلؿ ثٌٮبك صِٖٞٮلتل ؽ٤ا٧ـ ث٤ؿ. 

٢ـ٥ ُـٟ ؽبٌّتل ٣ تقي٠ ا١تِبك ٕبم٧ب ٣ ثؾبك٧ب٫ ٬ًٞ ١ب٬ُ ام ٤ًؽت٠ ٤ٝاكؿ٫ ١ؾٮل پلاًتٮِ، ا١تِبك ؿ٣ؿ، پلاّ

٧ب٫ آ٤ٙؿ٬ٕ ؿك اًتيبؿ٥ ام ا٭٠ ك٣ٍ اًت. اىن٣ٟ ثل ا٭٠، ؿك اًتيبؿ٥ ام ك٣ٍ  ١ب٬ُ ام ٤ًؽت٠ مثب٦ٙ، ثبكمتل٭٠ ر٥٤ٚ

 1383ًقٮـ١ٮب، اعٞـ، ٤ًم٫ ١ٮن ٣ر٤ؿ ؿاكؿ.  ٤ًما١ـٟ، اْٝبٟ ٌٕتلٍ آتَ

 َاي تُذاضتي دفع صتالٍ سيش -1-6-16

 ْبت ث٨ـاُت٬ ث٦ ع٤ك٭٦ْ ٧ٮض٦١٤ٖ ؽغل٫ ٝت٤ر٦ ٝغٮظ م٭ٌت ٤ِ١ؿ. ٧ب٫ ؿىـ مثب٦ٙ ثب كفب٭ت ١ ك٣ٍ

٧ب ٣ر٤ؿ ؿاكؿ ٦ّ اًتيبؿ٥ ام ا٭٠  ؿك ا٭٠ كاًتب، ك٨ُ٣ب٫ ٝتقـؿ٫ ؿك ٢ٝبعٌ ٝؾتٚو ر٨بٟ ؿك ٤ٝكؿ ؿىـ ا٤١اؿ مثب٦ٙ

 ثبُـ. ت٤ا١ـ ٝتيب٣ت  ك٨ُ٣ب ؿك٤ِّك٧ب٫ ٝؾتٚو ثٌت٦ ث٦ ٤١ؿ ت٤ٙ٤٢ْه٫، ت٤ٙٮـ ٤ٝاؿ مائـ ربٝـ ٣ ّبكثلؿ آ٨١ب ٬ٝ

ٕلؿؿ ث٦ْٚ ث٦ ف٤٢اٟ پلؿامٍ ٝغلط ُـ٥  لامٛ ثقّل اًت ٦ّ ثلؽ٬ ام ك٨ُ٣ب٫ ى٤ً ث٦ ف٤٢اٟ ؿىـ ٨١ب٭٬ ٝغ٤ٌة ٬ٞ١

  1385ىتبئ٬، اثلا٧ٮٜ، ٧ب٫ آ٨١ب ١ٮبم ث٦ ؿىـ ؿاك١ـ.  ٣ پٌٞب١ـ

 ثبم٭بىت -

 ّٞپ٤ًت -

 ثٮ٤ٕبم -

 ٤ًم مثب٦ٙ -

 پٮل٣ٙٮن -

 پلاًٞب -

 ؿى٠ ث٨ـاُت٬ -

 ٧ب  اعٮبء مٝٮ٠ ٣ ىل٣ٍ ٍلاض٦ -

 تاصيافت -1-6-16-1

٧ب ٤ٝاؿ٫  ؿك ّبك ؿىـ مثب٦ٙ، ا٣ٙٮ٠ اٍـاٛ، اٝغب ٣ ؿ٣كّلؿٟ مثب٦ٙ ام ٝغٮظ م١ـ٬ٕ ا١ٌبٟ اًت. اٝبّ ص٤ٟ ؿك ؿاؽ٘ مثب٦ٙ

علا٫ »ت٤اٟ ام ا٭٠ ٤ٝاؿ ٝزـؿاً اًتيبؿ٥ ّلؿ؛ ثلؽ٬ ٌّب٬١ ٦ّ ١ٖب٬٧ اٍتٔبؿ٫ ؿاك١ـ، مثب٦ٙ كا  ٭بىت ٬ٝ ١٤ُـ ٦ّ ٬ٝ

« ثبم٭بىت»اًبى، ث٦ ىلآ٭٢ـ اًتيبؿ٥ ٝزـؿ ام ٤ٝاؿ٫ ٦ّ ف٤٢اٟ مثب٦ٙ كا ث٦ ؽ٤ؿ ٬ٝ ٕٮل١ـ،  ا١ـ. ثل ا٭٠ ١بٝٮـ٥« ّخٮو

ث٦  –آ٣ك٫، آلاط، ٣ ث٦ رل٭بٟ ؿك آ٣كؿٟ ٝزـؿ ت٤ٙٮـات ٝٔله ُـ٥ كا  ٤ٕ٭٢ـ. ث٦ فجبكت ؿ٭ٖل، ىلآ٭٢ـ رٞـ ٬ٝ

٤ٕ٭٢ـ. ا٭٠ تقل٭و ١ِبٟ ٬ٝ ؿ٧ـ ٦ّ عـاٍ٘ ثؾ٬ِ ام  ثبم٭بىت ٬ٝ -ا٫ ٦ّ ثت٤اٟ ام آ٨١ب ٝزـؿاً اًتيبؿ٥ ّلؿ ٦١٤ٕ

ت٤اٟ ث٦  ٧ب٫ مثب٦ٙ ٍبث٘ ثبم٭بىت ٧ٌت٢ـ ٣ ٬ٝ ٧ٞ٪ ثؾَ»ت٬َٚ ١ْلؿ. ا٭٠ ٕيت٦ ٦ّ « ٝبؿ٩ ما٭ـ»ت٤اٟ  ٧ب كا ٬ٝ مثب٦ٙ

٧ب٫  ً آٝٮن ث٦ ١ؾل آ٭ـ، اٝبّ ١ٖب٬٧ ث٦ رـ٣ٗ تلّٮجبت مثب٦ٙ ؿك ٨ُلُب٭ـ ؿك اثتـا املا« ٤١ف٬ ام آ٨١ب اًتيبؿ٥ ّلؿ

  1383ًقٮـ ١ٮب، اعٞـ،  ٧ب٫ ثبم٭بىت٬، ٓغت ا٭٠ ٕيت٦ كا تإئٮـ ٬ٝ ٢ّـ.  ١٤ٕب٤ٕٟ ٣ ثلك٬ً ى٨لًت ا٤١اؿ ىقبٙٮت

٧ب٫  ٦ ٧ن٭٦٢ثبُـ م٭لا ١ٌجت ث٦ ؿى٠ ٣ ٤ًما١ـٟ مثبٙ ع٬ٚ اًت ٦ّ ام ١ؾل ٧ن٭٦٢ َٝل٣ٟ ث٦ ٓلى٦ ٬ٝ ثبم٭بىت كا٥

تل، اًبى آٟ كا تِْٮ٘ ٬ٝ  ر٤٭٬ ؿك ا١له٫ ٣ ٝغٮظ م٭ٌت پبُ ٧ب تغٞٮ٘ ٬ٝ ٢ّـ ٣ ٓلى٦ ّٞتل٫ كا ث٦ ٨ُلؿاك٫

آ٣ك٫،  اىن٣ٟ ؿ٣ٙت ث٦ اٝل عيبؽت ام ٝغٮظ م٭ٌت ٌٝئ٦ٚ رٞـ ؿ٧ـ ثب ت٤ر٦ ث٦ كُـ ىنا٭٢ـ٥ رٞقٮت ٣ ت٤ر٦ ك٣م

 ىت٦ اًت. ثبم٭بىت ٣ اًتيبؿ٥ ٝزـؿ ؿك صلؽ٦ ت٤ٙٮـ ا٧ٞٮت ؽب٬ٓ ٭ب
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٧ب٫ ثبم٭بىت ٤ِّكٝـ١ؾل ٍلاك  ثب٭ٌت٬ ؿك ثل١ب٦ٝ ؿ٢٧ـ٩ ثؾ٬ِ ام ٤ٝاكؿ اًب٬ً اًت ٦ّ ٬ٝ ١ِبٟ 3-1ُْ٘ ُٞبك٥ 

ٕٮلؿ. ٤٢ٞٝفٮت ٓل٭ظ ثبم٭بىت مٮلث٨ـاُت٬، ت٤ِ٭ٌ ٣ تلمٮت ٝلؿٛ ث٦ ثبم٭بىت ام ٝجـؤ ٣ ٢ّتلٗ ٤ٝاكؿ ث٨ـاُت٬ 

 ٝتقّل ؿك ا٭٠ مٝٮ٦٢ ؿاكا٫ ا٧ٞٮت ؽبّ ٢ٝغٔل ث٦ ىلؿ اًت. 

 

 

 

 

 

 

 

 ( ثؾ٬ِ ام ٤ٝاكؿ اًب٬ً ٣٭و٥ ثبم٭بىت ٤ٝاؿ ام ٝجـؤ ت٤ٙٮـ 1-2ُْ٘ )

ؿكٓـ ٍبث٘ ثبم٭بىت اًت:  20ؿكٓـ آٟ ٍبث٘ ّٞپ٤ًت ٣  ٧70ب٫ ٨ُل٫ ٤ِّك ٝب ٦ّ  ت٤ر٦ ؽبّ ث٦ تلّٮت مثب٦ٙ

آ٣ك٫ ٦ّ  ٧ب٫ ؿى٠ ٣ ًٮٌتٜ رٞـ ١ْت٦ ٬ٞ٨ٝ اًت ٦ّ ثب ا١زبٛ ثبم٭بىت ام ٝجـؤ ت٤ٙٮـ ؿك ثٌٮبك٫ ام ٧ن٭٦٢

٤ُؿ ثب ا١زبٛ ثبم٭بىت ام ٝجـؤ  يت٦ ٬ٝتل٭٠ ًٮٌتٜ ٝـ٭ل٭ت ٤ٝاؿ مائـ ربٝـ اًت ٓلى٦ ر٤٭٬ ؽ٤ا٧ـ ُـ. ٕ پل٧ن٭٦٢

 ٧ suess.M.J. 1985ب٫ ؿى٠ ّب٧َ ؽ٤ا٧ـ ٭بىت.  ؿكٓـ ٧ن٭٦٢ 90آ٣ك٫ ٣ عـ٣ؿ  ٧ب٫ رٞـ ؿكٓـ ام ٧ن٭٦٢ 50

  
٧ب٫ ثبم٭بىت، رـاًبم٫ ٤ٝاؿ ؿك ٝغ٘ ت٤ٙٮـ مثب٦ٙ ) علط تيْٮِ ام  ٭٬ْ ام اكّبٟ اًب٬ً ٣ ٨ٜٝ ٝغلط ُـ٥ ؿك ثل١ب٦ٝ

تل ثبُـ فٞٚٮبت ثبم٭بىت ت٤ىٮٌ ٬ّّٚ ٣ ّٮي٬  ٝجـؤ( اًت ٦ّ ٧ل ص٦ ا٭٠ اٍـاٛ ث٦ ١َغ٦ ٣ مٝبٟ ت٤ٙٮـ مثب٦ٙ ١نؿ٭ِ

 ثٮِتل٫ ٣ ٨١ب٭تبً حٞل٩ اٍتٔبؿ٫ ثٮِتل ؽ٤ا٧ـ ؿاُت. 

 ٕٮلؿ: ٧ب٫ ؽِِ ٣ تل ث٦ ع٤ك رـإب٦١ ٤ٝكؿ ثغج ٍلاك ٬ٝ ؿك ا٭٠ كاًتب فٞٚٮبت ثبم٭بىت مثب٦ٙ

 َاي خطل تاصيافت صتالٍ -

 فٞ٘ ثبم٭بىت ؿك ا٭٠ مٝٮ٦٢ ؿاكا٫ ؿ٣ ٝق٬٢ ٣ ٝي٤٨ٛ اًت ث٦ ُلط م٭ل:

بؿ٥ ًبثٌ ثـ٣ٟ اًتيبؿ٥ ٝزـؿ ث٦ ثبمِٕت ٭ِ ٣ًٮ٦ٚ ٣ ٭ب ٝغ٤ٔٗ ثلا٫ ٧ٞبٟ اًتي استفادٌ مجذد اص مًاد: -الف

 ٤ُؿ ٦ّ ؽ٤ؿ ُبٝ٘ ؿ٣ ؿًت٦ اًت: ٧ٮش تنٮٮل٫ ؿك ٤٧٭ت آٟ اعلاً ٬ٝ

 استفادٌ مجذد ايليٍ:  -

٤ُؿ، ٝب٢١ـ  ث٦ ثبمِٕت ٭ِ ٣ًٮ٦ٚ ٣ ٭ب ٝغ٬ٙ٤ٔ ثلا٫ ٧ٞبٟ اًتيبؿ٥ ًبثٌ ثـ٣ٟ ٧ٮش تنٮٮل٫ ؿك ٤٧٭ت اعلاً ٬ٝ

 كًـ.  ٢٢ّـ٥ ٬ٝ ث٦ ؿًت ٝٔله ٧ب٫ ٤١ُبث٦ ٦ّ پي ام ٌُت ٣ ٤ُ ؿ٣ثبك٥ پل ُـ٥ ٣ ّبكثلؿ ؿ٣ثبك٥ ُٮ٦ِ

 استفادٌ مجذد ثاوًيٍ:  -

ا٫ ث٦ ُْ٘ ؿ٭ٖل ث٦ ١غ٫٤ ٦ّ ٤٧٭ت ؽ٤ؿ كا عيؼ ٢ّـ، ٝخ٘ ٌُت ٣ ٫٤ُ ٙجب٨ًب٫ ١ؾ٬ ٣ ٍغق٦  اًتيبؿ٥ ام ٝبؿ٥

 ٧ب٫ ت٢ؾٮو.  ٍغق٦ ّلؿٟ آ٨١ب ثلا٫ تجـ٭٘ ث٦ ؿًتٞبٗ

ث٦ ١غ٫٤ ٦ّ ؿ٣ثبك٥ ث٦ ف٤٢اٟ ٤ٝاؿ ٝيٮـ ٤ٝكؿ رـاًبم٫ ثلؽ٬ ام ٤ٝاؿ ام مائـات ربٝـ ٣ پلؿامٍ آ٨١ب تاصيافت:  -ب

 اًتيبؿ٥ ٍلاك ٕٮلؿ ٦ّ ؽ٤ؿ ُبٝ٘ ؿ٣ ؿًت٦ اًت: 

 تاصيافت ايليٍ:  -

ث٦ رل٭بٟ ا١ـاؽت٠ ٭ِ ٝبؿ٥ ؿًت ؿ٣ٛ ؿك ؽظ ت٤ٙٮـ ث٦ ٬ُْٚ ٦ّ ثت٤اٟ ام آٟ ٝغ٬ٙ٤ٔ ِٝبث٦ ث٤ر٤ؿ آ٣كؿ. ٝخ٘ 

٧ب٫ ت٤ٙٮـ ثلا٫ ًبؽت  ٧ب٫ ى٤لاؿ ث٦ ٤ّك٥ ٭ب ؽلؿ٥ ٧ب٫ ت٤ٙٮـ ُٮ٦ِ ٣ ا٫ ث٦ ّبكؽب٦١ ثبمٕلؿا١ـٟ ؽل٣ه ٌُْت٦ ُٮ٦ِ

 ى٤لاؿ رـ٭ـ. 

 تاصيافت ثاوًيٍ:  -

باسيافت يٌاد 

 اس يبذأ تٌنيذ

تشٌيق ً تٌجيو باسيافت 

 كننذگاٌ ً يشاركت يزدو

يًنٌعيت صزيح باسيافت 

 غيز بيذاشتي

تٌسعو صنايع 

 تبذيهي

تييو ضٌابط ً 

 استانذاردىا
باسيافت يٌاد 

 اس صنايع

كنتزل ً 

 نظارت
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 اًتيبؿ٥ ام ٭ِ ٝبؿ٥ ؿًت ؿ٣ٛ ثلا٫ ٧ـى٬ ٝنب٭ل ثب ٧ـه ا٣ٗ، ٝخ٘ تجـ٭٘ ك٣م١ب٦ٝ ث٦ ُب٦١ ثٌت٦ ث٢ـ٫ تؾٜ ٝلك 

  1387فٞلا٬١، ٍبًٜ ف٬ٚ، 

 َاي تش تاصيافت صتالٍ -

فلا٥٣ ثل ٤ٝاكؿ فّل ُـ٥، تجـ٭٘ مثب٦ٙ ٧ب٫ تل ) ٤ٝاؿ فب٬ٙ ىٌبؿپق٭ل( ١ٮن ٤١ف٬ ثبم٭بىت ٝغ٤ٌة ٬ٝ ٤ُؿ. ٤ٝاكؿ٫ 

ٝخ٘ تجـ٭٘ ٤ٝاؿ مائـ ىٌبؿپق٭ل ث٦ ٤ّؿ ّٞپ٤ًت ٣ ٭ب ثبم٭بىت ا١له٫ ام عل٭ٌ تزن٭٦ ث٬ ٤٧ام٫ ٤ٝاؿ مائـ ىٌبؿ پق٭ل ٣ 

 1385ىتبع٬، اثلا٧ٮٜ،  ىت ٤ٝاؿ ما٭ـتل ٬ٝ ثب٢ُـ. ت٤ٙٮـ ٕبم ٝتبٟ )ثٮ٤ٕبم( ا٤١اف٬ ام ك٨ُ٣ب٫ ثبم٭ب

 

 

 مضاياي تاصيافت:  

  ىلآ٭٢ـ ثبم٭بىت ٦١ ت٨٢ب ٝغٮظ م٭ٌت كا ام ؽغل آ٤ٙؿ٬ٕ ١زبت ٬ٝ ؿ٧ـ ث٦ْٚ ٢ٝبثـ

 اٍتٔبؿ٫ ٝتقـؿ٫ ١ٮن ؿاكؿ:

پتب١ٌٮ٘ مٝٮ٠ ثلا٫ ثب ت٤ر٦ ث٦ ١ج٤ؿ ٭ب ّٞج٤ؿ مٝٮ٠ ٢ٝبًت ثلا٫ ؿىـ ما٭ـات، ثبثبم٭بىت ٤ٝاؿ ٣ ّب٧َ عزٜ آٟ، . 1

 پق٭لٍ ٤ٝاؿ ما٭ـ اىنا٭َ ٬ٝ ٭بثـ.

. ث٦ ؿٙٮ٘ ٝغـ٣ؿ٭ت ٢ٝبثـ عجٮق٬، إل ثبم٭بىت مثب٦ٙ ٤ٓكت ٕٮلؿ، ١ٮبم ث٦ اًتلاد ٤ٝاؿ ؽبٛ، ّٞتل ُـ٥ ٣ ٢ٝبثـ 2

 عجٮق٬ ثلا٫ ١ٌ٘ ٧ب٫ آ٭٢ـ٥ عيؼ ٬ٝ ٕلؿؿ.

٬ٝ ٭بثـ ٣ ؿك ١تٮز٦ ام آ٤ٙؿ٬ٕ ٧ب  . ثب ارلا٫ فٞٚٮبت ثبم٭بىت، عزٜ مثب٦ٙ ٧ب٫ ٣ك٣ؿ٫ ث٦ ٝغٮظ م٭ٌت ّب3َ٧

 ّبًت٦ ٬ٝ ٤ُؿ. ث٨ـاُت ف٬ٝ٤ٞ ١ٮن اكتَب ٭بىت٦ ٣ ثٮٞبك٫ ٧ب ّب٧َ ٬ٝ ٭بثـ.

 . ثب ارلا٫ ثبم٭بىت ٣ ّب٧َ عزٜ مثب٦ٙ، ٧ن٭٦٢ رٞـ آ٣ك٫ ٣ عٞ٘ ٣ ١َ٘ ؿى٠ ّب٧َ ٬ٝ ٭بثـ.4

٤ُؿ ٣ ؿك ١تٮز٦ ٣اثٌت٬ٖ اٍتٔبؿ٫ . ثبم٭بىت ٤ٝاؿ ٤ٝرت ٬ٝ ٤ُؿ ٦ّ ١ٮبم ث٦ ٣ك٣ؿ ٤ٝاؿ ؽبٛ ام ؽبكد ٤ِّك ّٞتل 5

 1385فجـ٬ٙ، ٝغٞـف٬ٚ،   ّب٧َ ٣ ت٤ٙٮـ ٬ٚٝ اىنا٭َ پٮـا ٢ّـ. 

  ثـ٭٠ تلتٮت فٞٚٮبت ثبم٭بىت ١ٮبم٢ٝـ كفب٭ت ٤ٝام٭٠ ث٨ـاُت٬، اٍتٔبؿ٫ اًت ٦ّ

ثب٭ٌت٬ ث٦ ٤ٓكت ض٤اثظ ٣ اًتب١ـاكؿ٧ب٫ ؽبّ ثل١ب٦ٝ ك٭ن٫ ٣ ث٦ ٝلع٦ٚ ارلا 

 ٕقاكؿ٥ ٤ُؿ.

 ممپًست -1-6-16-2

ث٦ ٝق٢ب٫ آٝٮؾت٦، ٝؾ٤ٚط ٣ ٭ب تلّٮت ٕلىت٦ ُـ٥ ٣ ث٦ ٤ٓكت٨ب٫ م٭ل    compositusّٞپ٤ًت ام ٣اه٥ لاتٮ٠ 

 تقل٭و ٕلؿ٭ـ٥ اًت:

ٝغ٤ٔٗ تزن٭٦ ٤ٝاؿ آ٬ٙ ١بٝتزب١ي اًت ٦ّ ث٤ًٮ٦ٚ ٝٮْل٣اكٕب١ٮٌٜ ٧ب٫ ٝؾتٚو ؿك عض٤ك ٕلٝب ٣ كع٤ثت ٣ ؿك  -اٙو

 ٝغٮظ ٤٧ام٫ ا١زبٛ ٬ٝ ٕٮلؿ.

ٕٮب٬٧ ٣ رب٤١ك٫؛ مثب٦ٙ ٧ب٫ ٨ُل٫ ٣ ٭ب ٙز٠ ٣ ىبضلاة ٦ّ تغت ُلا٭ظ پ٤ًٮـ٬ٕ؛ ُْ٘ ا٣ٙٮ٦ ؽ٤ؿ كا ام  ثَب٭ب٫ -ة

 ؿًت ؿاؿ٥ ٣ ث٦ ٤ٓكت پ٤ؿك ؿكآٝـ٥، ّٞپ٤ًت ١بٝٮـ٥ ٬ٝ ٤ُؿ.

ت٨ٮ٦ ّٞپ٤ًت ىلآ٭٢ـ٫ اًت عجٮق٬ ٦ّ ٤ٝاؿ آ٬ٙ كا ث٦ ٝبؿ٥ ا٫ ًٮب٥ ك٣م٬٢ ث٦ ١بٛ ٤ٝ٤ٝى ٝجـٗ ٬ٝ ١ٞب٭ـ ٦ّ  -د

 ك ٤ًؿ٢ٝـ ثلا٫ ؽبُ ٬ٝ ثبُـ.٬ْٚٞٝ ثٌٮب

 –ّٞپ٤ًت ١تٮز٦ ٭ِ تزن٭٦ ثٮ٤ٙ٤ه٭٬ْ ٣ پب٭ـاك٫ ٤ٝاؿ آ٬ٙ اًت ٦ّ تغت ُلا٭غ٬ ثل احل اىنا٭َ ؿٝب٫ تل٤ٝىٮٚٮِ 

ث٤ر٤ؿ ٬ٝ آ٭ـ. ٝغ٤ٔٗ ٨١ب٭٬ ث٦ ا١ـام٥ ّبى٬ پب٭ـاك ٬ٝ ثبُـ  -٦ّ آٟ ١ٮن ؽ٤ؿ ١ب٬ُ ام ت٤ٙٮـ علاكت ثٮ٤ٙ٤ه٭٬ْ اًت

غٮغ٬ ؿك پ٬ ؿاُت٦ ثبُـ ٍبث٘ ا١جبك ّلؿٟ ث٤ؿ٥ ٣ ٍبث٘ ٝٔله ؿك فٞٚٮبت مكاف٬ ٣ ثبم٬ ٣ ثـ٣ٟ آ٦ْ١ ف٤اكٕ م٭ٌت ٝ

 ٣ ىضب٫ ًجن ٣ ٨ٕٚب٫ م٭٢ت٬ ٬ٝ ثبُـ.
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 فشآيىذ تًليذ ممپًست -

ت٨ٮ٦ ّٞپ٤ًت ٬ٝ ت٤ا١ـ ث٦ ؿ٣ ٤ٓكت ٤ٝام٫ ٣ ث٬ ٤٧ام٫ ا١زبٛ ٕٮلؿ. اٝب ث٦ ؿٙٮ٘ ٝنا٭ب٫ ك٣ٍ ٤٧ام٫ ام ر٦ٚٞ مٝبٟ 

علاكت ثبلاتل ٣ ؿك ١تٮز٦ ا٭٬٢ٞ ثٮِتل ٣ ث٫٤ تقي٠ ّٞتل، ت٨ٮ٦ ّٞپ٤ًت كا ث٦ ا٭٠ ك٣ٍ ا١زبٛ  تخجٮت ٤ّتب٧تل، ؿكر٦

 ٬ٝ ؿ٢٧ـ.

 ت٨ٮ٦ ٤ّؿ ّٞپ٤ًت ث٦ ك٣ٍ ٧ب٫ ٝؾتٚي٬ ٤ٓكت ٬ٝ ٕٮلؿ ٣ ث٦ ع٤ك ٬ّٚ ُبٝ٘ ٝلاع٘ م٭ل اًت:

 رـاًبم٫ ٤ٝاكؿ مٮل ٍب٭٘ ّٞپ٤ًت -

 ؽلؿّلؿٟ -

 ٦ًل١ـ ّلؿٟ ٣ تيْٮِ ك٭ن ؿا٦١ ٣ ؿكُت ؿا١ -

 تزن٭٦ ٤ٝاؿ -

 1385ىتبع٬ ،اثلا٧ٮٜ،   ثٌت٦ ث٢ـ٫ -

  ّٞپ٤ًت ث٦ ف٤٢اٟ ٭ِ ُٮ٥٤ ؿىـ ٤ٝاؿ ما٭ـ ٨ُل٫ ٝنا٭ب ٣ ٝقب٭ج٬ ؿاكؿ ٦ّ ٤ٝاكؿ

 :فٞـ٥ آٟ ث٦ ُلط م٭ل اًت

 مضاياي ممپًست -

ام ٝؾ٤ٚط  . ٤ٝاؿ ىٌبؿپق٭ل ام ثؾ٨ِب٫ آ٤ٙؿ٥ ٢٢ّـ٥ مثب٦ٙ ٝغ٤ٌة ٬ٝ ١٤ُـ ثب رٞـ آ٣ك٫ رـإب٦١ آ٨١ب ٣ ر٤ٕٚٮل1٫

 ُـٟ ا٭٠ ٤ٝاؿ ثب ًب٭ل ٤ٝاؿ ما٭ـ، ام آ٤ٙؿ٬ٕ ثٮِتل  ٝغٮظ م٭ٌت ؿك ٝغ٘ ت٤ٙٮـ ٣ ؿىـ ر٤ٕٚٮل٫ ٬ٝ ٤ُؿ.

ام ٤ّؿ ثـًت آٝـ٥ ثلا٫ ث٨ج٤ؿ ؽب٨ّب٫ م٭ل ِّت اًتيبؿ٥ ٬ٝ ٤ُؿ ٣ ؿك ١تٮز٦ ٝٔله ٤ّؿ٧ب٫ ُٮٞٮب٭٬ ّب٧َ  .2

 ٬ٝ ٭بثـ.

 ت ٤ٝاؿ ما٭ـ ف٤ؿت ؿاؿ٥ ٬ٝ ٤ُؿ.. ٢ٝبثـ ثـًت آٝـ٥ ام ىل٣ٍ ٤ّؿ، ث٦ ًٮٌتٜ ٝـ٭ل٭3

 ث٦ مٝٮ٠ ّٞتل٫ ثلا٫ ؿىـ ٤ٝاؿ ما٭ـ ١ٮبم اًت. .4

 . ر٫٤ٚ ؽبكد ُـٟ ٤ٝاؿ ام صلؽ٪ عجٮق٬ ٝبؿ٥ ٣ ا١له٫ ٕلىت٦ ٬ٝ ٤ُؿ.5

 معاية ممپًست -

 ّبكؽب٦١ ّٞپ٤ًت ثبلاًت. ٧ن٭٢٪ اعـاث .1

 ّبكؽب٦١ ٧ب٫ ّٞپ٤ًت، ٣اكؿات٬ ٧ٌت٢ـ. .2

 ثؾ٨ِب٫ م٭بؿ٫ ام ٤ٝاؿ ما٭ـ ام ا٭٠ عل٭ٌ ٍب٭٘ ؿىـ ١ٮٌت٢ـ ٣ ثب٭ـ ام ك٣ٍ ؿى٠ ١ٮن اًتيبؿ٥ ٤ُؿ. .3

 ؿك ٝغٮظ پٮلا٤ٟٝ ّبكؽب٦١، ام٬ٚ ث٧٤ب٫ ١بٝغج٤ؿ ث٦ ِٝبٛ ٬ٝ كًـ ٦ّ ٤ٝرت افتلإ ٧ٌٞب٭ٖبٟ ؽ٤ا٧ـ ُـ. .4

 ث٤ؿ.ّٞپ٤ًت ِْٝ٘ ؽ٤ا٧ـ . ؿك ٤ٓكت ١ج٤ؿ ثبماك ىل٣ٍ ٣ ٭ب اؽتلاٗ ؿك آٟ، فؽٮل٥ 5

. ؿك ٤ٓكت٬ ٦ّ فٞٚٮبت تجـ٭٘ مثب٦ٙ ٧ب ث٦ ٤ّؿ ث٦ ع٤ك ؿٍٮٌ ٢ّتلٗ ٤ِ١ؿ، آ٤ٙؿ٬ٕ ٤ٝاؿ ما٭ـ ث٦ مٝٮ٠ ٧ب٫ 6

 ِّب٣كم٫ ًلا٭ت ٬ٝ ٢ّـ ٣ ام عل٭ٌ ٝغ٤ٔلات ت٤ٙٮـ ُـ٥، ؿك ًغظ ٣ًٮق٬ پلا٢ّـ٥ ٬ٝ ٤ُؿ.

ىٌبؿپق٭ل تِْٮ٘ ٬ٝ ؿ٧ـ،  ؿكٓـ مائـات كا ٤ٝاؿ 70ِٝؾٔبت مثب٦ٙ ٧ب٫ ٨ُل٫ ؿك ا٭لاٟ ١ِبٟ ٬ٝ ؿ٧ـ ٦ّ ثٮَ ام 

ام ا٭٢ل٣ ت٨ٮ٦ ّٞپ٤ًت ام مائـات آ٬ٙ ٭٬ْ ام ا٤ٙ٭ت٨ب٫ ٨ّٜٝ ٝـ٭ل٭ت پٌٞب١ـ ٨ُل٫ ٝغ٤ٌة ٬ٝ ٤ُؿ؛ ٦ّ كفب٭ت 

ض٤اثظ ٣ اًتب١ـاكؿ٧ب٫ ث٨ـاُت٬، م٭ٌت ٝغٮغ٬ ٣ اٍتٔبؿ٫ ؿك ا٭زبؿ ٣ ت٤ًق٦ ٢ٝبثـ ت٤ٙٮـ ّٞپ٤ًت ام اثتـا٫ ؽظ 

اك ٭ِ ضل٣كت ارت٢بة ١بپق٭ل ث٤ؿ٥ ٣ لامٛ اًت تب ؿك ثؾَ ٧ب٫ ٝؾتٚو ت٤ٙٮـ  تب ا١ت٨ب٫ فلض٦ ٝغ٤ٔٗ ث٦ ثبم

ٝـ٭ل٭ت٬  ّٞپ٤ًت ٤ِّك افٜ ام تيْٮِ ام ٝجـؤ، ٝجب٬١ علاع٬، ىلآ٭٢ـ ت٤ٙٮـ، تإًٮٌبت ٣ تز٨ٮنات ٣ ام ٦ٞ٧ ٨ٜٝ 

ؾل ٍلاك تل ٢ّتلٗ ٝغ٤ٔٗ ٣ تزن٭٦ ٤ٝاؿ ام ١ؾل ر٢ج٦ ٧ب٫ تنق٭٦ ٕٮب٬٧ ٣ ٤ٝاكؿ ث٨ـاُت٬ ثب ت٤ر٦ ٣ ؿٍت ؽبّ ٝـ١

 ٕٮلؿ. ؿك ا٭٠ كاًتب ٨ٜٝ تل٭٠ ف٤ا٬ٚٝ ٦ّ ٤ٞ٧اك٥ ثب٭ـ ث٦ آٟ ت٤ر٦ ٤ُؿ فجبكت٢ـ ام:

ؿكٓـ ؿاكا٫  50. ر٨ت ت٤رٮ٦ پق٭ل ث٤ؿٟ اعـاث ّبكؽب١زبت ّٞپ٤ًت، ٤ٝاؿ ا٣ٙٮ٦ )مثب٦ٙ( عـاٍ٘ ثب٭ـ ث٦ ٝٮناٟ 1

 ٤ٝاؿ آ٬ٙ ثب٢ُـ.

 .ؿاُت٦ ثبُـ . اعـاث ّبكؽب٦١ ّٞپ٤ًت ثب٭ـ ت٤رٮ٦ اٍتٔبؿ2٫

. ثل١ب٦ٝ ثبم٭بىت ام ٝجـا ٤ٝكؿ ت٤ر٦ ٍلاك ٕٮلؿ. ر٤اٝـ آ٣ك٫ مثب٦ٙ ٧ب٫ تيْٮِ ُـ٥ ٤ٝرت ٓلى٦ ر٤٭٬ ؿك اثناك ٣ 3

 ٝبُٮ٠ آلات رـاًبم٫ ؿك ٢ٓب٭ـ ّٞپ٤ًت ٬ٝ ٕلؿؿ.
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 . ر٨ت ٢ّتلٗ ١ْبت  ث٨ـاُت٬ ثل ٝلاع٘ ١٤ٕب٬١ ت٤ٙٮـ ٤ّؿام مثب٦ٙ، ث٦ ع٤ك ٌٝتٞل ٣ ٝـا٣ٛ ١ؾبكت ٤ُؿ.4

 ٧ب٫ ٍبث٘ ّٞپ٤ًت، اّٮـاً ر٤ٕٚٮل٫ ٤ُؿ.  ٧ب٫ ؽغل١بُ ؿك مثب٦ٙ ٧ب٫ ثٮٞبكًتب٬١ ٣ مثب٦ٙ ام ٝؾ٤ٚط ُـٟ مثب٦ٙ .5

ّبكؽب٦١ ثلا٫ ٨ُل ثب٭ـ ث٦ ؽ٤ٔٓٮبت ٬ّّٞ ٣ ّٮي٬  ٧ب٫ ّٞپ٤ًت، ؿك علاع٬ . ثب ت٤ر٦ ث٦ ت٤٢ؿ ٤ٝر٤ؿ ؿك ّبكؽب6٦١

 مثب٦ٙ ٣ ا٣ضبؿ ؽبّ ٧ل ٨ُل ؿك ١ؾل ٕلىت٦ ١٤ُـ. 

  تيًگاص -1-6-16-3

٤٧ام٫ م٭ٌت ت٤ؿ٥ ث٦ ف٤٢اٟ ٭٬ْ ام  ثبُـ. ٤ٕاكٍ ث٬ ٤٧ام٫ ٬ٝ تٔيٮ٦ ثٮ٤ٙ٤ه٭٬ْ ُبٝ٘ ّٞپ٤ًت ٤٧ام٫ ٣ ٧ضٜ ث٬

٧ب٫ ؿكُت م١زٮل ؿك ١تٮز٦ ىَـاٟ  ٧ب٫ ت٤ٙٮـ ا١له٫ اًت ث٦ ١بٛ ثٮ٤ٕبم ث٦ ا٭٠ تلتٮت ٦ّ تلّٮجبت آ٬ٙ ٤ْٙ٤ٝٗ ى٢أ٣ك٫

تل تجـ٭٘ ٬ٝ ٕلؿؿ. عبٓ٘ ٨١ب٭٬ ا٭٠  ُـ٥ ٣ ث٦ ٨ٙ٤ْٙ٤ٝب٫ ًبؿ٥ ٧ب٫ مٮل٤٧ام٫ ٌُْت٦ اٌّٮوٟ ٣ ىقبٙٮت ثبّتل٫

اٌّٮـ  ٌٍٞت افؾٜ ا٭٠ ٕبم ُبٝ٘ ٝتبٟ ٣ ؿ٫ ٤ُؿ. ىلآ٭٢ـ ٕبم٫ اًت ٍبث٘ اُتقبٗ ٦ّ آغلاعبً ثٮ٤ٕبم ١بٝٮـ٥ ٬ٝ

 ثبُـ.  ، ثؾبك آة، ٬ٝ،،   Sّلث٠ ث٨ٞلا٥ َٝبؿ٭ل رنئ٬ ١بؽب٬ٔٙ ١ؾٮل

ا١زبٛ ٬ٝ ٕٮلؿ ٦ّ ًبؽتٞبٟ ا٭٠ ؿًتٖب٥ ف٤ٞٝبً ٣ ث٦ ع٤ك ٬ّٚ ام « ؿًتٖب٥ ثٮ٤ٕبم» لآ٭٢ـ ى٤ً ؿك ؿًتٖب٬٧ ث٦ ١بٛ ى

ؿ٣ ع٤ضض٦ ٣ك٣ؿ٫ ٣ ؽل٣ر٬، ٭ِ ٝغيؾ٦ تؾٞٮل ٣ ٭ِ ٝغيؾ٦ ٕبم تِْٮ٘ ُـ٥ اًت ٦ّ ثب ت٤ر٦ ث٦ ُلا٭ظ ؽبّ 

 ثلؿاك٫ ٬ٝ ٤ُؿ.  ٧٥ب٫ ٝؾتٚو ًبؽت٦ ُـ٥ ٣ ث٨ل اٍٚٮ٬ٞ ٣ اْٝب١بت ى٬٢ ٣ ٝب٬ٙ ث٦ ُْ٘

( ام 3-٧1ب ًق٬ ثل ا٭٠ اًت تب ٤ٝاؿ ا٣ٙٮ٦ ثب آة ٝؾ٤ٚط ُـ٥ ٣ ٝغبثٌ ُْ٘ ُٞبك٥ ) آ١ض٦ ٌٜٝٚ اًت ؿك ٦ٞ٧ ك٣ٍ

عل٭ٌ ع٤ضض٦ ٣ك٣ؿ٫ ث٦ ؿاؽ٘ ٝغيؾ٦ تؾٞٮل ىلًتبؿ٥ ٤ُؿ. ا٭٠ ٤ٝاؿ پي ام تؾٞٮل ٣ ت٤ٙٮـ ٕبم ثب اضبى٦ ٤ٞ١ؿٟ 

ام عل٭ٌ ٝزلا٫ ٣٭و٥ ا٫ ث٦ ع٤ضض٦ ؽل٣ر٬ ٭ب ع٤ضض٦ ّٞپ٤ًت ٤ٝاؿ رـ٭ـ ٣ اًتيبؿ٥ ام ؽبٓٮت ؽل٣ه ٝلتجظ 

آ٣ك٫ ٣ فؽٮل٥ ٕبم كا  ٝغيؾ٦ ٕبم ث٦ ع٤ك فبٛ ؿك ٌٍٞت ثبلا٫ ٝؾنٟ تؾٞٮل ٍلاك ٕلىت٦ ٣ فٞ٘ رٞـ١٤ُـ.  ٢ٝتَ٘ ٬ٝ

 ٦ّ ؿك ثبلا٫ ا٭٠ ٝؾنٟؿ٧ـ تب پي ام ُل٣ؿ ّبك ؿًتٖب٥، ٕبم ٤ٝكؿ١ؾل، ك٣ما٦١ ام عل٭ٌ ُٮل ٝؾ٤ّٔ ٕبم  ا١زبٛ ٬ٝ

تقجٮ٦ ٧ٞنٟ ثلا٫ ٝؾ٤ٚط ٤ٞ١ؿٟ ١ٞب٭ـ،  ٍلاك ؿاكؿ ث٦ ٝغ٘ ٝٔله ىلًتبؿ٥ ُـ٥ ٣ ٤ٝكؿ اًتيبؿ٥ ٍلاك ٕٮلؿ. اضبى٦ ٬ٝ

٧ب٫ ثٮ٤ٕبم  ٤ٝاؿ ا٣ٙٮ٦ ؿك ع٤ضض٦ ٣ك٣ؿ٫ ٣ ١ٮن ٝغيؾ٦ تؾٞٮل ام ر٦ٚٞ فٞٚٮبت٬ اًت ٦ّ اؽٮلاً ؿك ثٌٮبك٫ ام ؿًتٖب٥

ٞ٘ تؾٞٮل اًت ٦ّ ١تٮزتبً ٢ٝزل ث٦ ت٤ٙٮـ ٕبم ثٮِتل٫ ٝق٤ٞٗ ٕلؿ٭ـ٥ اًت. ا٭٠ فٞ٘ ٤ٝرت تٌل٭ـ ٣ ث٨ج٤ؿ ف

  1375فٞلا٬١، ٍبًٜ ف٬ٚ، ٕلؿؿ. ٬ٝ
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ف٤٢اٟ ٭٬ْ ام ُٮ٥٤ ٧ب٫ ؿىـ ٤ٝاؿ مائـ ربٝـ ت٤ٙٮـ ثٮ٤ٕبم ٭ب ٧ضٜ ث٬ ٤٧ام٫ رنء آ٬ٙ ٤ٝاؿ مائـ ربٝـ ٨ُل٫ ث٦ 

صلا٦ّ پي ام ت٤ٙٮـ ٕبم ٝتبٟ ٦ّ اْٝبٟ تجـ٭٘  ؿاكا٫ ٝن٭ت ٧ب٫ م٭بؿ٫ ؿك َٝب٭٦ٌ ثب ًب٭ل ٕن٭٦٢ ٧ب٫ ؿىـ ٬ٝ ثبُـ.

آٟ ث٦ ثلً ٣ ٭ب تنك٭ٌ ٕبم ث٦ ُج٦ْ ٕبمكًب٬١ ٣ر٤ؿ ؿاكؿ. ٬ٝ ت٤اٟ ض٠ٞ ث٨ل٥ ثلؿاك٫ ام ا١له٫ ت٤ٙٮـ٫ )ت٤ٙٮـ ؽبْٙ 

ؿك ٧ل ت٠ ٤ٝاؿ مائـ(، ام ثَب٭ب٫ ٣ا٢َّ ؿك ٧بضٜ ث٦ ف٤٢اٟ ث٨تل٭٠ ٤ّؿ آ٬ٙ ث٨ل٥   kwh  1000 – 500 ا١له٫ 

 .ثلؿاك٫ ّلؿ

 مضاياي تيًگاص -

 . ؿاكا٫ ٍبثٚٮت اٝغبء مثب٦ٙ ٧ب٫ آ٬ٙ ٨ُل٫ ٣ ٙز٠ ٧ب٫ ىبضلاة1

 . ٍبثٚٮت ت٤ٙٮـ ثلً ٣ علاكت2

 . ت٤ٙٮـ ٤ّؿ آ٬ٙ م٬٢ رب٭ٖنم٭٠ ٤ّؿ٧ب٫ آ٬ٙ ُٮٞٮب٭3٬

 . پبٌّبم٫ ٝغٮظ م٭ٌت ٣ احلات ٝخجت ث٨ـاُت٬ ) ؿ٣ًتـاك ٝغٮظ م٭ٌت(4

 . ر٤ٕٚٮل٫ ام اىنا٭َ ٕبم٧ب٫ ٕٚؾب٦١ ا٫ 5

 . ام ثٮ٠ ثلؿٟ اّخل پبت٤ه٨١ب ٣ پبكام٭ت٨ب٫ عبٝ٘ ثٮٞبك٫ ٧ب٫ ٝؾتٚو6

ٮل٫، ر٤اؿ، ٔ١. ١ٮبم٢ٝـ ؿًتٖب٥ ٧ب٫ پٮضٮـ٥ ٣ ٝتؾْٔ ١ج٤ؿ٥ ٣ ؿك ٢ٝبعٌ ؿ٣ك اىتبؿ٥ ١ٮن ٍبث٘ ارلا ٬ٝ ثبُـ. 7

1385 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 صتالٍ سًص – 4 – 16 – 6 – 1

٭٬ْ ؿ٭ٖل ام ك٣ٍ ٧ب٫ ؿىـ ٤ٝاؿ ما٭ـ ٨ُل٫ اًتيبؿ٥ ام ؿًتٖب٨٧ب٫ مثب٦ٙ ٤ًم اًت ٦ّ ٬ٚٝ آٟ ٤ٝاؿ ما٭ـ ربٝـ، 

ٝب٭ـ ٣ ٕبم ؿك ؿاؽ٘ ؿًتٖب٨٧ب ٣ ؿك ُلا٭ظ ؽبّ ٤ًما١ـ٥ ٣ ث٦ ٕبم ٣ ٭ب ؽبٌّتل تجـ٭٘ ٬ٝ ١٤ُـ. ؿك ٤ٓكت پب٭ٮ٠ 

يبؿ٥ ام ا٭٠ ك٣ٍ اىن٣ٟ ثل ؿىـ ث٨ـاُت٬ مثب٦ٙ، كا٬٧ ث٤ؿٟ ٝٮناٟ كع٤ثت ٣ ثبلا ث٤ؿٟ ؿكٓـ ٤ٝاؿ ٍبث٘ اُتقبٗ، اًت

ثلا٫ ثبم٭بىت ا١له٫ ٣ ٓلى٦ ر٤٭٬ اٍتٔبؿ٫ ث٦ ُٞبك ٬ٝ ك٣ؿ. اٙجت٦ ثب ت٤ر٦ ث٦ ٝغ٤ٔلات رب١ج٬ ثب٭ـ ٕيت ٦ّ مثب٦ٙ 

 ٤ًم ك٣ٍ ّبٝ٘ مثب٦ٙ ١ٮٌت. ٝغ٤ٔلات رب١ج٬ مثب٦ٙ ٤ًم ؽبٌّتل، ٕبم ٣ ا١له٫ علاكت٬ ٬ٝ ثب٢ُـ.

 ٨ب٫ مثب٦ٙ ٤ًم ث٦ ؿ٣ ٤ٓكت اْٝب١پق٭ل اًت:اًتيبؿ٥ ام ؿًتٖب٧

٣ ٝب٢١ـ ا٭٠ ٧ب  مثب٦ٙ ٤ًم ٧ب٫ ؽب٬ٖ١، ثٮٞبكًتب٨١ب، ٝلاّن ٢ٓقت٬،وصة دستگاَُاي صتالٍ سًص دس محل تًليذ:  -

 ؿك ٝغ٘ ت٤ٙٮـ مثب٦ٙ ٍلاك ٬ٝ ٕٮل١ـتب مثب٦ٙ ؿك ٧ٞب١زب ٤ًما١ـ٥ ١٤ُـ.

٤ًم٫ ٧ب٭٬ ٦ّ ثلا٫ ؿىـ مثب٦ٙ ٧ب٫ ٨ُل، ٝغ٦ٚ ٣ ٭ب ص٢ـ مثب٦ٙ استفادٌ اص دستگاَُاي صتالٍ سًصي مشمضي: -

ٝلّن ت٤ٙٮـ ٤ٝكؿ اًتيبؿ٥ ٍلاك ٝٮٖٮل١ـ. ؿك ا٭٠ ُٮ٥٤ مثب٦ٙ ٧ب ام ٝغ٘ ت٤ٙٮـ ث٦ ٝغ٘ ؿىـ مثب٦ٙ ٢ٝتَ٘ ٬ٝ ١٤ُـ تب ؿ 

 كآ١زب ٤ًما١ـ٥ ١٤ُـ.

٠ ث٤ؿٟ ؿكٓـ ٤ٝاؿ ٍبث٘ اُتقبٗ ثب ت٤ر٦ ث٦ ثبلا ث٤ؿٟ ٧ن٭٦٢ ؿك ا٭٠ ُٮ٥٤ ؿىـ ٣ تلّٮت مثب٦ٙ ؿك ٨ُل٧ب٫ ٤ِّك، پب٭ٮ

٣ ٧ٞض٢ٮ٠ ثبلا ث٤ؿٟ ؿكٓـ كع٤ثت، اًتيبؿ٥ ام ا٭٠ ك٣ٍ ثلا٫ ؿىـ ٤ٝاؿ ما٭ـ ربٝـ ٨ُل٫ ت٤ٓٮ٦ ٬ٞ١ ٤ُؿ؛ اٝبّ ثلا٫ 

ؿىـ مثب٦ٙ ٧ب ٫ ثٮٞبكًتب٬١ ٣ ٧ٞض٢ٮ٠ ثقض٬ مثب٦ٙ ٧ب٫ ٬ًٞ ٣ ؽغل١بُ ؿ٭ٖل اًتيبؿ٥ ام ا٭٠ ك٣ٍ ٤ٝكؿ تإّٮـ 
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. ؿك ا٭٠ مٝٮ٦٢ تز٨ٮن ثٮٞبكًتبٟ ٧ب ث٦ ؿًتٖب٥ مثب٦ٙ ٤ًم ٣ ٭ب اعـاث ٭ِ ّبكؽب٦١ تٝتؾٔٔٮ٠ ٣ ٌٝئ٤ٙٮ٠ ث٤ؿ٥ اً

 مثب٦ٙ ٤ًم ٣ ٝلّن٫ ثلا٫ ؿىـ مثب٦ٙ ٧ب٫ ثٮٞبكًتب٬١ ٣ ؽغل١بُ ٨ُل ت٤ٓٮ٦ ٬ٝ ٤ُؿ.

 مضاياي صتالٍ سًص

ؿٙٮ٘ ّب٧َ  ٝؾبكد عٞ٘ مثب٦ٙ ث٦ ا٭٠ ٝلاّن ث٦ اعـاث ّبكؽب٦١ ؿك ؿاؽ٘ ٝغـ٣ؿ٥ ٧ب٫ ٨ُل٫ اْٝبٟ پق٭ل اًت. -

 مٝبٟ ٣ ٧ن٭٦٢ عٞ٘ ثٌٮبك َٝل٣ٟ ث٦ ٓلى٦ اًت.

ث٦ ؿٙٮ٬ٚ ٤ًما١ـٟ ّٚٮ٦ ٤ٝاؿ ما٭ـ ربٝـ ٤ًؽت٬٢ ؿك ّبكؽب١زبت مثب٦ٙ ٤ًم، ٧ن٭٦٢ رـاًبم٫ ث٦ َٝـاك ٍبث٘ ٝلاعض٦  -

 ا٫ تَٚٮ٘ ٬ٝ ٭بثـ.

 ؿكعلاع٬ ّبكؽب٦١ مثب٦ٙ ٤ًم ثب آ٭٢ـ٥ ١ٖل٫ ٬ٝ ت٤اٟ اىنا٭َ رٞقٮت كا ؿك ١ؾل ٕلىت. -

ّب٧َ ٬ٝ ٭بثـ ٣ ٤ٝاؿ ربٝـ ث٦ رب٫ ٝب١ـ٥ ام ىلآ٭٢ـ ٤ًؽت ٬ٝ ت٤ا١ـ  ك مثب٦ٙ ٤ًم٧بعزٜ ا٤١اؿ ٤ٝاؿ ما٭ـ ربٝـ ؿ -

ر٨ت پ٤َُ مثب٦ٙ ؿك ٤ٕؿا٨ٙب٫ ؿى٠ ث٨ـاُت٬ ثْبك ك١٣ـ. ام ؽبٌّتل ٣ ٨ٖ٢ًب٫ ثبٍٮٞب١ـ٥ ؿ ككا٧ٌبم٫ اًتيبؿ٥ ٬ٝ 

 ١ٮن ر٨ت ّبك٧ب٫ ت٤ٙٮـ ثْبك ٕلىت٦ ٬ٝ ١٤ُـ. ٕلؿؿ ٣ ىٚنات ثب٬ٍ ٝب١ـ٥

ام علاكت ٣ ثلً ت٤ٙٮـ ُـ٥ ؿ كا٭٠ ّبكؽب١زبت ٬ٝ ت٤اٟ ر٨ت ّبكؽب١زبت ٣ ٢ٝبمٗ ٬١٤ٌْٝ اعلاه اًتيبؿ٥ ٤ٞ١ؿ.  -

 ؿكآٝـ عب٦ٚٓ ام آ٨١ب ر٨ت ت٤ًق٦ ٣ تإٝٮ٠ ٧ن٭٦٢ ٧ب٫ مثب٦ٙ ٤ًم ث٦ ّبك ٬ٝ ك٣ؿ.

 اٟ ثلا٫ ؽِِ ّلؿٟ ٙز٠ ىبضلاة اًتيبؿ٥ ٤ٞ١ؿ.ام ٕلٝب٫ عب٦ٚٓ ؿك مثب٦ٙ ٧ب ٤ًم٧ب ٬ٝ ت٤ -

 ٝغٞئ٠ تل٭٠ ك٣ٍ ثلا٫ ؿىـ ٤ٝاؿ ما٭ـ ثٮٞبكًتب٬١ ٣ ثقض٬ ؿ٭ٖل ام مثب٦ٙ ٧ب٫ ؽغل١بُ ٝغ٤ٌة ٬ٝ ٤ُؿ. -

 معاية صتالٍ سًص

 ٧ن٭٦٢ ؽل٭ـ ٣ ١ٔت ّبكؽب١زبت مثب٦ٙ ٤ًم ثٮِتل ام ؿ٭ٖل ك٨ُ٣ب٫ ؿىـ ٤ٝاؿ مائـ ربٝـ ٬ٝ ثبُـ.  -

 ّبكؽب٦١ ث٦ ؿٍت ا١زبٛ ١ٖٮلؿ ٣ اعتلاً ّبٝ٘ ١جبُـ ٤٧ا٫ ٝغٮظ اعلاه آ٤ٙؿ٥ ٬ٝ ٕلؿؿ. ؿك ٤ٓكتٮ٦ْ ١ٔت -

 ٝؾبكد ٨ٖ١ـاك٫ تإًٮٌبت آٟ ثٮَ ام ًب٭ل ك٨ُ٣ب٫ ؿىـ مثب٦ٙ ٬ٝ ثبُـ. -

ؿك ٤ٓكتٮ٦ْ فـٛ ١ٔت ؿًتٖب٥ تٔيٮ٦ ىبضلاة ؿك ًٮٌتٜ ثبفج ٣ك٣ؿ ٨ْٞ١ب٫ علاٗ ؿك آث٨ب٫ م٭ل مٝٮ٬٢ ٦ّ پي ام 

  1372فجـ٬ٙ، ٝغٞـف٬ٚ، ا١جبُت٠ ثبٍٮٞب١ـ٥ مثب٦ٙ ٧ب پـ٭ـ ٬ٝ آ٭ـ، آ٤ٙؿ٬ٕ آة ٧ب٫ م٭لمٝٮ٬٢ كا ٤ٝرت ٬ٝ ٤ُؿ. 

 پيشيليض -1-6-16-5

ٝب٭ـ  مٮبة اٌّٮوٟ اًت. ؿك ا٭٠ ىلآ٭٢ـ ٝجبؿكت ث٦ ت٤ٙٮـ ٕبم، ت٨ٮ٦ّ ٤ًؽتپٮل٣ٙٮن، تزن٭٦ ٤ٝاؿ آ٬ٙ تغت علاكت ؿك 

٤ُؿ. ّبكآ٭٬ ا٭٠ ىلآ٭٢ـ ث٦ تلّٮجبت مثب٦ٙ ٣ ًبؽتٞبٟ اكٕب١ٮِ آٟ ثٌت٬ٖ ؿاُت٦ ٣ ثب ت٤ر٦ ث٦ ؿكٓـ ٤ٝاؿ  ٣ ممبٗ ٬ٝ

 ٢ّـ.  آ٬ٙ ٤ٝر٤ؿ ؿك مثب٦ٙ تنٮٮل ٬ٝ

ت٤اٟ ث٦ ا٤١اؿ ٝؾتٚي٬ ام  . ثب تنٮٮل اٌّٮوٟ ٣ ىلآ٭٢ـ پٮل٣ٙٮن ٧٬ٝب٫ پٮل٣ٙٮن اًت ت٤ٙٮـ ٕبم ٤١ف٬ ثبم٭بىت ام ؿًتٖب٥

٢٢ّـ. ت٤ٙٮـ ٕبم  ٤ٝاؿ ؿًت ٭بىت. م٭لا ٤ٝاؿ آ٬ٙ ؿك ٝزب٣كت ثب َٝبؿ٭ل ٝؾتٚو اٌّٮوٟ ِٝتَبت ٝتيب٣ت٬ ت٤ٙٮـ ٬ٝ

ٮن ؿك ت٤ٙٮـ ك٣ؿ. اٝل٣م٥ ك٣ٍ پٮل٣ٙ ٝتب٤١ٗ ث٦ ٣ًٮ٦ٚ ىلآ٭٢ـ پٮل٣ٙٮن ٭٬ْ ام ك٨ُ٣ب٫ ٝق٤ٞٗ ؿك ٢ٓب٭ـ ث٦ ُٞبك ٬ٝ

٧ب٫ ٢ًٖٮ٠ ) ممبٗ ٢ًٔ( ٣ ٤ٝاؿ  ٤ٝاؿ ؽبٛ كا ٦ّ ثٮِتل ٧ٮـك٣ّلث٠ك٣ؿ تب ثت٤اٟ  ٧ب٫ ١٤ٕب٤ٕٟ ث٦ ّبك ٬ٝ ٤ًؽت

٧ب٫ علاكت٬ تجـ٭٘  ٤ًٚٙن٫ )ُبػ ٣ ثلٓ ؿكؽتبٟ ٣ ٤ٝاؿ ٕٮب٬٧( ٧ٌت٢ـ، ث٦ ممبٗ ٍبث٘ ٝٔله )ٕلا٤١ٗ( ؿك ٝجـٗ

اؿ آ٬ٙ مثب٦ٙ اًت ٣ ث٦ تإًٮٌبت عزٮٜ ١ٮبم ّٞتل٫ ؿاكؿ. ثب٭ـ ٧ب٫ ثبم٭بىت٬ ام ٤ٝ ّلؿ. ك٣ٍ پٮل٣ٙٮن ٭٬ْ ام ك٣ٍ

 ٧ب٫ ًجِ تجـ٭٘ ّلؿ.  ٧ب ٣ ٤ًؽت ت٤اٟ ث٦ ٣ًٮ٦ٚ ا٭٠ ك٣ٍ ث٦ ٧ٮـك٣ّلث٠ ت٤ر٦ ؿاُت ٦ّ ٧ٞلا٥ ٝبؿ٥ آ٬ٙ كا ٬ٞ١

 مضاياي پيشيليض

 ت٤ٙٮـ ا١له٫ -

 ث٨ـاُت٬ ث٤ؿٟ -

 ؿك ٤ٓكت كفب٭ت ا٤ٓٗ ى٬٢ ٣ ٢٨ٝـ٬ً ؿك ٝغـ٣ؿ٥ ٨ُل٧ب ٤ٝكؿ اًتيبؿ٥ اًت.  -

 معاية پيشيليض

 ٧ن٭٦٢ م٭بؿ -

  1385ىتبئ٬، اثلا٧ٮٜ، ١ٮبم ث٦ ت٤ٙ٤٢ْه٫ پٮِلىت٦  -

٧ب٫ رـ٭ـ  آ٣ك٫ * ىلآ٭٢ـ پٮل٣ٙٮن ض٠ٞ ى٤ا٭ـ مٮل ٍبث٘ ا١ْبك، ؿاكا٫ ٝضلات ٣ ٌٝبئ٘ ٝتقـؿ٫ اًت ٦ّ عت٬ ى٠

ع٘ ؿىـ ٤ٝاؿ ما٭ـ  ـ ثل ا٭٠ ٌٝبئ٘ ىبئٌ آ٭٢ـ. ا٭٠ ؿك عب٬ٙ اًت ٦ّ ىلآ٭٢ـ پٮل٣ٙٮن ٧لٕن ث٦ ف٤٢اٟ ت٨٢ب كا٥ا١ ١ت٤ا١ٌت٦
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ت٤ا٢١ـ ؿك ٭ِ  ربٝـ ٨ُل٫ ٝغلط ١ج٤ؿ٥ صلا ٦ّ ٤ٝاؿ ما٭ـ ٨ُل٫، ٤ٝاؿ ما٭ـ ؽغل١بُ، ٤ٝاؿ ما٭ـ تزبك٫ ٣ ٢ٓقت٬ ٬ٞ١

   1385ٞـف٬ٚ، فجـ٬ٙ، ٝغ ٤ّك٥ ك٭ؾت٦ ١٤ُـ ٣ ث٤ٔكت ٕبم ثٮل٣ٟ ثٮب٭٢ـ. 

 

 

 پلاسما -1-6-16-6

ا٫ ام تزلثٮبت ٤ٝىٌ ٣  ٧ب٫ اٝغبء مثب٦ٙ ث٦ ٧ٞلا٥ ت٤ٙٮـ ا١له٫، پلاًٞب اًت. ا٭٠ ت٤ٙ٤٢ْه٫ آٝٮن٥ ٭٬ْ ؿ٭ٖل ام ك٣ٍ

٧ب٫ ٨ُل٫ ٤٢٧م ث٦ احجبت ١لًٮـ٥ اًت ٬ٙ٣  ١ب٤ٝىٌ كا ثب ؽ٤ؿ ث٦ ٧ٞلا٥ ؿاكؿ . اْٝبٟ پق٭ل٫ ٣ ٢ٝبًجت آٟ ثلا٫ مثب٦ٙ

٤ُؿ، ٝغلط اًت. پلاًٞب ُْ٘ ص٨بكٛ ٝبؿ٥ اًت ٣  ت٤ٙ٤٢ْه٫ ٦ّ ثِـت ثغج تزبك٫ ًبم٫ آٟ ؿ١جبٗ ٬ٝثق٤٢اٟ ٭ِ 

ت٤ًظ آٟ ٭ِ ٕبم ٭١٤ٮن٥ ُـ٥ اًت ٦ّ ؿك عجٮقت ٣ر٤ؿ ؿاكؿ. ثلا٫ ٝخبٗ آفكؽَ ٭ب ُيٌ ٍغج٬ ٣ ث٦ ٤ٓكت ٢ٓقت٬ 

ر٤ٍ  ٢ّـ ٦ّ ىَظ ؿك ُْبىت  م٭بؿ٫ ت٤ٙٮـ ٬ٝ اٙقبؿ٥  ِٝق٘ پلاًٞب ت٤ٙٮـ ٬ٝ ٕلؿؿ. ت٤ٙ٤٢ْه٫ پلاًٞب علاكت ى٤ً

ًٮٌتٜ پلاًٞب ٝاحلتل٭٠ كا٥ ثلا٫ تيْٮِ ثبُـ.  ؿ٧ـ.( ٍبث٘ ت٤ٙٮـ ٬ٝ ا٫ ٦ّ ؿك ؽ٤كُٮـ كػ ٬ٝ ا٫ ) پـ٭ـ٥ ٧ِت٦

ثبُـ ع٬ ىلآ٭٢ـ ت٤ٙٮـ ٕبم پلاًٞب  ّبٝ٘ ٧ٞ٪ ارنا٫ )آ٬ٙ ٣ مٮلآ٬ٙ( ٣ ٤ٓ٣ٗ ث٦ تلّٮت ا٣ٙٮ٦ آ٨١ب ثلا٫ ثبم٭بىت ٬ٝ

ت٬٢ ٭ب پٌٞب١ـ ث٦ ؿاؽ٘ ٭ِ كاّت٤ك٫ ٦ّ عب٫٣ ٭ِ پلاًٞب٫ ت٤ٙٮـ ُـ٥ اْٙتل٭٬ْ ؿك ؿٝب٫ ثٌٮبك ثبلا ) ٤ٝاؿ ٤ًؽ

20000  ٤ُؿ تلّٮجبت آ٬ٙ ٤ٝر٤ؿ ؿك ٤ٝاؿ ٤ًؽت٬ ٭ب پٌٞب١ـ ث٦  ٤ُؿ ٦ّ ثبفج ٬ٝ ( ؿكر٦ ًب١ت٬ ٕلاؿ ٕلٛ ٬ٝ

ك آة ٣ ٝتبٟ تزن٭٦ ١٤ُـ. ث٦ ا٭٠ اٌّٮـّلث٠، ثؾب اٌّٮـّلث٠، ؿ٫ ٨ٙ٤ْٙ٤ٝب٫ ؽٮ٬ٚ ًبؿ٥ ٝب٢١ـ ٧ٮـك٣هٟ، ٤٢ٝ

٢٢ّئ٦ ٕبم ٣  ٤ُؿ تب ث٦ ع٤ك ٝـا٣ٛ ام كاّت٤ك ث٦ ثؾَ ؽ٢ِ ٨ٙ٤ْٙ٤ٝب٫ ًبؿ٥ ٦ّ ٬ٖٞ٧ ٕبم ٧ٌت٢ـ اربم٥ ؿاؿ٥ ٬ٝ

١٤ُـ ٣ ثب ٝب٭ـ  تز٨ٮنات تٔيٮ٦ رل٭بٟ ٭بث٢ـ. ؽبٌّتل ٣ ٤ٝاؿ ٝقـ٬١ ؿ٭ٖل ٤ٝر٤ؿ ؿك ٤ٝاؿ ٤ًؽت٬ ٭ب پٌٞب١ـ ف٣ة ٬ٝ

٤ٝر٤ؿ ؿك ٤ٝاؿ ١ٮن ف٣ة ُـ٥ ٣ ث٦ ت٦ كاّت٤ك  ٭بثـ. ىٚنات ُـ٥ ٣ ث٦ ت٦ كاّت٤ك رل٭بٟ ٬ٝ ًٮٚٮْبت٬ ّٞپْٚي ٝٞن٣د

٧ب م٭بؿ اًت ؿك ت٦ آٟ ث٦ ُْ٘ ٭ِ لا٭٦  ت٤ا٢١ـ ثب ًٮٚٮْبت ٝؾ٤ٚط ١٤ُـ ٭ب إل َٝـاك آٟ ك١٣ـ. ؿك ا٭٢زب آ٨١ب ٬ٝ ٬ٝ

م كاّت٤ك ث٦ آة ؽب٤ٍٝ ٢٢ّـ٥ رل٭بٟ ٭بثـ ٤ُؿ ٦ّ ث٦ ع٤ك ٝـا٣ٛ ا ١٤ُـ. ث٦ ٤ٝاؿ ٝقاة اربم٥ ؿاؿ٥ ٬ٝ رـا ٢ُب٣ك ٬ٝ

٢ًٔ آتِيِب٬١  ؿك ا٭٢زب ًٮٚٮْبت ف٣ة ُـ٥ ٝب٭ـ ًلؿ ُـ٥ ٣ تجـ٭٘ ث٦ ٭ِ ٝبؿ٥ مٮل ٍبث٘ ١ِت، مٮل٬ً،

١٤ُـ ؿك ف٤ٕ تٔقٮـ ُـ٥ ٣ ثب ٕبم٧ب٫ تِْٮ٘  ٤ُؿ. ثقض٬ ام ىٚنات ف٣ة ٬ٞ١ )اثٌٮـ٭٠( ٝخ٘ ًٮٚٮْبت ربٝـ ٬ٝ

٧ب ث٦ ثؾَ ًلؿ ٢٢ّـ٥ ٕبم٧ب ٣اكؿ ٬ٝ ١٤ُـ، ًلؿ ُـ٥ ٣ ث٦  ٢٢ّـ. ٣ٍت٬ آٟ ٤ك ٬ُٝـ٥ ت٤ًظ ٤ٝاؿ آ٬ٙ ام كاّت٤ك فج

١٤ُـ. تلّٮجبت ٧ب٤ٙه٦١ ٣ ٤ٕٕلؿ٫ ٤ٝر٤ؿ ؿكٛ ٣اؿ ٤ًؽت٬ ث٦ ٧بٙٮـ٧ب٫ ٧ٮـك٣ه٦١ ٣  فكات ىٚن٫ ك٭ن تجـ٭٘ ٬ٝ

ٕبم عبٓ٘ ام ٢ـ.٤ًٙيٮـ ٧ٮـك٣هٟ تجـ٭٘ ُـ٥ ٣ ثب ٕبم٧ب٫ ؿ٭ٖل ث٦ ثٮل٣ٟ ام كاّت٤ك ثلا٫ ٝلاع٘ ثقـ فج٤ك ٬ٝ ٢ّ

كاّت٤ك اكمٍ ٕلٝبئ٬ پبئٮ٠ تب ٝت٤ًظ ؿاكؿ ٣ ٙقا ثلا٫ ٤ًؽت ٭ِ ١ٮل٣ٕب٥ ٕبم٫ ٢ٝبًت اًت ؿك ٧ل ٤ٓكت ا٭٠ ٕبم 

ت٤ا١ـ ثبفج ٓـٝبت  ثقـ ام تلُ ّلؿٟ كاّت٤ك، ٤٢٧م ثب تلّٮجبت ١ب٢ٝبًت ٝب٢١ـ ّٚلا٭ـ ٧ٮـك٣هٟ ٣ فكات ىٚن٫ ٦ّ ٬ٝ

م٭ٌت ٤ُؿ آ٤ٙؿ٥ ُـ٥ اًت. ث٢بثلا٭٠ ا٭٠ ٕبم ثب٭ـ ؿك ىلآ٭٢ـ٧ب٫ ٝؾتٚو ٧ب ٣ ٧ٞض٢ٮ٠ ٝغٮظ  ث٦ تإًٮٌبت ٣ ؿًتٖب٥

تٔيٮ٦، تٔيٮ٦ ٤ُؿ. ٕبم تٔيٮ٦ ُـ٥ ؿك ّٮيٮت ُجٮ٦ ٕبم عجٮق٬ اًت ٦ّ ت٤ًظ ٭ِ ّٞپل٤ًك ؿك ٝؾنٟ فؽٮل٥ ٣ 

٦ ؿك تل٭٠ اًتيبؿ٥ ام ا٭٠ ٕبم ٝٔله آٟ ث٦ ف٤٢اٟ ٤ًؽت اًت ّ ٤ُؿ. ف٬ٝ٤ٞ آٝبؿ٥ ٬ٝ ٤ُؿ ٣ ثلا٫ ٝٔله ا١جبك ٬ٝ

ت٤ا١ـ ث٦ ف٤٢اٟ ٤ٝاؿ ا٣ٙٮ٦ ؿك ىلآ٭٢ـ٧ب٫ ُٮٞٮب٭٬ ٝب٢١ـ ت٤ٙٮـ اْٙ٘  ٤ُؿ إل ص٦ ا٭٠ ٕبم ٬ٝ ت٤ٙٮـ ثلً اًتيبؿ٥ ٬ٝ

 ٝتٮٚٮِ )ٝتب٤١ٗ( ٤ٝكؿ اًتيبؿ٥ ٍلاك ٕٮلؿ. 

٣ٍت٬ ا٭٠ ٕبم ث٦ ف٤٢اٟ ٭ِ ٝبؿ٥ ٤ًؽت٬ ؿك ت٤ٙٮـ ثلً اًتيبؿ٥ ٬ٝ ٤ُؿ ٝق٤ٞلاً ثلً ثٮِتل٫ ت٤ٙٮـ ٬ٝ ٤ُؿ تب ث٦ 

 ٤٢اٟ ٭ِ ٕبم ًبم اًتيبؿ٥ ٤ُؿ. ف

 www. Plasma star Tech- Environmental corporation.htm   

 www. Plasma safe waste and rower-benefits . htm   

 مضاياي پلاسما

 ؿاكا٫ ٍبثٚٮت اٝغبء ٧ل ٤١ؿ پٌٞب١ـ -

 ؿ٣ًتـاك ٝغٮظ م٭ٌت -

 ٍبثٚٮت ت٤ا٭ـ ثلً ٣ علاكت -
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ىضب٫ لامٛ ر٨ت اعـاث ؽٮ٬ٚ ّٜ ٣ ًٮٌتٜ ٧ب٫ ٤ّصْتل ث٦ ٤ٓكت ٤ٝثب٭٘ ٣ ٝتغلُ ثب ٍبثٚٮت ١ٔت ثل ك٫٣  -

 تل٭ٚل 

  % 5تب  3 ت٦ ٝب١ـ٥ ؿك ٤ٓكت ٣ك٣ؿ مثب٦ٙ ٨ُل٫ -
 ثبُـ. ١ٮبم٫ ث٦ تيْٮِ مثب٦ٙ ٬ٞ١ -

 ؿاكا٫ ثبلاتل٭٠ ٝٮناٟ ت٤ٙٮـ ا١له٫ ثبماء ٧ل ت٠ مثب٦ٙ -

 معاية پلاسما

 ثبُـ.  ٧ن٭٦٢ ًلٝب٭٦ ٕقاك٫ ا٣ٙٮ٦ ٣ تقٞٮل ٣ ٨ٖ١ـاك٫ آٟ ثبلا ٬ٝ

  ٝـ٭ل٭ت پٌٞب١ـ( -١ٔٮل٫، ر٤اؿ، َٝب٦ٙ)٤ًٝٮ٠ ٧ٞب٭َ ١٬ٚٝٮبم ث٦ ت٤ٙ٤٢ْه٫ پٮِلىت٦ 

 

 

 

 

 دفه تُذاضتي -1-6-16-7

ؿى٠ ث٨ـاُت٬ فجبكت ام ك٭ؾت٠ ٤ٝاؿ ما٭ـ ربٝـ ؿك ؿاؽ٘ تلا٦ِ١ ٣ ٭ب ٤ٕؿا٨ٙب٫ عجٮق٬ ٭ب ٤٢ٔٝف٬ ٣ ٭ب فٞٚٮبت 

ك٭ؾت٠ ك٣ مٝٮ٠ ٣ ٝتلاّٜ ّلؿٟ آٟ ؿك عـ اْٝبٟ ٣ ًپي پ٤ُٮـٟ آٟ ت٤ًظ ؽبُ ٣ ًب٭ل ٤ٝاؿ پ٬ُِ٤ ث٦ ك٣ٍ 

  1372فجـ٬ٙ، ٝغٞـف٬ٚ،   ّبٝلاً ًٮٌتٞبتٮِ ٣ ث٨ـاُت٬ اًت.

ربٝق٦ ٢٨ٝـًٮ٠ فٞلاٟ آٝل٭ْب، ؿك تقل٭و ٤ٕؿاٗ ؿى٠ ث٨ـاُت٬ ٬ٝ ٤١٭٢ٌـ ك٬ُ٣ ام ؿىـ مثب٦ٙ ؿك مٝٮ٠ اًت ٦ّ 

ًجت ا٭زبؿ ٝناعٞت ٭ب ؽغل ثلا٫ ًلاٝت ٣ ا٢ٝٮت ف٬ٝ٤ٞ ١ٖلؿ٭ـ٥ ٣ ثب ٝز٨ن ث٤ؿٟ ث٦ ا٤ٓٗ ٢٨ٝـ٬ً ث٦ عـاٍ٘ 

فٞٚٮبت ٣ ٭ب ث٦ ت٢ب٣ة مٝب٬١ تب آ١زب ٦ّ ٠ْٞٝ ام ٭ِ لا٭٦ ؽبُ ؿك پب٭بٟ ٧ل ك٣م ام « عزٜ كًٮـ٥ ٣ ثلا٫ پ٤ُب١ـٟ آ

 اًت ام ؽبُ پ٬ُِ٤ اًتيبؿ٥ ٕلؿؿ. 

٧ب٫ لامٛ ٍلاك ٕٮلؿ، تب ام ١ؾل م٭ٌت ٝغٮغ٬ ٣ ًب٭ل ىبّت٤ك٧ب٫  اثتـا ثب٭ـ ْٝبٟ ؿى٠ ا١تؾبة ُـ٥ ٣ ٤ٝكؿ ثلك٬ً

٧ب٫  ٗ، م٧َْ ٣ ٧٦َِ١ب٫ ؿًتلى، تإًٮٌبت ٢ّتل ؿ٭ٖل ٢ٝبًت ا٭٠ ّبك ثبُـ. ًپي ثب٭ـ ْٝبٟ آٝبؿ٥ ُـ٥ ٣ ربؿ٥

 عيبك٫ ٣ پلّلؿٟ ٝغ٘ آٝبؿ٥ ١٤ُـ. تز٨ٮنات لامٛ ا١تؾبة ٣ فٞٚٮبت ُل٣ؿ ٤ُؿ. 

 ام ر٦ٚٞ ارنا٫ عٮبت٬ ؿك فْٞٚلؿ ٝغ٘ ؿى٠ ث٨ـاُت٬ ٬ٝ ت٤اٟ ٤ٝاكؿ م٭ل كا ١بٛ ثلؿ: 

 آ٣ك٫ ٣ تٔيٮ٦ آ٣ك٫ ٣ ٢ّتلٗ ٕبم، ًٮٌتٜ رٞـ پ٤َُ ّو، پ٤َُ ٨١ب٭٬، پ٤َُ ؽب٬ّ ك٣ما٦١، ًٮٌتٜ رٞـ

٧ب٭٬ ر٨ت  ٝغ٘ ؿى٠ لامٛ اًت ٦ّ ثل١ب٦ٝامثلؿاك٫  ت٤اٟ ١بٛ ثلؿ. ٧ٞٮ٢غ٤ك پي ام اتٞبٛ فٞٚٮبت ث٨ل٥ ُٮلاث٦ كا ٬ٝ

 ٨ٖ١ـاك٫ ٣ ٝلاٍجت ام آٟ پٮَ ثٮ٬٢ ُـ٥ ثب٢ُـ. 

 ؿك ت٤ٔ٭ل ف٭٘ تلّٮت ٬ّٚ ٭ِ ٝغ٘ ؿى٠ ٣ ارنا٫ اًب٬ً آٟ ١ِبٟ ؿاؿ٥ ُـ٥ اًت. 

 
  ٢٨ٝـ٬ً ٤ٝاؿ مائـ -غ٘ ؿى٠ ث٨ـاُت٬( تلّٮت ٬ّٚ ٣ ارنا٫ اًب٬ً 1-4ُْٝ٘)
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 ،ٜ1385ىتبئ٬، اثلا٧ٮ  

٧ب٫ ٧ل رب٭ٖب٥ ثب ٭ْـ٭ٖل  ك٨ُ٣ب٫ ٝتقـؿ٫ ؿك پلّلؿٟ ٤ٕؿا٨ٙب٫ ؿى٠ ث٨ـاُت٬ مثب٦ٙ ٣ر٤ؿ ؿاكؿ ٦ّ ثٌت٦ ث٦ ِٝؾ٦ٔ

٦ّ تل٭٠ ك٬ُ٣ اًت  تل٭٠ ٣ ى٬٢ تيب٣ت ؿاُت٦ ٣ ّبكثلؿ ٭ٌْب٬١ ١ـاك١ـ. ٙقا ٣ؽٮي٦ علاط ٤ٕؿاٗ ؿى٠، ا١تؾبة اٍتٔبؿ٫

٧ب، ٣ًب٭٘ ٣ تز٨ٮنات ٍبث٘  . إٓب٬٧ ام ا٤١اؿ ٣ ٝٮناٟ مثب٢ٝ٦ٙبًجت ّبى٬ ٣ ّب٬ٚٝ ثب رب٭ٖب٥ پٮ٨٢ِبؿ٫ ؿاُت٦ ثبُـ

  1385ىتبئ٬، اثلا٧ٮٜ، ؿًتل٬ً، ام ٝلاعؾبت٬ اًت ٦ّ علاط ثب٭ـ ؿك ١ؾل ؿاُت٦ ثبُـ. 

 ٦ً ك٣ٍ ف٬ٝ٤ٞ ثلا٫ ؿى٠ ٤ٝاؿ ما٭ـ ربٝـ ٣ر٤ؿ ؿاكؿ:

 ك٣ٍ ًغغ٬ -1

 ا٫ ك٣ٍ تلا٦ِ١ -2

 1372فجـ٬ٙ، ٝغٞـ ف٬ٚ، ك٣ٍ ُٮج٬  -3

 دفه تُذاضتي تٍ صًست مسطحسيش  -

ٝتل ؿك ك٫٣ مٝٮ٠ تٌغٮظ  ًب١ت٬ 75تب  ٧40ب ثقـ ام تؾٚٮ٦ ث٦ ٤ٓكت ٤١اك٧ب٫ ثبك٭٬ْ ث٦ ضؾبٝت  ؿك ا٭٠ ك٣ٍ مثب٦ٙ

ام ا٭٠ ٝلع٦ٚ ث٦ ثقـ ك٫٣ ٝتل ثلًـ.  ًب١ت٬ 300تب  ١٤ُ180ـ تب ضؾبٝت آ٨١ب ث٦  ٧ب٫ مثب٦ٙ ىِلؿ٥ ٬ٝ ٕلؿ٭ـ٥ ٣ لا٭٦

 ٝتل ٌٕتلؿ٥ ٣ ىِلؿ٥ ٬ٝ ٤ُؿ.  ًب١ت٬ 30تب  ٧15ب٫ آٝبؿ٥ ُـ٥ ٍِل٫ ام ؽبُ ث٦ ضؾبٝت  لا٭٦

ؿك ا٭٠ ك٣ٍ ؽبُ لامٛ ثلا٫ پ٤َُ ، ام مٝٮ٨٢ب٫ ٝزب٣ك تإٝٮ٠ ٬ٝ ٤ُؿ. ُب٭بٟ فّل اًت ٦ّ ٍج٘ ام ُل٣ؿ فٞٚٮبت 

ث٦ ًبؽت٠ ٭ِ ًـ ؽب٬ّ ٬ٝ ٕلؿؿ. فلٕ ٧ل لا٭٦ ىِلؿ٥ ٧ب ثب٭ـ ؿى٠ ١٤ُـ اٍـاٛ  ؿى٠، ؿك ر٫٤ٚ ٝغ٬ٚ ٦ّ مثب٦ٙ

ًب١ت٬ ٝتل تزب٣م ٢ّـ. ؿك ا٭٠ ثل١ب٦ٝ ٝغيؾ٦ ؿى٠ ث٦ عل٭٬َ ا٭زبؿ ٬ٝ ٕلؿؿ ٦ّ  600تب  240مثب٦ٙ ١جب٭ـ ام  ُـ٥

 ثٮ٬٢ ُـ٥ اًت ثلًـ.  فٞٚٮبت ؿى٠ ؿك ٧ل ك٣م ث٦ پب٭بٟ كًٮـ٥ ٣ ث٦ اكتيبؿ ٨١ب٭٬ ٦ّ ؿك علط پٮَ

٧ب٫ آة م٭ل مٝٮ٬٢ ١نؿ٭ِ ًغظ ؽبُ ثبُـ ٣ عيل ٤ٕؿاٗ فٞٮٌ  ل٦ّ٥ ًغظ ٓؾ ؿك ٢ٝبع٬َ

  1385ىتبئ٬، اثلا٧ٮٜ، پق٭ل١جبُـام ا٭٠ ك٣ٍ اًتيبؿ٥ ٬ٝ ٕلؿؿ.  اْٝبٟ مثب٦ٙ ٣تؾٚٮ٦ ربٕقاك٫ ر٨ت

 

 

 

 
 

 

 ُْ٘

(1-5) 

ؿى٠ ث٦ 

ك٣ٍ 

ًغغ٬ 

 ،فجـ٬ٙ

ٝغٞـ 

 1370ف٬ٚ، 

 

 اي يا گًدالي سيش دفه تُذاضتي تٍ صًست تشاوطٍ  -

ا٭٠ ك٣ٍ ؿك ٢ٝبع٬َ ٦ّ ؽبُ ث٦ فٌٞ ّبى٬ ؿك ؿًتلى ث٤ؿ٥ ٣ ًغظ آث٨ب٫ م٭لمٝٮ٬٢ ث٦ ّيب٭ت پب٭ٮ٠ اًت ٤ٝكؿ 

ٝتل  15تب  5/4ٝتل ٣ فلٕ  4تب  1ٝتل ث٦ فٌٞ  120تب  ٧30ب٭٬ ث٦ ع٤ٗ  اًتيبؿ٥ ٍلاك ٬ٝ ٕٮلؿ.  ثـ٭٠ تلتٮت تلا٦ِ١

٧ب٫ ١بم٬ّ  بؿ٥ ُـ٥ اًت، تؾٚٮ٦ ٕلؿ٭ـ ٣ ث٦ ٤ٓكت لا٭٧٦ب٭٬ ٦ّ ام ٍج٘ آٝ عيل ٬ٝ ٤ُؿ. ام ا٭٠ پي مثب٦ٙ ؿك تلا٦ِ١

ٝتل ثلًـ ٣  5/2تب  ٧2ب عـاّخل ثب٭ـ ث٦  ًب١ت٬ ٝتل اًت، ىِلؿ٥ ٬ٝ ٕلؿؿ. اكتيبؿ ا٭٠ لا٭٦ 60تب  ٦ّ45 ٝق٤ٞلاً ثٮ٠ 

   1385ىتبئ٬، اثلا٧ٮٜ ،  ًب١ت٬ ٝتل پ٤ُب١ـ٥ ٬ٝ ١٤ُـ.  30تب  10ؿك ٤ٓكت ١ٮبم ثب ٍِل٫ ام ؽبُ ث٦ ضؾبٝت 
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  1372فجـ٬ٙ، ٝغٞـ ف٬ٚ،  ا٫  ؿى٠ ث٦ ك٣ٍ تلا٦ِ١ (1-6) *ُْ٘

 سيش دفه تُذاضتي تٍ صًست ضيثي  -

ك٫٣   ٕٮلؿ ث٦ ا٭٠ تلتٮت ٦ّ مثب٦ٙ ؿاك ٤ٝكؿ اًتيبؿ٥ ٍلاك ٬ٝ اٙقّل اًت ٦ّ ؿك ٢ٝبعٌ ُٮت تلّٮج٬ ام ؿ٣ ك٣ٍ ى٤ً

٧ب٭٬ ٦ّ ام ١ؾل ت٤پ٤ٕلاى٬ ٢ٝبًت ثب٢ُـ، ثٌٮبك  ؿاك پؾَ ٣ ىِلؿ٥ ٬ٝ ٕلؿؿ. ا٭٠ ك٣ٍ ؿك رب٭ٖب٥ ؿا٢ٝ٪ ُٮت

٬ ٣ ث٦ ٝٮناٟ ٝقٮ٬٢ ام عيبك٫ ١ٮبم٫ ١ٮٌت. اٍتٔبؿ٫ تل ام ؿ٣ ك٣ٍ ٍج٬ٚ اًت؛ م٭لا ث٦ ٧ٮش ٤١ؿ ؽبُ پ٤ُِ

 ،1372فجـ٬ٙ، ٝغٞـف٬ٚ  

 

  1372فجـ٬ٙ، ٝغٞـ ف٬ٚ، ( ؿى٠ ث٦ ك٣ٍ ُٮج٬ 1-7ُْ٘ )

اًت. ٬ٙ٣ ؿك رب٭٬ ٦ّ ثب ت٤ر٦ ث٦ ١ٮبم ث٦ عيبك٫ ثٮِتل ؿك ك٣ٍ تلا٦ِ١، ا٭٠ ك٣ٍ ث٦ ٝلاتت ام ك٣ٍ ًغغ٬ ٕلا١تل 
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 اثقبؿ مٝٮ٠ ثب ٝغـ٣ؿ٭ت ٤ٝار٦ اًت، ام ا٭٠ ك٣ٍ اًتيبؿ٥ ٬ٝ ٤ُؿ. 

  1370فجـ٬ٙ، ٝغٞـف٬ٚ، ٧ب٫ ٝؾتٚو ؿى٠ ث٨ـاُت٬ كا ١ِبٟ ٬ٝ ؿ٧ـ.  ( َٝب٭٦ٌ ك2ٍ٣-1رـ٣ٗ )

 ٧ب٫ ٝؾتٚو ؿى٠ ث٨ـاُت٬ ( َٝب٭٦ٌ ك2ٍ٣-1رـ٣ٗ )
 معاية مضايا سيش دفه

 سيش سطحي
 آة م٭لمٝٮ٬٢ ؿك ٤ٓكت ثبلا ث٤ؿٟ ًغظ آٟ ٝغبىؾت ثٮِتل ام -

 ٧ن٭٦٢ ّٞتل فٞٚٮبت ٣ عيبك٫ -

 ١ٮبم ث٦ ٢ٝبثـ ٍلض٦ ثلا٫ پ٤َُ ك٣ما٦١ -

 ؿك اًتيبؿ٥ ام مٝٮ٠ ّبكا٭٬ ّٞتل -

 ٧ب٫ ؽب٬ّ ؿك اعلاه ٝلّن ١ٮبم ث٦ پِت٦ -

 اي سيش تشاوطٍ

 تل ام مٝٮ٠ اًتيبؿ٥ ث٨ٮ٦٢ -

 ؿك ؿًتلى ث٤ؿٟ ٝغبٙظ ثلا٫ پ٤َُ ك٣ما٦١ -

٧ب٫ ؽب٬ّ ؿك پٮلا٤ٟٝ ٝلّن ر٨ت عيبؽت ام  فـٛ ١ٮبم ث٦ پِت٦ -

 مثب٦ٙ

 ٧ن٭٦٢ ثٮِتل فٞٚٮبت ٣ عيبك٫ -

 ِْٝلات پب٭ـاك٫ ث٢ٚـ ٝـت ٣ ٤ّتب٥ ٝـت تلا٦ِ١ -

 ١ٮبم ث٦ پٞپبه ُٮلاث٦ ثلا٫ تٔيٮ٦ -

 سيش ضيثي
 ٧ن٭٦٢ ّٞتل فٞٚٮبت  -

 فـٛ ١ٮبم ث٦ عيبك٫ -

 مٮل ٍبث٘ ٢ّتلٗ ث٤ؿٟ -

 پٮضٮـ٥ ُٮلاث٦آ٣ك٫  رٞـ -

 

 

 مضاياي دفه تُذاضتي -

 تل٭٠ ك٣ٍ اًت.  ؿك ٤ٓكت ٣ر٤ؿ مٝٮ٠ ّبى٬ ٣ ٢ٝبًت اٍتٔبؿ٫ -

 ٕقاك٫ ا٣ٙٮ٦ آٟ ّٜ اًت.  ٧ب ًلٝب٭٦ ؿك َٝب٭٦ٌ ثب ًب٭ل ك٣ٍ -

 ٤ًم ثلا٫ ؿىـ ؽبٌّتل ٣ ؿك ّٞپ٤ًت ثلا٫ ؿىـ ٤ٝاؿ ؿى٠ ٨١ب٭٬، ١ٮبم ث٦ ك٣ٍ ْٝٞ٘ ١ـاكؿ. ) ؿك عب٬ٙ ٦ّ ؿك مثب٦ٙ -

 ا٫ ا١ـ٭ِٮـ ٣ ام اكمٍ تْٞٮ٬ٚ اًتيبؿ٥ ٤ٞ١ؿ.( مٮلٍبث٘ ّٞپ٤ًت ثب٭ـ صبك٥

 ١ٮبم ث٦ رـاًبم٫ ٤ٝاؿ ١ٮٌت ٣ ٍبث٘ اًتيبؿ٥ ثلا٫ ٝؾ٤ٚط ٤ٝاؿ اًت.  -

 ٧ب( ٍبثٚٮت ا١قغبه ثٮِتل٫ ؿاكؿ. ) ؿك َٝب٭٦ٌ ثب ًب٭ل ك٣ٍ -

 ٍبثٚٮت اًتيبؿ٥ ٝزـؿ مٝٮ٠ ؿى٠ ث٦ ف٤٢اٟ پبكُ، ىضب٫ ًجن، مٝٮ٠ ٕٚو ٣ عت٬ پبكّٮ٢ٔ ٣ ... كا ؿاكؿ.  -

 معاية دفه تُذاضتي -

 ؿك ر٤اٝـ پلتلاّٜ ٣ ٤ُٚك، ث٦ مٝٮ٠ ٤ٝكؿ ١ؾل ؿك ىب٦ٚٓ ٢ٝبًت ؿًتل٬ً ١ٮٌت.  -

 ت٤ر٬٨، ث٦ ك٣ٍ مٮلث٨ـاُت٬ ت٢ٚجبك تجـ٭٘ ٬ٝ ٤ُؿ.  ٤ٓكت ث٬ؿك  -

 ت ١نؿ٭٬ْ ث٦ اٝب٠ّ ٬١٤ٌْٝ ا٭زبؿ ٝناعٞت ٬ٝ ١ٞب٭ـ. ؿك ٤ٓك -

 ٝغ٘ ؿى٠، ١ِت ٬ٝ ٢ّـ ٣ ١ٮبم ث٦ ٝلٝت ؿاكؿ.  -

 ث٦ ؿٙٮ٘ ١ِت مٝٮ٠، ًبؽتٞبٟ ًبم٫ ؿك آٟ ثب علاع٬ ؽبّ ٣ ٧ن٭٦٢ م٭بؿ َٝـ٣ك اًت.  -

 ؿك احل ت٤ٙٮـ ٕبم ٣ ١ِت ُٮلاث٦، ؽغل ا١يزبك ٕبم ٝتبٟ ٣ آ٤ٙؿ٥ ُـٟ آث٨ب ٣ر٤ؿ ؿاكؿ.  -

 

٧ب٫ ؿى٠ ٦ّ  ٧ب ام ٝغ٘ احلات م٭ٌت ٝغٮغ٬ ؿى٠ ث٨ـاُت٬ ث٦ ؿ١جبٗ ا١تِبك ٣ ١ِت ُٮلاث٦ پٌٞب١ـب ثلك٬ً * ث

ٙقا تٔيٮ٦ آٟ ؿك  ٬ٝ ٤ُؿ؛ ٝغٮغ٬ ام ٍجٮ٘ آ٤ٙؿ٬ٕ ؽبُ ٣ آثؾ٤ك٧ب٫ م٭ل مٝٮ٬٢ ٤ٝرت ثل٣م ِْٝلات فٞـ٥ م٭ٌت

٧ب٫ ؿى٠ اٝل٫ اًت ضل٣ك٫ ٦ّ  ء ْٝب٧ٟب٫ پي ام ؿى٠ ٣ آلاط ٣ اعٮب ٝغٮغ٬ ٣ ٝلاٍجت ٧ب٫ م٭ٌت عـ اًتب١ـاكؿ

 ٤ٞ٧اك٥ ثب٭ـ ٝـ ١ؾل ٌٝئ٤ٙٮ٠ ٣ ّبك٢ُبًبٟ ٍلاك ٕٮلؿ. 

 َا احياي صميه ي فشيش قشاضٍ -1-6-16-8

٧ب٫ ٝؾتٚي٬ ٝب٢١ـ رـاًبم٫ ؿًت٬ ٭ب ْٝب١ٮ٬ْ ٤ٝاؿ ثلا٫ ٭بىت٠ ىٚنات،  ٧ب، ُبٝ٘ پل٦ً٣ اعٮب٫ مٝٮ٠ ٣ ىل٣ٍ ٍلاض٦

ت٤ا١ـ ؿ٣ثبك٥ ىل٣ؽت٦ ١٤ُـ. اًتؾلاد ك٣م٠ ام  ٦٢٨ّ ٣ ًب٭ل ٤ٝاؿ٫ اًت ٦ّ ٧٬ٝب٫  ُٮ٦ِ، ّبمق، ٤ٌ٢ٝربت، ٙجبى

ما٭ـات عٮ٤ا٬١ ٣ پلّلؿٟ ٤ٕؿا٨ٙب ٣ مٝٮ٨٢ب٫ مٮلٍبث٘ اًتيبؿ٥، پلّلؿٟ مٝٮ٨٢ب ٣ ٝقبؿٟ ٝتل٦ّ٣، مٝٮ٨٢ب٫ اعلاه 

٤ٝاكؿ٫ اًت ٦ّ ؿك ا٭٠ ٧ب٫ آرلپن٫، مٝٮ٨٢ب٫ پٌت ٣ ... ٣ ؿك ٨١ب٭ت تجـ٭٘ آ٨١ب ث٦ مٝٮ٨٢ب٫ ٍبث٘ اًتيبؿ٥ ام  ٤ّك٥

  1372فجـ٬ٙ، ٝغٞـف٬ٚ، ك٣ٍ ٤ٝكؿ ت٤ر٦ اًت.
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 مذيشيت تلفيقي مًاد صائذ جامذ  -1-6-17

٧ب ٣  ٧ب٫ ٢ٝبًت، ى٢ب٣ك٫ ام ؿ٭ـٕب٥ ًٮٌتٞبتٮِ ثب ٍج٤ٗ ث٦ ّبكٕٮل٫ ف٢بٓل ُِٖب٦١ ى٤ً، ا١تؾبة ٣ ّبكثلؿ ك٣ٍ

ٝغٮغ٬، ١ؾبٛ ٧ب٫ ًٮب٬ً ٣ اٍتٔبؿ٫ ٣ ٍب٬١٤١ ٣ فْٞٚلؿ  ٧ب٫ م٭ٌت ٧ب٫ ٝـ٭ل٭ت٬ ثب ٙغبػ ّلؿٟ ٝغـ٣ؿ٭ت ثل١ب٦ٝ

٤ٕ٭٢ـ. « ٝـ٭ل٭ت تٚيٮ٬َ ٤ٝاؿ مائـ ربٝـ»٤ٝحل ٣ اٍتٔبؿ٫ ؿك ر٨ت ا٧ـاه ٝـ٭ل٭ت ًٮٌتٜ ٤ٝاؿ مائـ ربٝـ كا 

٦ّ ١ََ ٝغ٤ك٫ ؿك ًٮٌتٜ ٝـ٭ل٭ت تٚيٮ٬َ ٤ٝاؿ مائـ ربٝـ كا   (E.P.A)ًبمٝبٟ عيبؽت ٝغٮظ م٭ٌت آٝل٭ْب 

ثلف٨ـ٥ ؿاكؿ، ٦ًٌٚٚ ٝلاتج٬ كا افلاٛ ٤ٞ١ؿ٥ ٦ّ ُبٝ٘ ّب٧َ ؿك ٝجـؤ، ثبم٭بىت، تنٮٮل ىلٛ ٣ ؿى٠ ٤ٝاؿ مائـ ٬ٝ ٕلؿؿ. 

 ثبم٭بىت ٣ تنٮٮل ىلٛ ٤ٝاؿ مائـ ربٝـ ٤ٞ٧اك٥ رنء ا٤ٙ٣٭ت ٧ب٫ ا٭٠ ًٮٌتٜ ٝـ٭ل٭ت٬ اًت. 

ًبم٫ ًٮٌتٜ ثلا٫  ا٬ٚٚٞٙ ؿك هاپ٠ ٢ٝؾ٤ك ام ٝـ٭ل٭ت تٚيٮ٬َ ٤ٝاؿ مائـ ربٝـ، ث٨ٮ٦٢ ٥ تغَٮَبت ثٮ٠تقل٭و ٕل٣عجٌ 

ًٮبًت ؿى٠ مثب٦ٙ ث٦ ٣ًٮ٦ٚ تٚيٮٌ ًٮبًت٨ب٫ ارتٞبف٬، اٍتٔبؿ٫، ا١له٫ ٣ م٭ٌت ٝغٮغ٬ ث٦ ٫٤ً عيؼ ًلاٝت ٣ 

: ّب٧َ ثبم٭بىت ٣ اًتيبؿ٥ ث٨ـاُت ٣ عيبؽت ام ٝغٮظ م٭ٌت اًت ٦ّ ُبٝ٘ عـاٍ٘ ٭٬ْ ام ا٭٠ ٤ٝاكؿ ٬ٝ ثبُـ

ٝزـؿ ام ٤ٝاؿ مائـ ربٝـ )ّب٧َ ٤ٝاؿ مائـ ؿك ٝجـؤ ت٤ٙٮـ ٝغ٤ٚة تل٭٠ ٣ضقٮت ٣ ثبم٭بىت ث٦ ف٤٢اٟ ٝٮب٦١ ك٣تل٭٠ 

  ٢٨ٝ1381ـًٮ٠ ِٝب٣ك ٧ب١٤ٝپبؿ، ك٣ٍ ٧ب ث٦ ُٞبك ٬ٝ ك١٣ـ.( 
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ٝي٤٨ٛ ٭ِ ٨ُل پب٭ـاك فجبكت ام، ٨ُل٫ ٦ّ ث٦ ؿٙٮ٘ اًتيبؿ٥ اٍتٔبؿ٫ ام ٢ٝبثـ، ارت٢بة ام ت٤ٙٮـ ثٮَ ام عـ ضب٭قبت 

٣ ثبم٭بىت آٟ تب عـ اْٝبٟ ٣ پق٭لٍ ًٮبًت٨ب٫ ٝيٮـ ؿك ؿكام ٝـت، ٍبؿك ث٦ اؿا٦ٝ عٮبت ؽ٤ؿ ثبُـ. ت٤ًق٦ پب٭ـاك 

ٝغٮغ٬ ٬ٝ ثبُـ. پب٭ب٭٬ ت٤ًق٦ ؿك ٭ِ  ارتٞبف٬ ٣ م٭ٌت -ا٫ اًت ٦ّ ؿاكا٫ اثقبؿ پٮضٮـ٥ اٍتٔبؿ٫ ٨ُل٫ پـ٭ـ٥

ًبٜٙ ٣ پبُ. ربٝق٦ ٨ُل٫، ٭ق٬٢ تـٝٮ٠ عـ ٝغ٤ٚث٬ ام كُـ ت٤ٙٮـ اٍتٔبؿ٫ ٣ ١لػ اُتنبٗ، كىب٥ ارتٞبف٬ ٣ ٝغٮغ٬ 

 ،1378ٝق٬ٝ٤ٔ ا٤ُْك٫، ًٮـ ع٠ٌ  

٬ ٤ُؿ. پي ثب٭ٌت٬ ثلؽ٤كؿ ثب ٧ب ٝ ث٢بثلا٭٠ مائـات ٨ُل٫ ام ٨ٜٝ تل٭٠ ِْٝلات٬ اًت ٦ّ ٤ٝرت ١بپب٭ـاك٫ ؿك ٨ُل

 آٟ ام ص٢ـ ر٢ج٦ ٝتيب٣ت ٤ٝكؿ ت٤ر٦ ٍلاك ٕٮلؿ. ثلؽ٬ ام آ٨١ب فجبكت٢ـ ام:

 ّب٧َ عزٜ مثب٦ٙ -

 َٝبث٦ٚ ثب مثب٦ٙ ٧ب٫ ؽغل١بُ -

 ث٨ٮ٦٢ ًبم٫ ك٣ٍ ٧ب٫ ٝؾتٚو ؿىـ مثب٦ٙ ) ثبم٭بىت، ٤ًما١ـٟ، ؿى٠ ٣...( -

 آ٤ٙؿ٥ ُـٟ آث٨ب٫ م٭ل مٝٮ٬٢ ٣ مٮل٥ ؿك ٨ُل٧ب( ثلك٬ً تـحٮلات ١ب٬ُ ام ؿى٠ مثب٦ٙ ثل ٝغٮظ م٭ٌت ) -

 ٕلا٭٬( ٣ ٌٕتلٍ ىل٢٧ٔ ٣ تلثٮت٬ ر٨ت ث٨ٮ٦٢ ّلؿٟ ٝٔله ٤ٝاؿ ) ّب٧َ ٝٔله ىقبٙٮت ٧ب٫ آ٤ٝم٬ُ -

 ّبكثلؿ پب٭ـاك ٣ ّبكآٝـ ٢ٝبثـ عجٮق٬ -

 رٚت ِٝبكّت ٝلؿ٬ٝ ٣ ٧ْٞبك٫ ثٮ٠ ثؾ٬ِ  -

 تل ٝـ٭ل٭ت ٣ پٮبؿ٥ ّلؿٟ ك٨ُ٣ب٫ ف٬ٞٚ  ٣ ام ٦ٞ٧ ٨ٜٝ -

 ٤ُؿ:  تل٭٠ ك٨ُ٣ب٫ ثلؽ٤كؿ ثب مائـات ؿك ٦ً ٕبٛ ا٬ٚٓ ؽلا٦ٓ ٬ٝ ؿك ا٭٠ كاًتب، اًب٬ً

 ٕبٛ ا٣ٗ: ر٤ٕٚٮل٫ ام ت٤ٙٮـ ثٮَ ام عـ مثب٦ٙ

 ٕبٛ ؿ٣ٛ: ّبكثلؿ ٝزـؿ ٤ٝاؿ ٍبث٘ اًتيبؿ٥

  1379اثلا٧ٮ٬ٞ، ١بؿك، ٕبٛ ٤ًٛ: ثبم٭بىت ٤ٝاؿ 
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ٝغٮظ  ب ٝي٤٨ٛ ٌٕتلؿ٥ ت٤ًق٦ پب٭ـاك ٭ق٬٢ ت٤ر٦ ث٦ ّ٘ م٭ٌتؿ٭ٖل ا٭٦ْ٢، ٝـ٭ل٭ت ٤ٝاؿ مائـ، ٧ٜ ؿك اكتجبط ث ١ْت٦

٣ ٧ٜ ؿك اكتجبط ثب ٢ٝبعٌ م٭ٌت ٨ُل٫ ث٦ ٤ٓكت اؽْ ٬ٝ ثبُـ. ث٦ فجبكت٬ ؿ٭ٖل ؿك ع٬ ا١ٌب٬١ ث٦ ٤ٓكت افٜ، 

پل٦ً٣ ُِٖب٦١ ٝـ٭ل٭ت ا٭٠ ٤ٝاؿ ؿك ٨ُل، ثب٭ٌت٬ ص٢بٟ فٞ٘ ّلؿ ٦ّ ؿك تَبث٘ ثب ٧ٮش ٭ِ ام ُلا٭ظ پب٭ـاك٫ ٍلاك 

آ٣ك٫ ٤ٝاؿ مائـ ٨ُل٫ ٦ّ ؿك اثقبؿ ثٌٮبك ٌٕتلؿ٥ ؿك ٨ُل٧ب٫ ص٢ـ  ٦ ثبُـ. ث٦ ف٤٢اٟ ٝخبٗ ؿك ثغج رٞـ١ٖلىت

٧ب٫  اٟ ث٦ ؽبعل ا١جبُت مثب٦ٙ ؿك ا٭ٌتٖب٤ُ٥ؿ ع٤ك٫ فٞ٘ ّلؿ ٦ّ ٝغٮظ ًبٜٙ ٣ پبُ ٨ُل١٣ـ ٝٮٚٮ٬١٤ ت٤ٙٮـ ٬ٝ

٤كؿ ؿك آ٤ٙؿ٬ٕ ثقض٬ ام ٌٍٞت ٧ب٫ ٝخبٗ ثبكم ٣ فٮ٬٢ ا٭٠ ٝ -٣ك٫ ث٦ ؽغل ١ٮبىتـآ ٤ٍٝت ٣ ٭ب ؿك ٝغ٨ٚب٫ رٞـ

٣ ام على٬ ؿك  -٨ٝلاٟ ك٣ؿ ؿك تجل٭ن اًت ٦ّ ث٦ ؽبعل ك٭ؾت٠ مثب٦ٙ ؿك آٟ ص٨ل٥ مُت ٣ ّخٮي٬ ث٦ ؽ٤ؿ ٕلىت٦ اًت

ىبّت٤ك٧ب٫ ٝتقـؿ اٍتٔبؿ٫، تل٭٠ ٕن٭٦٢ آٟ ؿى٠ ٬ٝ ثبُـ ص٢بٟ كىتبك ّلؿ ٦ّ فلا٥٣ ام ع٤ٔٗ  ؿىـ ا٭٠ ٤ٝاؿ ٦ّ ٨ٜٝ

 ٦١٤ٕ آحبك ٢ٝي٬ مٮل ٍبث٘ ثلِٕت ؿك ؿكام ٝـت ث٦ ٣ر٤ؿ ١ٮب٭ـ.  ارتٞبف٬ ٣ ث٨ـاُت٬ ٧ٮش

٧ب٫ ؿ١ٮب ؿك ٧ٞ٪ اثقبؿ اٍتٔبؿ٫، ارتٞبف٬ ٣ ٢ٓقت٬ ٣ ...  عَٮَت اٝل ا٭٠ اًت ٦ّ ثب ىلٕ ا٭٦ْ٢ كُـ اٍتٔبؿ٫ ٤ِّك

٤ٝكؿ ٤ٝاؿ مائـ ٬ٝ ت٤اٟ ام ت٤ٙٮـ ا١ج٥٤ ٣ مٮل ٍبث٘ ٝغٮظ ا١ٌب٬١ ُـ٥ ٦ّ ا٭٠ ٝي٤٨ٛ كا ؿك  ثبفج ث٦ ؽغل اىتبؿٟ م٭ٌت

٧ب٫ ا١ٌب٬١ ٣ ٝلاّن ٢ٓقت٬ ؿك٭بىت، فلا٥٣ ثل ا٭٦ْ٢ ثبفج ٝغلط ُـٟ ٝيب٧ٮ٬ٞ ٧ٞض٤ٟ پب٭ـاك٫،  ثب٣ك آٟ ؿك ١٤ًْت

ت٤ًق٦ پب٭ـاك ؿك ر٨بٟ ِٕت٦، ثب٭ـ ؿا١ٌت ٦ّ پبًؼ ا١ـ٭٢ِٞـا٦١ ث٦ ٌٝب٭٘ ٝغٮظ م٭ٌت آٟ ١ٮٌت ٦ّ كُـ اٍتٔبؿ٫ 

 كا ٝت٤ٍو ّلؿ٥ ٭ب ا٫٤ٖٙ ٍج٬ٚ كُـ كا اؿا٦ٝ ؿ٧ٮٜ، ث٦ْٚ ثب٭ـ ٝـ٨ٙب٫ رـ٭ـ٫ كا ثلا٫ ت٤ًق٦ پب٭ـاك علاع٬ ّلؿ. ىق٬ٚ 

ربٝـ ٨ُل٫ ٧ٜ ٣ضقٮت ث٦ ٧ٞٮ٠ ٤٢ٝاٗ اًت. ثغج ؿك ا٭٦ْ٢ ت٤ٙٮـ ٣ ٝٔله ّبلا ٣  ؿك ك٣٭ْلؿ٫ ٝـ٭ل٭ت ٤ٝاؿ مائـ

ا١ـُ ٤ُؿ، تَل٭جبً ثغخ٬ ثٮ٤٨ؿ٥ اًت. آٝبك ١ِبٟ  -لهٓله ١ؾل ام ثغج ا٫٤ٖٙ ؿكًت ٝٔ -ؿك ١تٮز٦ ت٤ٙٮـ ٤ٝاؿ مائـ

ؿ٧ـ ٦ّ ت٤ٙٮـ ٤ٝاؿ مائـ ؿك ٨ُل٧ب ًبلا٦١ ٣ ٭ب ؿك ثقض٬ ٤ٝاٍـ ٝب٧ٮب٦١ اىنا٭َ ١ِبٟ ٬ٝ ؿ٧ـ. پي ثب٭ٌت٬ ثب ؿك  ٬ٝ

١ؾل ٕلىت٠ تٞب٬ٝ ُلا٭ظ ٣ اْٝب١بت، َٝتضٮبت ٣ ٌٝب٭٘ ؿ٭ٖل، ث٦ اثـاؿ ٣ اؽتلاؿ ٝـ٨ٙب٫ رـ٭ـ ٣ ّبكا ؿك ٝـ٭ل٭ت 

١ٖل ٬ٝ ثبُـ  ٧ب٫ ٤١٭٠ ٨ُل٫ ٣ اف٧بٟ ٣اٍـ ثٮ٠ ٣ آ٭٢ـ٥ ٤ٝاؿ مائـ ربٝـ ٨ُل٫ پلؿاؽت. لام٦ٝ ا٭٠ اٝل ٣ر٤ؿ ا١ـ٭٦ِ

٧ب٫ اًب٬ً ت٤ًق٦ پب٭ـاك كا ىلا٧ٜ آ٣كؿ.  ٦ّ ثت٤ا١ـ ا٭٠ ٤ٝض٤ؿ كا ع٤ك٫ علاع٬ ٢ّـ تب ثب ؿاُت٠ ّبكا٭٬ لامٛ مٝٮ٦٢

 ،٨ٝ1380برلا٬١، ٝٔغي٬  
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ٝغٮغ٬ ٣ ٨١ب٭تبً آ٤ٙؿ٬ٕ ٤٧ا  م٭ٌت –ث٤٭ب٭٬  -ثٔل٫ –٧ب٫ ٤ٓت٬  ٧ب٫ ؽبُ، آث٨ب٫ م٭لمٝٮ٬٢، آ٤ٙؿ٬ٕ ا٤١اؿ آ٤ٙؿ٬ٕ

اكمٍ ث٤ؿٟ ٤ٝاؿ مائـ ربٝـ  پق٭لؿ ٦ّ ث٬ ٦ّ ٨ُل١٣ـاٟ ث٦ ٤١ف٬ ام ا٭٠ ٤ٝاؿ م٭بٟ ٬ٝ ثل١ـ، ام ٌٝبئ٘ ص٢ـ٫ تإحٮل ٬ٝ

٧ب ٣ ٨ُل١٣ـاٟ ٭٬ْ ام ٤ٝاكؿ ا٬ٚٓ اًت. ٤ٝاؿ مائـ ٧ٜ ثبفج آ٤ٙؿ٬ٕ مٝٮ٠ )ؿىـ ؿك مٝٮ٠( ٣  ٙٮـ ُـ٥ ؿك ١ؾل ؿ٣ٙتت٤

 ٕلؿؿ.  ٧ٜ ثبفج آ٤ٙؿ٬ٕ ٤٧ا )ؿىـ ؿك ٤٧ا ث٦ ٤ٓكت آتَ مؿٟ( ٬ٝ

ًت ٣ ٝغٮغ٬ ؿكثبك٥ ا١ٌبٟ ُـ٥ ا ٧ب٫ ٤١٭٬٢ ام ع٘ ٌٝبئ٘ م٭ٌت ك٭ن٫ ٨ُل٫ ٣اكؿ فل٦ٓ ٦ّ اٝل٣م٥ ثل١ب٦ٝ ؿكعب٬ٙ

ٝب٢١ـ ٝغـ٣ؿ٩  – ٨ُل٫ ك٭ن٫ ٝغبثٌ ثب تقل٭و ثل١ب٦ٝ –٧ب٫ ٨ُل٫  ٝقٮبك٧ب٫ ٝتيب٣ت آًب٭َ ا١ٌب٬١ كا ؿك ٝغـ٣ؿ٥ 

ك٭ن٫ ٨ُل٫ ٣اكؿ ّلؿ٥ ٣ ًق٬ ؿك ارلا٫ آ٨١ب ؿاكؿ،  ٤٧٣ا٭٬، آًب٭َ ٤ٓت٬ ٣ . . .كا ث٦ عٮغ٪ ثل١ب٦ٝ آًب٭َ آة

ت٤ر٦ ٝب١ـ٥ ٣ ٭ب ت٤ر٦ ا١ـ٬ّ ؿاك١ـ.  ١ْبت ٤١٭٠ ٣ اًب٬ً ث٬ ٨ُلًبماٟ ٣ ثل١ب٦ٝ ك٭ناٟ ٨ُل٫ ؿك ا٭لاٟ ٧ٞض٢بٟ ث٦ ا٭٠

ك . ؿ٣.. ا٭زبؿ آ٤ٙؿ٬ٕ ثٔل٫، ٤ٓت٬، ث٤٭ب٭٬ام ا٭٠ ؿ٭ـٕب٥ ٭٬ْ ام ا٧ـاه ٝـ٭ل٭ت ٤ٝاؿ مائـ ٨ُل٫ ٝقغ٤ه ث٦ فـٛ 

ؽ٤ؿ  ت٤ا١ـ ؿك عـ ٝل ٦ّ ؿكٕقُت٦ ّٞتل ٤ٝكؿ افت٢ب٫ ١ؾل٫ ٣ ف٬ٚٞ ٍلاك ٕلىت٦ ٨ُ٬ٝل٧ب ؽ٤ا٧ـ ث٤ؿ. ت٤ر٦ ث٦ ا٭٠ ا

٧ب٫ ىضب٭٬ ٨ُل٫ ٣ آًب٭َ ٨ُل١٣ـاٟ ِّٞ ٢ّـ. پلؿاؽت٠ ث٦ رنئٮبت  ك٣اٟ، ربفث٦ م٭ٌت، ًلاٝت ث٦ ّٮيٮت ٝغٮظ
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٧ب٫ ٤ٝاؿ مائـ ثٌٮبك ٌٕتلؿ٥ اًت ٣ ام عٮغ٦ ا٭٠ ٤١ُتبك ؽبكد اًت؛ ٬ٙ٣ ؿك ا٭٠ ٌٍٞت ًق٬ ٬ٝ  ٤ٝض٤ؿ آ٤ٙؿ٬ٕ

 ٤ُؿ اُبكات ٬ّٚ ث٦ ا٭٠ ٤ٝض٤ؿ ؿاُت٦ ثبُٮٜ:

 

 ي آبآلًدگ-1-6-19-1

٧ب٫  ٧ب، ؿك٭بص٦ ٧ب، ؿك٭ب٧ب ٣ ٢ٝبثـ آة م٭لمٝٮ٬٢ ام عل٭ٌ ٣ك٣ؿ ٤ٝاؿ مائـ ا٤١اؿ ٝؾتٚو آ٤ٙؿ٬ٕ ٧ب، ك٣ؿؽب٦١ ٨١ل٧ب، ر٫٤

 ١ََ ثٌنا٭٬ ؿاُت٦ ثب٢ُـ. ا١جبُت٠ما  ت٤ا٢١ـ ؿك ا١تِبك ف٤اٝ٘ ثٮٞبك٫ ثٮ٤ٙ٤ه٭٬ْ ٣ ُٮٞٮب٭٬ كا ؿك٭بىت ٬ٝ ٢٢ّـ ٣ ٬ٝ

٤ٝاؿ مائـ ؿك ٝقبثل ٣ پلا٢ّـ٬ٕ آٟ ؿك ٝغٮظ ام عل٭ٌ ١ِت ُٮلاث٦، ث٦ آ٤ٙؿ٬ٕ آث٨ب٫ ًغغ٬ ٣ م٭لمٝٮ٬٢ ٢ٝزل 

٧ب٫ ك٣ثبم ٣ آثل٧٣ب٫ ٤ٝر٤ؿ ًجت ا١ٌـاؿ آ٨١ب، ا٭زبؿ ًٮلاة ٣ ؿك ١تٮز٦  ٕلؿؿ. ٧ٞض٢ٮ٠ ؿىـ ٤ٝاؿ مائـ ؿك ّب١بٗ ٬ٝ

 ٧ب ٬ٝ ٤ُؿ.  ا١تِبك ثٮِتل آ٤ٙؿ٬ٕ

٤ٙؿ٥ ١ٞب٭٢ـ. ث٦ ف٤٢اٟ ثب٢ُـ ٣ ٬ٝ ت٤ا٢١ـ ٢ٝبثـ آة كا آ ٧ب ٬ٝ تب٭٬ آ٤ٙؿ٥ ث٦ ا٤١اؿ ٝٮْل٣اكٕب١ٮ٤ٌٜٝاؿ مائـ ٨ُل٫ ٣ ك٣ً

٬ّٚ ىلٛ ٣ر٤ؿ ؿاكؿ ٦ّ ٬ٝ ت٤ا١ـ عزٜ م٭بؿ٫ ام آة كا آ٤ٙؿ٥  ٙٮتل ُٮلاث٦ مثب٦ٙ عـ٣ؿ  ٝٮ٬ٚ 100ٝخبٗ ؿك ٧ل 

ا٢١ـ ٤ٝاؿ ُٮٞٮب٭٬ ٝؾتٚو كا ٣اكؿ آٟ ١ٞب٭٢ـ ٦ّ ت٤ ١ٞب٭ـ. ٧ٞض٢ٮ٠ ثٌٮبك٫ ام ٤ٝاؿ مائـ ٢ٓقت٬، ِّب٣كم٫، ؽب٬ٖ١ ٬ٝ

 ثلؽ٬ ام ٤ٝاكؿ ؽغل١بُ آ٨١ب، احلات ٤ًئ٬ كا ث٦ ؿ١جبٗ ؽ٤ا٢٧ـ ؿاُت.

٧ب٫ ُٮٞٮب٭٬ ٝٔلى٬ ؿك ِّب٣كم٫، ىٚنات ٢ًٖٮ٠ ١ؾٮل رٮ٥٤، ّل٣ٛ، ّبؿٝٮٜ، آك٢ًٮِ،  ٣ك٣ؿ ٤ًٞٛ ؿىـ آىبت، ٤ّؿ

٬ ٤ٝاؿ مائـ ٣اكؿ ٢ٝبثـ آة ١٤ُـ ٣ ؽغلات ثٌٮبك رـ٫ ٣ ُـ٭ـ٫ ك٣٭٦ ٣ مٮل ث٨ـاُت ًلة ٣ . . . ٬ٝ ت٤ا٢١ـ ثب ؿىـ ث٬

٧ب٫ ٝتـا٣ٗ تٔيٮ٦ ٍبث٘ رـاًبم٫ ام آة ١ٮٌت٢ـ ٣  ثلا٫ ا١ٌبٟ ٣ ؿ٭ٖل ٤ٝر٤ؿات ث٤ر٤ؿ آ٣ك١ـ. ا٭٠ ٤ٝاؿ ثب ك٣ٍ

بفبت تغٞٮ٘ ٬ٝ ١ٞب٭٢ـ. ثلا٫ ٝخبٗ تب ٤٢ّٟ ث٦ ًٮٌتٜ ٝـ٭ل٭ت ٣ تإٝٮ٠ آة ارتٞ ا٫ كا ٧ب٫ ٍبث٘ ٝلاعؾ٦ ٧ن٭٦٢

ك٣ؿ ث٦ فٚت ١ِت  ٧ب٫ ربرل٣ؿ ٣ ما٭٢ـ٥ ُـٟ ٕٮب٧بٟ ؿك ٌٝٮل ك٣ؿؽب٦١ ٣ٝٮل آثن٭بٟ ٣ ؽِِ ٤ٝاكؿ ثٌٮبك٫ ام ٝلٓ

٧ب٫ ٤ٍٝت )ا١تَبٗ( مثب٦ٙ، آث٨ب٫ ًغغ٬ ٣  مثب٦ٙ ٣ تؾٚٮ٦ ٤ٝاؿ ٬ًٞ ٕناكٍ ُـ٥ اًت. ؿك ثقض٬ ام ا٭ٌتٖب٥ ُٮلاث٦

ت٤ا١ـ ث٦ آث٨ب٫  ١٤ُـ. ا٭٠ آة ث٦ كاًت٬ ٬ٝ ٭ت ٧٬ٝب٫ ربفة ٧ـا ُٮلاث٦ مثب٦ٙ ثـ٣ٟ ت٤ر٦ ث٦ ف٤اٍت آٟ ث٦ صب٥

 م٭لمٝٮ٬٢ ١ي٤ف ٢ّـ ٣ آ٤ٙؿ٬ٕ كا ؿك ًغظ ٣ًٮق٬ ٢ٝتِل ١ٞب٭ـ. 

تل٭٠ ِْٝ٘ ٤ٕؿا٨ٙب٫ ؿى٠ ث٨ـاُت٬، ٌٝئ٦ٚ آ٤ٙؿ٬ٕ آة م٭لمٝٮ٬٢ ؿك احل ١ي٤ف ُٮلاث٦ مثب٦ٙ اًت ٦ّ ث٦  ٝغٞئ٢بً، فٞـ٥

٧ب ١ٮن آث٨ب٫ ًغغ٬ ١ب٬ُ ام ثبكٍ ام ؽبُ  ا٭٠ ٝغ٘فٚت فـٛ كفب٭ت ا٤ٓٗ ؿٍٮٌ ٢٨ٝـ٬ً پـ٭ـ ٬ٝ آ٭ـ. ؿك 

اٙقبؿ٥  ّلؿ٥ ٣ ث٦ تـك٭ذ ثلؽ٬ ٤ٝاؿ مثب٦ٙ كا ؿك ؽ٤ؿ ع٘ ٣ ؿك احل اؽتلاط ثب ُٮلاث٦ آٟ ٝب٭ق٬ ى٤ً فپ٬ُِ٤ مثب٦ٙ ١ي٤

پق٭ل ث٦ آث٨ب٫ م٭لمٝٮ٬٢ ١ي٤ف ّلؿ٥ ٣  ٧ب٫ ١ي٤ف آ٤ٙؿ٥ ٢٢ّـ٥ ٣ ؽغل١بُ تِْٮ٘ ٬ٝ ٕلؿؿ. ا٭٠ ٝب٭ـ ام عل٭ٌ لا٭٦

  1385ىتبئ٬، اثلا٧ٮٜ،  الاكض٬ كا تنٮٮل ٬ٝ ؿ٧ـ. ٧ب٫ تغت ًيل٥

 آلًدگي خاك -1-6-19-2

٢٢ّـ٥ ٤ٝاؿ آ٬ٙ ٣ ٝقـ٬١ ثلا٫ كُـ ٕٮب٧بٟ  م٭ٌت ٤ٝر٤ؿات م١ـ٥ ٣ تإٝٮ٠ ؿ٢٧ـ٥ ٝغٮظ ؽبُ ام ف٤اٝ٘ ا٬ٚٓ تِْٮ٘

ّ ىٮن٭٬ْ ٣ ُٮٞٮب٭٬ آٟ ٤ُؿ. ٤ٝر٤ؿات م١ـ٥ ؿك ؽبُ ٣ؽٮي٦ ٬ٞ٨ٝ ؿك ر٨ت تنق٭٦ ٕٮب٥ ٣ ث٨ج٤ؿ ؽ٤ا ٝغ٤ٌة ٬ٝ

ثلف٨ـ٥ ؿاك١ـ. ١بث٤ؿ٫ ا٭٠ ٤ٝر٤ؿات ؿك احل آ٤ٙؿ٥ ُـٟ ؽبُ، اكمٍ مكاف٬ آٟ كا ّب٧َ ٬ٝ ؿ٧ـ ٣ كُـ ١جبتبت كا ثب 

 اُْبٗ ٤ٝار٦ ٬ٝ ١ٞب٭ـ. 

 ما، احلات ٤ٝاؿمائـ ام ف٤اٝ٘ ٨ٜٝ ؿك ا٤ٙؿ٬ٕ ؽبُ ٬ٝ ثب٢ُـ. پلا٢ّـٟ ا٭٠ ٤ٝاؿ ؿك ؽبُ فلا٥٣ ثل ا١تِبك ف٤اٝ٘ ثٮٞبك٫

٧ب ؿك عجٮقت  ١بٝغ٤ٚة ؿ٭ٖل٫ ١ٮن ؿك ؽبُ ؿاكؿ. ث٦ ف٤٢اٟ ٝخبٗ پٚٮٞل٧ب٫ ٤٢ٔٝف٬ ث٦ ؿٙٮ٘ فـٛ تزن٭٦ ٝـت

٧ب٫ ٌٝتقٞ٘،  ١ٞب٭٢ـ. تزن٭٦ ٤ٝاؿ ٝؾتٚو ىٚن٫، لاًتٮِ ٤٧٣ا ثب ؽبُ اؽتلاٗ ا٭زبؿ ٬ٝ ٝب١ـ٥ ٣ ؿك تجبؿٗ آة ثب٬ٍ

ثٌٮبك٫ كا ؿك ؽبُ ٢ٝغ٦َ ا٭زبؿ ٬ٝ ١ٞب٭ـ ٦ّ  ٤ٝاؿ ُٮٞٮب٭٬ ٣ ١ِت ُٮلاث٦ عبٓ٘ ام ٤ٝاؿ مائـ ؿك ؽبُ، ؽغلات

 عٮبت ا١ٌبٟ ٣ ؿ٭ٖل ٤ٝر٤ؿات م١ـ٥ كا ث٦ ٝؾبعل٥ ٬ٝ ا١ـامؿ. 

ؿى٠، ثبك١ـ٬ٕ، كع٤ثت، تزن٭٦ ٣ ىٌبؿپق٭ل٫ ٣  تزن٭٦ مثب٦ٙ ؿك ٤ٕؿاٗ ؿى٠ ث٨ـاُت٬، ث٦ ١ي٤فپق٭ل٫ ٤ٝاؿ پ٬ُِ٤، فٌٞ

ا١ـ اثتـا ث٦ ُْ٘  ٧ب تِْٮ٘ ُـ٥ ٧ب ٣ پل٣تئٮ٠ ٧ب، صلث٬ ٧ب ٦ّ فٞـتبً ام ّلث٧٤ٮـكات ١لػ تزن٭٦ آ٨١ب ثٌت٬ٖ ؿاكؿ. مثب٦ٙ

ؿكٓـ ٕبم٧ب ث٦ ُْ٘ 90ك ؿٝب٫ ثبلا ٕبم ت٤ٙٮـ ٬ٝ ١ٞب٭٢ـ. ٝتزب٣م ام ٤٧ام٫ ؿ ٤ٝ٤٧ى ؿكآٝـ٥ ٣ ثب تـا٣ٛ تزن٭٦ ث٬

٧ب٫ آثلًب٬١، ٕبم ٣ مٮل٥  ٬ٝ ت٤ا٢١ـ ًجت ؽ٤كؿ٬ٕ ٦ٙ٤ٙ  اٌّٮـّلث٠ ٣ فٞـتبً ث٦ ٤ٓكت ٝتبٟ ثل٣م ٬ٝ ١ٞب٭٢ـ ٦ّ ؿ٫

 ؿك تإًٮٌبت ٝزب٣ك ٕلؿ٭ـ٥ ٣ ٭ب ثبفج ١ِت مٝٮ٠ ٣ ىل١٣ِٮ٬٢ تإًٮٌبت ؿك ١نؿ٭٬ْ ؽ٤ؿ ١٤ُـ. 

 ثبُـ: فٞـ٥ ٕبم ؿك ٤ٕؿاٗ ؿى٠ ث٦ ُلط م٭ل ٬ٝؽغلات 
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 ٤ُؿ.  ؿكٓـ عز٬ٞ ٤٧ا ٢ٝيزل 15٬ٝتب  5ا١يزبك: ٝتبٟ ؿك مٚؾت ثٮ٠  -1

 آتَ: ؿك مٚؾت ثبلا ٝتبٟ آتَ ٬ٝ ٕٮلؿ.  -2

 ٬ًٞ ث٤ؿٟ: ثلؽ٬ ام ٕبم٧ب ١ؾٮل ٤ًٙيٮـ ٧ٮـك٣هٟ ٬ًٞ ٧ٌت٢ـ.  -3

٧ب٫ تإحٮلٕقاك ؿك  بم٧ب٫ ٤ٕؿاٗ ؿى٠ ث٦ ف٤٢اٟ ٭٬ْ ام پبكاٝتلا٫: ٕ ٕبم٧ب٫ ٤ٕؿاٗ ؿى٠ تإحٮلٕقاك ؿك احلات ٕٚؾب٦١ -4

ا٫ كا ُبٝ٘ ث٤ؿ٥ ٣  ؿكٓـ ام ٕبم٧ب٫ ٕٚؾب15٦١ا١ـ ٣ تؾٞٮ٠ مؿ٥ ٬ٝ ٤ُؿ ٦ّ ٝتبٟ  ا٫ ِٝؾْ ُـ٥ احلات ٕٚؾب٦١

  1385ىتبئ٬، اثلا٧ٮٜ،  ٤ُؿ. ؿكٓـ آٟ ام عل٭ٌ ٤ٕؿا٨ٙب٫ ؿى٠ ث٨ـاُت٬ مثب٦ٙ عبٓ٘ 20٬ٝ

 ا آلًدگي ًَ -1-6-19-3

٧ب٫ ؿىـ ؿائٜ ثبفج آ٤ٙؿ٬ٕ ٤٧ا ٬ٝ ٤ُؿ.  آ٣ك٫ ٤ٍٝت ٣ ٭ب رب٭ٖب٥ ٧ب٫ رٞـ آ٣ك٫ ٣ ا١جبك ٤ٞ١ؿٟ مثب٦ٙ ؿك ٝغ٘ رٞـ

٤٧ام٫ ؿك افٞبً ا٭٠ ٤ٝاؿ،  ت٢ٚجبك٤ٞ١ؿٟ ٤ٝاؿ مائـ ؿك ىضب٫ آماؿ ث٤٭و٥ ؿك ى٤ٔٗ ٕلٛ ًبٗ ٣ مبٙت ُـٟ ُلا٭ظ ث٬

٤ُؿ. ؿك ثٌٮبك٫ ام ٤ٝاكؿ ٤ًما١ـٟ  ٣ . . . ٬ٝ CO، ، ،  ٢ٝزل ث٦ ت٤ٙٮـ ث٤ ٣ ٕبم٧ب٫ ٝؾتٚو ام ر٦ٚٞ 

  ٕلؿؿ. ، ؿ٣ؿ ٣ فكات ٝقٌٚ ؿك ٤٧ا ٬ٝ CO، ؽ٤ؿ٫ آ٨١ب ًجت ا٭زبؿ ٕبم٧ب٭٬ ١ؾٮل  ث٦ ٤ٝاؿ مائـ ٭ب ٤ًؽت٠  ؽ٤ؿ

ت٤ر٬٨  ت٤ا١ـ فلا٥٣ ثل ٕبم٧ب٫ ى٤ً ث٦ ت٤ٙٮـ ٕبم٧ب٫ ٬ًٞ ّٚل٥ ٢ٝزل ٕلؿؿ. ث٬ ٧ٞض٢ٮ٠ اعتلاً ٤ٝاؿ پلاًتٮ٬ْ ٬ٝ

 ٤ُؿ.  آ٣ك٫ ٤ٝاؿ مائـ ًجت پؾَ فكات ٝقٌٚ ؿك ٤٧ا ٬ٝ ؿك رٞـ

ثـ٫ ؿك  ٧ب٫ ٤ٍٝت مثب٦ٙ، ث٦ ؿٙٮ٘ فـٛ تٌل٭ـ ؿك ا١تَبٗ ٬ًٞ تل٭ٚل٧ب، ث٦ ٝغ٘ ؿىـ، ث٫٤ ثٌٮبك ؿكثقض٬ ام ا٭ٌتٖب٥

٧ب ٬ٝ ٕلؿؿ. فلا٥٣ ثل آٟ ًجت اىنا٭َ رب٤١كاٟ ٣  ٤ُؿ ٦ّ ثبفج آماك ًب٢ّٮ٠ ٣ ّبك٢ّبٟ ا٭ٌتٖب٥ ٝغٮظ ٢ٝتِل ٬ٝ

عِلات ٤ٝف٫ ١ؾٮل ٤ًًِ، ٖٝي، پ٦ِ ٣ ٤ٍٝ ٬ٝ ٕلؿؿ. ُـت ث٤ ٕب٬٧ ؿك ٭ِ ٢ٝغ٦َ ٬١٤ٌْٝ ٝزب٣ك ا٭ٌتٖب٥ 

ت٤ا٢١ـ  ك٣ ٧ٌت٢ـ ٣ ٬ٞ١ ٘ ؽ٢ِ ٢٢ّـ٥ ثب ِْٝ٘ ك٣ث٦ث٦ عـ٫ اًت ٦ّ ًب٢ّٮ٠ ؿك تبثٌتبٟ عت٬ ثلا٫ اًتيبؿ٥ ام ٣ًب٭

  1385ىتبئ٬، اثلا٧ٮٜ،  ٧ب كا ثبم ٢٢ّـ. ثلا٫ تنٮٮل رل٭بٟ ٤٧ا٫ ؿك٣ٟ ٢ٝبمٗ، پ٢زل٥

 جلة، پشيسش ي تنثيش حطشات واقل، جًوذگان ي حيًاوات 1-6-19-4

 ٧ٞب١غ٤ك٫ ٦ّ ٕيت٦ ُـ ؿىـ مٮلث٨ـاُت٬ ٤ٝاؿ مائـ ٤ٝرت اىنا٭َ عِلات ٣ ؿك ١تٮز٦ ا١تَبٗ 

٧ب  ؽب٬ّ ث٦ ًلفت رٚت پٌٞب١ـ ٧ب٫ ٝؾتٚو ٬ٝ ١٤ُـ. ٝق٤ٞلاً عِلات٬ ١ؾٮل ٖٝي، ٤ًًِ ٣ پ٦ِ ٣ ا١تِبك ثٮٞبك٫

 ُـ٥ ٣ ؿك آٟ پل٣كٍ ٣ تْخٮل ٬ٝ ٭بث٢ـ. 

٧ب٫  ٣ ف٤ٞٛ عٮ٤ا١بت ا٬ٚ٧ ثل ٦ٞ٧ ك٠ُ٣ اًت. ٖٝي ا٤ٓلاً ؿك ٝغٖ٘ٝي: ؽغلات ١ب٬ُ ام ٣ر٤ؿ ٖٝي ثلا٫ ا١ٌبٟ 

٧ب٫ ٝلع٤ة تؾٖٞقاك٫ ّلؿ٥، ام ٤ٝاؿ ىبًـ تنق٭٦ ٬ٝ ١ٞب٭ـ. ا٭٠ عِل٥ ؿك ؿ٣ك٥  ٢ّـ ٣ ؿك ٌٍٞت آ٤ٙؿ٥ م١ـ٬ٕ ٬ٝ

فبٝ٘ ٤١ؿ  100ٕقاكؿ. ثٮَ ام  فـؿ تؾٜ ٬ٝ 150تب  ٢ّ100ـ ٣ ٧ل ثبك ثٮ٠  ٕقاك٫ ٬ٝ ثبك تؾٜ 6تب5م١ـ٬ٕ ؽ٤ؿ ثٮ٠ 

. ٣ ٧ٞض٢ٮ٠ ت٤ًظ ام عل٭ٌ تٞبى ٧٤ٝب٫ ثـٟ، ٝـى٤ؿ، ..٧ب  ما ام ثـٟ ٖٝي ؽب٬ٖ١ رـا ُـ٥ اًت. ٖٝي ثٮٞبك٫

١٤ُـ ٣  ما ث٦ ا١ٌبٟ ٬ٝ ضٞب٭ٜ ؿ٧ب٬١ ؽ٤ؿ ثب ٤ٝاؿمقا٭٬ ا١ٌبٟ ٣ ؽل٣ه مقا، ثبفج ا١تَبٗ ْٝب١ٮ٬ْ ف٤اٝ٘ ثٮٞبك٫

٧ب٫ پبكام٭ت ١ََ ؿاُت٦ ثب٢ُـ. ا١تَبٗ ْٝب١ٮ٬ْ  ٣ تؾٜ ّل٧ٛب  ٭بؽت٦ ٧ب، تِ ٧ب، ثبّتل٫ ت٤ا٢١ـ ؿك ا١تَبٗ ٣٭ل٣ى ٬ٝ

مؽٜ،  ما، عٔج٦، ً٘، رقاٛ، ًٮب٥ اعيبٗ، تلاؽٜ، ا٤١اؿ ٧پبتٮت ثٮٞبك٫ ٧ب٭٬ ١ؾٮل ىٚذ ما٫ ثٮٞبك٫ ف٤اٝ٘ ثٮٞبك٫

 ٣ . . . ت٤ًظ ٖٝي ٕناكٍ ُـ٥ اًت.  آٝٮج٬، ًب٤ٚ١٤ٞٙم٭ي، آًْبك٭بم٭ي ا٨ًبٗ

تل٭٠ كا٥ ر٤ٕٚٮل٫ ام پل٣كٍ ٖٝي ٤ٝكؿ ت٤ر٦ اًت ٣ تب  ثؾَ ف٤٢اٟ كضب٭ت ٧ب ث٦ آ٣ك٫ ٣ ؿىـ ث٨ـاُت٬ پٌٞب١ـ رٞـ

 ثبُـ.  ؿكٓـ ؿك ّب٧َ ا٭٠ عِل٥ ٝاحل ٬ٝ 90

٧ب٫ آ٤ٙؿ٥ م١ـ٬ٕ ٬ٝ ٢ّـ ٣ ام ٤ٝاؿ  ٧ب٫ مٮلث٨ـاُت٬ ٣ ٝغ٘ ٧ب٫ ّخٮو، ًبؽتٞبٟ ٤ًًِ: ا٭٠ عِل٥ ١ٮن ؿك ٝغٮظ

ثب٦ٙ ٣ مٮل٥ تنق٭٦ ٬ٝ ١ٞب٭ـ. ث٦ ؿٙٮ٘ ٧ٞٮ٠ فبؿات مٮلث٨ـاُت٬ ٣ ٝت٤٢ف٬ ١ؾٮل ٤ٝاؿمقا٭٬، ىض٤لات ا١ٌب٬١ ٣ ؿا٬ٝ، م

آٝٮج٬، ه٭بكؿ٭بم٭ي،  اعيبٗ، ا٨ًبٗ ما٫ ٝؾتٚو ١ؾٮل ٣٭ل٣ى ىٚذ ٧ٞض٢ٮ٠ ٤ٝؿاك ث٤ؿٟ پب٧ب ؿك ا١تَبٗ ف٤اٝ٘ ثٮٞبك٫

ًٞب ٧ب ث٦ ع٤ك عجٮق٬ ث٦ ت٤ٌّ٤پلا في١٤ت ١ب٬ُ ام اُلُٮب٬ّٚ، ًب٤ٚ١٤ٞٙم٭ي ٣ مٮل٥ ١ََ ؿاكؿ. ٧ٞض٢ٮ٠ ٤ًًِ

 ا١ـ.  ١٤ٕـ٫ آ٤ٙؿ٥

٤ُؿ ٣ ١بٍ٘ ثٮٞبك٫ ًبِٙ ٭ب  ؽب٬ّ: ا٭٠ عِل٥ ١ٮن ؿك ٢ٝبع٬َ ٦ّ مثب٦ٙ ؿك آٟ پلا٢ّـ٥ اًت ث٦ ٣ى٤ك ٭بىت ٬ٝ پ٦ِ

٧ب٫ ا١زبٛ ُـ٥ ؿك ٢ٝبع٬َ ٦ّ مثب٦ٙ ٣ ىض٤لات ؿ٭ٖل ث٦ ع٤ك مٮلث٨ـاُت٬ پلا٢ّـ٥  ثبُـ. عجٌ ثلك٬ً ٙٮِٞب١ٮ٤م ٬ٝ

ا١ـ. ثٮٞبك٫ ًبِٙ ث٦ ُـت ُٮ٤ؿ ؿاُت٦ ٣ پي ام ٢ّتلٗ ٤ٝاؿ  ى ثب ٤ٝاؿ مائـ ث٤ؿ٧٥ب٫ ٣ٖٙلؿ ١ٮن ؿك تٞب ث٤ؿ٥ ٣ ًٔ

 مائـ ثٮٞبك٫ ث٦ ًلفت ّب٧َ ٭بىت٦ اًت. 
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٧ب٫  ؽ٤ّٔ ٤ٍٝ ٧ب٫ ؽب٬ٖ١ ٣ ٤ٍٝ ر١٤ـٕبٟ: ؿىـ مٮلث٨ـاُت٬ ٤ٝاؿ مائـ ٤ٝرت رٚت ر١٤ـٕبٟ ٝؾتٚو ث٦

٧ب٫ ا١جبُت٦  ٢ب٧ٖب٥ ١ٮبم ؿاكؿ ٦ّ ٧ل ٦ً فبٝ٘ مثب٦ٙٝخ٘ ث٦ ٦ً فبٝ٘ مقا، آة ٣ پ ٤ُؿ. ٤ٍٝ ثلا٫ ت٤ٙٮـ ٓغلا٭٬ ٬ٝ

٧ب٫ اٍتٔبؿ٫ ١ب٬ُ ام ر٤٭ـٟ ٤ٝاؿ ٣ ٣ًب٭٘ ٣  ثب٢ُـ. ر١٤ـٕبٟ فلا٥٣ ثل م٭بٟ ُـ٥ ؿك ٝغٮظ ٍبث٘ ؿًتلى ٬ٝ

تل٭٠  ١٤ُـ. ٨ٜٝ ف٤٢اٟ ١بٍ٘ ٣ ٝؾنٟ ثقض٬ ام ثٮٞبك٫ ٧ب ١ٮن ٝغ٤ٌة ٬ٝ ؽٌبكت ث٦ ٝناكؿ ٣ ا١جبك٧ب٫ ٤ٝاؿمقا٭٬ ث٦

ام: ٤ٌٞٝٝٮت مقا٭٬ ًب١٤ٞٙلا٭٬، عبف٤ٟ، ٙپت٤ًپٮل٣م، تت  ب٭٬ ٦ّ ٤ٍٝ ؿك ا١تَبٗ آ٨١ب ١ََ ؿاكؿ فجبكت٢ـ٧ ثٮٞبك٫

 ١ب٬ُ ام ٕبم ٕلىت٬ٖ ٤ٍٝ )٤ًؿ٤ّ٣(، تت ٤ٞ٧كاه٭ِ ٣ . . . 

ؽ٤ّٔ ٢ّتلٗ ٤ٝاؿ مائـ ر١٤ـٕبٟ كا ام ؿًتل٬ً ث٦ ١ٮبم٧ب٫ اًب٬ً ؽ٤ؿ ٝغل٣ٛ ٣ آ٨١ب كا ٢ّتلٗ  ث٨ٌبم٫ ٝغٮظ ث٦

 ٧ب٫ ؿ٭ٖل ٝجبكم٥ ىٮن٭٬ْ ؿك ١بث٤ؿ٫ ر١٤ـٕبٟ ٝاحل اًت.  ٧لعبٗ ث٨ٌبم٫ ٝغٮظ ٧ٞلا٥ ثب ك٣ٍ ـ. ث٬ٝ٦ ١ٞب٭

٧ب٫ ٣ٖٙلؿ ٣ ًب٭ل رب٤١كاٟ ٣ع٬ِ ١ؾٮل ٕلٓ، ك٣ثب٥، ّلاك ٣ . . . ث٦ ٤ٝاؿ مائـ  رٚت عٮ٤ا١بت: رٚت ًٔ ٣ ٕلث٦

ثبُـ. ّلٛ ثبٙل اّٮ٤ّ٤٢ُ ؿك ك٣ؿ٥ ًٔ ٧ب٫ ٝؾتٚو ١ََ ؿاُت٦  ت٤ا١ـ ؿك ا١تِبك ثٮٞبك٫ پلا٢ّـ٥ ُـ٥ ؿك ٝغٮظ، ٬ٝ

م١ـ٬ٕ ٬ٝ ١ٞب٭ـ ٣ ؿك ك٣ؿ٥ ًٔ م١ـ٬ٕ ٬ٝ ١ٞب٭ـ ٣ ا١ٌبٟ ام عل٭ٌ ٝٔله ًجن٫، آة ٭ب ؿ٭ٖل ٤ٝاؿ آ٤ٙؿ٥ ث٦ ٝـى٤ؿ 

ت٤ا١ـ ام عل٭ٌ ٝـى٤ؿ،  ٤ُؿ. ٧ٞض٢ٮ٠ ٕلث٦ ٬ٝ ًٔ ٣ تٞبى ٌٝتَٮٜ ثب ًٔ ث٦ ثٮٞبك٫ ّٮٌت ٧ٮـاتٮِ ٝجتلا ٬ٝ

كا ث٦ ا١ٌبٟ ا١تَبٗ ؿ٧ـ. لامٛ ث٦ فّل اًت ٦ّ تنق٭٦ ؿاٛ ٣ عٮ٤ك ٭ب مثب٦ٙ ١ٮن فلا٥٣ ثل  فبٝ٘ ثٮٞبك٫ ت٤ٌّ٤پلا٤ًٞم

١٤ُـ. ؿك ّٮيٮت ٤ُٕت آ٨١ب  ٧ب ث٦ ا٭٠ ٤ٝر٤ؿات ٦ّ ٭ِ ٢ٝجـ مقا٭٬ ثلا٫ ا١ٌبٟ ٝغ٤ٌة ٬ٝ ا١تَبٗ ثلؽ٬ ام ثٮٞبك٫

٧ب٫ ؿىـ رٚت ٬ٝ  ـ ّلاك ٦ّ ث٦ ٝغ١٘ٮن احلات ٤ًئ٬ ؽ٤ا٧ـ ؿاُت. ا١تِبك آ٤ٙؿ٬ٕ ٣ ثٮٞبك٫ ث٦ ٣ًٮ٦ٚ پل١ـٕبٟ ٝب٢١

  1385ىتبئ٬، اثلا٧ٮٜ،  تل٫ ؿاكؿ. ٧ب ؿا٦٢ٝ ٣ًٮـ ١٤ُـ ثب ت٤ر٦ ث٦ ٍـكت پل٣ام ّلؿٟ آٟ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 آلًدگي تًيايي-1-6-19-5

ت٤ا٢١ـ ٝلؿٛ كا ام م٭ٌت٠ ؿك ْٝب٨١ب٫ ؽبّ ثبمؿاك١ـ. ٝق٤ٞلاً  ٧ب٫ ؽب٬ٖ١ ٬ٝ ث٧٤ب٫ ١ب ٝغج٤ؿ عبٓ٘ ام پ٤ًٮـ٬ٕ مثب٦ٙ

٧ب٫ ا١تَبٗ ٤ٍٝت ٦ّ ؿك ؿاؽ٘ ٨ُل٧ب ٍلاك ؿاك١ـ ٤ٞ١ؿ ثٮِتل٫ ؿاكؿ. ؿٙٮ٘ فٞـ٩ آ٤ٙؿ٬ٕ  آ٤ٙؿ٬ٕ ث٤٭ب٭٬ ا٭ٌتٖب٥

 آ٣ك٫ ٤ٝاؿآ٬ٙ ؿا١ٌت.  ٣ ٧ٞض٢ٮ٠ فـٛ تٌل٭ـ ؿك رٞـ ٧ب ت٤اٟ ؿك ْٝب١ٮبث٬ ١ب٢ٝبًت ا٭ٌتٖب٥ ث٤٭ب٭٬ كا ٬ٝ

آ٤ٙؿ٬ٕ ث٤٭ب٭٬ ؿك تبثٌتبٟ ث٦ فٚت ٣ر٤ؿ اُق٦ ؽ٤كُٮـ ث٦ عـاّخل ٬ٝ كًـ ٦ّ ٍبث٘ ت٤ر٦ اًت. ٧ٞض٢ٮ٠ ؿك ع٤ٗ 

ك٣م ٣ ُت ث٤ؿ٥ ٦ّ ا٭٠ ٧ٜ ث٦ فٚت ٣ر٤ؿ ثٮِتل٭٠ ٕلٝب٫ آىتبة ؿك ؽ٨ل ٣ تبثَ  ك٣م ثٮِتل٭٠ مٝبٟ آ٤ٙؿ٬ٕ ؿك ١ٮٜ

٤ٙؿ٬ٕ ث٤٭ب٭٬ ؿك ُت ثب ا١جبُت ثٮِتل٭٠ ١تَبٗ ٬ٝ ثبُـ. ثبلا ث٤ؿٟ ٝٮناٟ آ٧ب٫ ا ٧ب٫ ثبم ؿك ا٭ٌتٖب٥ مثب٦ٙ آٟ ثل ك٫٣

  ٫٤ً٤ٝ1383، م٧ل٥،  مثب٦ٙ ؿك ُت ٢٧ٖبٛ، ؿك َٝب٭٦ٌ ثب مثب٦ٙ تٞبٛ ك٣م، ت٤رٮ٦ ٬ٝ ٤ُؿ.

 آلًدگي تصشي -1-6-19-6

پـ٭ـ٥ آ٤ٙؿ٬ٕ ثٔل٫ اٝل٣م٥ ا٧ٞٮت م٭بؿ٫ ؿك ٝغبٙقبت ٝغٮغ٬ ٣ علاع٬ ٨ُل پٮـا ّلؿ٥ اًت م٭لا پو٧٣َ ٧ب٫ 

٧ب٫ ك٣ا٬١ ؿاكؿ.  ؿ٧ـ ٦ّ ١ََ ٝاحلتل٫ ؿك ّٮيٮت ٣ ربفث٦ ٝغٮظ ٨ُل٫، كضب٭ت ٨ُل١٣ـاٟ ٣ ت٢َ ىلا٣اٟ ١ِبٟ ٬ٝ

ؾل ٣ علاع٬ ىضب٧ب٫ ٨ُل٫ رب٭ٖب٥ ٬ٞ٨ٝ ث٦ ٧ٞٮ٠ ؿٙٮ٘ ؿك ص٢ـ ؿ٧٪ اؽٮل ٝجبعج ٝلث٤ط ث٦ م٭جبًبم٫ ٝقٞبك٫ ٢ٝ

٧ب٫ فبٛ ٝغ٤ٌة ٬ٝ ٤ُؿ  ك٭ن٫ ٣ علاع٬ ٨ُل٫ پٮـا ّلؿ٥ اًت. ؿك ٨ُل٧ب٫ ا٭لاٟ آ٤ٙؿ٬ٕ ٢ٝؾل پـ٭ـ٥ ؿك ثل١ب٦ٝ

 ٝغٮغ٬ ٣ كُـ ث٬ ك٣٭٦ ىقبٙٮت٨ب٫ ٨ُل٫ اًت.  ٦ّ ؽ٤ؿ عبٓ٘ ا٤١اؿ آ٤ٙؿ٬ٕ م٭ٌت
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ا١ـام  مائـات ىلا٣اٟ، ث٦ ؽ٤ؿ٫ ؽ٤ؿ ىضب٫ عجٮق٬ ٣ ص١٣َِٜ٘ ٢ًٖٮ٠، ا١جبك٧ب ٣  ٝـ٭ل٭ت ٤ٝاؿ مائـ ثب ٣ًبئظ عٞ٘

٣  ٢ٝؾل   ّلا٧ت  آ٤ٙؿ٬ٕ، ثبفج ٣ا٤١اؿ   ك٭نؿ ٣ ثب ا٭زبؿ آُيت٬ٖ، تزٞـ مائـات رنلاىٮب٭٬ پٮلا٤ٟٝ ؽ٤ؿ كا ؿك ٧ٜ ٬ٝ

 ٣ آماك ك٣ا٬١ ٬ٝ ٕلؿؿ.  ثٔل٫  ًبمٝب٬١  ث٬ 

٧بًت. ف٢ٔل٫ ٦ّ  آ٣ك٫ آٟ ٤ُؿ رٞـ آ١ض٦ ٦ّ ؿك ثغج ٤ٝاؿ مائـ ربٝـ ٨ُل٫ ؿك كاثغ٦ ثب آ٤ٙؿ٬ٕ ثٔل٫ ٝغلط ٬ٝ

 ٬ٝ ت٤ا١ـ ؿك ٤ٓكت فـٛ ت٤ر٦ ّبى٬ ٢ٝزل ث٦ ا٤ٙؿ٬ٕ ثٔل٫ ٕلؿؿ. 

 ٧ب  آ٣ك١ـ ٬ٙ٣ ٤ٞ٧اك٥ مثب٦ٙ ؿك ٨ُل٧ب٫ ا٭لاٟ ثب ٣ر٤ؿ تلا٬ُ ٦ّ ؿًت ا١ـكّبكاٟ اٝل ث٦ فٞ٘ ٬ٝ

ؿ ّبًت٬ ثل١ب٦ٝ ٧ب٫ ٤ٝاؿ مائـ ٨ُل٫، ؿك ٦ُ٤ٕ ٣ ٢ّبك ٨ُل ؿ٭ـ٥ ُـ٥، ٝٔـاً ثبكم آ٤ٙؿ٬ٕ ثٔل٫ كا ث٦ ف٤٢اٟ ١ٞب

  ٢٨ٝ1381ـًٮ٠ ِٝب٣ك ىل٨١بؿ،  پٮـا ٬ٝ ٢٢ّـ.

 آلًدگي صًتي -1-6-19-7

آ٤ٙؿ٬ٕ ٤ٓت٬ ١ٮن ٝب٢١ـ ؿ٭ٖل ٤ٝاكؿ آ٤ٙؿ٬ٕ ٝغٮظ م٭ٌت تإحٮلات ٌٝتَٮٜ ٣ مٮلٌٝتَٮٜ ؿك ًلاٝت ا١ٌبٟ ؿاكؿ. 

تل٭٠ ؿٙٮ٘ فـٛ ت٤ر٦ رـ٫ ث٦  آ٭ـ؛ ٨ٜٝ ٣ر٤ؿ ٬ٝ ٭ـ ثت٤اٟ ١بٝلئ٬ ث٤ؿٟ آ٤ٙؿ٬ٕ ٤ٓت٬ كا ٦ّ فٞـتبً ؿك ٨ُل٧ب ث٦ُب

 ا٭٠ ٌٝئ٦ٚ ث٦ ُٞبك آ٣كؿ. 

آ١ض٦ ا١ٌبٟ ٝب٭٘ ث٦ ٢ُٮـٟ آٟ ١ٮٌت عت٬ ٓـا٫ ٤ًٝٮ٬َ ٦ّ ث٦ ع٤ك ١بؽ٤اًت٦ ت٤ًظ ؿًتٖب٥ ٤٢ُا٭٬ ا١ٌبٟ 

بٝٮـ٥ ٬ٝ ٤ُؿ. ٣ آ٤ٙؿ٬ٕ ٤ٓت٬ كا ٓـا٫ ١بؽ٤اًت٦ ٣ تغٞٮ٬ٚ ٣ ٓـا٭٬ ٤ُؿ آ٤ٙؿ٬ٕ ٤ٓت٬ ٭ب ًل٣ٓـا ١ ؿك٭بىت ٬ٝ

  1380ٍبؿكٝلم٫، عبٝـ،  ا١ـ. ؿك ْٝبٟ ٣ مٝبٟ ١ب٢ٝبًت ١ٮن تقل٭و ّلؿ٥

آ٣ك٫ اًت. ث٦ ع٤ك  تل٭٠ ثؾ٬ِ ٦ّ ؿك ٝـ٭ل٭ت ٤ٝاؿ مائـ ؿك ٤ٝكؿ آ٤ٙؿ٬ٕ ٤ٓت٬ ٝغلط اًت، ؿك ثؾَ رٞـ ٨ٜٝ

٬ّٚ فٞـ٥ ىقبٙٮت پل٢ً٘ ٝلث٤ع٦ ؿك ًبفبت ا٣ٙٮ٦ ٓجظ ٣ ًبفبت پب٭ب٬١ ُت ٬ٝ ثبُـ. ثب ت٤ر٦ ث٦ ا٭٠ ٦ّ پل٦ً٣ 

 ثبُـ.  ٝغبثٌ ثب ًبفبت اًتلاعت ٨ُل١٣ـاٟ ٬ٝ ٧ب ؿٍٮَبً ٕٮلؿ ا٭٠ مٝبٟ آ٣ك٫ ث٦ ارجبك ؿك ؿاؽ٘ ٨ُل ا١زبٛ ٬ٝ رٞـ

٧ب٫ ا١تَبٗ ٝلث٤ط ث٦ ُت ٭ق٬٢ ؿكًت ؿك مٝبٟ ا٣د ّبك٫ ا٭٠  ثٮِتل٭٠ مٝبٟ آ٤ٙؿ٬ٕ ؿك ٢ٝبعٌ اعلاه ا٭ٌتٖب٥

ثبُـ ٣ ّٞتل٭٠ آٟ ٝلث٤ط ث٦ ١ٮٞل٣م ٭ق٬٢ مٝبٟ  ٬ٝ -ُـ٥ ؿك ع٬ تٞبٛ ك٣م ٧ب٫ رٞـ آ٣ك٫ مثب٦ٙ رٞـ –٧ب  ْٝبٟ

 ٫٤ً٤ٝ1383، م٧ل٥،  ٧ب ٬ٝ ثبُـ. ا٭ٌتٖب٥ ّٞتل٭٠ ىقبٙٮت ا٭٠

 

 

 

 ٕمًڇ 

 َٖشىي . (Pesticides)ىٍ ډًٍى ٕمًڇ آوـٍ اُ َمٍ ډُمشَ إز آٵز ٽُٚب 

 ٍٕ ځَيٌ ٭ميٌ آٵز ٽُٚب 

 insecticide كٌَٚ ٽُٚب  -1

 gerbicide  ٭چٴ ٽُٚب  -2

 Fungicide   ٹبٍؽ ٽُٚب -3

 اُ ىٔڂَ آٵز ٽُٚبْ ډُڈ 

 Miticideٔب Acoricide  ٽىٍ ٽُٚب  -1

 deollosGcide وَڇ سه ٽُٚب  -2
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 Rodenticide ډًٗ ٽُٚب  -3

 Nematicide  ومبسَ ٽُٚب  -4

 ٕمًڇ ٕٕٖشمٕټ 

 ٕمًډٓ ٽٍ اُ ٥َٔٸ يٍيى ثٍ ثبٵز َيأشٓ ثٍ َمٍ وٺب٣ ثين ياٍىډٓ ًٙوي .

(Letral Dose)  ٙبهٜ سٮٕٕه ٕمٕز ٕمًڇ ي ډًاى ٕٙمٕبئٓ إز ي ٭جبٍسٖز اُ ًٍْ اُ ٔټ ډبىٌ ٕٙمٕبئٓ ٽٍ ثب

 mg/Kg% آوُب ٍا ٙمًڃ ډَٿ ومبٔي .50سبطَٕ ثَ كٖت 

(Effectd) EDS  َاُ ػُز اطَ ډٓ ځٌاٍى . 50ًٍْ اُ ٔټ ډبىٌ ٕٙمٕبئٓ إز ٽٍ ث % 

(Letal Consentvation) آوبن ٍا ٙبډڄ ډَٿ ومبٔي 50ٓ إز ٽٍ ثب سبطَٕ ثَ ػُز ٱچ٢شٓ اُ ٔټ ډبىٌ ٕٙمٕبئ %

 (PPM)ىٍ ډل٦ُٕبْ آثٓ ثپبٍ ډٓ ٍيى .

 كٌَٚ ٽُٚب 

 اوًا٫ كٌَٚ ٽُٚب

ډًاى آڅٓ ٽچَىاٍْ َٖشىي ٽٍ اُ ډُمشَٔه آوُب ډظڄ ََسبٽچَ ، ډشب ٽچَ ، ٽچَيان ،  (organo chtorine)ٽچٌَ  -1

 اڅئٍه ، ٕٕپچًىٔىب ، اوئٍه .

 

 

  ) ىْ ٽچَيىْ ٵىٕڄ سَْ ٽچَي اسبن ( D.D.Tُب ٍٕ ىٕشٍ آو

 (CPS)(organo Phospor)ٵٖٶٌَ  -2

 اوًا٫ ه٦َوبٻ  إشََبْ إٕي ٵٖٶَٔټ ،

 ىٔبُوًٕن   ډشٕڄ دبٍاسًٕڇ ، ځًاسًٕڇ ،

 ٽبٍثبَبسُب ، إشََبْ إٕي ٽبٍثبډٕټ ثب اوًا٫ ٭ميٌ  -3

Carbary  ٵَياىانAldicorb 

 Pyrethraidsي ٕذٔ ځٌَ ځَْٕ ثٍ وبڇ   Formanidinىًان دٔ اُ أه ډًاٍى ځَيٌ ىٔڂَ سلز ٭

 « ځَى ٙذ٘ ٵبٍٕٓ » 

 Pyrethroidاُ ئْځُٕبْ ډُڈ 

 ثَ هلاٳ ٕبَٔ ځَيَُب ثب ىُ ٽڈ اطَ ٹبثڄ ډلاك٪ٍ اْ ىاٍى . -1
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2- Mamal Index  ٓثبلائٓ ىاٍى ٔٮىLDS . آوُب ثَاْ دٖشبوياٍان ثبلإز 

 «شبوياٍان اطَ ٙئي ٍيْ كَٚاسً اطَ ٽڈ ٍيْ دٖ» 

 اطَار ُٖٔز ډل٦ٕٓ ثبلائٓ ىاٍوي اُ آوُب ٍيْ ُوجًٍ ٭ٖڄ ي ډبَٓ ثبلإز . -3

ؿًن ډيڃ ٥جٕٮٓ ٍا ىاٍوي اُ ځڄ ځَٵشٍ ډٓ ًٙوي آډبىځٓ ډٺبيڇ ٙين كَٚار ىٍ ثَاثَ آوُب ثبلإز اُ ځڄ ٍا  -4

 ٍيْ ) اوؼبڇ اډٚٓ (

  (Chitin). ٕمًڇ ثبُ ىاٍويٌ ٕىشِ ٽٕشٕه 6

ٍٻ وٺ٘ ٭مًڇ ىٍ اهشلالا ٭ٞجٓ سلٺٕٸ ٍيْ ٕٕٖشڈ ًٍَډًوٓ كَٚار آٱبُ ٙي . اُ اوًا٫ أه ثب ى 1980 اُ ىَّ

 ٕمًڇ ډٕشًان :

1- Dimilin , Diflobenzorm   ٽٍ ثب سإطَٕ ثَ ًٍَډًنEctyson  ُْ٭بډڄ دًٕز اوياُْ ( ډبو٬ دًٕز اويا (

 كَٚار ډٓ ًٙوي ي ثب٭ض ډَٿ كٌَٚ ډٓ ًٙوي .

2- A.S.h.m  ًٍََډًن ػًاوٓ ډبو٬ ىځَىٖٔٓ كٌَٚ ٽٍ ثب سإطَٕ ث(Metamorphy)  ٍٓ ثٍ يٕٕچّ ٙٶَٕځٓ ُيى

 ډٓ ځَىوي . 

 ثَاْ أه ځَيٌ آطبٍ ُٖٔز ډل٦ٕٓ ي ٭ٞجٓ ؿىياوٓ طجز وٚيٌ إز .

 ٭چٴ ََُٽُٚب 

- LDS . ثبلائٓ وٖجز ثٍ كٌَٚ ٽُٚب ي ٹبٍؽ ٽُٚب ىاٍوي 

 ٭ٞت ٽٚٓ ٹًْ وياٍوي . -

 ( َٖشىي. D,24-5-T-4-2ثًٌْٔ ىٍ اوًا٫ ٵىبٽٖٓ ) ډظڄ ىاٍاْ آطبٍ ُٖٔز ډل٦ٕٓ ثبلائٓ  -

 اطَ ٍيْ ډٕپَياٍځبوٕٖڈ َبْ هبٻ ثب اػِاء ٍٕٓ أؼبى ه٦َوبٽٓ ٍا ډٕپىي ډظڄ ځَاډبًٕٕن. -

 اطَ ٍيْ آثُبْ َُٔ ُډٕىٓ  -ٹبٍؽ ٽُٚب  

 كي يا٤ٕ ٭چٴ ٽُٚب ي كٌَٚ ٽُٚب َٖشىي . LDSاُ و٪َ اَمٕز   -

 ڄ ًٕوبلان ، ډٕشَاڇ ، ُوٕىز ، ډبوز .ىاٍاْ اوًا٫ ُٔبىْ َٖشىي ډظ -

 ىٍٝي ډَٞٵٚبن ٽڈ إز يڅٓ آطبٍ ٵًِٕٔڅًّٔپٓ ي ُٖٔز ډل٦ٕٓ ثبلائٓ ىاٍوي  -

 ) ٥َٕبوِا( 

 ثيسَٔه آطبٍ ُٖٔز ډل٦ٕٓ ٍا ىٍ اوًا٫ ػًٌٕ اْ ىاٍوي . -

 ثبلاسَٔه ىُ ډَٞٵٓ آٵز ٽُٚب ثٍ ومبسَٽُٚب سٮچٸ ىاٍى . 
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 اطَار ډُڈ ٕمًڇ ثَ ډل٤ٕ ُٖٔز 

 كشٓ ثب ىُ ٽڈ آطبٍ ٙئيْ ٍا ٍيْ ډبَُٕب ىاٍى . DDTٕمًڇ ٽچٌَ ثٍ ئٌْ  -1

 سمبٔڄ ٕمًڇ ثٍ سؼم٬ ىٍٔبٵز ؿَثٓ  (Bi accumulation)ډؼشم٬ ُٖٔشٓ  -2

  (BioMagnification)ثٍِځىمبئٓ ثًٕڅًّٔپٓ   -3

اٵِأ٘ ٱچ٪ز ٍا ىأٍڈ  سؼم٬ ٭مًڇ ىٍ ُوؼَِٕ ٱٌأٓ ٽٍ ثب سًػٍ ثٍ ٽبَ٘ سٮياى ىٍ ٦ًٕف ي ُوؼَِٕ ٱٌأٓ وً٭ٓ

. 

 ُئًدلاوپشًن ←ٵشًدلاوپشًن  ←ًٍار ػبډي  ←آة 

1PPM            100PPb          1PPb        10PPT 

 

ٽٍ ػبٔڂبٌ هًْ ثَاْ سؼم٬ ٕمًڇ  (Parti Culate Mater)ىٍ اوياٌُ ځَْٕ ٕمًڇ آة ثبٔي ثٍ ٱجبٍ ٍِٔ ًٍار 

 َٖشىي سًػٍ ًٙى .

ُٚبْ ٽچٌَ ثب٭ض اوٺَاٟ وٖڄ ؿىئه ځًوٍ اُ دَويځبن ػُبن ډظڄ ٭ٺبة ٥لائٓ ٙيٌ اٵز ٽُٚب ثٍ ئٌْ كٌَٚ ٽ -4

 اوي .

 ىٍ دًٕشٍ سوڈ ډٓ ًٙى . Caډپبوٖٕڈ ثٍ أه ًٍٝر إشپٍ ډبو٬ سٚپٕڄ ي اوجبٙشٍ ٙين 

ډلًٞلار ٱٌأٓ (ثٍ ئٌْ ُوجًٍ  ⅓سمبٔڄ سًڅٕي  اطَار ٵؼ٬ٕ ٍيْ كَٚار ډٶٕي ډظڄ كَٚار ځَىٌ اٵٚبن ) -5

 ٭ٖڄ .

اطَار ٥َٕبوِائٕٓ . ٕمًڇ يٹشٓ ياٍى ثين ډٓ ًٙوي ډٓ ٙپىىي ي ٹ٦ٮبسٓ ثٍ وبڇ ډشبثًڅٕز ثب هَىٌ دبٌٍ َبْ  -6

ٕمًڇ ډٓ ىَىي ٽٍ أه ډشبثًڅٕز َب ثٍ سَٽٕجبر كٕبسٓ ډظڄ ځچًځِ يٝڄ ډٓ ًٙوي يثب٭ض اسٞبڃ ثَ ّن ٙيٌ ي 

 ثب٭ض ٥َٕبوِائٓ 

 (Dioxin)بٽٖٓ اطَ ٍيْ ٕٺ٤ ػىٕه . ثٍ ئٌْ اطَ ٭چٴ ٽُٚبْ ٵى -7

 اطَار ډُڈ ثٍ ػبْ ډبويٌ اُ ٕمًڇ ىٍ ػُبن

 ١Picloramي دُه ثَٿ ( ثٍ وبڇ  ٭چٴ ٽٚٓ ٽٍ ىٍ ئشىبډمَٞٳ ٙيٌ اُ سَٽٕجبر ٵىًٽٖٓ ثًى ) -

 وٶَ ي آطبٍ ّوشٕپٓ ٵَايان  5000ډَٿ  –كبىطٍ ثًدبڃ َىي . ) ٽبٍهبوٍ ًٔوًٕن ٽبٍثبٔز (  -

 يٌ ثب ٹبٍؽ ٽُٚب ىٍ ٭َاٷ ډىبث٬ كبٝڄ اُ ډَٞٳ ځىيڇ ١ي٭ٶًوٓ ٙ -

 ٍِٔٗ ٕڈ ىٍ ٍيىهبوٍ ٍأه ي ډَٿ ډبَُٕب  -
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 آطبٍ سَٽٕجبر ػًٌٕ اْ ىٍ ّاده  -

وٶَ سب ثٍ  25وٶَ ثٮي ٵبٝچٍ ىٍ ډيٍٍٕ ثَىوي ي  20ٕبڃ دٕ٘ ي يٍى دبٍاسًٕن ثٍ ٱٌأٓ ٽًىٽبن ډيٍٍٕ اْ ىٍ دَى  -

 هبوٍ ٍٕٕيوي .

 ىيٌٍ ٽبٍؤ 

% 99ٍيُ  14ٍيُ إز ىٍ ډًٍى ٕمًڇ ٵٖٶٌَ  14سب  7ي ثَىاٙز ډلًٞڃ ثٕه ٵبٝچٍ ُډبوٓ ثٕه آهَٔه ٕمذبٙٓ 

 ٕمًڇ ٽٚبيٍُْ ٹجڄ اُ ٍٕٕين ثٍ َيٳ ياٍى ډل٤ٕ ُٖٔز ډٓ ًٙوي .

 ثٺبٔبْ آٵز ٽُٚب 

 ثٺبٔبْ آٵز ٽُٚب ٍا ىٍ ىي ُډٕىٍ ډٓ سًان ىٔي .

 ډًاى ٱٌائٓ ) ٭ميسبً ډًٌٕ ي سٌَ ثبٍ ( -2 ډل٤ٕ ُٖٔز  -1

ىڅٕڄ ٍ٭بٔز وپَىن ىٍيٌ ٽبٍؤ ثٺبٔبْ ُٔبىْ ىٍ ډل٤ٕ ُٖٔز ي ډًاى ٱٌاْ ثٍ ػبْ وُبىٌ ٙيٌ  ىٍ ىٍَ اْ اهَٕ ثٍ

 ٍا ډٓ سًان ٔبٵز  D.D.Tَىًُ ثٺبٔبْ   D.D.Iٕبڃ ډمىً٭ٕز  30ىٍ ػبوياٍان ثٮي اُ 

 ) ىٍ َٕٙ ډبىٍان ( 

 ُٔبىْ ٍا ىاٍى . إَمز  هبٻ ي ًَا ، ثٺبٔبْ آٵز ٽُٚب ىٍ ډل٤ٕ ُٖٔز ىٍ ٍٕ ٵبُ ثٍ سَسٕت اَمٕز آة ،

 ؿڂًوڂٓ 

 Sampling  ومًوٍ ثَىاٍْ  -1

 ExTraction  إشوَاع  -2

 Clean up  سٞٶٍٕ  -3

 End ditrimination ٍيٗ سٮٕٕه وُبئٓ  -4

 Recavery Test  سٖز ډؼيى  -5

 ومًوٍ ثَىاٍْ  -1

 (Randomization)ىٍ ډًٍى ومًوٍ ثَىاٍْ سٞبىٵٓ ثًىن ٍ٭بٔز ًٙى .

 ىيٌ ډىبٕجٓ ثَاْ ٽڄ ػبډٮٍ ثبٙي .ومًوٍ ثبٖٔشٓ ومبٔ

 إشوَاع  -2

هبٍع ٕبُْ ومًوٍ ٕڈ اُډبىٌ ډًٍى ډ٦بڅٮٍ ثٍ يٕٕچٍ كلاڃ ٔب ٕٕٖشڈ كلاڃ ومًوٍ ډًٍى ډ٦بڅٮٍ ٍا ثب كلاڃ ډوچ٣ً 

 ومًىٌ ي ثٍ يٕٕچٍ ٝبٵٓ ثٍ آٍاډٓ ٕڈ ٍا إشوَاع ډٓ ومبٕٔڈ . ډٮَيٵشَٔه كلاڃ َڂِان وَډبڃ إز .



 131 

 سٞٶٍٕ  -3

ٕشوَاع ٙيٌ ىاٍاْ وبهبڅٞٓ َبْ إز ي ؿًن ٕٕٖشڈ سٮٕٕه وُبئٓ ثٍ وبهبڅُٕٞب كٖبٓ إز . ؿًن ډلچًڃ ا

 ثبٖٔشٓ ډَكچٍ سٞٶٍٕ ٍا ىاٙشٍ ثبٕٙڈ .

 اُ ٕشًن ٽچَيډبسًځَاٵٓ إشٶبىٌ ډٓ ًٙى . ٕشًن ٍٕٙٚ اْ إز .

 

 

 

 

 

 ٍيٗ سٮٕٕه وُبئٓ  -4

 ًٙى .ځبُ ٽَيډبسًځَاٵٓ اوؼبڇ ډٓ  G.Cسٮٕٕه وُبٔٓ ٭ميسبً ثب ٍيٗ 

ٽٍ ٵبُ ډشلَٻ ځبُ اُر ٔب َچًٕڇ ي ٵبُ طبثز ٭جبٍر اُ ٕشًوٓ ډبٍدٕـٓ ٽٍ ىٍ ىاهڄ آن ډًاى ػبًة سٮجٍٕ ٙيٌ إز 

. 

 SGCومًىاٍ ٍيثَي ٍا هًإَڈ ىاٙز ؿًن  G.c( ثب سٍِٔٸ ٽمٓ اُ ٭ٞبٌٍ وُبئٓ ثٍ ىٕشڂبٌ c 200°ىډبْ ىٕشڂبٌ )

 ىٍ اٍسجب٣ َٖشىي .  SPCثب 

 ىٹٕٺٍ . 10سب  5ٍىَبْ ډًػًى ډٚوٜ ٽىىيٌ و٫ً ٕڈ إز . ډظلاً ٕمًڇ ٵٖٶَ ٽٍ ثب سًػٍ ثٍ إشبويا

- Recovery Test 

و٪َ ثٍ أىپٍ ٍيُٙبْ إشوَاػٓ ي سٞٶٍٕ ثٍ اوياٌُ ٽبٵٓ ثَاْ هبٍع ٕبُْ ٽڄ سَٽٕت ٕمٓ اُ ومًوٍ ٽبٵٓ وٕٖز . 

 ي ډٺياٍ ُٔبىْ اُ ٕڈ ىٍ ومًوٍ ډٓ ډبوي .

 .إشٶبىٌ ډٓ ًٙى  Recovery Testاُ 

ډٺياٍ ډٮٕىٓ اُ ډبىٌ ٕمٓ ٍا ٍيْ ومًوٍ دبٻ ډٓ ٍِٔٔڈ ي ٕذٔ ډبىٌ ٕمٓ ٍا ٥جٸ ډَاكڄ ٵًٷ إشوَاع ومًىٌ 

آوڂبٌ ډٺياٍ ثيٕز آډيٌ ٍا ثب ډٺياٍياٹٮٓ ٽٍ هًىډبن اٵِيىٌ أڈ ډٺبٍٖٔ ٽَىٌ سب ثجٕىٕڈ ؿىي ىٍٝي ٕڈ ٍاسًاوٖشٕڈ 

 .هبٍع ومًوٍ ي أه ٍا ثٍ ډًٍى ډٖئچٍ ثبلا سومٕه ډٓ ىَٕڈ 

 Whoثب ٵبئً ي  Food Codex Commityٽمٕشٍ اْ ثٍ وبڇ 

 Maximum Remain Limitََ ٕبڅٍ ډٺياٍ ډؼبُ ثٺبٔبْ ٕمٓ 



 131 

ثَاْ ََ ډلٞچً سٍُٕ ي ثٍ ًٍٝر ػييڃ اٍائٍ ىَي ٽٍ أه ډٺياٍ ډؼبُ ثَ إبٓ ډٺياٍ ٹبثڄ ٹجًڃ ىٍٔبٵز ٍيُاوٍ 

 سٮٕٕه ډٓ ًٙى .

ADI =Acceptable Paily Index 

 ٭چٍٕ آٵبر اُ ٍيُٙبْ ػبٔڂِٔه ثب ډئَٔز سچٶٕٺٓ آٵبر إشٶبىٌ ډٓ ًٙى . ىٍ كبڃ كب١َ

IPM 

Integrated Pest Manayment 

IPM  ٭جبٍر إز اُ ثپبٍځَْٕ ډؼمً٭ٍ اْ اُ ٍيُٙب ٭چٍٕ آٵز ثٍ ٥ًٍ ٽچٓ ډىبٵ٬ ُٖٔز ډل٦ٕٓ وِٕ كٶ٨ ځَىى

 ډَٞٳ ٕڈ ٍى وٚيٌ إز اډب ډب ثبٔي ډَٞٳ ٕڈ ٍا ثٍ كياٹڄ ثَٕبوٕڈ .

IPM  ُثًٕڅًّٔپٓ ي ٕٙمٕبئٓ ( ډٓ ىاوىي .  ٍيٗ ) ٍُا٭ٓ ، ډپبوٕپٓ ، ٵِٕٔپٓ ، ٹبوًوٓ ، 6ٍا ډؼمً٭ٍ اْ ا 

 ىٍ أه ٍيٗ ثب إشٶبىٌ اُ ډىلىٓ َبْ ػمٮٕز آٵز ډ٦مئه ډٓ ًٙوي ٽٍ آٵز ثٍ كي ُٔبن اٹشٞبىْ ٍٕٕيٌ إز .

ثٕٚشَ ٕٮٓ ډٓ ًٙى اُ ٍيُٙبْ ثًٕسپىًڅًّْ ىٍ إٓشبوٍ ُٔبن اٹشٞبىْ اُ ډبىِ ٕٙمٕبئٓ إشٶبىٌ ډٓ ومبٔىي . ٽٍ 

 إشٶبىٌ ًٙى ي ٕٮٓ ىٍ ٕبهز يأٍشٍ َبْ ډٺبيڇ إز . 

 

 

 

 

E.L . ٦ٕلٓ ٽٍ ػمٮٕز ٔټ آٵز ٥ًڃ آن وًٕبن ىاٍى ثيين آوپٍ سلز سإطَٕ ٭ًاډڄ هبٍػٓ ډظڄ ٕڈ ثبٙي 

E.T . إٓشبوٍ ُٔبن اٹشٞبىْ ىٍ أه ډَكچٍ اُ ٕڈ إشٶبىٌ ډٓ ًٙى 

E.T.L  اٹشٞبىْ كي ُٔبن 

 ٕىؼ٘ اطَ ٔټ ډبىٌ ٕٙمٕبئٓ ٍيْ ػمٮٕشٓ اُ ػبوياٍان . Bioassayىٍ ُٖٔز ٕىؼٓ 
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 ٍاىًٔ اٽشًٕ 

 آڅًىځُٕبْ ٍاىًٔ اٽشًٕ سٺٖٕڈ ډٓ ًٙوي ثٍ ډلچٓ كبىطٍ ثًثبڃ َىي ٔب إمًٿ څىين 

 ي ٽڄ آڅًىځُٕبَب

 ٓ سًاوي ډى٦ٺٍ اْ ثبٙي .ډى٦ٺٍ اْ  آڅًىځٓ ؿَوًثٕڄ ََ ؿىي ٽٍ ډ  ٽًٍْٚ ي ثيين ډَُ ) ػُبوٓ (

 سؤَت لأٍ اُن . ځَڇ ٙين ٽٌَ ُډٕه سٲَٕٕار آة ي ًَائٓ 

 آڅًىځٓ ٍاىًٔ اٽشًٕ ثٍ ىڅٕڄ وٕمٍ ٭مَ ٵِٕٔپٓ ٭ىَٞ ډٓ سًاوي اُ ٔټ آڅًىځٓ دبٔياٍ ي ثچىيډير ،ٽًسبٌ ډير ثبٙي .

شًٕ اُ ثٕه ثًى ٔب سٮياى َٖشٍ وٕمٍ ٭مَ ٵِٕٔپٓ ډير ُډبوٓ ٽٍ ٥ًڃ ډٓ ٽٚي سب وٕمٓ اُ ٵٮبڅٕز ٔټ ٭ىَٞ ٍاىًٔاٽ

 اْ ٍاىًٔاٽشًٕ ثٍ وٞٴ ثَٕي .

 وٕمٍ ٭مَ ثًٕڅًّٔپٓ : ٙبډڄ ٽچٍٕ ٭ىبَٝ ٽٍ اُ ََ ٥َٔٸ ياٍى ثين ډٓ ًٙوي .

سإطَٕاسٓ ٽٍ ٔټ ٭ىَٞ ٍاىًٔ اٽشًٕ ىٍ ٽًسبٌ ډير ىٍ ٵَى ثٍ يػًى ډٓ آيٍى سإطَٕار ًٕډبسٕپٓ ي سإطَٕار ثچىي ډير 

 شٕپٓ ډٓ ځًٔىي .ىٍ ٥ًڃ ُډبن ٍا سإطَٕار ّو

اُ ډلبٕه ٭ىَٞ ٍاىًٔاٽشًٕ كٖبٕٕز اوياٌُ ځَْٕ ىٍ ډًٍى ٭ىبَٝ ٍاىًٔ اٽشًٕ ډٓ ثبٙي ٽٍ ډٓ سًاوٕڈ ٱچ٪ز ثٖٕبٍ 

وبؿِْٕ اُ ٭ىبَٝ ٍا ثب ىٹز ي كٖبٕٕز ثٖٕبٍ ثبلا اوياٌُ ځَْٕ ومبئٕڈ . اُ أه كٖه ىٍ ىډبٔٓ ي سٚوٕٜ ٔب 

Tracing ثٕمبٍُٔب ډظڄ ٽڈ هًوٓ س٤ًٕ أه ٭مڄ اوؼبڇ ډٓ ځَٕى .إشٶبىٌ ډٓ ًٙى ىٍ دِٙپٓ ثٖٕبٍْ ا ُ 

 ډىبث٬ سًڅٕي ٍاىًٔاٽشًٕ ) آئَيٕچُبْ (

 ډىبث٬ سًڅٕي ٥جٕٮٓ 

 ىٍ كبڅز ٭بىْ  -ډٞىً٭ٓ ثوٚٓ اُ ٝىب٬ٔ ٔب دِٙپٓ ٔب ٍاٽشًٍَبْ َٖشٍ اْ 

 ىٍ كبڅز كًاىص  -

( ) ىٍ Th,Uىًٔ اٽشًٕ ) ثٕٚشَ آئَيٕچُٕب وبٙٓ ٕىڂُب ي ٝلٌَ َبي ډٮبىن ٍا -1 ډىبث٬ ٥جٕٮٓ : ٙبډڄ 

 ىٍػٍ ٕبوشٓ ځَاى (  40اٹٕبوًُٕب ي آة ىٍٔبَب 

 آئَيٕچُبْ وبٙٓ اُ سبڅُٚبْ ٽُٕبوٓ  -2   

 ؿٚمٍ اْ آة ډٮيوٓ  -3   

 ډىبث٬ ډٞىً٭ٓ :

 ىٕشٍ سٺٖٕڈ ډٓ ًٙوي : 4وبٙٓ اُ ٭مچپَى ٍاٽشًٍَب ٽٍ هًى ثٍ  -1 
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 ىٍ َٙا٤ٔ ٭مچپَى ىْ  -1

 ىٍ كبڅز كبىطٍ  -2

 ْ وبٙٓ اُ ٭مچپَى ٍاٽشًٍَب دٖمبويَب -3

 وبٙٓ اُ وٞت ىٕشڂبَُب ي سإٕٕٖبر َٖشٍ اْ ي اُ ىيٍ هبٍع ٽَىن آوُب  -4

 وبٙٓ اُ اوٶؼبٍار َٖشُب ْ  ډلًٞلار ٙپٖز ) دبٌٍ اْ ٙپبٳ ( -2

 ډلًٞلار اٽشًٕإًٕن وبٙٓ اُ اوٶؼبٍار ىٕشٍ اْ  -3

 ډًاى ثبٹٓ ډبويٌ ٵًٕٖٕن ) ٙپبٳ ( ثو٘ ٹبثڄ سًػُٓ إز  -4

 ډًٍى ډىبث٬ ٥جٕٮٓ ىٍ 

  Rn220ي ىاٍىن  Ra226ؿٚمٍ اْ آة ډٮيوٓ ثٕٚشَ ٙبډڄ ٍاىٔڈ 

Ra→Rn………….Pb 

 ډٓ ٍٕي . 210ثٮي اُ ٔپَْٖ ٵَيدبٙٓ ىٍ اوشُب ثٍ َٕة 

 ډٓ ٍٕي ٽٍ ػبډي إز ي وٕمٍ ٭مَ ٥ًلاوٓ ىاٍى . 210ثب أىپٍ ٍاىن ځبُْ إز ىٍ ٥ٓ سؼٍِٔ ثٍ َٕة 

ٕبڃ ىاٍى ډٓ سًاوي ثٍ ًٍار ىٔڂَ ثـٖجي ثَىاٙشٍ ٙيٌ  28وٕمٍ ٭مَ  210َة ٍيُ ىاٍى ي ٕ 8/3ٍاىن وٕمٍ ٭مَ 

 س٤ًٕ ثبٍان ي ثَٳ ثٍ ُډٕه ثَِٔى . 

 ٽٍ أه َٕة ثٍ ًُٕلار ٽٍ ىٍ إشوًاوُب ػبٔڂِٔه ٙيٌ ي ٥َٕبن إشوًان سًڅٕي ډٓ ومبٕٔي . 

ٔڈ ٱچ٪ز ٍاىن ٽبَ٘ ډٓ ٔبثي . ىٍ ياٹ٬ ٍاىن ًٍٕة ٵٮبڃ سًڅٕي ډٓ ٽىي . ََؿٍ اُ ٦ٕق ُډٕه ثٍ اٍسٶب٫ ډٓ ٍي

ٍيُ أه اػبٌُ ٍا ثٍ ځبُ ٍاىن ډٓ ىَي ٽٍ اُ ُډٕه ٍا سَٻ ٽىي ي ٵَُويان ٵٮبڃ سًڅٕي ٽىي ي ثب ٵَي  8/3وٕمٍ ٭مَ 

 ٍِْٔ ډ٥ًَة ٔب هٚټ ثٍ ٦ٕق ُډٕه ثَِٔى .
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 أه ئْځٓ ىٍ ځبَُبْ َُٔ ىٔڂَ وٕٖز .

 ىًٔ اٽشًٕ ډَث٣ً ثٍ ځبُ ٍاىن ي ٵَُويان آن إز.ثىبثَأه ثٕٚشَ آڅًىځٓ ًَا ثٍ څلب٧ ٭ىبَٝ ٍا

 آئَيٕچُبْ وبٙٓ اُ سبثُٚبْ ٽُٕبوٓ 

سًڅٕي ډٓ  40ٔټ ٕچٖچٍ ٭ىبَٝ ٍاىًٔ اٽشًٕ ٽٍ ػَڇ ٽمٓ ىاٍوي ٽمشَ اُ  ٥Spallationجٸ ياٽى٘ إذبلإًٕن 

َٝ ډًػًى ىٍ ًَا ىٍ ًٙوي . ٥جٸ سپًٖٔٓ ياٽىُٚبْ َٖشٍ اْ   وًسَيوُبْ وبٙٓ اُ سبثُٚبْ ٽُٕبوٓ ثَ ٍيْ ٭ىب

اسمٖٶَ ىٍ سَيدًٕٶَ  ىٍ ػبئٓ ٽٍ سبثُٚبْ ٽُٕبوٓ َىًُ ثٍ سٮياى ُٔبى ثٍ يٕٕچّ اسمٖٶَ ػٌة  km 52-20اٍسٶب٫ 

 وٚيٌ اوي .

 آن ٭ىبَْٝ َٖشىي ٽٍ وٕمٍ ٭مَ ٽبٵٓ ثَاْ ٍٕٕين ثٍ ُډٕه ىاٍوي .

 ډُمشَٔه ډلًٞلار إذبلإًٕن  

 و٫ً ٍاىًٔ وًٽچئٕي     وٕمٍ ٭مَ 

3سَْ سًٕڇ      12/26
H

 

53/5d      7ثَڅًٕڇ
Be 

106
y×2/5     

10
Be 

5568y      
14

C 

710y      32ٕٕچًٖٕڇ
Si

 

14/2d      َ32ٵٖٶ
P 

87d      
35

S 

55min      
35

cL 

 Co2ي  سَٽٕت ٙيٌ oډٮمًلاً ثب Cهٕچٓ ډُڈ إز. ډٓ سًاوي ٭ٕه  14ٽَثه 
ثٍ يػًى آيٍى ي ياٍى ٕٕپڄ كٕبر  

 ډىشَٚ ٽىىيٌ إز . ًٙى . ي اُ آوؼب ٽٍ

ي سَْ سًٕڇ ياٍى آة ٙيٌ ي ٭ٕىبً ٕٕپڄ َٕيٍيّن آة ٍا ٥ٓ ٽىي ي ىٍ ثين ََ ىٌٍ اُ ًٌٍ اْ َڈ آة إز . ياٍى 

 هًى ٙيٌ ي ىٍ ٽچٍٕ ثبٵشُبْ ثين س٬ًُٔ ډٓ ًٙى .

 آئَيٕچُبْ ٍاىًٔ اٽشًٕ ډٞىً٭ٓ 

 ٍاٽشًٍَبْ َٖشٍ اْ 

 چٍ اُ ٍاٽشًٍَب ډُمشَٔه آئَيٕچُٕب ډٞىً٭ٓ وبٙٓ اُ ځبَُبْ كبٝ
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(83-92)Br        ًٍَٙا٤ٔ ىٍٕز ٍاٽش 

(93-95)Kr         ٍكبىط 

(129-139) I 

(140-142)Xe 

(90/89) Br 

 ٥َٕبن إشوًان ) ٙجبَز ثٍ ٽچٖٕڈ(

 ډلًٞلار ٙپٖز ) دبٌٍ اْ ٙپبٳ ( وبٙٓ اُ اوٶؼبٍار َٖشٍ اْ   -2

235وًٕڇ يٹشٓ ٔټ اوٶؼبٍ َٖشٍ اْ ٍم ډٓ ىَي ډٮمًلاً َٖشٍ َبْ ايٍا
u 239ٔب دچًسًوًٕڇ

pU  ٍٙپٖشٍ ٙيٌ  ث

 ٔپَْٖ ٭ىبَٝ ٍاىًٔ اٽشًٕ ه٦َوبٻ ٽٍ ډب ثٍ أىُب ډلًٞلار ٙپٖز 

(FISSION Produets) ىٍ ََ اوٶؼبٍ َٖشٍ اْ ثٍ ىڅٕڄ ىٍػٍ كَاٍر ثٖٕبٍ ثبلا ىٍ كييى 

Mca10-12 ٍػٍ كَاٍر ٥ًٵبن ي ځَى ٽچٍٕ ٭ىبَٝ ىٍ آن كًاڅٓ ثٍ ًٍٝر ځبُ ًٔن ي ىٍ آډيٌ ي ىٍ اطَ اهشلاٳ ى

ي ٱجبٍ ثٍ يػًى آيٍى ي ثٍ ًٍٝر سًىٌ اثَ ثٍ وبڇ ٹبٍؽ ٍاىًٔ اٽشًٕ ثبلا ډٓ ٍيى كشٓ ځبَٓ سب إشَاسًٕٶَ ثبلا ډٓ 

 ٍيى .

ىٍ دٔ ََ اوٶؼبٍ َٖشٍ اْ ثبٍان سًڅٕي ډٓ ًٙى. ٽٍ سمبڇ ٭ىبَٝ ٍاىًٔاٽشًٕ ٍا ثب هًى ثٍ ُډٕه ثَځَىاويٌ ثٍ وبڇ ثبٍان 

ڄ أؼبى آڅًىځٓ ثٖٕبٍ ثبلا ٍا ډٓ ومبٔي . اڅجشٍ أه اثَ وٺب٣ ىيٍىٕز َڈ ډٓ سًاوي ثَيى ثَ كٖت ٕٕبٌ ٽٍ ىٍ ډل

 َٙا٤ٔ ػًْ .

  αَٖشىي ي ډٓ سًاوي دَسًَبْ  γ β ,إز . ىاٍاْ سبثُٚبA,72-166ْډلًٞلار ٙپبٳ ىاٍاْ ػَڇ ثٖٕبٍ ثبلا 

I(137) ,Br(87.81) 

 ډلًٞلار اٽشًٕإًٕن  -3

ډٺياٍ ُٔبىْ وًسَيوُبْ ٬َٕٔ أؼبى ډٓ ًٙى ٽٍ ثشًاوىي ثَ كٖت ٭ىبَٝ ډل٤ٕ ) آة ي ُډٕه  ىٍ اوٶؼبٍر َٖشٍ اْ

 ( ثب آوُب ياٽى٘ ىاىٌ ي ٕچٖچٍ ډلًٞلار ػئيْ ثٍ وبڇ ډلًٞلار اٽشًٕإًٕن أؼبى ًٙوي .

 وبڇ ٍاىًٔوًٽچئٍ 

3
H1

 

14
C 

24
Na 
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28
Al 

Se31 

Cl36 

Fes9 

CoS7 

Zn65 

 ٍ ٹبثڄ ٙپٖشٍ ډلًٞڃ ثبٹٕمبويٌ ٹبثڄ ٵًٕٖٕن ٽ -4

ىٍ َىڂبڇ اوٶؼبٍ دو٘ ٽمٓ اُ ًٕهز ياٹٮٓ إشٶبىٌ وٚيٌ ي ثٖٕبٍْ ثبٹٓ ډٓ ډبوي ٽٍ ثٍ ًٍٝر  ثٖٕبٍ ه٦َوبٻ 

. 

 ياكي َب ي ٽمٕز َب 

 ٹئمٓ سَٔه ياكي اوياٌُ ځَْٕ ٍاىًٔاٽشًٕ ياكي ٽًٍْ إز ٽٍ ډٺياٍٗ ثَاثَ إز ثب 

1010 
dos/sec× 3/7ٵَيدبٙٓ ىاٙشٍ ثبٙي.3/7 × 1010وياٌُ ٔٮىٓ ؿٚمٍ َبئٓ ٽٍ ثشًاوي ثٍ ا 

 Ci 10-12دٕپًٽًٍْ ٽٍ Ci 10-9يوبوً ; 6-10ي ډٕپَي   Ci 10-3اُ اػِاء  ډٕچٓ ٽًٍْ

 Bg=1 dos/secاهَٕ اُياكي ٽچين  ٥ٓ ىي ىَّ

1010 
Bg×1Ci= 3/7 

 اُ آوؼب ٽٍ ٽچيڃ ياكي ٽًؿپٓ إز اُ اػِاء إشٶبىٌ ومٓ ًٙى 

KBg= 10-3
Bg  MBg= 106

Bg ,ّٔڂب ډڂب يBg GBg= 109   ي سَا TBg = 1012
Bg

  

 ®®Rontgenياكي اوياٌُ ځَْٕ اوَّْ دَسًَب ٹئمٓ سَٔه 

1cmإز ٽٍ ىٍ  γي xإز ي ډٺياٍ اُ اوَّْ اُ دَسً γ,xډَث٣ً ثٍ دَسًَبْ
ًَاْ هٚټ ىٍ َٙا٤ٔ إشبوياٍى  3

 ياكي اڅپشَيإشبسٕټ ثبٍ ډظجز ي ډىٶٓ سًڅٕي ٽىي . 1ثشًاوي ثٍ اوياٌُ 

 ( ; ياكي اڅپشَيإشبسٕټ 2/08 × 106 )ًٔن

َٕي ٽبٍ ويأٍڈ ي ډل٤ٕ َڈ ډٓ سًاوىي ډشٶبير ثبٙي ثَاْ اوياٌُ ځَْٕ  xγ,اُ آوؼبئٓ ٽٍ ډب َٖشٕڈ ثب دَسًَبْ

 إشٶبىٌ ډٓ ًٙى . Dاوَّْ دَسًَب اُ ياكيْ ثٍ وبڇ ىيُ ػِثٓ 

ثَاثَ إز ثب اوَّْ ػٌة ٙيٌ ىٍ ياكي ػَڇ 
dm

de
D  

 إشٶبىٌ ډٓ ًٙى . (Gy)اُ ياكي ځَْ  SIډَيٌُ ىٍ ٕٕٖشڈا
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 (gr)  ّيڃ اوَّْ إز ىٍ  1ػٌة 
gr

jal
Gy

1

1
1  

 Ali(Annual limit of intake)كي ثَىاٙز ٕبڅٕبوٍ 

 ىٍ ډًٍى دَسًځَْٕ ىاهچٓ ، دَسً ٽبٍان إشٶبىٌ ډٓ ًٙى .

 ٍان إشٶبىٌ ډٓ ًٙى .ثٕٚشَ دَسًځَْٕ اُ ٥َٔٸ ثچ٬ ډًاى ٱٌائٓ ىٍ ثين دَسً ٽب

 DAC             (Derived Air Concentration)ياٌّ ىٔڂَ 

mياكيٗ 
3
m  / ثپچَڃ  (   

3/Pog 

ٕب٭ز ٽبٍ ٵِٕٔپٓ ٕجټ ) ٽبٍْ ٽٍ ىٍ آن وٖجز  2000ثَا ٍاىي وًٽچئٍٕ هبٝڄ ٽٍ اُ ٥َٔٸ ًَا ي ٔب سىٶٔ ثٍ اُاء 

m 1/2ثٍ سىٶٖٓ
3/h  ٌُثٍ اويا )Ali ٔؼبى ٽىي .اٽشًٕٔشٍ ىٍ ثين ا 

DAC =Ali /2/4 ×10-3
 Bg/ m

3
 

  Aslow as Reaso nably Achi eayableدَسً ځَْٕ ډؼبُ ٔب ىيُ ډؼبُ دَسًځَْٕ 

Maximum Permissible Dose (MPD)  ٍٕٚىٍ اٽظَ ىيُ ډؼبُ ٔٮىٓ كياٽظَ ډِٕان دَسًځَْٕ  ٽٍ اڅجشٍ َم

 ٔٮىٓ ََ ؿٍ ٽمشَ ثُشَ  ALARAثُشَ إز اُأه ډِٕان ٽمشَ ثبٙي . ا٦ٝلاكٓ إز ثٍ وبڇ

 Nais Pullutionآڅًىځٓ ٝيا 

 آڅًىځُٕب ثٍ ٍٕ ځَيٌ ٭ميٌ سٺٖٕڈ ډٓ ًٙوي :

 ٵِٕٔپٓ 

 ٕٙمٕبئٓ 

 ثًٕڅًّٔپٓ 

 إشَٓ َبْ كَاٍسٓ ي دَسًَب  –آڅًىځُٕبْ ٵِٕٔپٓ ; ٝيا 

 آڅًىځُٕبْ ٕٙمٕبئٓ ; ځبَُب ي ثوبٍار 

 ِا ٍا ىٍ ډل٤ٕ آڅًىځُٕبْ ثًٕڅًّٔټ ; ٽچٍٕ ډٕپَياٍځبوٕٖڈ َبْ ثٕمبٍٔ

ُډبوٕپٍ أه ٭ًاډڄ ډٺياٍٙبن اُ ډٺياٍ ډٮٕه سٮٕٕه ٙيٌ ثٕٚشَ ثبٙي ي ثشًاوي سٮبىڃ ٕٕٖشڈ ٍا ثَىڇ ُوي ؿٍ أه 

 ٕٕٖشڈ ثًٕڅًّٔټ ثبٙي ٔب ٱَٕ ثًٕڅًّٔټ آڅًىځٓ وبډٕيٌ ډًٕٚى.

 1سٮَٳ   –آڅًىځٓ ٝيا 

 وبثؼب ډىشَٚٙي . ډظڄ ثٕمبٍٕشبوُب .ََ ٝياْ وبهًإشٍ اْ كپڈ آڅًىځٓ ٍا ىاٍى ٽٍ ىٍ ُډبن وبثؼب يٝبڃ 
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 سٮَٔٴ ىٔڂَ آڅًىځٓ ٝيا 

ډَث٣ً ثٍ ٝياَبئٓ إز ٽٍ ىٍ ٝىٮز يػًى ىاٍى . آڅًىځٓ ٝيا ىٍ ډل٤ٕ ٽبٍ ډلًٞڃ ٵَ٭ٓ سجئڄ اوَّْ 

 ډوشچٴ ثٍ ٔپئڂَ إز . 

وب ډ٦چًة  ٔټ ٙپڄ اُ اډًاع سچٴ ٙيٌ ثٍ ًٍٝر اډًاع ًٝسٓ ډىشَٚ ډٓ ًٙى ) ىٍ ډل٤ٕ ٽبٍ ( ٽٍ ىاٍاْ ٽٕٶٕز

 إز . ي ډٮمًلاً ډٮىٓ ي ډٶُمًډٓ َڈ ثَاْ ٙىًويٌ وياٍى.

ي اځَ اٵَاىْ ٽٍ ىٍ ډل٤ٕ َٖشىي ثٕٚشَ اُ ډير ُډبن سٮٕٕه ٙيٌ ىٍ ډٮَٟ أه آڅًىځٓ ٹَا ځَٕوي ثٕمبٍُٔبئٓ ىٍ 

 آوُب ثٍ  اُ ػمچٍ ٽٍ ثٓ ٙٲچٓ 

 سٮَٔٴ ىٔڂَ آڅًىځٓ ًٝسٓ 

ٙىًويٌ ىاٍاْ ډٮىٓ ي ډٶًُڇ َٖشىي يڅٓ ٙير اوشٚبٍ اډًاع ًٝسٓ  اډًاع ًٝسٓ ٽٕٶٕز وبډ٦چًثٓ وياٍوي ي ثَاْ

 ثبلإز ي ثب٭ض آٍُىځٓ ي وبٍاكشٓ ٙىًويٌ ډٓ ًٙى . ډبوىي 

 ډىبث٬ آڅًىځٓ ًٝسٓ :

 

 

 ډل٤ٕ ٔب ٽبٍ ثٖشٍ   -ٕبٽه    و٫ً ډىج٬ 

 ډل٤ٕ ٽبٍ ثبُ يٕبٔڄ كمڄ ي وٺڄ َب ي يٕبٔڄ هبوڂٓ  –ډشلَٻ    

 ثٕٚشَ ٹبثڄ ػبثؼب ٙين َٖشىي. –ُډٕىٓ  –ٓ ٕبهشمبن ٕبُْ ىٍٔب ٍا ًَائ

 ثٍَٕٓ آڅًىځٓ ٝيا 

 ىٍ ثٍَٕٓ آڅًىځٓ ٝيا ىٍ ډل٤ٕ ثٍ ٔټ َْٕٕ ٽمٕبر وٕبُ ىأٍڈ :

ډُمشَٔه ٽمٕز ، ٽمٕز اوَّْ إز . ؿًن آڅًىځٓ ٵِٕٔپٓ إز ي آڅًىځٓ ٵِٕٔپٓ ډىٚبء اوَّْ ىاٍوي ي ډبىٌ 

 وي .وٕٖشىي يڅٓ ثَاْ اوشٚبٍ اكشٕبع ثٍ ډل٤ٕ ډبىْ ىا

ىٍ ثٖٕبٍْ ډًاىْ ثٍ ٥ًٍ ډٖشٺٕڈ ثب اوَّْ ًٝسٓ َٕ ي ٽبٍ ويأٍڈ ثچپٍ ډٚشٺبر آن ٍا اوياٌُ ځَْٕ ډٓ ٽىٕڈ ډظلاً 

 ٙير ي ٵٚبٍ ٝيا ٍا اوياٌُ ځَْٕ ډٓ ٽىٕڈ .

 ولًٌ اوشٚبٍ ٝيا 
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ىٍ  –دلإمب  ځبُ ي ٔب –اډًاع ًٝسٓ ثَاْ اوشٚبٍ ىٍ ډل٤ٕ ثٍ ډل٤ٕ ډبىْ وٕبُ ىاٍوي ٽٍ ډٓ سًاوي ػبډي ثٍ ډب٬ٔ 

 Airborn Soumel   Or  Air  ًٍٝسٕپٍ ډل٤ٕ اوشٚبٍ ځبُْ ٙپڄ ثبٙيٝيا ٍا اډًاع ًٝسٓ ًَا ثَ ډٓ ځًٔىي .

born noise 

 ىٍ ډل٤ٕ اوشٚبٍ ػبډيار اډًاع ًٝسٓ ٍا اډًاع ًٝسٓ دٕپَْ ځًٔىي ٔب اٍسٮبٙبر 

Struncure born Sound  or  Librution  

 ز ثب٭ض آُاٍ ډٓ ًٙوي .اډًاع ًٝسٓ دٕپَْ ىٍ ډل٤ٕ ُٖٔ

 وًٕبوبسٓ أؼبى ډٓ ومبٔي . –ٕبىٌ سَٔه ډىج٬ اوشٚبٍ ٝيا ٔټ ىٔبدبًُٔن إز ځن اُ ىي ٥َٳ +ي 

 ثب٭ض ٽمجًى ډًڅپًڅُبْ ًَا كبڅز سَاٽڈ ي اوجٖب٣ دٕيا ومبٔىي ي ثٍ أه سَسٕت ډًع ډىشَٚ ٙيٌ ي دٕ٘ ٍيى .

 إز . –سٖز سَاٽڈ + ي ىٍ ٹٖمز اوجٖب٣ سًَٞٔ أه سَاٽڈ ي اوجٖب٣ ٔټ ډًع ٕٕىًٕٓ إز ٽٍ ىٍ 

 

 

 

 

 

ثىبثَأه ثٍ أه وشٕؼٍ ډٓ ٍٕٕڈ ٽٍ اوشٚبٍ اوَّْ ًٝسٓ ىٍ ډل٤ٕ ثٍ ًٍٝر ډًع إز . ٽمٕشُبئٓ ٽٍ ىٍ ٔټ كَٽز 

 ٕٕىًٕٓ ډ٦َف ډٓ ًٙوي ٵَٽبؤ ي ُډبن إز اڅجشٍ َٕ٭ز اوشٚبٍ ًٝر َڈ ډ٦َف ډٓ ًٙى .

 ٵَٽبؤ 

 ٵَٽبؤ سٺٖٕڈ ثىيْ اډًاف ًٝسٓ ثَ كٖت 

اځَ اډًاع سىُب ٔټ ٵَٽبؤ ىاٙشٍ ثبٙىي ډبوىي ىٔبدًُين ثٍ آن ًٍٝر هًاٛ ٽٍ ډٮمًلاً ؿٚڈ اډًاػٓ ثٍ ًٍٝر 

 ٥جٕٮٓ يػًى وياٍوي . ثچپٍ ډٞىً٭بً ډٺبٝي آُډبٔٚڂبَٓ ي سلٺٕٺبسٓ ٕبهشٍ ډٓ ًٙوي .

 سټ ٵَٽبؤ ٔٮىٓ سٮياى ؿَهٍ اْ سَاٽڈ ي اوجٖب٣ ٔټ ډٺياٍ إز .

 ؿَهٍ اْ سَاٽڈ ي اوجٖب٣ ىٍ ياكي ُډبن إز . ٵَٽبؤ ; سٮياى

 Herts ٔب
sec

cycles
  َٵَٽبؤ ٔب ثٖبډي ٔب سًاس 

 ظٺُوُِٕ اًٝار ىيٌٍ اْ 
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اًٝاسٓ َٖشىي ٽٍ اُ ؿىئه ٵَٽبؤ سٚپٕڄ ٙيٌ ي ډٮمًلاً ٔټ ٵَٽبؤ اٝٓ ي َمبَىڀ ٽىىيٌ ىأٍڈ . ٽٍ ډى٪ًٍ 

 ٍاث٦ٍ ثٍ ٵَٽبؤ اٝچٓ ىاٍى . اُ ٵَٽبؤ َمبَىڀ ٵَٽبؤ إز ٽٍ ٔټ

 . ډٮمًلاً ٹبثڄ ىٍٻ َٖشىي ي ٽٕٶٕشٓ َڈ ثي وٕٖز ي ډ٦چًة إز ) ٝياْ اډًاع ، دَويٌ ، ډًٕٕٺٓ (

 اُ ٙيس٘ اُ كيْ ثبٍ كبڅز آُاٍ ىَىيٌ َٖشىي .

 non- Periodicٱَٕ ىيٌٍ اْ 

ٙيٌ اوي ٽٍ َٕؾ ٍاث٦ٍ اْ ٍٔب١ٓ  ٝياْ آُاٍ ىَىيٌ ٔب آڅًىځًٕٞسٓ ، اډًاع ًٝسٓ اُ ٵَٽبؤ َبْ ډوشچٶٓ سٚپٕڄ

 ثٕه أه ٵَٽبؤ وٕٖز .

 

 

 

 اډًاع ٱَٕ ىيٌٍ اْ 

 ٵَٽبؤ ثٕٚشَ ىاٍوي ي آُاٍ ىَىيځٓ ٽمشَ   Broad Band اډًاػٓ ثب ثبوي دُه 

 ٵَٽبؤ ٽشَ ىاٍوي ي آُاٍ ىَىيځٓ  Norrow Band اډًاػٓ ثب ثبوي ثبٍٔټ 

 ٍىٔٴ ٙىًائٓ 

 20Hz-20000Hz   ٕز .ځًٗ اوٖبن ثٍ أه ډلييىٌ اكٖبٓ ا

 250Hz-4000Hz      ٵَٽبؤ ځٶشبٍْ 

 ډبوىي ډپبڅمٍ اوٖبن 

 4000Hz-8000Hz      ٵَٽبؤ ٝىٮشٓ ځًٔىي 

 ٍا ٵَا ًٝر ځًٔىي . 20000Hzډبىين ًٍٝر إز ي ثٕٚشَ اُ  Hz 20ٽمشَاُ 

 ؼبى كَاٍر ډٓ ٽىي .ٽٍ ځًٗ اوٖبن ثٍ آن كٖبٓ وٕٖز ي ومٓ ٙىًى . ٍيْ ٕٕٖشڈ ٙىًائٓ اطَ ومٕڂٌاٍى ٵٺ٤ أ

 ثٖٕبٍْ اُ كًٕاوبر ٵَا ًٝر ٍا ډٓ ٙىًوي 

 ډٚشٺبر اوَّْ ) ٽمٕز ٹبثڄ اوياٌُ ځَْٕ (

 Powerسًان ډىج٬ 

 ) ٔب يار (  ډٺياٍ اوَّْ ٽٍ ىٍ ياكي ُډبن اُ ډىج٬ ډىشَٚ ډٓ ًٙى اځَ ياكي اوَّْ ّيڃ ثبٙي ) ّيڃ ثَ طبوٍٕ(

 E/tڈ ٽبَ٘ سًان ډىج٬ ًٝر ٍا ىاٙشٍ ثبٕٙڈ .ثشًاوٕ ډُمشَٔه ٽمٕز ىٍ ٽىشَڃ ٝيا ٕز ٔٮىٓ ،
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 Intensityٙير ًٝر 

 ډٺياٍ اوَّْ ٽٍ ىٍ ياكي ُډبن ډىشَٚ ٙيٌ ي اُ ياكي ٦ٕق ٭جًٍ ډٓ ٽىي

2m  =ٔب يار  ّيڃ ثَ طبوٍٕ  
t

E
 

     
m

2 
m

2 

 Pressure ٵٚبٍ ًٝر 

 ًة ٔب ىٍٔبٵز ٽىىيٌ ياٍى ډٓ ًٙى .وَٕيْ وبٙٓ اُ اوَّْ ًٝسٓ ثَ ياكي ٦ٕلٓ ٽٍ ثٍ ډل٤ٕ ػب

 ډظلاً اځَ ىٍٔبٵز ٽىىيٌ ځًٗ اوٖبن ثبٙي وَٕيْ وبٙٓ اُ اوَّْ ًٝسٓ ثَ ياكي ٦ٕق ٽٍ اُ دَىٌ ځًٗ ډٓ ځٌٍى .

dbPascal
m

Newton

S

F


2
 

ثٍ ىٔچٓ أىپٍ ډٮٕبٍ ٕىؼ٘ اوٖبن إز ياكٖبٓ ٙىًائٓ اوٖبن ثٍ ٥ًٍ ٥جٕٮٓ ثٍ ًٍٝر څڂبٍٔشمٓ ) ٔٮىٓ ثٍ 

  څڂبٍٔشمٓ اكٖبٓ ٙىًائٓ اوٖبن ٽبَ٘ ٔب اٵِأ٘ ډٓ ٔبثي ( . ثٍ ىڅٕڄ ىاډىٍ ُٔبى ٔب ٵبٝچٍ ُٔبى ثٕه إٓشبوّ ًٍٝر

 ٙىًائٓ ي إٓشبوٍ ىٍىوبٽٓ اوٖبن ٽمٕز َب ٍا سٲَٕٕ ٙپڄ ډٓ ىَٕڈ .

لاً ثَ اْ ٔټ ٵَى ػًان ي ٕبڅڈ إز ٽٍ ډٮمً Hz100إٓشبوٍ ٙىًائٓ . ډٺياٍ ٵٚبٍ ًٝر ٹبثڄ اكٖبٓ ىٍ ٵَٽبؤ 

 إز . 2×  10 –5دبٕپبڃ 

 25ٽٍ ډًػت ىٍى ىٍ ځًٗ ٵَى ډٓ ًٙى ٽٍ ډٮمًلاً  1000إٓشبوٍ ىٍىوبٽٓ . ډٺياٍ ٵٚبٍ ًٍٝر ىٍ ٵَٽبؤ 

 دبٕپبڃ إز .

 ثٍ ػبْ اوياٌُ ځَْٕ هًى ٽمٕز سَاُ ٽمٕز ٍا اوياٌُ ځَْٕ ٽىٕڈ ) ى ٍډًاٹ٬ څڂبٍٔشمٓ ثًىن ( إٓشبوٍ ٙىًائٓ ٽمٕز 

 يٌ ; سَاُٽمٕز اوياٌُ ځَْٕ ٙ

 ٽمٕز ثىب

 ىٕشڂبٌ ٝيا ٕىغ اوياٌُ ځَْٕ ٍا ثٍ ډٺبىَٔ ىٕٓ ثڄ اوؼبڇ ډٓ ىَي .

 دبٕپبڃ ٔب ٝٶَ ىٕٓ ثڄ ثَ كٖت څڂبٍٔشمٓ إز . 2×  10 –5إٓشبوٍ ٙىًأٓ    

 ىٕٓ ثڄ ثَ كٖت څڂبٍٔشمٓ إز . 120دبٕپبڃ ٔب  20إٓشبوٍ ىٍىوبٽٓ 

 ثڄ ٍا اوياٌُ ځَْٕ ومبٔي .ىٕٓ  120سب  0ٔٮىٓ ٔټ ىٕشڂبٌ ٝيا ٕىغ ثبٔي اُ 

 اوًا٫ ٝيا ثَ كٖت ُډبن 

 Continueٝياْ دًٕٕشٍ   -1
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ثبٙي  dB5ډشَ اُ  tسَاُ ٝيا سٲَٕٕار ٹبثڄ ډلاك٪ٍ اْ ىٍ ياكي ُډبن وياٍى اځَ سٲَٕٕار اوشٚبٍ ٝيا ىٍ ډير ُډبن 

 ثٍ آن ٝياْ دًٕٕشٍ ډٓ ځًٔىي .

 

 

 

 

 Fluctaingٝياْ ډىٺ٬٦  -2

 ډلاك٪ٍ اْ ٍا ىٍ ياكي ُډبن ىاٙشٍ ثبٙي.كبڃ اځَ سٲَٕٕار ٹبثڄ 

 

 

 ثٕٚشَٔه آڅًىځٓ 

 ١Impact /Impulseَثٍ اْ ٔب ٽًدٍ اْ  -3

ىٍ ډير ُډبن ثٖٕبٍ ٽًسبٌ ٔټ سَاُ ٵٚبٍ ًٝر ثٖٕبٍ ُٔبىْ أؼبى ډٓ ًٙى ي اُ ثٕه ډٓ ٍيى . ٝياْ دَٕٓ 

 ه٦َوبٻ سَ ي آُاٍىَىيٌ سَ َٖشىي .

 ثب 

 

 

 

 ٚبٍ ًٝسٓ ولًٌ اوشٚبٍ ٝيا ٔب ډىبث٬ اوش

 ډىج٬ وٺ٦ٍ اْ ٔب ٦ٕلٓ ٔب ه٦ٓ 

ىٍ َٙا٦ٔٓ ٽٍ ٵبٝچٍ اُ ډىج٬ ًٝسٓ ؿىئه ثَاثَ ثٍِځشَ اُ ثٮي ه٦ٓ ډىج٬ ثبٙي ډىج٬ ٍا وٺ٦ٍ اْ ىٍ و٪َ ثڂَٕوي ي 

 ىٍ ډًٹٮٓ ٽٍ ٝيا ى ٍډل٤ٕ ثَٕين ي ثب ٵبٝچٍ ُٔبى ٹَاٍ ىاٍى.

 بوٮٓ ثَ ٍَٕاَ٘ ثبٙياډًاػٓ ًٝسٓ ٽٍ ډىج٬ وٺ٦ٍ اْ سبث٘ ډٓ ٽىي ډَٚي٣ ثٍ أىپٍ ډ

 ) اډًاع ًٝسٓ سلز دٕ٘ ٍيويٌ ( ثٍ آن ډٓ ځًٔىي 
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 ثب ثَهًٍى ثب ډبو٬ ډب اډًاع ثبُسبثٓ ٍا ىأٍڈ .

ثَاثَ ٙين  2ىٍ ډىبث٬ وٺ٦ٍ اْ سَاُ ٵٚبٍ ًٝر ثب ٵبٝچٍ ٽڈ ډٓ ًٙى ىٍ ًٍٝسٕپٍ ثبُسبة يػًى وياٙشٍ ثبٙي ثٍ اُا 

 ز .ٽبَ٘ هًإَڈ ىاdbٙ 6اُ ٔټ ډىج٬ وٺ٦ٍ اْ 

 ډىج٬ ه٦ٓ) ډىج٬ أيٌ آڅٓ وٕٖز(

ډشَي  يٹشٓ سبث٬ وٺ٦ٍ اْ ثٍ ٵًاٝڄ ډٮٕه ي طبثز ٽىبٍ َڈ ٹَاٍ ځَٕوي ډىج٬ ه٦ٓ ٍا سٚپٕڄ ډٓ ىَىي . ډظڄ ٹ٦بٍ ،

 اسًثًٓ ، سَٔچٓ ََ ٽياڇ اُ ډىبث٬ وٺ٦ٍ اْ اوشٚبٍ ٽَيْ ٍا ىاٍوي ٽٍ ثبُسبة  ثٍ ًٍٝر إشًاوٍ اْ ىٔيٌ ډًٕٚى. ،

 ىٕٓ ثڄ ٽبَ٘ سَاُ ٵٚبٍ ًٝر ٍا ىأٍڈ . 3اثَ ٙين ثَ 2ثٍ اُاء ََ 

 

ډىج٬ ٦ٕلٓ : ىٍ ډل٤ٕ ثٖشٍ اسٶبٷ ڇ ٔبٵشي ي اوشٚبٍ آن ىٍ ډل٤ٕ هبٍع َڈ يػًى وياٍى . ثبُسبة ثٍ ىڅٕڄ ډًاو٬ ُٔبى 

 ُٔبى إز . ي سَاُ ٵٚبٍ ًٝر َڈ ٽبَ٘ ومٓ ٔبثي . ٽىشَڃ آڅًىځٓ ٕوشَ إز .

 َاُ ٵٚبٍ ًٝر ، ٵَٽبؤ َبْ ډِاف ي ډِٕان ُډبن ډًاػٍ اوياٌُ ځَْٕ ًٙوي .ىٍ اوياٌُ ځَْٕ آڅًىځٓ ٝيا ثبٔي س

 إشبوياٍىَبْ ػئي ثَاْ ډِٕان ٝيا ىٍ
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 ډل٤ٕ َبْ  ٝىٮشٓ

 ثَ إبٓ ُډبن ډَاػٮٍ إز . 

 اٵَاى وجبٔي ىٍ ٭َٟ  ٹَاٍ ځَٕوي . 
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 شبوياٍى ډل٤ٕ ٽبٍ ٱَٕ ٝىٮشٓإ

ٵَأىي ٽبٍأٓ وٕٖز ثچپٍ ٝيا اُ ثَٕين   ډبوىي ډل٤ٕ َبْ اىاٍْ ، آډًُٙٓ ي ٽلاً ډل٤ٕ َبئٓ ٽٍ اوشٚبٍ ٝيا ػِء

 ثٍ آوُب وٖٚز ىاٍى.

 hois Comhertثَ إبٓ إٓبٔ٘ ًٝسٓ إز 

َْ دَٖٙىبډٍ ٽٍ كبيْ ًٕالار يا١ق ثًىن ٽچمبر ، سمَٽِ كًآ ، ٭يڇ سياهڄ ٝيا ثب ډپبڅمٍ .... ثَ إبٓ ٔپٖ

إشبوياٍى إز و٪َ اٵَاى ىٍ ډًٍى ٝيا ىٍ ډل٤ٕ ٽبٍٙبن ٕىؼٕيٌ ًٙى ثچپٍ ٵبٽشًٍْ سٮَٔٴ ډٓ ًٙى ثٍ وبڇ ٭يڇ 

 ١ٍDissatiufaction factorبٔز 

 PNCومًىاٍَبْ يػًى ىاٍى ثٍ وبڇ 

Preferred Nase Criteria Currvs 

 شٶبير ثَ كٖت و٫ً ډل٤ٕ اٍٹبڇ ډشٶبير إز ومًىاٍَبٔٓ ٽٍ ٙپڄ ډٚبثٍ ىاٍوي يڅٓ ٕٙت ډ

 

 

 

 

ٝيا ىٍ ډل٤ٕ ډًٍى و٪َ اوياٌُ ځَْٕ ډًٕٚى ي ډٺياٍ ٝيا ىٍ ٵَٽبؤ َبْ ٙىًائٓ ىٍ آن ډل٤ٕ ثيٕز ڇ ٔأٔي ََ 

 ٭ئي ٽٍ ثيٕز ډٓ آٔي .

ډيٌ ٍا سٮياى ٍا كٖبة ٽَىٌ ومًىاٍ ثيٕز آ 63ٔبى ىاٙز ٽَىٌ ي ٍيْ ومًىاٍ ٍٕڈ ډٓ ٽىٕڈ . ډظلاً ىٍ ٵَٽبؤ 

 ٥ٕٴ ٝيائٓ ځًٔىي .

 ٽبٍثَى ومًىاٍ 

 ثَاْ أٍُبثٓ ٝيا ىٍ ډل٤ٕ َبْ ٱَٕ ٝىٮشٓ  -1

ٽبٍثَى ٥َاكٓ ىاٍى ثَاْ ډُىيٕٕه ډٮمبٍ ) آڅًىځٓ ٝيا وبٙٓ اُ سؼُِٕار ځَډبٔٚٓ ي َٕډبٔٚٓ ىٍ ٕبهشمبوُب  -2

 ثب ومًىاٍ 

 ٽبٍثَى ډل٤ٕ ُٖٔشٓ َڈ ىاٍى . -3

 ومبٔي .ثٕٚشَ ٝياْ ُډٕىٍ ٍا أٍُبثٓ ډٓ 

 SIL (Speech Snterfurence level)سياهڄ ٝيا ىٍ ډپبڅمٍ 
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ىٍ ډل٤ٕ َبْ ٱَٕ ٝىٮشٓ ثب٭ض ػچًځَْٕ اُ ىٍٻ ډ٦چت ډٓ ًٙى ي ىٍ ډل٤ٕ َبْ ٝىٮشٓ َڈ ىأٍڈ ٽٍ ډمپه 

 ٕز ثب٭ض كبىطٍ ًٙى . 

 إشبوياٍىَبْ ٝيا ىٍ ډل٤ٕ ُٖٔز 

 ثٍَٕٓ 

 اُ ٥َٔٸ دَٕٚىبډٍ ي سٖز ٍيان ٙىبٕٓ إز .

 ثَ إبٓ ٽبٍثَىْ و٫ً ډل٤ٕ إز . –ٓ ٙت ي ٍيُ ډ٦َف ډٓ ًٙى ثَ إب

 

 

 

 

 

 ٙت dB ٍيُ DB ٽبٍثَىْ

 ډٖپًوٓ

 سؼبٍْ –ډٖپًوٓ 

 سؼبٍْ

 ډٖپًوٓ ٝىٮشٓ

 ٝىٮشٓ

50 

60 

65 

70 

75 

30 

50 

55 

60 

65 

 

 اطَار ًٕء آڅًىځٓ ٝيا 

 ٖشَين هًن ځَىٗ هًن ، سٲَٕٕار ٵٚبٍ هًن ، ١َثبن وج٠ . ثمٕبٍْ ٹچجٓ ي ٭َيٷ ، ٽچ ←ػٖمٓ 

 ٍياوٓ  ىٕشڂبٌ ځًاٍٗ   ثَيُ ُهڈ َبْ ډوشچٴ   -ًَىٓ 

 ٕجت ثبُ ٙين ثٕ٘ اُ ډَىډټ ؿٚڈ   ثٕىبٔٓ           

َٕځٕؼٍ . س٫ًُ . ػچًځَْٕ اُ سمَٽِ  –اٵَٖىځٓ  –دَهبٙڂَْ  –َٕىىٍ ٭ٞجٓ  –َٕىٍى  ←ٍياوٓ  –ًَىٓ 

 كًاٛ اطَ ثَهًاة 
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ُٖٔزډًاى ٍاىًٔ اٽشًٕ ىٍ ډل٤ٕ   

 

اُ ثيي دٕيأ٘ ٽٌَ ْ ُډٕه ثَهٓ اُ ډًاى ٍاىًٔ اٽشًٕ ىٍ ىڃ آن وُٶشٍ ثًىوي.آوُب ٽٍ وٕمٍ ٭مَ ٽًسبٌ ىاٙشىي ثشئٍغ 

سلاٙٓ ٔبٵشىي ي اُ ثٕه ٍٵشىي ي ٭ىبَْٝ ثب وٕمٍ ٭مَ ثچىي َىًُ َڈ ىٍ ٽٌَ ْ ُډٕه يػًى ىاٙشٍ ي ثٍ سلاٙٓ 

ٙين سبث٘ ٔب سٚٮ٬ٚ َمَاٌ إز ٽٍ ډٮمًلا وً٭ٓ ه٦َ ٍا سيا٭ٓ ٍاىًٔاٽشًٕ اىاډٍ ډٓ ىَىي. أه سلاٙٓ ثب ٕب٬٥ 

ډٓ ٽىي . َٕؾ ځًٍٙ اْ اُ اٹٕبوًُٕب ٔب ٙپبٵٓ ىٍ ُډٕه ئب ډپبوٓ ىٍ ٵ٢بٔٓ ٽٍ ُډٕه ٍا اكب٥ٍ ٽَىٌ إز يػًى 

وياٍى ٽٍ ٭بٍْ اُ سبث٘ ثبٙي .َٕؾ ډًػًى ُويٌ اْ ىٍ ٍيْ ُډٕه ٔبٵز ومٓ ًٙى ٽٍ ىٍ ُډبن كٕبس٘ ىٍ ډٮَٟ 

 ٘ ٹَاٍ وڂَٵشٍ ثبٙي .سبث

هًٍٕٙي ٽٍ كٕبر َمٍ ْ ډب ثٍ ځَډب ي وًٍ آن ثٖشڂٓ ىاٍى ډىج٬ ٭ميٌ ْ أؼبى ًٍار دَ اوَُْ إز ٽٍ دَسً َبْ 

وبډٕيٌ ډٓ ًٙوي .ډب َمًاٌٍ سلز ثمجبٍان أه ًٍار ٹَاٍ ىأٍڈ .ىٍ اٍسٶب٭بر ډِٕان   (Cosmic rays)ٽُٕبوٓ 

سبث٘ اوُب ىٍ ٦ٕق سَاُ ىٍٔب إز َُٔا أه دَسًَب ىٍ ػً ُډٕه ػٌة ډٓ  سبث٘ دَسًَبْ ٽُٕبوٓ ٙئي سَ اُ ډِٕان

 ًٙوي ي ََ ؿٍ ډَٖٕ ثٍِځشَْ ىٍ ػً ىاٙشٍ ثبٙىي ثٕٚشَ ػٌة ډٓ ًٙوي.

ډًاى دَاٽىيٌ ْ ا٥َاٳ ډب ډىج٬ ٥جٕٮٓ ىٔڂَْ إز.ډٺياٍ ډبىٌ ْ ٍاىًٔاٽشًْٕ ٽٍ ىٍ أه ډًاى يػًى ىاٍوي ډٮمًلا 

ڄ ډٓ ىَييڅٓ َمٕه ډٺياٍ اويٻ ىٍ ُډٕىٍ ْ سبثٚٓ ٽٍ ډب ىٍٔبٵز ډٓ ٽىٕڈ ُٕڈ ىاٍى. ىٍٝي ثٖٕبٍ اويٽٓ ٍا سٚپٕ

ٽٖبوٓ ٽٍ ىٍ هبوٍ َبْ ٕىڂٓ ي آػَْ ُويځٓ ډٓ ٽىىي ثٕٚشَ اُ ٽٖبوٓ ٽٍ ىٍ هبوٍ َبْ ؿًثٓ ُويځٓ ډٓ ومبٔىي 

Naىٍ ډٮَٟ سبث٘ كبٝڄ اُ ٍاىًٔ اٽشًٕٔشٍ وبٙٓ اُ 
24

 , K
40 

 , U
238 

, Th
ڀ ي هبٻ ٹَاٍ ډًػًى ىٍ ٕى 232

 ىاٍوي.

وبډٕيٌ اوي.ٔلايٌ ثَ سبث٘ ٥جٕٮٓ ُډٕىٍ  (Background Radiation)سبث٘ كبٝڄ اُ أىڂًوٍ ډىبث٬ ٍا سبث٘ ُډٕىٍ

َىڂبڇ دَسًثٕىٓ ي دَسً وڂبٍْ )ٍاىًٕٔپًدٓ ي ٍاىًٔ ځَاٵٓ( ثب دَسً َبْ أپٔ ٔب ىٍ ډًٹ٬ سٚوٕٜ ٥جٓ ثًٕٕچٍ 

 ٵز ډٓ ٽىٕڈ.ْ دَسًَب ي دَسً ىٍډبوٓ وِٕ اٙٮٍ ىٍٔب

ډىبث٬ ىٔڂَ سبث٘ ىَٓ ٭جبٍسىي اُ آُډبٔ٘ ٕلاكُبْ َٖشٍ اْ ي َٖشٍ َبْ ٍاىًٔاٽشًٕ ځٖٕڄ ٙيٌ اُ سبٕٕٖبسٓ ٽٍ 

ىٍ آوُب ډًاى ٍاىًٔاٽشًٕ ثپبٍ ثَىٌ ډٓ ًٙوي ډبوىي ٽبٍهبوٍ َبْ سًڅٕي ٍاىًٔأِيسًدُب ي وَٕيځبَُبْ َٖشٍ اْ ىٍ 

ډٶياٍ سبثٚٓ ٽٍ اُ أه ٍاٌ ث٦ًٍ ډش٤ًٕ ىٍ ٕبڃ ىٍٔبٵز ډٓ ٽىٕڈ  ػَٔبن ٽبٍ٭بىْ ي ٔب ىٍ ډًٹ٬ ثَيُ ًٕاوق .

 وِىٔټ ثٍ ډٺياٍ سبث٘ ٥جٕٮٓ إز.

ډٓ وبډىي. ځَ ؿٍ ا٦ٝلاف ىُ ٔب ىُ  (Dose)ډٺياٍ اوَُْ سبثٚٓ ٍا ٽٍ س٤ًٕ ٔټ ډلأ )ډل٤ٕ( ػٌة ډٓ ًٙى ىُ 

٣ ي ډٺّٕي إز ډبوىي ىُ ػٌة اٱچت ثٍ ډٶًُڇ ٽچٓ ثپبٍ ډٓ ٍيى يڅٓ ډٮمًلاً ډَٚي (Radiation Dose)سبثٚٓ 

 ٙيٌ , َڈ اٍُ ىُ )ٔب ىُ ډٮبىڃ(.



 147 

 

 (Radiation Effects)اطَار سبث٘    

 سبث٘ ثٍ ىي ٥َٔٸ ثَ ٔبهشٍ َبْ ثين اطَ ډٓ ٽىي : ډٖشٺٕڈ ي ٱَٕ ډٖشٺٕڈ .

ُبْ : سبث٘ ډٓ سًاوي ثَ ٔبهشٍ ډٖشٺٕمبً اويٍٽى٘ ىاٙشٍ ثبٙي ي ثٍ ډًڅپًڅ (Direct Effect)اڅٴ(اطَ ډٖشٺٕڈ 

 دَيسئٕه إٕٓت ثَٕبوي .

: سبث٘ ډمپه إز ثب آة ىٍين ٔبهشٍ اويٍ ٽى٘ ٽىي ي ٍٍٔٚ َبٔٓ ډبوىي  (Indirect Effect)ة(اطَٱَٕډٖشٺٕڈ 

H’ OH ‘[OH]2  . ٍا آُاى ومبٔي ي أه ٍٍٔٚ َبْ آُاى ٙيٌ ٕجت ثَيُ إٕٓت َبٓ ٕٙمٕبٔٓ ىٍ ٕچًڃ َب ًٙوي 

 

 ڄ َُٔ ثٖشڂٓ ىاٍى :ډِٕان سبطَٕ ىُ سبثٚٓ ثَ ثبٵز ثٍ ٭ًاډ

 ىُ ٽچّٓ ىٍٔبٵز ٙيٌ .  .1

 وَم ىُ ىٍٔبٵشٓ )ډٺياٍ ىُ ىٍٔبٵشٓ ىٍ ياكي ُډبن( . .2

 ولًٌ ْ س٬ًُٔ ىُ )ٍيْ ٦ٕق ٽًؿټ ٔب ثٍِٿ( . .3

 كٖبٕٕزّ ثبٵز ىٍ ثَاثَ سبث٘ .    .4

  

ان اوش٪بٍ ؿًن ٔبهشٍ َبٔٓ ٽٍ ثبٵشُبْ ثين ٍا ډٓ ٕبُوي اُ څلب٧ ٩بََ ي ي٩ٕٶٍ ْ ٵًِٕٔڅًُٔپٓ ډشٶبيسىي ډٓ سً

ىاٙز ٽٍ ىٍ ډٺبثڄ سبث٘ كٖبٕٕزّ َبْ ډشٶشًر ىاٙشٍ ثبٙىي . سَسٕت َُٔ دبٌٍ اْ اُ ثبٵز َب ي ٔبهشٍ َبْ ثين ثَ 

كٖت ىٍػٍ ْ وِيڅٓ كٖبٕٕز ٙبن ىٍ ډٺبثڄ سبث٘ سى٪ٕڈ ٙيٌ اوي. ثبٵز َب ي ٔبهشٍ َبٔٓ ٽٍ ىٍ ثبلاْ أه سَسٕت 

 ٽٍ ىٍ دبٕٔه ٹَاٍ ىاٍوي كٖبٕٕز ٽمشَْ ىاٍوي. ٹَاٍ ىاٍوي ىٍ ډٺبثڄ سبث٘ كٖبٓ سَوي ي آوُبٔٓ

 

 

 ترتیة ًسٍلی حساسیت یاختِ ّا ٍیا تافت ّا در هقاتل تاتش

 ثبٵشُبْ څىٶبيْ )ډوًٞٝبً څىٶًٕٕز َب( . .1

 ٔبهشٍ َبْ هًن ٕبُ ىٍ ډٲِ إشوًان . .2

 ٔبهشٍ َبْ ػياٍ ډٮيٌ ي ٍيىٌ َب .  .3

 . ٔبهشٍ َبْ ٱيى سىبٕچٓ ) ث٢ٍٕ َب كٖبٕشَاُ سومياوُب ( .4

 ډوًٞٝبً ٹٖمز ا٥َاٳ ٍٕشىڂبٌ ډً . ,دًٕز  .5

 ٔبهشٍ َبْ ٱٚبء ىٍيوٓ ٍځُب ي دَىٌ ْ ٝٶبٷ . .6

 ٱٚبء ډوب٥ٓ ٽجي ي ٱيى ٵًٷ ٽچًْٕ ) آىٍوبڃ ( . .7

 ثبٵشُبْ ىٔڂَ اُ ػمچٍ إشوًان ي ٭٢چٍ ي ا٭ٞبة .  .8

 

 ( Acute Whole Body Dose )ىُ سبثٚٓ كبى ثَ سمبڇ ثين  

ډٮمًلا ٽمشَ أُټ ٍيُ كشٓ ؿىئه ىٹٕٺٍ ي ٔب  ,ٕز ٽٍ ىٍ ُډبن وٖجشبً ٽًسبٌ ىُ كبى ٔب ىُ ٽًسبٌ ډير ىُْ ا

ٕب٭ز ىٍٔبٵز ډٓ ًٙى . اطَار ٵًِٕٔڅًُٔپٓ ىَُبْ كبى اُ آُډبٔٚبر ثَ ٍيْ ػبوًٍان ئب اُ ثٍَٕٓ آطبٍ وبٙٓ اُ 

 ًٕاولٓ و٪َٕ ثمجبٍان اسمٓ ََٕيٕٙمب إشىجب٣ ٙيٌ اوي .
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ي ىٍٔبٵز ٽىي ىٍ اي ٔټ ٍٙشٍ ٭لأڈ ٵًِٕٔڅًُٔپٓ ثَيُ ډٓ ٽىي ٽٍ ثٍ ٭لأڈ اځَ سمبڇ ثين ٔټ ٵَى ىُ سبثٚٓ ك 

 ډٮَيٳ إز . أه ٭لأڈ ډَاكڄ َُٔ ٍا سٚپٕڄ ډٓ ىَىي : ( Radiation Syndrome )ثٕمبٍْ سبث٘ 

 

 ٭لأڈ ايڅٍٕ .  .1

 كبڅز ٽمًن .   .2

 ٩ًٍُ ثٕمبٍْ . .3

 ثُجًىْ ٔب ډَٿ ) ثٖشٍ ثٍ ډِٕان ىُ ( . .4

 

هًؤَِْ  ,إُبڃ  ,إشٶَاٯ  ,ثٓ اٙشُبٔٓ  ,ثٍ ډِٕان ىُ ىٍٔبٵشٓ ثشئٍغ ىؿبٍ كبڅز س٫ًُ ٙوٜ سبث٘ ىٔيٌ ثٖشٍ 

 ٍِٔٗ ډً ډٓ ًٙى ي اځَ ىُ ىٍٔبٵشٓ ثٖٕبٍ ٙئي ثبٙي ډىؼَ ثٍ ډَٿ يْ ډٓ ًٙى . ,يٍڇ ىَبن ي ځچً  ,ست  ,

 

 ( Chronic Whole Body Dose )ىٍ سبثٚٓ ىٍاُ ډير ثَ سمبڇ ثين  

 

ډبوىي ىُ ثٖٕبٍ  ,يايڇ ىُْ إز ٽٍ ث٦ًٍ ډيايڇ ٔب ډشىبية ىٍ ُډبن ٥ًلاوٓ ىٍٔبٵز ډٓ ًٙى ىُ ىٍاُ ډير ٔب ډ

اويٽٓ ٽٍ ىٍ ٥ًڃ ٕبڅُب اُ ُډٕىٍ ْ سبث٘ ٥جٕٮٓ ىٍٔبٵز ډٓ ًٙى . سٶبير ډٕبن ىُ كبى ي ىُ ىٍاُ ډير ٍا ډٓ سًان 

ثمبوي ىُ كبىْ اُ هًٍٕٙي  اُ ډظبڃ دَسًځَْٕ اُ هًٍٕٙي إشىجب٣ ٽَى . ٙوٞٓ ٽٍ َٚز ٕب٭ز ىٍ آٵشبة ىاٯ

يڅٓ اځَ أه ٙوٜ ََ ٍيُ ٵٺ٤ ؿىي ىٹٕٺٍ  ,ىٍٔبٵز ډٓ ٽىي ٽٍ اطَ آن آٵشبة ًٕهشڂٓ ثٖٕبٍ ٙئيْ هًاَي ثًى 

ىٍ آٵشبة ٹَاٍ ځَٕى سب ػمٮبً َٚز ٕب٭ز ىٍ ډٮَٟ دَسًَبْ هًٍٕٙي ثبٙي اي ىُ ىٍاُ ډير ىٍٔبٵز ډٓ ٽىي .ىٍ 

آٵشبة ډ٦جً٭ٓ هًاَي ثًى . دَسًځَْٕ اُ ٔټ ډىج٬ ٍاىًٔاٽشًٕ َڈ ثَ َمٕه أه كبڅز وشٕؼٍ ْ آن ثٍ ا٦ٝلاف كمبڇ 

ډىًاڃ إز : ىُ سبثٚٓ كبى ه٦َوبٽشَ اُ ىُ ىٍاُ ډير إز . ٭چز أه إز ٽٍ ىٍ ػَٔبن ىٍٔبٵز ىُ ىٍاُ ډير 

ه ٔبهشٍ َب ثين ٵَٝز ىاٍى ٽٍ ٔبهشٍ َبْ إٕٓت ىٔيٌ ٍا ىٍ ٵًاٝڄ ثٕه سىبية َبْ دَسًځَْٕ سَډٕڈ ٽىي . ثىبثَأ

َٕـڂبٌ آوٺيٍ إٕٓت ومٓ ثٕىىي ٽٍ سَډٕڈ آوُب ډوشڄ ًٙى . أه ثيان ډٮىٓ وٕٖز ٽٍ ىُ ىٍاُ ډير ثٓ ه٦َ إز 

ثچپٍ ثئه ډٮىٓ إز ٽٍ اطََبْ ىٍ ىٍاُ ډير ثَ ثين ډبوىي اطَار ىُ كبى ه٦َوبٻ وٕٖشىي . اطَار ُٔبن ثبٍ 

 ٔه اطََب ٍٕ اطَ ػيْ سَ اوي ٽٍ ٭جبٍسىي اُ :دَسًځَْٕ ىٍاُ ډير اطََبْ ىٍاُ ډير اوي . ىٍ ډٕبن ا

 اډپبن ٽًسبٌ ٙين ٥ًڃ ٭مَ . .1

 اډپبن ٥َٕبن ُأٓ . .2

 اډپبن ىځَځًوٓ َبْ ُوشٕپٓ . .3

 

ؿىي و٪ٍَٔ ىٍثبٌٍ ْ ٽمشَٔه ډٺياٍ ىُ ىٍاُ ډيسٓ ٽٍ أه اطََبْ ىٍاُ ډير ٍا ثًػًى ډٓ آيٍوي ي٬١ ٙيٌ اوي . ىي 

 ي اُ : و٪ٍَٔ ىٍ أه ډًٍى ډٮَيٵشَوي ٽٍ ٭جبٍسى

  ( Linear Dose Effect Theory )اڅٴ( و٪ٍَٔ اطَ ىُ ه٦ٓ  

 ة ( و٪ٍَٔ اطَ ىُ إٓشبوٍ  

  

ىٍ و٪ٍَٔ اطَ ىُ ه٦ٓ ٵَٟ ثَ أه إز ٽٍ ثَاْ ََ ىُ ٍيْ َڈ ٍٵشٍ ٔټ اطَ ىٍاُ ډير يػًى ىاٍى يڅٓ و٪ٍَٔ اطَ 

 ًى ىاٍى .ىُ إٓشبوٍ ٽٍ ٔټ ډٺياٍ إٓشبوٍ ْ سبث٘ ثيين أىپٍ اطَْ ىاٙشٍ ثبٙي يػ

 ىٍ ومًىاٍ َُٔ ىُ اوجبٙشٍ ٙيٌ ٍا وٖجز ثٍ اطَ ثًٕڅًُٔپٓ ٍٕڈ ومًىٌ أڈ :
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 ي اطَ ىُ إٓشبوٍ : اڅٴ( ومًىاٍ اطَ ىُ ه٦ٓومًىاٍَبْ و٪َْ اطَ ىُ ه٦ٓ 

 ة ( ومًىاٍ اطَ ىُ إٓشبوٍ                                                                

 ع ( ومًىاٍْ ٽٍ ثٍ ياٹٮٕز وِىٔپشَ إز ىاوٚمىياوٓ                                                                

 

ډٮشٺي ثٍ و٪ٍَٔ اطَ ىُ ه٦ٓ اوي اُ ا٥لا٭بر ځَىآيٍْ ٙيٌ ىٍثبٌٍ ْ اوٖبن ي كًٕان إشٶبىٌ ډٓ  ىاوٚمىياوٓ ٽٍ

ىٵب٫ ٽىىي .ومًىاٍ ډٖشٺٕڈ اڅو٤  –ٽٍ ثَاْ ََ ىُْ ٍئُڈ ٍٵشٍ اطَْ يػًى ىاٍى   –ٽىىي سب اُأه و٪ٍَٔ هًى 

 )اڅٴ( ىٍ ٙپڄ ثبلا أه ي١ٮٕز ٍا ډؼٖڈ ډٓ ٽىي . 

اطََبْ ُٖٔز ٙىبهشٓ دَسًځَْٕ ٍا ثب اطََبْ ٕمًڇ ٝىٮشٓ ډبوىي َٕة ي ػًٌٕ ډٺبٍٖٔ  ىٍ و٪ٍَٔ اطَ ىُ إٓشبوٍ

ډٓ ٽىىي َُٔا ډٕياوىي ٽٍ ثين ډٓ سًاوي ډٺياٍْ اُ أه ٕمًڇ ٍا ثيين أىپٍ اطَْ ىاٙشٍ ثبٙىي سلمڄ ٽىي . ثٍ 

ٓ ًٙى . أه ٭جبٍر ىٔڂَ إٓشبوٍ اْ يػًى ىاٍى ٽٍ دبٕٔه سَ اُ آن َٕؾ اطَ ُٖٔز ٙىبهشٓ ډٚبَيٌ وم

ىاوٚمىيان ډٮشٺياوي ٽٍ َمٕه سًٍٞ ىٍ ډًٍى سبث٘ وِٕ يػًى ىاٍى . ومًىاٍ )ة( وٚبن ډٓ ىَي ٽٍ إٓشبوٍ اُ 

سبث٘ يػًى ىاٍى ٽٍ ٹجڄ اُ آن َٕؾ اطَ ُٖٔز ٙىبهشٓ ىٔيٌ ومٓ ًٙى . ىٍ ياٹ٬ َٕؾ ٽٔ ومٓ ىاوي ٽٍ ٽياڇ 

ٖز ٙىبهشٓ ىُ ډٓ سًاوي ثٕز ومًىاٍَبْ ىي و٪ٍَٔ ٔټ اُ أه ىي و٪ٍَٔ ىٍٕز سَ إز . ومًىاٍ ياٹٮٓ اطَ ُٔ

 . -ومًىاٍ )ع( –وبڇ ثَىٌ ٙيٌ ٹَاٍ ځَٕى 

 

إز .ٔپٓ اُ ٭لأڈ ٹئمٓ أه اطَ  (Carcinogeneses)اطَ ُٔبوجبٍ ىٔڂَ سبث٘ ثَ اوٖبن ه٦َ ٥َٕبن ُأٓ  

ٕز ٽٍ ثب دَسً ٩ًٍُ ٥َٕبن دًٕز ىٍ ډلڄ ًٕهشڂٓ َبْ ډپٍَ ثًٕٕچٍ ْ دَسًَبْ أپٔ ىٍ ثٕه ٽٖبوٓ ا

 أپٔ ٽبٍ ډٓ ٽىىي . ٕبَٔ اٍسجب٥بر ثٕه سبث٘ ځَْٕ ي ثَيُ ٥َٕبن ث٦ًٍ آډبٍْ وٚبن ىاىٌ ٙيٌ إز .

إز . أه  ( Genetic Mutation )ًٕډٕه اطَ ُٔبوجبٍ سبث٘ ځَْٕ اډپبن اٵِأ٘ ىځَځًوٓ َبْ ُوشٕپٓ 

يٌ إز هًى ثٍ هًى اسٶبٷ اٵشبىٌ اوي. ىځَځًوٓ َب ىٍ ياٹ٬ اُ ُډبوٓ ٽٍ كٕبر ىٍ ٍيْ ٽٌَ ْ ُډٕه ٩بََ ٙ

ٵَأىي سپبډڄ سئٍؼٓ ٍم ىاىٌ إز . َىڂبډٓ ٽٍ  ,ىٍ َٕإَ أه ىځَځًوٓ َبْ ُوشٕپٓ ي اوشوبة ٥جٕٮٓ 

اوشوبة ٥جٕٮٓ ثيين ډياهچٍ ًٍٝر ډٓ ځَٕى ىځَځًوٓ َبْ وبهًإشٍ ي وبډىبٕت ٽٍ سٮياىٙبن ثٕٚشَ إز 

َبْ ډىبٕت ي اٝچق ٽٍ سٮياىٙبن اُ اثشيا اويٻ إز ىٍ ىٍاُ ډير يڅٓ ىځَځًوٓ  ,ثشئٍغ اُ ثٕه ډٓ ٍيوي 

 ٍي ثٍ اٵِأ٘ ډٓ ٍيوي .

اډَيٌُ ىُ وِاٍ اوٖبوٓ اوشوبة ٥جٕٮٓ ثٍ ٍيٗ آُاى ٽمشَ ًٍٝر ډٓ ځَٕى . ٭بډڄ سمين ٕجت ٙيٌ إز ٽٍ 

ىٍ اوٖبن ىٍ كبڃ اوشوبة ٥جٕٮٓ سٺچٕڄ ٔبثي ي ىځَځًوٓ َبٔٓ ٽٍ اسٶبٷ ډٓ اٵشىي كٶ٨ ًٙوي .  ثىبثَأه اځَ 

كب١َ ډِٕان ىځَځًوٓ َبْ ُوشٕپٓ ىٍ اطَ دَسًځَْٕ اٵِأ٘ ٔبثي ٵٺ٤ ډمپه إز ډىؼَ ثٍ اٵِأ٘ ډٺياٍ ٽڄ 

 أه ىځَځًوٓ َب ي ىٍ وشٕؼٍ ٽبَ٘ ٙبٖٔشڂٓ ثًٕڅًُٔپٓ وِاى ًٙى .

 یکاّای پرتَگیری 

ٖز اُ سٮياى يادبٙٓ َبْ َٖشٍ اْ ىٍ ٔب ٵٮبڅٕز ٔټ ډبىٌ ْ ٍاىًٔاٽشًٕ ٭جبٍس ( Activity )ٔپبْ اٽشًٕٔشٍ  .1

وٚبن ډٓ ىَىي . ٔپبْ اوياٌُ ځَْٕ اٽشًٕٔشٍ ثپَڃ  Aياكي ُډبن . اٽشًٕٔشٍ ٍا ثب ٭لاډز اهشٞبٍْ 

(Bequerel) : ٍٕإز . ٔټ ثپَڃ ثَاثَ إز ثب ٔټ يادبٙٓ ىٍ ٔټ طبو 

 

                                         Bq = 1    1/s 1    
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 (  إز ٽٍ َىًُ َڈ ثپبٍ ډٓ ٍيى :   Ciآن ٽًٍْ  ) ياكي ٕبثٸ 

 

                                           1   Ci = 3.7 * 1010  
 Bq                                                      

                                                                       

٭جبٍسٖز اُ هبٍع ٹٖمز  (D)ٔپبْ ىُ سبثٚٓ ػٌة ٙيٌ  :  ىُ سبثٚٓ ػٌة ٙيٌ  . 2                     

 ٹَاٍ ځَٵشٍ إز ٔٮىٓ :  ډبىٌ اْ ٽٍ ىٍ ډٮَٟ سبث٘ ( dm)ثٍ ػَڇ  ( dEاوَُْ سبثٚٓ ډش٤ًٕ ) 

        

 اوَُْ سبثٚٓ ډش٤ًٕ         

                                              
dm

dE
 D =                  ٌىُ سبثٚٓ ػٌة ٙي 

 ػَڇ                     

 

ياكي ػَڇ ډبىٌ . ياكي ىُ سبثٚٓ ػٌة ثىبثَأه ىُ سبثٚٓ ػٌة ٙيٌ ډٺٕبٕٓ إز اُ اوَُْ ياځٌاٍ ٙيٌ ثٍ 

 إز . (Gy)  ثب ٭لاډز اهشٞبٍْ  Gray ) (ځَْ  ( SI )ىٍ ىٕشڂبٌ ثٕه اڅمچچٓ ٔپبَب   ٙيٌ

                        

                                                       j.Kg
 -1  1 Gy = 1  

 

 ي ډَسجٍ ٽًؿپشَ اُ آن إز ثپبٍ ٍٵشٍ إز .ٽٍ ٝ  –ياكي ٕبثٸ   – ( rad )ځَْ ثؼبْ ٍاى 

 

                                                        Gy  1 rad = 10 -2    

 

اُ و٪َ ُٖٔز ٙشبٕٓ ي ٵًِٕٔڅًُْ ا٭٢بْ ثين وٍ سىُب ډٺياٍ سبث٘ ډُڈ إز ثچپٍ و٫ً آن وِٕ ىاٍاْ اَمٕز 

اطَار ثًٕڅًُٔپٓ ٔپٖبن وٕٖشىي ثىبثَأه ډِٕان إٕٓت ٍٕبوٓ إز ٔٮىٓ ىَُبْ سبثٚٓ ډٖبيْ اڅِاډبً ىاٍاْ 

سبث٘ ثٍ اُاْ ياكي اوَُْ ػٌة ٙيٌ ثَاْ اوًا٫ ډوشچٴ سبث٘ ډشٶبير إز ي ثٖشڂٓ ثٍ ؿڂبڅٓ ًٔوٖبُْ ىٍ 

ثبٵز ىاٍى . ًٍار آڅٶب ؿڂبڅٓ ًٔوٖبُْ ثبلأٓ ىاٍوي ي ىٍ ډٺبٍٖٔ ثب دَسًَبْ أپٔ ي ځبډب ثَاْ ىُ ػٌة ٙيٌ 

ثَاثَ إٕٓت ثٕٚشَْ ثَٕبوىي . ثَاْ ډى٪ًٍ ىاٙشه أه ياٹٮٕز ىٍ  20ډمپه إز ثٍ ٔبهشٍ َب سب ْ ډٖبيْ 

 Equiralent Absorbed)ډٖبئڄ كٶب٩ز ىٍ ثَاثَ دَسًَب ىُ ػٌة ٙيٌ ٍا ثٍ َڈ اٍُ ىُ ػٌة ٙيٌ 

Dose)  ُػٌة ٙيٌ سجئڄ ډٓ ٽىىي سب اډپبن ثَآيٍى اطََبْ ثُياٙشٓ ٵَاَڈ ًٙى . أه ٽبٍ ثب ١َة ٽَىن ى

اوؼبڇ ډٓ ًٙى  Qثب ٭لاډز اهشٞبٍْ   ( Quality Factor )ثَ كٖت ځَْ ىٍ ١َٔجٓ ثٍ وبڇ ١َٔت ٽٕٶٕز

 .َڈ اٍُ ىُ ػٌة ٙيٌ ثئه سَسٕت ٥جٸ ٍاث٦ٍ ْ َُٔ سٮَٔٴ ډٓ ًٙى :

                                            H = D.Q.N     )ٌَڈ اٍُ ىُػٌة ٙي(  

كبٝڄ ١َة ٽچٍٕ ٵبٽشًٍَبْ سٮئڄ  ١Nَٔت ٽٕٶٕز ي  Q  ,ٌ ثَ كٖت ځَْ ىُ ػٌة ٙي Dٽٍ ىٍ آن 

 ٽىىيٌ ْ ىٔڂَ إز . 

وٚبن ىاىٌ ډٓ ًٙى . ٔپبْ ٕبثٸ َڈ اٍُ  SVثب ٭لاډز اهشٞبٍْ  ( Sievert )َڈ اٍُ ىُ ػٌة ٙيٌ ًٍُٔر 

 إز . ٔټ ٍڇ ډٮبىڃ ٔټ ٝيڇ ًٍُٔر إز : ( Rem )ىُ ػٌة ٙيٌ  ٍڇ 

 

                                                         SV  1 rem = 10 -2     
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ثَاْ دَسًَبْ ډوشچٴ ىٍ ػييڃ ثٮي ىاىٌ ٙيٌ إز . ١مىبً ٔبىآيٍْ ډٓ ًٙى ٽٍ ٽمًٖٕن ثٕه  Qډٺبىَٔ 

 ىٍ و٪َ ډٓ ځَٕى . 1ٍا ثَاثَ  Nډٺياٍ   ICRPاڅمچچٓ كٶب٩ز ىٍ ثَاثَ اٙٮٍ  

 

                                                                                         ترای تاتش ّای هختلف (Q)جذٍل هقادیر هتَسط ضریة كیفیت                                      

            

 

 ًَع تاتـــــــش                                 

 

 Qهقذار               

 

 ٍ الکترٍى ّا   X , γپرتَّای     

   

     MEV       2.5 * 10 -8 ًَترًٍْای حرارتی تا اًرزی  

   

     MEV 0.01  تا      MEV    10 -7    ًَترًٍْای تا اًرزی  

  

              MEV 0.02         ًَترًٍْای تا اًرزی   

  

                        MEV 0.5   ًَترًٍْای تا اًرزی   

   

                        MEV 1 رًٍْای تا اًرزیًَت  

  

                         MEV 2 ًَترًٍْای تا اًرزی   

  

                         MEV 10ًَترًٍْای تا اًرزی   

  

                      MEV 100 ًَترًٍْای تا اًرزی   

  

                      MEV 1000ًَترًٍْای تا اًرزی   

   

                        MEV 3000ًَترًٍْای تا اًرزی  

 

پرتًَْا ٍ ررات تك اًرزی كِ جرم سکَى آًْا تسرگتر از یك ٍاحذ     

 جرم اتوی است .

 

 ررات آلفا ٍ ررات دارای تار هتؼذد

   

 

             1          

 

       2.3                 

 

         2                   

 

          3.3                 

 

             11                 

 

   10.6                

 

        9.3                 

 

6.8                 

 

      4.4                 

 

2.8                 

 

2.5                 

 

    10                 

 

 

      20                    
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 هٌاتغ پرتَدّی

ٍ ٹجلاً ډشٌٽَ ٙئڈ اوٖبن َمًاٌٍ ىٍ ډٮَٟ سبث٘ كبٝڄ اُ ؿٚمٍ َبْ دَسًُاْ ٥جٕٮٓ اُ ػمچٍ َمبو٦ًٍْ ٽ

دَسًَبْ ٽُٕبوٓ ٽٍ ډجيا آوُب هبٍع اُ ُډٕه إز ي دَسًَبْ ځٖٕڄ ٙيٌ اُ ډًاى ٍاىًٔاٽشًٕ ډًػًى ىٍ دًٕشٍ ْ 

ثَ أه ؿٚمٍ َبْ سبث٘ ٥جٕٮٓ ًٍار دَسًُاْ ډًػًى ىٍ ًَا ي آة ٹَاٍ ىاٍى . ٭لايٌ   ,ډًاى ٕبهشمبوٓ ,ُډٕه 

اوٖبن ىٍ ډٮَٟ سبث٘ كبٝڄ اُ ډىبث٬ دَسًىَٓ ٽٍ هًى ثٍ يػًى آيٍىٌ ي ثٍ آن ؿٚمٍ َبْ ډٞىً٭ٓ ډٓ ځًٕٔڈ 

دَسًَبْ ځٖٕڄ  ,وِٕ ٹَاٍ ىاٍى ډبوىي دَسًَبْ أپٔ ي اوًا٫ ىٔڂَ سبث٘ ٽٍ ثٍ ډى٪ًٍَبْ دَسًىٍډبوٓ ثپبٍ ډٓ ٍيوي 

كبٝڄ اُ اوٶؼبٍار َٖشٍ اْ آُډبٔٚٓ ٔب كًاىص اسٶبٹٓ سبث٘ ځَْٕ اُ ٝىب٬ٔ  ًٙويٌ اُ ٍِٔٗ ډًاى ٍاىًٔاٽشًٕ

َٖشٍ اْ ي ٝىب٬ٔ ىٔڂَْ ٽٍ دَسًَبْ ًٔوٖبُ ثٍ ٽبٍ ډٓ ثَوي ي اُ ډًاى ٍاىًٔاٽشًْٕ ٽٍ ىٍ وَٕيځبٌ َبْ َٖشٍ اْ 

 ٍَب ډٓ ًٙوي . ىٍ َُٔ ثٍ ثَهٓ اُ أه ډىبث٬ اٙبٌٍ ډٓ ومبٕٔڈ :

 

 :دَسًځَْٕ اُ سبث٘ ٥جٕٮٓ 

دَسًَبْ دَ اوَُْ ٽٍ اُ ٵ٢ب ياٍى ػً ُډٕه ډٓ ًٙوي دَسًَبْ ٽُٕبوٓ ايڅٍٕ وبډٕيٌ ډٓ ًٙوي . َىڂبډٓ ٽٍ أه 

دَسًَب ثب َٖشٍ ْ اسمُبْ ډًػًى ىٍ ػً ثََڈ ٽى٘ ډٓ ٽىىي ًٍار طبؤًٍ ي سبث٘ اڅپشَيډٲىب٥ٕٖٓ كبٝڄ ډٓ ًٙى 

ُ أه سٚٮ٬ٚ اوٖبن ىٍٔبٵز ډٓ ٽىي ثٖشڂٓ ُٔبى ثٍ اٍسٶب٫ ٽٍ آوُب ٍا دَسًَبْ ٽُٕبوٓ طبؤًٍ ځًٔىي . ډِٕان ىُْ ٽٍ ا

ډپبن اُ ٦ٕق سَاُ ىٍٔب ي ثٖشڂٓ اويٻ ثٍ ٭َٟ ػٲَاٵٕبٔٓ ډپبن ىاٍى . ىُ كبٝڄ اُ دَسًَبْ ٽُٕبوٓ ىٍ ٦ٕق 

ىٍ ٕبڃ ثَآيٍى ٙيٌ إز يىٍ   ( mSV )ډٕچٓ ًٍُٔر   0.30ىٍػٍ سٺَٔجبً   45سَاُ ىٍٔب ي ىٍ ٭َٟ ػٲَاٵٕبٔٓ 

  –ىٍ ؿىي ٽٕچًډشَ ايڅٍٕ  –ٽٕچًډشَ اٍسٶب٫ اُ ٦ٕق ىٍٔب   1.5ٽمشَ إز . ډٺياٍ أه ىُ ثَأٓ ََ  101يى إشًا كي

سٺَٔجبً ىي ثَاثَ ډٓ ًٙى . دَسًَبْ ٽُٕبوٓ ىٍ ١مه ثَ َڈ ٽى٘ ثب َٖشٍ َبْ ډًػًى ىٍ ًَا ي آة ي هبٻ وِٕ سًڅٕي 

سبث٘ ىٍيوٓ ثين اوٖبن اُ ٍاٌ سىٶٔ ٔب ځًاٍٗ ُٕڈ َٖشٍ َبْ دَسً ُا ډٓ ٽىىي ٽٍ ډمپه إز ىٍ ىَُبْ وبٙٓ اُ 

 ,ىاٙشٍ ثبٙىي . اُ َٖشٍ َبْ دَسًُاْ ډشٮيىْ ٽٍ ىٍ اطَ ثَ َڈ ٽى٘ دَسًَبْ ٽُٕبوٓ سًڅٕي ډٓ ًٙوي ٵٺ٤ سَٔشًٕڇ 

 ىٍ ىُ ىٍٔبٵشٓ ُٕڈ ٹبثڄ سًػُٓ ىاٍوي .  22 –ٕئڈ  , 14 -ٽَثه , 7-ثَٔچًٕڇ

ٕز ٽٍ ٙبډڄ َٖشٍ َبْ دَسًُاْ اٝچٓ ثب وٕڈ ٭مَ ٥ًلاوٓ ډٓ ثبٙىي ٽٍ ُډٕه ىاٍاْ َٖشٍ َبْ دَسًُاْ ىٔڂَْ ا

K))40  –ډٚشٸ ٙيٌ اوي . ي اويٽٓ دشبٕٕڈ  Thسًًٍٔڇ  ي Uاٽظَاً اُ ايٍاوًٕڇ 
 –ي ډٺبىَٔ ثٖٕبٍ اويٻ ٍيثٕئًڇ  40

Rb )ي ؿىي ٭ىَٞ ىٔڂَ.  115 –أىئًڇ  , 50 –ياوبىًٔڇ  , 87
87 

, V
50

 , In
115 

) 

 –جٕٮٓ يسًًٍٔڇ ؿىئه َٖشٍ ْ دَسًُا ىٍ وشٕؼٍ ْ يادبٙٓ كبٝڄ ډٓ ًٙى ٽٍ ىٍ ډٕبن آوُب ٍاىًٔڇ اُ ايٍاوًٕڇ ٥

226 ( Ra
226

Rn )ي ؿىي أِيسًح دَسًُاْ ځبُ ٍاىن  ( 
222

 ىاٍاْ اَمٕز ئٌِ اوي .  ( 

يادبٙٓ ايٍاوًٕڇ  ىٍ ػييڃ َُٔ وٖجشُبْ سَٽٕت ايٍاوًٕڇ ٥جٕٮٓ ي سًان دَسًُأٓ آوَا ډٚبَيٌ ډٓ ومبٕٔڈ . ُوؼٌَٕ ْ

 َڈ ىٍ ٙپڄ ثٮيْ ډٚوٜ ځَىٔيٌ إز .  238 –
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 ًسثت تركیة اٍراًیَم طثیؼی ٍ تَاى پرتَزایی آى                                              

 

 

 

 ًام ایسٍتَج       

 

 اٍراًیَم طثیؼی      

 

 

 ) گرم در ّر كیلَگرم ( 

 

اٍراًیَم طثیؼی ) فقط 

 اٍراًیَم (

 

 اتکرل تركیلَگرم ()هگ

 

اٍراًیَم طثیؼی ٍ اٍلاد آى 

 در تؼادل 

 

 ) هگا تکرل تر كیلَگرم (

 

              U
238

            

 

            992.8 

 

           12.2            

    

 

 سبْ آن آڅٶبٕز ( 96) 170

 

       U
235                

 

 

7.15              

 

             0.3            

         

 

 سبْ آن آڅٶبٕز ( 2)     4  

 

         U
234

           

 

            0.05             

   

 

12.2            

 

Uػِي 
ٙمَىٌ ٙيٌ  238

 إز .

 

 

 

سمبډٓ أه َٖشٍ َبْ دَسًُاْ ٥جٕٮٓ ٽٍ ډٮمًلاً ىٍ لأٍ َبْ سٍ وٕٚىٓ ُډٕه يػًى ىاٍوي ي ډٺياٍ ٽمٓ َڈ ىٍ 

ق ٕبهشمبوٓ ډبوىي آػَ ي ٕٕمبن ي ٕىڂُبْ ٕبهشمبوٓ ) ځَاوٕز ( ٔبٵز ډٓ ًٙوي ؿٚمٍ ْ هبٍػٓ دَسً ډٞبڅ

 ىَٓ ډلًٖة ډٓ ًٙوي ي ډِٕان دَسً ىَٓ آوُب ىٍ وًاكٓ ډوشچٴ ُډٕه ډشٶبير إز .

 

 

ځبُ ٍاىن ي ايلاى آن )ٔٮىٓ ٭ىبَٝ كبٝڄ اُ يادبٙٓ آن( وِٕ ػِي ډىبث٬ هبٍػٓ دَسًىَٓ ىٍ ًَا ډلًٖة ډٓ ًٙوي 

ين ثًىٌ ي ىاٍاْ وٕمٍ ٭مَ ٥ًلاوٓ إز. ( ي ) أِيسًدٓ ٽٍ ٔپٓ اُ اػِاْ ث K-20. ىُ ىاهچٓ اُ َٖشٍ ْ دَسًُاْ 

 وبٙٓ ډٓ ًٙى .   C-14 , Rb-87 , Rn-222 , Po-210اُ َٖشٍ َبْ دَسًُاْ ىٔڂَ ډبوىي 

ػييڃ ثٮيْ دَسًځَْٕ ډش٤ًٕ ٵَىْ اُ ډىبث٬ ډوشچٴ ٵَىْ ي ډٞىً٭ٓ ىٍ ٕبڃ ٍا وٚبن ډٓ ىَي . ث٦ًٍٔپٍ 

Rnلار يادبٙٓ ٽًسبٌ ٭مَ ډٚبَيٌ ډٓ ًٙى ثٍِځشَٔه ډىج٬ دَسًىَٓ ٥جٕٮٓ ډلًٞ
222

 , Rn
إز ٽٍ اُ  220

 ايٍاوًٕڇ ي سًًٍٔڇ ٥جٕٮٓ ډبٍٔ ډٓ ځَٕوي .

 

 پرتَگیری هتَسط فردی از هٌاتغ هختلف طثیؼی ٍ هصٌَػی در سال:

 الف( هٌاتغ تاتش طثیؼی ) ترای هٌاطق دارای تاتش ػادی (:
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 ــــغ تاتشًَع هٌثـــــــــــــــــ                                 

 

 َڈ اٍُ ىُ ډًطَ ٕبڅٕبوٍ  

 

 دَسًَبْ ٽُٕبوٓ ىٍ ٦ٕق سَاُ ىٍٔب  

 

Rn-222 , Rn-220 , U-238 , Th-232 

 

K-40 

 

 َٖشٍ َبْ دَسًُاْ ىٔڂَ 

 

  0.37 msv        

 

1.30 msv          

 

0.30 msv          

 

0.40 msv          

 

 msv 2.40  :ػم٬ 

 

 

 ب(هٌاتغ تاتش هصٌَػی :

 

 ًَع هٌثــــــــــــــــــــغ تاتش                                          

 

 ّن ارز دز هَثر سالیاًِ   

 

 ىَُبْ ٕبڅٕبوٍ اُ ٽبٍثَى دِٙپٓ سبث٘ 

 

 ىَُبْ ٕبڅٕبوٍ اُ آُډبٔٚبر ٕلاكُبْ َٖشٍ اْ 

 

 ىَُبْ ٕبڅٕبوٍ اُ وَٕيځبَُبْ َٖشُبْ 

 

0.4 - 1.00 msv       

 

0.01 msv            

 

0.0002 msv          

 

 

ىَُبٔٓ ٽٍ ىٍ ػييڃ ٹجچٓ ىاىٌ ٙيٌ إز ډٺبىَٔ ډش٦ًٕٓ َٖشىي ٽٍ ٵٺ٤ ثَاْ ثٍِځٖبلان ٽٍ ىٍ ډىب٥ٸ ىاٍاْ ُډٕىٍ 

ْ سبث٘ ٭بىْ ُويځٓ ډٓ ٽىىي ثيٕز آډيٌ إز . ٽٖبوٓ ٽٍ ىٍ وًاكٓ ډَسٶ٬ ٔب ىٍ ډىب٥ٸ ىاٍاْ ٍاىًٔاٽشًٕٔشٍ ْ 

ٽىىي ىُ هبٍػٓ ثٕٚشَْ ىٍٔبٵز ډٓ ومبٔىي . ډظلاً ىٍ ٽًٍَٚبْ َىي ي ډبىاځبٕپبٍ ي ثَُٔڄ ٥جٕٮٓ ُٔبى ُويځٓ ډٓ 

ي أَان ي سجز ي وٕؼٍَٔ ډپبوُُبٔٓ ٔبٵز ډٓ ًٙوي ٽٍ ُډٕىٍ ْ ٍاىًٔاٽشًٕٔشٍ ْ ٥جٕٮٓ ىٍ آوُب ثبلإز ي ىٍ ؿىي 

ىٍ  msv 1. )سٺَٔجبً ثٕ٘ اُ  ډى٦ٺٍ أه سَاُ سبث٘ ٥جٕٮٓ ډمپه إز ثٕ٘ اُ ىٌ ثَاثَ سَاُ سبث٘ ډش٤ًٕ ثبٙي

 ىٍ ٕبڃ ډ٦بثٺز ىاٍى .  msv 11ٕب٭ز إز.( ٽٍ اځَ دَسًځَْٕ ډيايڇ ٵَٟ ًٙى ثَاْ ََ ٵَى ثب 

 

  msv 20ىٍ ٕب٭ز ىٍ هٕبثبوُب ي ثبڅٰ ثَ ms 2سب  1ثَُٔڄ ډٺياٍ ىُ ډًطَ اوٶَاىْ ىٍ ٍىٔٴ   Guarapariىٍ

 إز . ىٍ ثَهٓ اُ ډپبوُبْ ډٚوٜ

 

ځَيَٓ اُ ډَىڇ وِٕ سلز دَسًځَْٕ ىاهچٓ ىَُبْ ػٌة ٙيٌ ثبلأٓ ٹَاٍ ىاٍوي ډبوىي ٽٖبوٓ ٽٍ ځًٙز اوًا٫ 

ډٓ ًٙى .(  Po-210ځًُوُبْ ٙمبڅٓ ٍا ډَٞٳ ډٓ ٽىىي ) َُٔا أه ُوؼٌَٕ ْ ٱٌأٓ ډىؼَ ثٍ ػٌة ډٺبىَٔ ُٔبىْ 

 سىٶٔ ٙيٌ ( .  Rn) ثٍ ٭چز دَسً ځَْٕ اُي ٔب ٽٖبوٓ ٽٍ ىٍډپبوُبْ ثٖشٍ ٽڈ سًٍُٔ ُويځٓ ډٓ ومب ٔىي 
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 دَسًځَْٕ سٮئڄ ٙيٌ اُ سبث٘ ٥جٕٮٓ :

دَسًځَْٕ اُ ډىبث٬ ٥جٕٮٓ ثًٕٕچٍ ْ سٮياىْ اُ دَٕٚٵشُبْ ٵىٓ سٮئڄ ٙيٌ إز . ډظلاً ډٖبٵَسُبْ ًَأٓ ٔب إشٶبىٌ 

ُب . َُٔا ىَُبْ ىٍيوٓ ي اُ ځبُ ٥جٕٮٓ ٔب ُويځٓ ٽَىن ىٍ َمٖبٔڂٓ وَٕيځبَُبْ ًٱبڃ ًُٕ ٔب ُويځٓ ىٍ ٕبهشمبو

 ثَٕيوٓ ََىيىٍىاهڄ ٕبهشمبن ثٕ٘ اُ هبٍع آن ډٓ ثبٙي .

وَٕيځبَُبْ ًٱبڃ ًُٕ ثٮچز يػًى ډٺبىَٔ ثٖٕبٍ اويٻ اُ َٖشٍ َبْ دَسًُاْ اٝچٓ َمًاٌٍ ډٺبىَْٔ ډًاى 

 ٓ ًٙوي .ٍاىًٔاٽشًٕ ىٍ ډل٤ٕ ا٥َاٳ سوچٍٕ ډٓ ٽىىي ٽٍ ثب٭ض سبث٘ ځَْٕ اٵَاى اُ ٍاَُبْ ځًاٍٗ ٔب سىٶٔ ډ

ثب٭ض دَسًځَْٕ اٵَاى ډٓ  U-238ډَٞٳ ٽًىَبْ ٵٖٶبسٍ وِٕ ثٍ ٭چز يػًى َٖشٍ َبْ دَسًُاْ ُوؼٌَٕ ْ يادبٙٓ 

 ىٍ ٕبهشمبن َب ثبٙي. Rn-222إز ٽٍ ډٓ سًاوي ډىج٬ سًڅٕي  Rnًٙى. ځبُ ٥جٕٮٓ وِٕ ډلشًْ ځبُ ٍاىن 

 

 ډىبث٬ دَسًُاْ ډٞىً٭ٓ :

لشًْ ډًاى دَسًُا َٖشىي ي ٭ميسبً أه ډًاى ٍا ثٍ ډى٪ًٍ َبْ هبٛ ىٍ سًڅٕيار ډَٞٵٓ ُٔبىْ يػًى ىاٍوي ٽٍ ډ

أه سًڅٕيار ياٍى ٽَىٌ ي ډٓ ٽىىي . اُ ػمچٍ ْ أه سًڅٕيار ډٓ سًان ٕب٭شُبْ ٙت ومب , ثٮ٢ٓ اُ يٕبٔڄ 

اٍ ٍا وبڇ اڅپشَيوٕپٓ ي اڅپشَٔپٓ , آٙپبٍٕبُْ ىيى , َٕاډٕټ َب ي ٍٕٙٚ آلار ي آڅٕبَُبْ ايٍاوًٕڇ ىاٍ ٔب سًًٍٔڇ ى

ٔب سَٔشًٕڇ ثبٙىي .يٕبٔڄ ثَٹٓ ي اڅپشَيوٕپٓ ډبوىي  Ra-226 , Pm-147ثَى .ٕب٭شُبْ ٙت ومب ډمپه إز ىاٍاْ 

إشبٍسََبْ ؿَاٱُبْ ٵچًٍيٕىز , لاډذُبْ سلَٔټ ٽىىيٌ ىٍ ٽبٍثَىَبْ ثَٹٓ , يٕبٔڄ كٶب٩ز يڅشبَُبْ ا١بٵٓ 

ثبٙىي ٽٍ ثَاْ ثُشَ ي سىيسَ ي ډ٦مئه ٽبٍ ٽَىن  ډٓ Kr-85 , Pm-147 , Th-232ىاٍاْ ډًاى دَسًُا ډبوىي 

 إشٮمبڃ ډٓ ًٙوي .

إشٶشيٌ ډٓ ًٙى . ايٍاوًٕڇ ي سًًٍٔڇ ٍا ىٍ ثَهٓ اُ  Am-241اُ  ( Smoke Detectors )ىٍ آٙپبٍٕبُْ ىيى 

 سًڅٕيار ٝىٮشٓ ډبوىي يٕبٔڄ ٍٕٙٚ اْ , َٕاډٕټ َب ي سًٍْ َبْ ؿَاٯ ُوجًٍْ ىاهڄ ډٓ ٽىىي . اُ ځَٕويٌ َبْ

سچًًِٔٔن َىڂبډٓ ٽٍ ٍيٙه َٖشىي دَسًَبْ أپٔ ځٖٕڄ ډٓ ًٙى , أه دَسًَب اُ ثمجبٍان ٝٶلٍ ْ سًَٞٔ س٤ًٕ 

 اڅپشَيوُبٔٓ ٽٍ ثَاْ سٚپٕڄ ىاىن سًَٞٔ ٙشبة ډٓ ځَٕوي كبٝڄ ډٓ ًٙى .

 إشٶبىٌ اُ ډىبث٬ سبث٘ ي ډًاى دَسًُا ىٍ سلٺٕٸ ي ٝىٮز وِٕ ډىؼَ ثٍ دَسًځَْٕ اٵَاى ٙبٱڄ ډٓ ًٙى .

 

 ٽبٍثَى سبث٘ ىٍ دِٙپٓ :

دَسًىَٓ َبْ ډًٍى إشٶبىٌ ىٍ دِٙپٓ ىٍ ډٕبن ىَُبْ سبث٘ ډٞىً٭ٓ َٕاوٍ ْ ثٕٚشَٔه ُٕڈ ٍا ىاٍا ډٓ ثبٙىي . 

ډِٕان ىُ ىٍٔبٵشٓ څل٪ٍ اْ اُ ٽبٍثَىَبْ دِٙپٓ سبث٘ ُٔبى إز ي ٕجت ډٓ ًٙى ٽٍ اوياڇ ثين ثٕٚشَٔه ىُ ٍا ىٍ 

 كبىطٍ اْ ىٍٔبٵز ٽىىي .ډٺبٍٖٔ ثب سبث٘ َبْ ٽًسبٌ ډير ٔب 

آُډبٔ٘  900سب  300ىٍ سٮياىْ اُ ََُٙبْ ٝىٮشٓ ػُبن يٵًٍ آُډبُٔٚبْ إٕٓت ٙىبٕٓ ثب دَسً أپٔ ىٍ ٍىٔٴ 

وٶَ اُ اَبڅٓ إز , يڅٓ ىٍ ٽًٍَٚبْ ىٍ كبڃ سًٕٮٍ أه آُډبُٔٚب سٺَٔجبً ىٌ ډَسجٍ ٽمشَ  1000ىٍ ٕبڃ ثَاْ ََ 

ثَاْ ََ آُډبٔ٘ ) ثب ىٍ و٪َ  mGy 50سب  0.01ٵشُبْ ډوشچٴ كييى إز . ىَُبْ ػٌة ٙيٌ ىٍ اوياډُب ي ثب

ځَٵشه اوًا٫ اُډبٔٚبر سٚوٕٞٓ ( ثَ آيٍى ٙيٌ إز . ىٍ أه اياهَ سمبٔچٓ ىٍ ػُز ٽبٕشه ىَُبْ سلمٕچٓ ىٍ 

 ََ آُډبٔ٘ ىٍ ػُز اٝلاف ٍيُٙب يػًى ىاٍى .

 

 ؿَهٍ ْ ًٕهز َٖشٍ اْ :

ؿَهٍ ْ ًٕهز َٖشٍ اْ إز . ىٍ سًَٞٔ َُٔ ؿَهٍ ْ ډٌٽًٍ ثٍ ٔپٓ اُ ډىبث٬ ډُڈ سبث٘ ىَٓ ډل٤ٕ ُٖٔز 

 ٕبىځٓ ومبٔ٘ ىاىٌ ٙيٌ إز .
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 ؿَهٍ ْ ًٕهز َٖشٍ اْ ي ولًٌ ْ سًڅٕي دٖمبويَبْ َٖشٍ اْ              

 

 

LLW           پسواى تا سطح اكتیَیتِ ی پاییي :Low Level Waste        

 

MLW ط        : پسواى تا یطح اكتیَیتِ ی هتَسMedium Level Waste       

 

HLW                   پسواى تا سطح اكتیَیتِ ی تالا :High Level Waste 

 
 

 

  LLW                       LLW                            LLW                      ٍْإشوَاع ي ډٮيوپب 

                                                                                           

                LLW                                                                                                                       

  

                                                                                          

 

LLW                                                                         
                                                                         fP                             MLW   

 

         

     NLW                                         LLW                                                                         

                       

               MLW , HLW                               U,Pu                                                

                                                                                            

 

ثٍ ًٍٝر ثب٥چٍ ٕىڀ ډٮين ثبٹٓ ډٓ ډبوي ي َمـىٕه  LLWىٍ ډَكچٍ ْ إشوَاع ي اٽشٚبٳ ايٍاوًٕډمٺبىَْٔ دٖمبن 

ٕز ٽٍ ثبٖٔشٓ ىٍ ډٮبىن يػًى ځبُ ٍاىن ٽٍ ىٍ اطَ سلاٙٓ ايٍاوًٕڇ كبٝڄ ډٓ ًٙى ٭بډڄ ډُڈ سبث٘ ځَْٕ ډٮين ٽبٍان ا

 َُُٔډٕىٓ يٕبٔڄ سًٍُٔ اْ يػًى ىاٙشٍ ثبٙي .

أؼبى ډٓ ًٙى . وَٕيځبٌ  LLWىٍ ډَاكڄ سجئڄ , ٱىٓ ٕبُْ ي سٍُٕ ْ ډٕچٍ َبْ ًٕهز وِٕ َمًاٌٍ ډٺبىَْٔ دٖمبن 

ٺَٔجبً سمبډٓ َٖشىي َُٔا ََ ؿىي س LLW , MLWَبْ َٖشٍ اْ ىٍ كبڃ ٽبٍ ٭بډڄ سًڅٕي دٖمبن َبْ ٍاىًٔاٽشًٕ ثب ٦ٕق 

ډلًٞلار وبٙٓ اُ ٙپبٵز َٖشٍ اْ ىٍ ٹ٦ٮبر ًٕهز ٍاٽشًٍ ثبٹٓ ډٓ ډبوىي يڅٓ ډمپه إز ػِء ٽًؿپٓ اُ أه 

ډلًٞلار اُ ٙپبٵُبْ ٍِْٔ ٽٍ ىٍ دًٙ٘ )ٱلاٳ( ًٕهز ثٍ يػًى ډٓ آٔىي وٚز ٽَىٌ ي ياٍى هىټ ٽىىيٌ ًٙوي ي ثٍ 

ٍ , ًٍار ډٮچٸ وبٙٓ اُ هًٍىځٓ , ي وبهبڅٞٓ َبْ ىٔڂَ َٖشٍ َبْ دَسًُاْ ىٔڂَْ ٽٍ ىٍ ډٞبڅق ٕبهشمبوٓ ٍاٽشً

ډًػًى ىٍ هىټ ٽىىيٌ اُ ٍاٌ ٵٮبڃ ٙين ثٍ يٕٕچٍ ْ وًسَين أؼبى ډٓ ًٙوي ا١بٵٍ ځَىوي . ثٕٚشَ َٖشٍ َبْ دَسًُأٓ ٽٍ 

ه ٹٖمشٓ ثئه ٥َٔٸ سًڅٕي ي ثب هىټ ٽىىيٌ كمڄ ډٓ ًٙوي ثًٕٕچٍ ْ ىٕشڂبَُبْ سٞٶٍٕ ٽىىيٌ ىٵ٬ ډٓ ځَىوي. ثب يػًى أ

اُ َٖشٍ َبْ ٍاىًٔ اٽشًْٕ ٽٍ اُ ٍاٽشًٍَب ډًٹ٬ ٽبٍ ٍَب ډٓ ًٙوي ډمپه إز ياٍى ډل٤ٕ ُٖٔز ًٙوي .ډٺياٍ أه ډًاى 

 ثٖشڂٓ ثٍ ٥َاكٓ هبٛ ٍاٽشًٍ ي ٥َُ ٽبٍ ىٕشڂبَُبْ ىٵ٬ دٖمبويَبْ ٍاىًٔاٽشًٕ وٞت ٙيٌ ىٍ ٍاٽشًٍ ىاٍوي .

Iډٓ ًٙوي ٭جبٍسىي اُ ځبَُبْ وبىٍ كبٝڄ اُ ٙپبٵز  َٖشٍ َبْ دَسًُأٓ ٽٍ ىٍ ًَاْ ا٥َاٳ ٍاٽشًٍ ٍَب
131

 , Ar
40

 , 

Kr
, ځبَُبْ ٵٮبڃ ٙيٌ ثٍ يٕٕچٍ ْ وًسَين , سَٔشًٕڇ , َبڅًُوُب ي ډًاى ٍاىًٔ اٽشًٕ ئٌِ ْ ىٔڂَ. َٖشٍ َبْ دَسًُأٓ  25

 تصفيو اًرانيٌو  اًرانيٌو    
 تبدیل    

 غنی ساسی

باسفزابزی                 راکتور تٌنيذ ييهو سٌخت 

ســـــــٌخت   

 تابـش يافتو

 پسًانذاری  
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, ًٍار  fPًلار ٙپبٵز ٽٍ ثًٕٕچٍ ْ ػَٔبوُبْ ډب٬ٔ ىٍ ډل٤ٕ ډب٬ٔ ٍاٽشًٍَب ٍَب ډٓ ًٙوي ٭جبٍسىي اُ سَٔشًٕڇ , ډلٞ

( ٽٍ ثًٕٕچٍ ْ وًسَين ٵٮبڃ ٙيٌ اوي . سٮياىْ اُ أِيسًدُبْ ٍاىًٔاٽشًٕ  Ni , Co , Feكبٝڄ اُ هًٍىځٓ اػِاء ٍاٽشًٍ )

وِٕ ىٍ اطَ ٵَآٔىي ٙپبٵز سًڅٕي ډٓ ًٙوي , يڅٓ ُٕڈ ثٕٚشَ آوُب ٭مََبْ  Xeي ُوًن  Krٽبُْ وبىٍ َمـًن ٽَٔذشًن 

ي طبوٍٕ سب ؿىي ىٹٕٺٍ ( ي دٕ٘ اُ آوپٍ ځبَُبْ كبٝڄ ىٍ ًَاْ ډل٤ٕ ٍاٽشًٍ سوچٍٕ ًٙوي ياډٓ ثٖٕبٍ ٽًسبٌ ىاٍوي ) ؿى

-C-14 , N-16 , Sدبٙىي . ځبَُبْ ٍاىًٔاٽشًْٕ ٽٍ ډٮمًلاً ىٍ ٍاٽشًٍ َبْ هىټ ًٙويٌ ثب ځبُ سًڅٕي ډٓ ًٙوي ٭جبٍسىي اُ 

35 , Ar-40 . 

Hسَٔشًٕڇ 
 ٕڄ ډٓ ًٙى : ىٍ ٍاٽشًٍَبْ َٖشٍ اْ اُ ډىبث٬ َُٔ سٚپ 3

 . ْٵَأىي ٙپبٵز ىٍ ًٕهز َٖشٍ ا 

 . ٵٮبڃ ٙين څٕشًٕڇ ي ثًٍ ثًٕٕچٍ ْ وًسَين 

٭ىَٞ ٵَّاٍ ٔي وِٕ ىٍ ٵَآٔىي ٙپبٵز ي ىٍ ٵَآٔىيَبْ هبٛ ىٔڂَ ىٍ ٍاٽشًٍ سًڅٕي ډٓ ًٙى .اُ ډٕبن أِيسًح َبْ ٔي 

I
131

 , I
Iوٖجشبً ډُڈ سَوي .   129

 ( ىاٍاْ اَمٕز ٵَاياوٓ إز .  Reprocessingىٍ ډَكچٍ ْ ثبُٵَاثَْ ًٕهز ) 129

ىٍ ثبُٵَاثَْ ًٕهز َٖشٍ اْ ٹ٦ٮبر ًٕهشُبْ ډَٞٳ ٙيٌ ٍاٽشًٍ دٔ اُ هَيع اُ آن ىٍ ٔټ إشوَ آة اوجبٍ ډٓ 

Iًٙوي سب ٍاىًٔأِيسًدُبْ ٽًسبٌ ٭مَ ډبوىي 
ٍيُ( ٵَياٙٓ ومبٔىي ي دَسًُأٓ ًٕهز ٽبَ٘ ٔبثي . ٕذٔ  7)وٕمٍ ٭مَ  131

( ثب ىًٔاٌٍ َبْ ١وٕڈ ثشىٓ ډؼُِ َٖشىي ، ًٕهشُب اُ ٥َٔٸ  Hot Cellsبٕت ٽٍ ثٍ ٕچًڅُبْ ىاٯ )ىٍ سبٕٕٖبر ډى

ي ډلًٞلار  U , Puډپبوٕپٓ ي ٔب ٕٙمٕبٔٓ اُ ٱلاٳ ػيا ٕبُْ ٙيٌ ي دٔ اُ اوللاڃ ىٍ إٕي وٕشَٔټ ػيإبُْ 

اوًٕڇ ي دچًسًوًٕڇ ډؼيىاً ( ػيإبُْ ډٓ ًٙوي . ٕذٔ ايٍ TBPس٤ًٕ ډلًٞڃ آڅٓ سَْ ثًوٕڄ ٵٖٶبر ) fPٙپبٵز 

 ثَاْ سٍُٕ ْ ًٕهز ٍاٽشًٍ ډًٍى إشٶبىٌ ٹَاٍ ډٓ ځَٕوي .

دٖمبويَبْ كبٝڄ اُ ثبُٵَاثَْ ٽٍ ٙبډڄ َٖشٍ َبْ ډوشچٴ ثب ٥ًڃ ٭مَ ٽًسبٌ ، ډش٤ًٕ ي ُٔبى َٖشىي ىٍ ډوبُن 

 َُُٔډٕىٓ ثَاْ ٭مچٕبر ثٮيْ وڂُياٍْ ډٓ ًٙوي .

 

 ىٵه دٖمبويَبْ َٖشٍ اْ :

ٍ ْ ًٕهز َٖشٍ اْ )ٽٍ ٙبډڄ ډٮيوپبٍْ ي إٕبة ٽَىن إز.(كؼڈ دٖمبويَبْ ٍاىًٔاٽشًٕ ُٔبى ي ىٍ آٱبُ ؿَه

ٙير ٍاىًٔاٽشًٕٔشٍ ْ آوُب ٽڈ إز ، يڅٓ ىٍ دبٔبن ؿَهٍ ْ ًٕهز ٽٍ ٙبډڄ ٭مچٕبر ٍاٽشًٍ ي ثبُٵَاثَْ ًٕهز 

ار ثبڅٺًٌ اْ ثَاْ ډل٤ٕ ُٖٔز إز ، ٙير ٍاىًٔاٽشًٕٔشٍ ىٍ ًٕهز ُٔبى إز ٽٍ ىٍ دٖمبوي ثبٹٓ ډٓ ډبوي ٽٍ ه٦َ

 أؼبى ډٓ ٽىي .

ثبٖٔشٓ آوُب ٍا ػبډيٕبُْ ومًى . ػبډي ٕبُْ ثٍ ٍٕ ٥َٔٸ  HLWثَاْ سظجٕز ډلچًڅُبْ دٖمبوي ثب ٦ٕق اٽشًٕٔشٍ ْ ثبلا 

 اوؼبڇ ډٓ ًٙى :

 سجئڄ ثٍ ٕٕمبن . .1

 سجئڄ ثٍ ٹَٕ . .2

 سجئڄ ثٍ ٍٕٙٚ . .3

ظجٕز دٖمبوي ډٓ ثبٙي ٽٍ ىٍ أه ٍإشب دٔ اُ كَاٍر ىاىن ډبٔٮبر اُ ثٕه ٭مچٕبر ٵًٷ سجئڄ ثٍ ٍٕٙٚ ثُشَٔه ٍيٗ س

ىٍ ٽًٌٍ َبْ ىياٍ آوُب ٍا ثٍ دًىٍ ػبډيْ ډلشًْ اٽٖٕيَبْ ډلًٞلار ٙپبٵز سجئڄ ډب ومبٔىي ي ىٍ ډَكچٍ ْ ثٮيْ 

، دٖمبوي سجئڄ  ي ٱٌَٕ SiO2 , K2O , Al2O3ىٍ ٽًٌٍ َبْ ىډب ثبلا ، دٔ اُ اٵِيىن ډًاى ٕبُويٌ ْ ٍٕٙٚ ثٍ آوُب ډبوىي 

ثٍ ثچًٽُبْ ٍٕٙٚ اْ ډٓ ًٙى ٽٍ أه ثچًٽُب ٍا ىٍ ىاهڄ ٩َيٳ ١وٕڈ إشٕڄ ػبٕڂِٔه ي ډَُ ي ډًڇ ډٓ ٽىىي . ثَاْ 

ٍيُٙبْ ډشٶبيسٓ دٕٚىُبى ٙيٌ إز ٽٍ ثُشَٔه ٍيٗ ىٵه ىٍ ا٭مبٷ ُډٕه ىٍ سٚپٕلار  HLWىٵه وُبٔٓ دٖمبوي َبْ 

آڅمبن ٽٍ ډٮبىن  Asseبىن ٹئمٓ ومټ ډٓ ثبٙي . ثَاْ ډظبڃ ىٍ ډى٦ٺٍ ْ  ډىبٕت ُډٕه ٕبهشبٍْ ډبوىي ځَاٵٕز ي ٔب ډٮ
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ىٍ و٪َ ځَٵشٍ اوي. ٕبَٔ ٍيُٙبْ دٕٚىُبىْ ثَاْ ىٵه  HLWٹئمٓ ومټ يػًى ىاٍى ډلچُبٔٓ ثَاْ ىٵه دٖمبويَبْ 

 دٖمبويَبْ ٍاىًٔاٽشًٕ ثب ٦ٕق اٽشًٕٔشٍ ْ ثبلا ثٍ َٙف َُٔ ډٓ ثبٙي :

ٍٕٝ ومٓ ًٙى َُٔا آة ىٍٔب هًٍويٌ ثًىٌ ي ػياٍ ډوبُن ٵًلاىْ ٍا ًٍٕام ٽَىٌ ي ىٵه ىٍ ثٖشَ اٹٕبوًُٕب : سً .1

 ډًاى ٍاىًٔاٽشًٕ ثٍ ډل٤ٕ ىٍٔبٔٓ وٚز ډٓ ٽىىي .

ىٵه ىٍ َُٔ ثٖشَ ىٍٔب : سًٍٕٝ ومٓ ًٙى َُٔا ډمپه إز ىٍ اطَ ثَيُ ُڅِڅٍ ي ٔب آسٚٶٚبن ډًاى ثٍ ٦ٕق ٔب  .2

 ثٖشَ ىٍٔب ډىشٺڄ ًٙوي .

٦جٓ : سًٍٕٝ ومٓ ًٙى َُٔا ثٍ ٭چز كَاٍر أؼبى ٙيٌ ىٍ دٖمبوي ثشئٍغ ثٚپٍ َب ثٍ ىٵه ىٍ َُٔ ٔوُبْ ٹ .3

 ٽٴ ي ثٖشَ ٹ٦ت دبٕٔه ٍٵشٍ ي ىٍ ًٍٝر وٚز ډًاى ٍاىًٔاٽشًٕ اكشمبڃ آڅًىځٓ آثُجٓ َُُٔډٕىٓ يػًى ىاٍى .

بة ٽىىيٌ سًٍٕٝ ومٓ ًٙى ، َُٔا ىٍ ًٍٝر ثَيُ اٙپبڃ ىٍ ډًٙپُبْ دَس دَسبة ثٍ ػً هبٍع ٽٌَ ْ ُډٕه : .4

 اكشمبڃ آڅًىځٓ ػً ُډٕه يػًى ىاٍى .

ىٵه ىٍ ا٭مبٷ ُډٕه : سًٍٕٝ ډٓ ًٙى ، يڅٓ ىٍ ًٍٝر يٹ٫ً ُڅِڅٍ ئب ثَيُ آسٚٶٚبن ډمپه إز آوُب ثٍ  .5

 ٦ٕق ُډٕه ثبُځَىوي .

 ىٵه ىٍ ډٮبىن ډشَيٽٍ ْ ومټ : سًٍٕٝ ډٓ ًٙى ، اكشمبڃ ثَيُ يٹب٬ٔ ًٽَ ٙيٌ ىٍ ثبلا وِٕ يػًى ىاٍى . .6

 

بڃ دٖمبويَبْ ٍاىًٔاٽشًٕ ثب ٦ٕق اٽشًٕٔشٍ ْ ثبلا ٔپٓ اُ ډٚپلار ثٖٕبٍ ثٍِٿ ُٖٔز ډل٦ٕٓ ډٓ ثبٙىي ٽٍ ثٍ ََ ك

ىٍ ٽًٍٚ ًٕئي  HLWسلٺٕٺبر ىٍ ډًٍى آوُب َىًُ َڈ اىاډٍ ىاٍى .ىٍ كبڃ كب١َ ثُشَٔه ثَوبډٍ ْ ىٵ٬ دٖمبويَبْ 

 ډٖٓ ٽٍ اُ آڅٕبُ ډوًٞٛ ي ډٺبيډٓاوؼبڇ ډٓ ًٙى . ىٍ أه ٽًٍٚ دٖمبويَبْ ٍاىًٔاٽشًٕ ىٍ ٩َيٳ ١وٕڈ 

 اُ ډٔ ٕبهشٍ ٙيٌ اوي ٹَاٍ ځَٵشٍ اوي ي ىٍ ډٮبىن ډشَيٽٍ ْ آَه ٽٍ ثٮ٢بً سب َُٔ ىٍٔب وِٕ اډشياى ىاٍوي ىٵه ډٓ ًٙوي .

 

 آلأىيٌ َبْ ٍاىًٔاٽشًٕ وبٙٓ اُ ٽبٍځَىاوٓ وَٕيځبَُبْ َٖشٍ اْ :

 

اكٓ ٕٕٖشڈ ًٕهز ي هىټ ٽىىيٌ ْ ٍاٽشًٍ ىاٍى . ٍَبٕبُْ ډًاى َٖشٍ اْ ١مه ٽبٍ ٔټ ٍاٽشًٍ ثٖشڂٓ ثٍ ٥َ

ىٍ ٍإشبْ أٍُبثٓ   يآة ػًٙبن َٖشىي . PWRوَٕيځبَُبْ َٖشٍ اْ ډشيايڃ ىٍ ػُبن اٽظَاً اُ و٫ً آة سلز ٵٚبٍ 

آلأىيٌ َبْ ٍاىًٔاٽشًٕ ٍَب ٙيٌ ىٍ ًَا ثبٖٔشٓ آوُب ٍا ىٍ ٍاث٦ٍ ثب اٍسجب٣ ٕٕٖشڈ هىټ ٽىىيٌ ٙبن ثب ًَا سٺٖٕڈ ثىيْ 

 ٕڈ ٔٮىٓ :ٽى

 ( هىټ ٽىىيٌ َبْ ؿَهٍ ْ ډٖشٺٕڈDirect Cycle   ) 

  ( هىټ ٽىىيٌ َبْ ؿَهٍ ْ ٱَٕډٖشٺٕڈIndirect Cycle  ) 

 

ىٍ ؿَهٍ ْ ډٖشٺٕڈ هىټ ٽىىيٌ اُ ٹچت ٍاٽشًٍ ٭جًٍ ٽَىٌ ي ډٖشٺٕمبً ثٍ ًَا سوچٍٕ ډٓ ًٙى ٕٕٖشڈ َبْ ډٌٽًٍ ىٍ 

أه ٍاٽشًٍَب ثوبٍ ډٖشٺٕمبً اُ ٍاٽشًٍ ثٍ سًٍثٕه َيأز ٙيٌ ي  ٍاٽًسََبْ آة ػًٙبن ډًٍى إشٶبىٌ ٹَاٍ ىاٍوي . ىٍ

ٕذٔ ىٍ ؿڂبڅىيٌ ډب٬ٔ ځَىٔيٌ ي ډؼيىاً ثٍ ٍاٽشًٍ ثبُځَىاويٌ ډٓ ًٙى . ىٍؿَهٍ ْ ٱَٕ ډٖشٺٕڈ هىټ ٽىىيٌ َٕٕ ٽًڅٍ 

اوؼبڇ  PWRډٓ ًٙى يڅٓ ثوبٍ ىٍ ٔټ ؿَهٍ ْ طبؤًٍ سًڅٕي ي ثٍ سًٍثٕه َيأز ډٕڂَىى أه ؿَهٍ ىٍ ٍاٽشًٍَبْ 

 ډٓ دٌَٔى .

 ثٍ ىي و٫ً سٺٖٕڈ ډٓ ًٙوي : PWR , BWRىٍ َٙا٤ٔ ډٮمًڅٓ دٖمبويَبْ كبٝڄ اُ 

( : أه ٍاىًٔاٽشًٕٔشٍ ىٍ اطَ ثمجبٍان وًسَيوٓ ډًاى ډًػًى ىٍ  Induced Radioactivityٍاىًٔاٽشًٕٔشٍ ْ اڅٺبٔٓ ) .1

 هىټ ٽىىيٌ أؼبى ډٓ ًٙى .
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ډلًٞلار ٙپبٵز ٔب ىٍ اطَ آڅًىځٓ ي ثبٹٕمبويٌ ْ ايٍاوًٕڇ ثَ  ( :  Fission Productsډلًٞلار ٙپبٵز )  .2

ٍيْ ٱلاٳ ًٕهز ي ٔب ىٍ اطَ وٚز ډًاى ٍاىًٔاٽشًٕ اُ ٱلاٳ ًٕهز ياٍى هىټ ٽىىيٌ ډٓ ًٙوي ٽٍ ډًٍى ايڃ ٍا 

Tramp Uranium . ډٓ وبډىي 

ٔشٍ ْ اڅٺبٔٓ ىٍ هىټ ٽىىيٌ ٍاىًٔوًٽچٍٕ َبْ كبٝڄ ثًٍٞر ځبُ ډب٬ٔ ي ػبډيار ډٮچٸ يػًى ىاٍوي .و٫ً ٍاىًٔاٽشًٕ

ثٖشڂٓ ثٍ و٫ً ډًاى ٕبهشبٍْ ثپبٍ ٍٵشٍ ىٍ ٍاٽشًٍ ىاٍى ، ډبوىي و٫ً ډلٶ٪ٍ ْ سلز ٵٚبٍ ، ٹچت ، دمخ َب ،ٕٕٖشڈ څًڅٍ 

ٽٚٓ ي ٕبَٔ اػِأٓ ٽٍ ىٍ سمبٓ ثب آة ٹَاٍ ډٓ ځَٕوي . اٽشًٕٔشٍ ْ اڅٺبٔٓ ثٍ ډٺياٍ ٽمشَ ىٍ اطَ وب هبڅٞٓ َبْ ډًػًى 

 ٌ وِٕ أؼبى ډٓ ًٙى ، َُٔا َمًاٌٍ ىٍ اطَ سٞٶٍٕ اُ آة ډًاى ايڃ ػيإبُْ ډٓ ًٙوي .ىٍ آة هىټ ٽىىي

( ډىج٬ اٝچٓ ډًاى ٍاىًٔاٽشًٕ ١مه ٽبٍځَىاوٓ Activation Productsهًٍىځٓ ، ٕبٔ٘ ي ډلًٞلار ٵٮبڃ ٙيٌ )

اُ آوُب ثٍ هىټ  ٍاٽشًٍ ډٓ ثبٙىي ، يڅٓ ډُمشَٔه ډٚپڄ وڂُياٍْ ٕبڅڈ ًٕهز ي ٱلاٳ إز سب ډًاى ٙپبٵشٍ ٙيٌ

 ٽىىيٌ وٚز وىمبٔىي ي اُ أه ٥َٔٸ ثٍ ًَا ډىشٺڄ وًٚوي .

( ي سَٽُب ي ٙپٖشڂُٕب ىٍ آن أؼبى ډٓ ًٙوي ٽچٍٕ ْ أه   ١Swellingمه سبث٘ ىَٓ ًٕهز ٱلاٳ ډشًٍڇ ٙيٌ )

 سٲَٕٕار ثب٭ض أؼبى سى٘ ىٍ ٱلاٳ ًٕهز ډٓ ًٙوي 

وًٽچٍٕ ځبُْ ٙپڄ ياٍى ډل٤ٕ ُٖٔز ډٓ ًٙوي ٽٍ اُ و٪َ كٶب٩ز اُ ثٕه ډًاىْ ٽٍ ىٍ اطَ ٙپبٵز أؼبى ډٓ ًٙوي ٍٕ 

Iډل٦ٕٓ اَمٕز ُٔبى ىاٍوي .أه ٍاىًٔوًٽچٍٕ َب ٭جبٍسىي اُ : ٔي 
Kr, ٽَٔذشًن  131

H, سَٔشًٕڇ  85
3 . 

ٔي ٍاىًٔاٽشًٕ ثًٍٞر ٭ىَٞ ٵًٷ اڅٮبىٌ ٵَاٍ يػًى ىاٙشٍ ي اُ سبٕٕٖبر َٖشٍ اْ ثب َٕ٭ز ثٕٚشَْ اُ ٕبَٔ ٭ىبَٝ ٱَٕ 

Srَاٍ ډبوىي ٵ
ي ٔب هبٽُبْ وبىٍ وٚز ډٓ ٽىي . أه ډبىٌ اُ ٥َٔٸ ُوؼٌَٕ ْ ٱٌأٓ ثٍ اوٖبن َٕأز ډٓ ٽىي .  90

Iهًٙجوشبوٍ ډُمشَٔه أِيسًح ٔي ٽٍ 
ٍيُ وٕمٍ ٭مَ ىاٍى څٌا َىڂبڇ وڂُياٍْ ًٕهز سؼٍِٔ ډٓ  8إز كييىاً  131

Krًٙى . ٕبَٔ ٍاىًٔوًٽچٍٕ َبْ ٵَاٍ 
Hي  85

 ډٓ ثبٙىي . 3

ؿًن ثوبٍ ډٖشٺٕمب اُ ٹچت ثٍ سًٍثٕه َيأز ډٓ ًٙى ٔټ ٕٕٖشڈ سٞٶٍٕ ْ  BWRؿَهٍ ْ ډٖشٺٕڈ وَٕيځبَُبْ  ىٍ

ىائمٓ ػُز وڂُياٍْ ىائمٓ اٽظَ ډًاى ٙپبٵز اُ هىټ ٽىىيٌ يػًى ىاٍى . ىٍ أه سبٕٕٖبر ثَهٓ اُ ځبَُب ي ډًاى ٵَاٍ 

 ثٍ ىيىٽ٘ َيأز ډٓ ًٙوي .ٍاىًٔاٽشًٕ َمَاٌ ثوبٍ اُ سًٍثٕه ځٌٙشٍ ي اُ ٥َٔٸ ؿڂبڅىيٌ 

Krىٍ ډًٍى ٍَب ٕبُْ ځبُ 
ثبٖٔشٓ َمًاٌٍ سًػٍ ًٙى ٽٍ ٱچ٪ز آن ىٍ ًَا اُ كياٽظَ ډؼبُ سٮٕٕه ٙيٌ ٵَاسَ وَيى .  85

ؿىبوـٍ َٙا٤ٔ ػًْ ػُز سوچٍٕ ْ ځبُ ډٌٽًٍ ىٍ ًَا ډٖب٭ي وجبٙي ثبٖٔشٓ ځبُ وڂُياٍْ ًٙى . ثَاْ وڂُياٍْ أه 

ة ځبُ ىٍ ىډبْ ډٮمًڅٓ ثَ ٍيْ ػبًة َبٔٓ ډبوىي ًٱبڃ ، ٕٕچٕپبُڃ ي ٱَثبڅُبْ ځبُ ىي ٍيٗ ډشيايڃ إز . ػٌ

 ډًڅپًڅٓ ئب ػٌة ثَ ٍيْ ًٱبڃ ي ٕٕچٕپبُڃ ىٍ ىډبْ دبٕٔه ي سٺ٦َٕ َٕى اوؼبڇ ډٓ دٌَٔى .

 

 (: Reprocessing Of Reactor Spent Fuelثبُٵَاثَْ ًٕهز َبْ ډَٞٳ ٙيٌ ىٍ ٍاٽشًٍ )

 

Uاٽشًٍ ثٍ اسمبڇ ډٓ ٍٕي ، ٵٺ٤ ډٺياٍ ٽمٓ اُ َىڂبډٓ ٽٍ ٭مَ ډٶٕي ٹچت ٍ
ډلشًْ ًٕهز ډَٞٳ ٙيٌ إز ي  235

Uٹٖمشٓ اُ 
Puوِٕ سجئڄ ثٍ  238

ډٓ ځَىى ٽٍ هًى ٔټ ډبىٌ ْ ٹبثڄ ٙپبٵز ثًىٌ ي ثٍ ٭ىًان ډبىٌ ْ ايڅٍٕ ْ  239

بٵشٍ ٙيٌ ىٍ ٹچت سٖلٕلار َٕشُبْ ي َمـىٕه ًٕهز ٍاٽشًٍَب ٹبثڄ إشٶبىٌ ډٓ ثبٙي . ؿًن ډٺياٍ ُٔبىْ ډًاى ٙپ

ٍاٽشًٍ أؼبى ٙيٌ إز ي أه ډًاى ثٍ ٙير ػبًة وًسَين ډٓ ثبٙىي ٭چٌُٕا اٹشٞبى وًسَيوٓ ىٍ ٹچت ډوشڄ ځَىٔيٌ ي 

Uسٮ٠ًٔ ًٕهز ١َيٍْ ډٓ ثبٙي .ثَاْ ثبُٔبثٓ 
238

, U
235

 , Pu
ٽٍ ډًاى ثب اٍُٙٓ ډٓ ثبٙىي ، ًٕهز ٍاٽشًٍ  239

ىٍ إشوََبْ آة ٽٍ ىٍ ػًاٍ ٍاٽشًٍ ٹَاٍ ىاٍوي وڂُياٍْ ډٓ ًٙوي سب  ډبٌ سب ٔټ ٕبڃ 6دٔ اُ هَيع اُ آن ثٍ ډير 

ىٍ اطَ سؼٍِٔ ْ أِيسًدُبْ ٽًسبٌ ٭مَ اٽشًٕٔشٍ ډٕچٍ َبْ ًٕهز ثٍ ٙير ٽبَ٘ ٔبٵشٍ ي ثبُٵَاثَْ ًٕهز سُٖٕڄ 

بْ ٕٙمٕبٔٓ ٽٍ ځَىى. دٔ اُ ٥ٓ ډير ډٌٽًٍ ًٕهشُب اُ ٍاٽشًٍ ثٍ ٽبٍهبوٍ ْ ثبُٵَاثَْ ډىشٺڄ ځَىٔيٌ ي س٤ًٕ ٵَأىيَ

ي ډلًٞلار ٙپبٵز س٤ًٕ إشٶبىٌ اُ ٍيٗ إشوَاع  U , Puٙبډڄ ډَاكڄ اوللاڃ ًٕهز ىٍ إٕي ي ػيإبُْ 
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ػيإبُْ ي ډلًٞلار ٙپبٵز ثًٍٞر ډلچًڃ وٕشَاسٍ ثٮىًان  U , Puډب٬ٔ ثب ډلچًڅُبْ آڅٓ إز ، ډًاى ثب اٍُٗ 

 وڂُياٍْ ًٙى . HLWدٖمبوي ٵًٷ اڅٮبىٌ اٽشًٕ 

بوٖٕڄ ه٦َ آڅًىځٓ ډل٤ٕ ُٖٔز ثٍ ډًاى ٍاىًٔاٽشًٕ اُ آوؼب وبٙٓ ډٓ ًٙى ٽٍ ډٺبىَٔ ُٔبىْ ډًاى ٍاىًٔاٽشًٕ ثٕٚشَٔه دش

ىٍ ًٕهز ډَٞٳ ٙيٌ ػم٬ ايٍْ ځَىٔيٌ اوي ي ىٍ اطَ ثبُٵَاثَْ ًٕهز ډَٞٳ ٙيٌ آُاى ډٓ ځَىوي. ځبَُبْ 

بر ډوشچٶٓ سٺٖٕڈ ثىيْ ډٓ ًٙوي . ٹٖمز هَيػٓ اُ سبٕٕٖبر ٍاىًٕٔٙمٕبٔٓ ډٮمًلاً ثَ ډجىبْ اٽشًٕٔشٍ هًى ثٍ ٥جٺ

ا٭٪ڈ أه ٍاىًٔاٽشًٕٔشٍ ډَث٣ً ثٍ ځبَُبْ كبٝڄ اُ اوللاڃ ًٕهز ډَٞٳ ٙيٌ ٍاٽشًٍ ىٍ إٕي ډٓ ثبٙي ٽٍ ډُمشَٔه 

Iاوُب ځبَُبْ وؼٕت ي 
Krډٓ ثبٙىي . ځبُ ٽَٔذشًن  131

ٕبڃ ٹٖمز ا٭٪ڈ ځبَُبْ وؼٕت ٍا  10.76ثب وٕمٍ ٭مَ   85

 سٚپٕڄ ډٓ ىَي .

Xeٍيُ سًٍٞ ومبٕٔڈ ، ډٺبىَٔ ُٔبىْ  100وـٍ ُډبن هىټ ٙين ًٕهز دٔ اُ هبٍع ٙين اُ وَٕيځبٌ ٍا ؿىب
وِٕ   135

Krآُاى ډٓ ًٙى .ََ ؿىي دَسًَبْ ٕب٥ٮٍ اُ 
ثشبْ ١ٮٕٴ ي ٽمٓ سبث٘ ځبډبٕز يڅٓ سبث٘ ىَٓ ځبډبْ ډَث٣ً ثٍ   85

Xe
بٕٕٖبر ثبُ ٵَاثَْ ډٓ ځَىى. ځبَُبْ هَيػٓ اُ ٙئي ثًىٌ ي ثب٭ض سبث٘ ځَْٕ اٵَاى ىٍ ا٥َاٳ وَٕيځبٌ ي س  135

 سبٕٕٖبر ثبُٵَاثَْ اٽظَاً آڅًىٌ ثٍ ډًاى ٕٙمٕبٔٓ ډبوىي وٕشَار َب ي ډًاى آڅٓ ي َمـىٕه ډٺياٍْ ډًاى ٙپبٵز ډٓ ثبٙي .

ٓ ٽبٍځَىاوٓ ىٕشڂبَُبْ ٍٵ٬ آڅًىځٓ ًَا ىٍ أه سبٕٕٖبر ډٚبثٍ ٕبَٔ ٝىب٬ٔ ډٓ ثبٙي . ډُمشَٕه ٕٕٖشڈ ٽىشَڃ آڅًىځ

ىٍ ػيإبُْ ٍاىًٕٔٙمٕبٔٓ إشٶبىٌ اُ ٝبٵٓ َبْ ٽبٱٌْ ، ٝبٵٓ َبْ ٙىٓ ي اڅٕبٳ ٍٕٙٚ اْ ، ًٍٕة ٽىىيٌ َبْ 

اڅپشَيإشبسٕټ ، إپَاٍثُبْ سَ ي ٝبٵٓ َبْ ٵچِْ ډشوچوڄ ي ٔب ځَاوٕشٓ إز . ََ و٫ً ىٕشڂبٌ هًٕٞٝبر 

ثب ىٹز اوشوبة ًٙى .ىٍ ٝىب٬ٔ َٖشٍ اْ  ډوًٞٛ ثٍ هًى ٍا ىاٍإز ي ىٕشڂبٌ سٞٶٍٕ ََ ډَكچٍ ْ ٵَأىي ثبٖٔشٓ

ثبٔي ىٹز ًٙى ٽٍ ٝبٵٓ َب ثٍ ډًٹ٬ سٮ٠ًٔ ًٙوي َُٔا سؼم٬ ډًاى ٍاىًٔاٽشًٕ ثَ ٍيْ ٝبٵٓ َب ډٓ سًاوي ثب٭ض سبث٘ 

 ځَْٕ ٽبٍٽىبن ځَىى ي ١مىبً ثبٖٔشٓ ىٹز ًٙى ٽٍ َىڂبڇ سٮ٠ًٔ ٝبٵٓ َب ډًاى ٍاىًٔاٽشًٕ ياٍى ډل٨ٕ ُٖٔز وًٚوي .

ډٕپَين ٍا اُ ىٕز  0.3% اُ ًٍار ثب ٹ٦َ 99.97َبْ آڅًىٌ دٔ اُ ٭جًٍ اُ ٝبٵٓ َبْ ډىبٕت كييى ٹٖمز ا٭٪ڈ ځبُ

 ډٓ ىَىي .

Krثٍ ََ كبڃ ډُمشَٔه آلأىيٌ ْ ًَا ىٍ ٕٕٖشڈ َبْ ثبُٵَاثَْ ځبُ 
إز .ثىبثَأه اوشوبة ډلڄ ثَاْ أه سبٕٕٖبر  85

اٙىبٕٓ ډىبٕت ي وٞت ىيىٽ٘ َبْ ډَسٶ٬ ٍيُٙبْ ثبٖٔشٔ ثب ىٹز ُٔبى اوؼبڇ ًٙى .اوشوبة ډلچٓ ثب َٙا٤ٔ ًَ

Krډىبٕت ثَاْ ٽبَ٘ ډٺياٍ 
ىٍ كي ډؼبُ ډٓ ثبٙىي . سٮ٦ٕڄ ٽبٍهبوٍ ىٍ َٙا٤ٔ وبډىبٕت ًَا ي ٔب وڂُياٍْ ځبَُبْ   85

Krهَيػٓ ، ػيإبُْ 
 اُ ٕبَٔ ځبَُب اُ ٍيُٙبْ ډىبٕت ٽىشَڃ آڅًىځٓ ډٓ ثبٙىي .  85

چٕپبُڃ ي ٔب ٝبٵٓ َبْ ډًڅپًڅٓ ، ػٌة ىٍ ىډبْ دبٕٔه ثَ ٍيْ ٕٕچٕپبُڃ ي ىٍ أه ٍإشب ػٌة ثَ ٍيْ ًٱبڃ ، ٕٕ

ًٱبڃ ، سٺ٦َٕ ىٍ ىډبْ ثٖٕبٍ دبٕٔه ، ډبوَاوُبْ لإشٕپٓ ٕچٕپًوٓ ىٍ ٽبٍَبْ وٶًًْ ٍيُٙبْ ډىبٕت ػٌة ځبُ 

 ٽَٔذشًن ډٓ ثبٙىي .

 

 ٕبَٔ ډىبث٬ آڅًىځٓ ٍاىًٔاٽشًٕ :

شٍ اْ ډَث٣ً ثٍ ٽبٍثَى ٍاىًٔأِيسًدُب ، ىئٍٍِْ دٖمبويَبْ َٖشٍ اْ ي ٕبَٔ ډىبث٬ آڅًىځٓ ٍاىًٔاٽشًٕ اُ ٝىب٬ٔ َٖ

إز ىٍ أه دَيٌُ ثب إشٶبىٌ اُ  Plowshare Projectٽبٍثَىَبْ ٝچق ػًٔبوٍ ډًاىډىٶؼٌَ ْ َٖشٍ اْ ډبوىي 

ًٙى ٽٍ ىٍ وشٕؼٍ  اوٶؼبٍار َٖشٍ اْ ىٍ َُٔ ُډٕه ، ډوبُن ځبُ ، ثىيٍَب ، ٽبوبڅُب ي ٕبَٔ سبٕٕٖبر َُٔ ُډٕه اكياص ډٓ

 ْ اوٶؼبٍ َٖشٍ اْ اډپبن آڅًىځٓ ډل٤ٕ ُٖٔز يػًى ىاٍى .

ىٍ ٽبٍثَىَبْ ډُڈ ٝىٮشٓ ٍاىًٔأِيسًدُب ډبوىي ؿڂبڅٓ ي ١وبډز ٕىؼٓ ، سَٻ ٕىؼٓ ، ٽىشَڃ ػَٔبن ٽبسبڅٕٖز َب ثٍ 

 ًا ٽمشَ ٩بََ ډٓ ًٙى .٭ىًان ٭ىبَٝ ٍىٔبة ، ثٍ ٭چز ډٺبىَٔ ٽڈ ٭ىبَٝ ٍاىًٔاٽشًٕ ثپبٍ ثَىٌ ٙيٌ  ډٚپلار آڅًىځٓ َ

ډلچًڅُبْ ٍاىًٔ اٽشًٕ ٍا ډٮمًلاً سب ډَكچٍ ْ سؼٍِٔ وڂُياٍْ ډٓ ومبٔىي ي څٌا آڅًىځٓ ًَا س٤ًٕ أه ځًوٍ ډًاى أؼبى 

 ومٓ ًٙى . دٖمبويَبْ ػبډي ٍا وِٕ ىٵه ډٓ ومبٔىي .
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ب٬ٔ َٖشٍ اْ اَمٕز ثٖٕبٍْ َمبن ٥ًٍْ ٽٍ ډشٌٽَ ٙئڈ َٙا٤ٔ آة ي ًَا ىٍ ٽبَ٘ ٍاىًٔاٽشًٕٔشٍ ْ آُاى ٙيٌ اُ ٝى

ىاٍى .ثىبثَأه ىٍ اوشوبة ډلڄ سبٕٕٖبر َٖشٍ اْ ثبٖٔشٓ ډىبٕت ثًىن آن ثَاْ ٽبٍځَىاوٓ ٭بىْ ي ثَيُ ٕبولٍ ىٍ 

 سبٕٕٖبر ىٍ و٪َ ٹَاٍ ځَٕى . ثٍَٕٓ ًَاٙىبٕٓ ثبٖٔشٓ ډٖبٔڄ ًٔڄ ٍا ډًٍى سًػٍ ٹَاٍ ىَي :

 ي اوشٺبڃ آلأىيٌ َبْ ٍاىًٔاٽشًٕ ډًطَ إز .سٮٕٕه َٙا٤ٔ آة ي ًَاْ ډلڄ ٽٍ ثَ ٍيْ ٍٹٕٸ ٽَىن  .1

 سَٚٔق آډبٍْ أؼبى دئيٌ َبْ هبٛ ىٍ ًَا . .2

سٮٕٕه ثٓ و٪مٓ َب ىٍ ًَا ، َٙا٤ٔ ډش٤ًٕ ٕبڅٕبوٍ آة ي ًَا ٍا ډٮمًلاً ثَاْ ډلبٕجٍ ْ ولًٌ ْ دو٘ يٱچ٪ز  .3

 ځبَُبْ هَيػٓ ډًٍى إشٶبىٌ ٹَاٍ ډٓ ىَىي .

ىٍ ا٥َاٳ وَٕيځبَُبْ َٖشٍ اْ اُ ػمچٍ ٭مچٕبر ٽبٍځَىاوٓ ٍاٽشًٍ ډٓ ثبٙي .  اوياٌُ ځَْٕ ىائمٓ ىٍ ٍاىًٔاٽشًٕٔشٍ

ىٍأه ٍإشب ىٍ ََ وَٕيځبَٓ ثو٘ ډوًٞٛ كٶب٩ز ىٍ ثَاثَ دَسً يػًى ىاٍى ٽٍ ډٖئًڃ كٶب٩ز ډل٤ٕ ُٖٔز إز 

. 

ٖجٓ أه ډوب٥ٌَ ثب وپشٍ ْ ډُڈ ي ٹبثڄ سٮمٸ ىٍ ډًٍى ډوب٥َار وبٙٓ اُ إشٶبىٌ اُ وَٕيځبَُبْ َٖشٍ اْ ډٺبٍٖٔ ْ و

ډوب٥َار وبٙٓ اُ إشٶبىٌ اُ ځِٔىٍ َبْ ىٔڂَ سبډٕه اوَُْ ډٓ ثبٙي . إشٶبىٌ ْ ََ ٽياڇ اُ ډىبث٬ اوَُْ ډوب٥َاسٓ ٍا 

ىٍ ثَ ىاٍى .اوٶؼبٍ ىٍ وَٕيځبَُبْ ثب ًٕهز ًٱبڃ ٕىڀ ډٓ سًاوي ه٦َار ػيْ ثَاْ ډَىڇ ي ډل٤ٕ ُٖٔز ثًػًى 

وٶَ ىٍ وشٕؼٍ ْ ثَيوٕٚز وبٙٓ  4000ٶؼبٍ ٔټ وَٕيځبٌ اُ أه و٫ً ىٍ څىين ثٕ٘ اُ ىٍ وشٕؼٍ ْ او 1952آيٍى . ىٍ ٕبڃ 

كبٝڄ اُ ٽبٍٽَى وَٕيځبَُبْ ٵٖٕچٓ ىٍ ٵ٢ب ثٍ   SO2 , NOX اُ ىيى ي ٱجبٍ ًٱبڃ ٕىڀ ػبن ثبهشىي . دَاٽىيځٓ 

ډٓ ځٌاٍى ٽٍ ثٍ وًثٍ  ډل٤ٕ ُٖٔز اوٖبن ٝيډبر ُٔبىْ ياٍى ډٓ ٽىي ي اطَار ًٕئٓ ثَ ٍيْ ػبوياٍان ي ځٕبَبن ثبٹٓ

ْ هًى ډًٍى ثٍَٕٓ ٹَاٍ ډٓ ځَٕوي . ىٍ ډًٍى وَٕيځبَُب ي ٝىب٬ٔ َٖشٍ اْ ډٚپڄ ٭ميٌ ىٍ ُډٕىٍ ْ ىئٍٍِْ ي 

وڂُياٍْ دٖمبويَبْ َٖشٍ اْ يػًى ىاٍى . َُٔا أه دٖمبويَب ىاٍاْ اٽشًٕٔشٍ ْ ثٖٕبٍ ثبلأٓ ډٓ ثبٙىي ٽٍ ثٍ ٭چز 

ي ٭ىبَٝ سَاؤ ايٍاوًٕڇ ثبٖٔشٓ َِاٍان ٕبڃ وڂُياٍْ ًٙوي سب اٽشًٕٔشٍ ْ آوُب يػًى ٭ىبَٝ ثب وٕمٍ ٭مَ ثچىي ډبوى

ثًٍٞر ٹبثڄ ٹجًڃ ٽبَ٘ ٔبثي . ىٍ أه ٍإشب ٍيٗ َبْ ىٵه دٖمبويَب ىٍ ځًٍَبْ َُٔ ُډٕىٓ ي ىٍ سٚپٕلار ډىبٕت 

ًٕئي ا٭مبڃ ډٓ ًٙى .  ُډٕه ٙىبٕٓ ډبوىي ٍٓ ، ځَاوٕز ي ومټ ډًٍى ثٍَٕٓ ٹَاٍ ځَٵشٍ ي ىٍ ثَهٓ اُ ٽًٍَٚب ډبوىي

ثئُٓ إز ًٕاوق َٖشٍ اْ ډبوىي ٕبولٍ ْ وَٕيځبٌ ؿَوًدٕڄ ىٍ ٕبڅُبْ ځٌٙشٍ ثب٭ض ٍَبٕبُْ ډٺبىَٔ ډشىبثُٓ ډًاى 

ٍاىًٔاٽشًٕ ىٍ ًَا ځَىٔيٌ ٽٍ اطَار آوٓ ي ىٍَٔٓ آن ثٍَيْ ډل٤ٕ ُٖٔز ي ٕلاډشٓ اوٖبوُب ډًٍى ثٍَٕٓ ډٓ ثبٙي 

أمىٓ وَٕيځبَُبْ َٖشٍ اْ ي٬١ ځَىٔيٌ ثٍ و٪َ ډٓ ٍٕي ٽٍ ډوب٥َار أه  .يڅٓ ثب ډٺٍَار ٙئيْ ٽٍ ىٍ ډًٍى

 وَٕيځبَُب اُ و٪َ آڅًىځٓ ًَا ٽمشَ اُ وَٕيځبَُبْ ًٕهز ٵٖٕچٓ ثبٙي .

 

 

 

 
 


