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 1مکانیک سیالات       ی ساخت توربین آبیپروشه کار گسارش

 پیشگفتار

ضَد کهِ رشآیٌهذ تَدیهذ آى اص    ی ساخت تَستیي کَچک آتی سا ضاهل هیضشحی اص هشاحل پشٍطُ ،ایي گضاسش

 تِ پایاى سسیذ. 1396ٍ دس اسدیثْطت هاُ  ضذ آغاص 1395اٍاسط اسفٌذ هاُ 

دس ساخت ایي تَستیي سؼی تش ایي تَدُ است کِ دقیقاً طثق دستَسادؼولی کِ اص طشف استاد اسائِ ضذُ است، 

 ّای رکش ضذُ دس آى دستَسادؼول، سػایت گشدد.هحذٍدیت ػول ضَد ٍ قَاًیي ٍ

ساخت ایي تَستیي تِ طَس کاهل تیاى گشدیذُ رصل تذٍیي ضذُ ٍ دس آى، هشاحل طشاحی ٍ  4ایي گضاسش دس 

ی یک ًوای کلی اص اخضاء ٍ قطؼهات ٍ طهشص   است. رصل اٍل ایي گضاسش ضاهل هؼشری تَستیي، ًَع آى ٍ اسائِ

ّای اٍدیِ تیاى گشدیذُ کاس تَستیي است. دس رصل دٍم، هشاحل طشاحی تَستیي ٍ اصلاح ػیَب هَخَد دس طشح

اخضاء ٍ قطؼات تَستیي ٍ ّوچٌیي ػلل اًتخاب ایي اخضا تهشای اسهتفادُ دس    است. رصل سَم تِ هؼشری دقیق

دس تخص پایاًی ایي گضاسش، تِ تشسسی اّذاری کهِ اص سهاخت ایهي تهَستیي      ساختواى تَستیي پشداختِ است.

ٍخَد داضت ٍ ًتایدی کِ پس اص آصهایص تِ دست آهذ، پشداختِ ضذُ است ٍ دس ًْایت، هیضاى هطاتقت ًتایح 

   ت آهذُ تا اّذاف هَسد ًظش، تیاى ضذُ است.تِ دس
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 1مکانیک سیالات       ی ساخت توربین آبیپروشه کار گسارش

  فصل اول:

 معرفی توربین

 

 مقدمه 1-1

ی یک ًوای کلی اص ًهَع  ختِ ضذُ ٍ اسائِادس ایي رصل قصذ داسین کِ تِ صَست اختصاس تِ هؼشری تَستیيِ س

 تَستیي، اخضاء ٍ قطؼات ٍ طشص کاس آى تپشداصین.

 معرفی توربین 2-1

تش اساس هٌثغ تهمهیي   تٌذیّا تؼشیف ضذُ است؛ هثلاً دستِّای هختلفی تشای تَستیيتٌذی، دستِدس صٌؼت

ّهای          تهِ پهشُ   ی اًشطی دٍساًی، ارقی ٍ ػوهَدی تهَدى هحهَس تهَستیي، چیهًَیی تشخهَسد آب یها تهاد        کٌٌذُ

 ّا ّستٌذ.تٌذیّایی اص ایي دستِتَستیي ٍ ... ًوًَِ

پشٍطُ طشاحی ٍ ساختِ ضذُ است، یک تَستیي آتی اص ًَع تَستیي پلتَى است کهِ دس   ستیٌی کِ دس طی ایيتَ

ادکتشیکهی     ّها ٍ دس ًتیدهِ، تَدیهذ اًهشطی     ّای تَستیي هَخة چهشخص آى اثش تشخَسد آب تا رطاس صیاد تِ پشُ

ضَد. ایي تَستیي تواهی اخضای لاصم تشای یک تَستیي یؼٌی سٍتَس، سیستن اًتقال قذست، هاضیي ادکتشیکی هی

 .1-1ضَد؛ ضکل ٍ هصشف کٌٌذُ سا ضاهل هی

                

 آتی ؛ ًوای تیشًٍی ٍ دسًٍی تَستیي1-1ضکل  
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 1مکانیک سیالات       ی ساخت توربین آبیپروشه کار گسارش

کٌذ. سیستن اًتقال قذست ًیض اص یهک ضهفت   سا ایفا هیی ادکتشٍهَتَس، دس ایي تَستیي، ًقص سٍتَس یک پشٍاًِ

      ِ ی تثهذیل اًهشطی   رلضی صیقلی تِ ّوشاُ تسوِ پَدی تطکیل ضذُ اسهت. یهک هَتهَس ادکتشیکهی ًیهض ٍ یفه

صهشف  ه، اًشطی ادکتشیکی تَدیهذ ضهذُ سا   LEDػذد لاهپ  7هکاًیکی تِ ادکتشیکی سا تش ػْذُ داسد ٍ سشاًدام 

 ضًَذ. ًوَدُ ٍ سٍضي هی

 فهرست اجسای توربین 3-1

تِ طَس خلاصِ، رْشستی اص اخضاء ٍ قطؼات ٍ هَاد استفادُ ضذُ دس ساخت ایهي تهَستیي آههذُ     دس خذٍل صیش

 است:

 توضیحات تعداد جنس نام قطعه ردیف

 ی تَستیي تِ کاس سرتِ است.تِ ػٌَاى تذًِ 1 پلاستیک صٌذدی کَچک 6

      ّای ایي دٍ سَساخضفت رلضی دسٍى  2 چَب ّای ضفتگاُتکیِ 2

 گیشد.گاُ قشاس هیتکیِ

 تِ ػٌَاى سٍتَس تَستیي تِ کاس سرتِ است. 1 پلاستیک ی ادکتشٍهَتَسپشٍاًِ 9

     ًقص اًتقال قذست اص سٍتَس تِ تسوِ پَدی  1 رلض ضفت 4

 سا تش ػْذُ داسد.

   پَدی تضسگ، چَتی ٍ پَدی کَچک،  2 چَب ٍ پلاستیک پَدی 5

 است. پلاستیکی

    ی اًتقال قذست اص پَدی تضسگ تِ ٍ یفِ 1 لاستیک تسوِ 6

 دّذ.پَدی کَچک سا اًدام هی

 کٌذ.ًقص طًشاتَس سا ایفا هی 1 رلض هَتَس ادکتشیکی 7

 ی اًشطی ادکتشیکیهصشف کٌٌذُ LED - 7لاهپ  8

 ّای هختلفتشای اتصال قسوت 7 رلض پیچ ٍ هْشُ 9

          ّای هختلف تشای اتصال اص چسة - - چسة 61

 تؼضی قطؼات استفادُ ضذُ است.

 ؛ رْشست اخضای تَستیي1-1خذٍل 

 ی اخضای تَستیي اسائِ خَاّذ ضذ.ّای تؼذ، تَضیحات تیطتشی دستاسُدس رصل
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 1مکانیک سیالات       ی ساخت توربین آبیپروشه کار گسارش

  :مودفصل 

 ی توربینطراح

 

 مقدمه 1-2

ّهای  ّا ٍ طشحی ًقطِی ساخت آى ٍ اسائِقصذ داسین کِ تِ تیاى هشاحل طشاحی تَستیي ٍ ایذُ دس ایي رصل

 ی طشاحی تَستیي تپشداصین.اٍدیِ

 ی توربینطرح اولیه 2-2

ّای رٌّی اٍدیِ تَد. اص آًدا کِ یکی اص ًکهات هْهن دس   طشح پشداصی ٍ اسائِدس ساخت تَستیي، ایذُ اٍدیي قذم

 ِ ای کهِ تهشای ایهي    طشاحی ایي تَستیي، خلَگیشی اص پاضیذُ ضذى آب تِ اطشاف تَد، تصوین گشرتین هحفظه

 هٌاسة تاضذ دس ًظش گشرتِ ضَد.هٌظَس 

ای کِ دس ًظش گشرتِ ضذُ تَد، تَستیٌی ًسثتاً تضسگ تَد کِ دس آى سیستن تسوِ پَدی تِ کاس سرتِ ِطشح اٍدی

ّای هتحشک تشای اًتقال قهذست اص ضهفت تهِ هَتهَس     ی چشخاى صٌذدیی چشخ خیاطی ٍ پایِتَد ٍ اص تسوِ

 ضذ.استفادُ هی

چشخیذ، اها تِ ددیل سٌییي تَدى داضت ٍ سٍتَس آى ًیض تقشیثاً خَب هی تشیپیچیذُطشح اٍدیِ اگشچِ  اّش 

ای ًثَد. تٌاتشایي تصوین تِ اًدام قطؼات ٍ پاییي تَدى رطاس آب، قادس تِ تَدیذ اًشطی ادکتشیکی قاتل هلاحظِ

 اصلاحاتی دس طشح اٍدیِ گشرتِ ضذ.

 اصلاح طرح اولیه 3-2

ات صیهادی دس ًظهش گشرتهِ ضهذ؛ اص خولهِ ایٌکهِ اخهضای تهَستیي اص ًظهش خهشم                 دس طشاحی تَستیي ثاًَیِ، ًک

ای طشاحی ٍ اًتخاب ضًَذ کِ سٍتَس تَستیي تا سشػت تالا چشخص کٌذ ٍ سثک تاضٌذ، اخضاء ٍ قطؼات تِ گًَِ

سٍتهَس،  کن تِ ّن هتصل ضًَذ کِ دس ٌّیام تشخَسد آب تا رطاس صیاد تِ حای هی اخضاء تِ گًَِّوچٌیي ّوِ

 تَستیي دچاس دشصش ًطذُ ٍ اتصال اخضای آى اص ّن تاص ًطَد.
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 1مکانیک سیالات       ی ساخت توربین آبیپروشه کار گسارش

   کهِ تیطهتش اخهضای تهَستیي اص خهٌس       ُ اسهت تِ ّویي خْت تشای سسیذى تهِ اّهذاف ههزکَس، سهؼی ضهذ     

                پلاسههتیک یهها چههَب تاضههٌذ کههِ ّههن داسای اسههتحکام تههَدُ ٍ ّههن سههثک تاضههٌذ. تههشای اتصههالات ًیههض اص   

               ُ تههش اسههتحکام ٍ خههشم ًههاچیض، دس صههَست دههضٍم  ٍچسههة اسههتفادُ ضههذُ اسههت کههِ ػههلا پههیچ ٍ هْههشُ ٍ 

   (.ّا ًیض ٍخَد داسد. )یؼٌی اتصالات قاتل خذا ضذى ّستٌذاهکاى تاص کشدى پیچ

 

 طرح توربین اصلاح شده 4-2

طهشص کهاس آى سا تهِ    ّای هختلف تَستیي ٍ تَاى تخصدس طشح صیش کِ تِ صَست دستی تشسین ضذُ است، هی

 ضکل ضواتیک هطاّذُ ًوَد:

  

 
 ؛ ًوایص ضواتیک اخضای تَستیي2-1ضکل 

 

 

 : صٌذدی پلاستیکی کَچک 1

ُ : پیچ تشای اتصال تکیِ 3ٍ  2 ّهای چهَتی تهِ    گها

 صٌذدی پلاستیکی

ّههای چههَتی تههِ گههاُ: سههَساخ اتصههال تکیههِ 5ٍ  4

 صٌذدی پلاستیکی

 : ضفت رلضی 6

 گاُ چَتی: تکیِ 7

 ی پلاستیکی(: سٍتَس )پشُ 8

 : پَدی 9

 تسوِ : 10

  : هَتَس ادکتشیکی 11
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 1مکانیک سیالات       ی ساخت توربین آبیپروشه کار گسارش

  :موسفصل 

 و قطعات توربین ءاجزا

 

 مقدمه  1-3

ایي رصل قصذ داسین کِ تِ صَست کاهل تِ هؼشری اخهضاء ٍ قطؼهاتی کهِ دس سهاخت ایهي تهَستیي ههَسد         دس

 استفادُ قشاس گشرتِ است تپشداصین. 

 صندلی کوچک پلاستیکی  2-3

 ای کِ دس ایي تَستیي تِ کاس سرتِ است، یک صٌذدی کَچک پلاسهتیکی اسهت کهِ اص    اٍدیي ٍ تضسگتشیي قطؼِ

 ی تَستیي استفادُ ضذُ است. یکپاسچِ تَدى صهٌذدی هَخهة خلهَگیشی اص پاضهص آب تهِ      تِ ػٌَاى تذًِآى 

 ضَد. اخضای دییش تَستیي دس رضای داخل ایي صٌذدی قشاس گشرتهِ اًهذ ٍ تَسهط دٍ ػهذد پهیچ تهِ       اطشاف هی

 .3-1اًذ؛ ضکل تالایی صٌذدی هتصل ضذُ سطح

 

   

 ی تَستیي(؛ صٌذدی کَچک پلاستیکی )تذ3ًِ-1ضکل 
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 1مکانیک سیالات       ی ساخت توربین آبیپروشه کار گسارش

 گاه های چوبیتکیه  3-3

        ،پهیچ اص داخهل   کهِ تَسهط  سهاًتیوتش   5,2 × 5,2 ×5,16 دٍ قطؼِ چَب تِ ضکل هکؼة هستطیل تها اتؼهاد  

      گهشرتي ضهفت تهَستیي     ّها سهَساخی تهشای قهشاس    اًذ ٍ دس ّهش یهک اص آى  ضذُ هتصل تِ سطح تالاییِ صٌذدی

 .3-2ایداد ضذُ است؛ ضکل 

 

 ّای چَتیگاُ؛ تکی3ِ-2ضکل 

تشای خلهَگیشی   ّوچٌیي کاسی ضذُ است.تِ خْت سٍاى ضذى چشخص سٍتَس، سطح داخل سَساخ ّا گشیس

ِ   ّا دٍ ػذد پیچ قشاس ّا دس ٌّیام چشخص سٍتَس، دس دٍ اًتْای چَباص دشصش چَب ی دادُ ضهذُ ٍ تهِ ٍسهیل

 .3-3اًذ؛ ضکل دیذُپزیش تِ ّن هتصل گشیک سین اًؼطاف

 

 ّای آىّای چَتی ٍ سین هتصل کٌٌذُگاُتکیِ؛ 3-3ضکل 
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 1مکانیک سیالات       ی ساخت توربین آبیپروشه کار گسارش

 توربین روتور  4-3

ی ادکتشٍهَتَس تِ ػٌَاى سٍتَس تَستیي استفادُ ضذُ است. خٌس ایي پشٍاًِ اص پلاسهتیک تهَدُ ٍ   اص یک پشٍاًِ

   سثک است ٍ تِ ّویي ددیل دس اثش تشخَسد آب تِ آى، تا سهشػت صیهادی ضهشٍع تهِ چهشخص       ًسثتاً آى خشم

 .3-4هی ًوایذ؛ ضکل 

 

 سٍتَس تَستیي؛ 3-4ضکل 

چسة تِ  تَسط کِپشُ است  12یوتش ٍ داسای ساًت 5,14ای تا قطش ایي سٍتَس اص ًظش ٌّذسی، تِ ضکل دایشُ

چپ ٍ ساست قشاس دٍ ػذد هْشُ تشای خلَگیشی اص اًحشاف سٍتَس تِ  ،ضفت هتصل ضذُ است ٍ دس دٍ طشف آى

 .3-5دادُ ضذُ است؛ ضکل 

 

 ّا دس دٍ طشف آى؛ سٍتَس ٍ هْش3ُ-5ضکل 
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 1مکانیک سیالات       ی ساخت توربین آبیپروشه کار گسارش

 توربین شفت  5-3

هیلیوتش  تِ ػٌَاى ضفت استفادُ ضذُ است کِ تِ ددیل صهاف ٍ   5ی تَخادی تا قطش سطح هقطغ اص یک هیلِ

 قاتلیت چشخص تا سشػت تالا سا تِ ها خَاّذ داد.صیقلی تَدى سطح آى، 

           دس ٍسط ضفت) هحل قشاس گشرتي سٍتهَس( تهِ ددیهل تضسگتهش تهَدى سهَساخ سٍتهَس اص قطهش ضهفت، هقهذاسی          

        تها چسهة هحکهن     ًَاس لاستیکی تِ دٍس ضهفت پیچیهذُ ضهذُ ٍ پهس اص قهشاس دادى سٍتهَس دس ٍسهط ضهفت،        

 .3-6ضذُ است؛ ضکل 

 
 ؛ ضفت تَستیي3-6ضکل 

 ضَد:دس ضکل صیش، ضفت رلضی کِ دس دسٍى سٍتَس قشاس گشرتِ است هطاّذُ هی

      

 ؛ ضفت تَستیي تِ ّوشاُ سٍتَس3-7ضکل 
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 1مکانیک سیالات       ی ساخت توربین آبیپروشه کار گسارش

 تسمه پولی  6-3

ای ضهکل  سیستن تسوِ پَدی ضاهل دٍ ػذد پَدی ٍ یک تسوِ است. پَدی تضسگ اص سهِ قطؼهِ چهَب دایهشُ    

 5,3یوتش ٍ قطؼِ چَب هیهاًی داسای ضهؼاع   ساًت 4تطکیل ضذُ است کِ دٍ قطؼِ چَبِ کٌاسی داسای ضؼاع 

اًهذ سهپس تهشای هحکوتهش ضهذى ٍ      ایي سِ قطؼِ چَب، اتتذا تا چسة تِ ّن هتصهل ضهذُ  یوتش است. ساًت

ّهای  ت ٍ تا قطؼهِ سهین  ّایی ایداد ضذُ اسّا سَساخّا اص یکذییش، دس آىخلَگیشی اص خذا ضذى قطؼِ چَب

 .3-8ّا تا ًَاس چسة پَضاًذُ ضذُ است؛ ضکل اًذ. ٍ سشاًدام سطح قطؼِ چَبکَچک هحکن ضذُ

   

 ؛ پَدی تضسگ3-8ضکل 

 .3-9هَتَس ادکتشیکی خشیذاسی ضذُ است؛ ضکل  پَدی کَچک ًیض اص خٌس پلاستیک تَدُ ٍ ّوشاُ تا

 

 

 

 

 

 

 

 

 )پَدی تضسگ، پَدی کَچک ٍ تسوِ( تَستیيدس پَدی سیستن تسوِ ؛ 3-9ضکل 
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 1مکانیک سیالات       ی ساخت توربین آبیپروشه کار گسارش

 )موتور الکتریکی( شنراتور  7-3

اص یک هَتَس ادکتشیکی تِ ػٌَاى طًشاتَس تَستیي استفادُ ضذُ است. ایي هَتَس ادکتشیکی ًقص تثهذیل اًهشطی   

 است.گاُ چَتی هتصل ضذُ ی گیشُ تا پیچ تِ تکیِکٌذ ٍ تِ ٍسیلِهکاًیکی تِ اًشطی ادکتشیکی سا ایفا هی

      

 ؛ طًشاتَس )هَتَس ادکتشیکی(3-10ضکل 

 مصرف کننده انرشی الکتریکی  8-3

استفادُ ضذُ است. دس صَستی کِ آب تا رطاس  ی اًشطی ادکتشیکیتِ ػٌَاى هصشف کٌٌذُ LEDػذد لاهپ  7اص 

 ًیض ٍخَد خَاّذ داضت. LEDّای تَستیي تشخَسد کٌذ اهکاى سٍضي کشدى تؼذاد تیطتشی لاهپ تالاتش تِ پشُ

 

  LEDّای ؛ لاهپ3-11ضکل 

www.Prozhe.com



 
 

05 
 

 1مکانیک سیالات       ی ساخت توربین آبیپروشه کار گسارش

اص یهک تلٌهذگَی هَتایهل اسهثاب تهاصی       LEDی دییشی کِ قثلاً ٍخَد داضت ایي تَد کِ تِ خای لاهپ ایذُ

ضذ ٍ استفادُ ضَد تِ ایي طشیق کِ اص اًشطی ادکتشیکی تَستیي تِ خای تاتشی هَتایل اسثاب تاصی استفادُ هی

آٍسد، تلٌذگَی هَتایل، تِ آساههی ضهشٍع تهِ پخهص     آب، سٍتَس تَستیي سا تِ حشکت دس هیٌّیاهی کِ خشیاى 

ًوَد؛ اها ایي ایذُ تِ ددیل احتوال ٍخَد سش ٍ صذا دس هحل آصهایص تهَستیي کهِ هَخهة ضهٌیذُ     آٌّگ هی

 گشرتِ ضذ. LEDّای ضذ، کٌاس گزاضتِ ضذ ٍ تصوین تش استفادُ اص لاهپًطذى صذای تلٌذگَ هی

؛ تهِ خْهت          ضهَد اًهذ، هطهاّذُ ههی   کهِ تهش سٍی تهَستیي قهشاس دادُ ضهذُ      LEDّهای  لاهپ ،3-12کل دس ض

ی کاغزی تا چسة اًذ، یک لایِّا هتصل ضذُی لاهپّایی کِ تِ پایِصیثایی ٍ هٌظن تَدى کاس، تش سٍی سین

 ضذُ است.  چسثاًذًَُاسی 

 

 سٍی تَستیي LEDّای ؛ لاهپ3-12ضکل 

 نازل شلنگ و  9-3

هیلیوتهش   15ساًتیوتش ٍ قطهش سهطح هقطهغ     155ّای سٍتَس، اص یک ضلٌگ تِ طَل تشای تشخَسد آب تِ پشُ

ی خَدکهاس، یهک ًهاصل تؼثیهِ     رطاس آب دس ًَک ضلٌگ، تا استفادُ اص هیلِاستفادُ ضذُ است. خْت ارضایص 
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 1مکانیک سیالات       ی ساخت توربین آبیپروشه کار گسارش

ٍ ضهذت تسهیاس تیطهتش اص    ضَد کِ آب تا قهذست  هیلیوتش است ٍ هَخة هی 5ی آى ضذُ است کِ قطش دّاًِ

 قثل، اص ضلٌگ خاسج ضَد.

   

 ؛ ضلٌگ ٍ ًاصل3-13ضکل 

 

 رها و دیگر قطعاتاابس  11-3

ِ   دسسایش قطؼات ٍ اتضاسّایی کِ  اًهذ، ػثاستٌهذ اص: پهیچ،    هشاحل ساخت ایي تَستیي، هَسد استفادُ قهشاس گشرته

     .3-14؛ ضکل ی آب، چسة، سین ٍ ... تست ضلٌگ، تست دَدِهْشُ، 

 

 اًذتشخی اص قطؼات ٍ اتضاسّای دییش کِ دس ساخت تَستیي تِ کاس سرتِ ؛3-14ضکل 
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 1مکانیک سیالات       ی ساخت توربین آبیپروشه کار گسارش

 ه گیریجینت

 

 نتایجی که در طی این پروژه به دست آمد به شرح زیر است:* 

 تَستیي، تِ خصَظ سٍتَس، ضفت ٍ تسوِ پَدی تایذ اص ًظش خشم، خیلی سٌییي ًثاضٌذ. اخضای. 1

تشای تِ حشکت دسآٍسدى سٍتَس لاصم است کِ رطاس آب، ًسثتاً صیاد تاضذ ٍ تِ ّویي هٌظَس، استفادُ اص ًاصل . 2

 دس ًَک ضلٌگ ضشٍسی است.

ّهای سٍتهَس کهح    تش تاضذ )یؼٌی سطح پشُی قائن ًضدیکّا تِ صاٍیِی ساستای آب تا سطح پشُّشچِ صاٍیِ .3

 تَد. تاصدّی تَستیي، تالاتش خَاّذًثاضذ( 

 تش ٍ راقذ کدی ٍ اًحشاف تاضذ، تاصدُ تَستیي تالاتش خَاّذ تَد.ّشچِ ضفت تَستیي، صاف. 4 

 تش ٍ راقذ ًاّویًَی تاضٌذ، تَستیي اص تاصدّی تالاتشی تشخَسداس خَاّذ تَد.ّای سٍتَس، هٌظنّشچِ پشُ. 5

ضًَذ تا اًشطی کوتشی اص سیستن تهِ  اخضاء ٍ قطؼات، تایستی تِ صَست هحکن ٍ هٌظن دس کٌاس ّن هًَتاط . 6

 صَست اصطکاک ٍ ... اتلاف ضَد.
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