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لاًَى ًاهگزاسٕ ضٌاسِ ّا2.
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++Cتاسیخچِ هختػش 

دس آصهایشهااُ    Bjarne stroustrupتَسه    1980دس اٍائل دّهِ  ایي صباى       
كهِ  هي باشذ  Cایي صباى عولاً تَسعِ یافتِ صباى بشًاهِ ًَیسي . بل طشاحي شذُ

ِ ّاي ساخت یافتِ شئ گشا سا هي دّذ . اهكاى ًَشتي بشًاه

ِ ّا لاًَى ًاهگزاسی ضٌاس

ِ ّا 1) ٖ تاض هتفاٍتحشٍف وَچه ٍ تضسي دس ًاهگزاسٕ ضٌاس  .ذٌه

چْاس ضٌاسِ هتفاٍت  Xy  ،XY  ،xY  ،xyتٌاتشاٗي 
ٖ تاضذ ++Cاص ًظش  .  ه
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ِ ّا لاًَى ًاهگزاسی ضٌاس

ِ ّا ًاهگزاسٕ دس (2  (underscore) خظ ٍصٗش اسلام الفثاء، حشٍف اص ضٌاس
ٖ ضَد استفادُ ٖ تاضذ 31 ضٌاسِ عَل حذاوخش ٍ ه   تا تاٗستٖ ضٌاسِ ٍ ه

  .ًگشدد ضشٍع سلن ٗه

ِ ّا لاًَى ًاهگزاسی ضٌاس

ِ ّا اص كلوات كليذي ًبایستي استفادُ ًوَد( 3 دس صیش بعضي اص كلوات  . بشاي ًاهازاسي شٌاس
.  كليذي دادُ شذُ است

And Sizeof then xor Template

Float False Friend While continue

extern Private Switch Default Const

delete typedef if this Virtual



5

متغيرها 

.دس اسلاٗذ تؼذ تِ اًَاع دادُ ّا اضاسُ هٖ ضَد 

هتغيههشم هكههاًي دس حافصههِ اطههلي   
كاهپيَتش هي باشذ كِ دس آًجها یه    
هقذاس سا هي تَاى رخيشُ ٍ دس بشًاههِ  

قاًَى ًاهازاسي . اص آى استفادُ ًوَد
هتغيشّهها ّوههاى قههاًَى ًاهاههزاسي  

ِ ّا هي باشذ . شٌاس

ًَع دادُ شهمادی حافظِ لاصم

int 32768– تا 32767 تاٗت 2

unsigned int 0 تا 65535 تاٗت2

long int 2147483648– تا 2147483647 تاٗت 4

unsigned long int 0 تا 4294967295 تاٗت 4

char ٗه واسوتش   تاٗت1

unsigned char 128– تا 127 تاٗت 1

float 3.4e38 1.2 تاe-38 تاٗت 4

double 1.8e308 2.2 تاe-308 تاٗت 8

اًَاع دادُ ّا
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اػلاى هتغیشّا

.دس اسلاٗذ تؼذ هخال ّاٖٗ اص اػلاى هتغ٘ش روش ضذُ است 

لثل اص آًىِ دس تشًاهِ تِ هتغ٘شّا همدذاسٕ تخػد٘ع دادُ    
ضَد ٍ اص آًْا استفادُ گشدد تاٗستٖ آًْا سا دس تشًاهِ اػلاى 

. ًوَد

تشإ اػلاى هتغ٘شx  اص ًَعint :  

int    x;

 هتغ٘شّإ تشإ اػلاىp  ٍq   سا اص ًَعfloat   وِ ّش وذام چْاس تاٗت اص
ٖ وٌٌذ : حافظِ سا اضغال ه

float  p , q  ; 

 هتغ٘ش تشإ اػلاىnext  تَاى ٗىٖ اص ٖ وشوتش سا   256اص ًَع وشوتش وِ ه
ٖ وٌذ   .تِ آى تخػ٘ع داد ٍ ٗه تاٗت  سا اضغال ه

char next ;

:چٌذ هثال اص اػلاى هتغیش ّا 
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تخصيص مقادير به متغيرها 

.دس اسلاٗذ تؼذ هخال ّاٖٗ اص اػلاى هتغ٘ش روش ضذُ است 

ٖ تَاى تِ هتغ٘شّا همذاس اٍلِ٘ تخػ٘ع ًوَد =تا استفادُ اص ػولگش  . ه

: هثال
     
 دس دستَسالؼولint   x=26;

X ا اص ًَع سint  ِ٘اػلاى ًوَدُ  26تا همذاس اٍل.

   دس دستَسالؼول   long   a=67000 , b=260;

تؼشٗف ًوَدُ تا همادٗش تتشت٘ة long intسا اص ًَع b  ٍaهتغ٘شّإ 
  260  ٍ67000.
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ُ ّای اص ًَع كشكتش   داد

ُ ّإ اص ًَع     دس حافظِ واهپَ٘تش اص رذٍل  charتشإ ًواٗص داد
ASCII ضَد ٖ وشوتش  256رذٍل اسىٖ تِ ّش ٗه اص . استفادُ ه

ٖ دّذ 255تا  0ٗه ػذد هٌحػش تفشد ت٘ي   .تخػ٘ع ه

كشكتشّای هخػَظ 

  اص هي تَاى بشًاهِ دس كِ هخظَص كشكتشّاي اص بعضي ++C كاهپيلش
  اص تعذادي .هي دّذ تشخيض سا كشد استفادُ بٌذي فشهت بشاي آًْا
  آٍسدُ بعذ اسلایذ دس آًْا كاسبشد ّوشاُ بِ هخظَص كشكتشّاي ایي
. است شذُ
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كشكتشّای هخػَظ

\n Newline 

\t Tab 

\b Backspace

\a Beep sound

\” Double quote 

\’ Single quote

\0 Null character 

\? Question mark

\\ Back slash

ٖ تَاى تشإ اٗزاد غذإ  a\تؼٌَاى هخال اص وشوتش  ه
beep استفادُ ًوَد  .

char          x = '\a ;

ِ ّا  سضت

ِ اي اص كشكتشّا كِ بيي  stringسشتِ یا  قشاس  دادُ     "   " عباستست اص  دًبال
ِ ّا بَسيلِ . هي شَد . ختن هي گشدد 0\دس حافصِ كاهپيَتش اًتْاي سشت

.دس اسلاٗذ تؼذ تِ دٍ هخال دلت ًواٗ٘ذ
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: 1هثال  

"BOOK STORE" ِكشكتهشي ههي باشهذ    د ی  سشت ُ
ِ    0\كِ با تَجِ بِ كشكتش  كِ بِ اًتْاي آى دس حافصه

. اضافِ هي شَد جوعههاً یاصدُ بایت سا اشغال هي كٌذ

: 2هثال 

 اص بایت دٍ كِ هي باشذ سشتِ ی  "w" كِ ًوایيذ دقت 
  كشكتش ی  'w' حاليكِ دس هي كٌذ اشغال سا حافصِ
.هي ًوایذ اشغال سا حافصِ اص بایت ی  كِ هي باشذ
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ُ ّا  ًوایص همادیش داد

كِ بهذًبال آى عولاهش    coutبشاي ًوایش دادُ ّا بش سٍي طفحِ هاًتَس اص     
بایستي تَجِ داشهت كهِ   . قيذ شذُ باشذ استفادُ هي گشدد >>دسج یعٌي 
 .بظَست ی  كشكتش تلقي هي گشدد ++Cپشت سش ّن تَس   >دٍكشكتش 

پيغام  بشاي ًوایشgood morning ًوایشطفحِ  بش سٍي  :
cout << "good morning";

 بشاي ًوایش هقذاس هتغيشX  بش سٍي طفحِ ًوایش:
cout << x ;

هثال :
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دسیافت همادیش هتغیشّا

 cin اص كليذم طفحِ اص بشًاهِ اجشاي ضوي دس هتغيشّا بشاي هقادیش دسیافت هٌصَس بِ    
 .ًوَد استفادُ هي تَاى باشذ شذُ قيذ << یعٌي استخشاج عولاش آى بذًبال كِ

:هثال 

int x;

cout << "Enter a number:" ;

cin >> x;
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ػولگش اًتساب 

ٖ گشدد  =ػولگش اًتساب   ٖ تاضذ وِ تاػج ه ه
اسصٗاتٖ   اٗي ػولگشهمذاس ػثاست دس عشف ساست 

.لشاس گ٘شد آىضذُ ٍ دس هتغ٘ش عشف چپ 

:هثال 

 

x=a+b;

  x=35 ;

  x=y=z=26 ;

اص عولاشّاي اًتساب چٌذگاًِ ًيهض ههي تهَاى اسهتفادُ     
 26بشابهش بها    z   ٍy  ٍxِ هقهذاس سهِ هتغيهش    ك. ًوَد
 .هيشَد



14

ػولگشّای هحاسثاتی 

:پٌذ ػولگش هحاسثاتٖ ٍرَد داسد وِ ػثاستٌذ اص  ++Cدس 

ٖ ًواٌٗذ       ٖ تاضٌذ صٗشا سٍٕ دٍ ػولًَذ ػول ه اص عشف  . اٗي ػولگشّا دٍ تائٖ ه
ٖ تَاى تؼٌَاى ػولگشّإ ٗىتائٖ ً٘ض دس ًظش گشفت–ٍ + دٗگش ػولگشّإ  .  ساه

روغ +
تفشٗك -
ضشب *

تمس٘ن /
تال٘واًذُ %

: 1هثال 

اص ًَع غح٘ح تاضذ ًت٘زدِ   –، + ،  *، / ، % دس حالتٖ وِ ّش دٍ ػولًَذ ػولگشّإ      
ٖ تاضذ . ػول اص ًَع غح٘ح ه

ػثاست ًت٘زِ

5 + 2 7

5 * 2 10

5 – 2 3

5 % 2 1

5 / 2 2
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: 2هثال 

اص ًَع اػطاسٕ تاضذ  + ، –، * ، / دس غَست٘ىِ حذالل ٗىٖ اص ػولًَذّإ ػولگشّإ      
ٖ تاضذ .  ًت٘زِ ػول اص ًَع اػطاسٕ ه

ػثاست ًت٘زِ

5. 0 +2 7. 0

5* 2. 0 10.0

5. 0 / 2 2.5

5. 0 -2 3. 0

5. 0 / 2. 0 2.5

ػولگشّای افضایص ٍ كاّص 

    

، افضاٗص ٗه ٍاحذ تِ همذاس ٗه  ++Cدس 
هتغ٘ش اص ًَع غدح٘ح سا افدضاٗص ٍ تغدَس    
هطاتِ واّص ٗه ٍاحدذ اص همدذاس ٗده    

ٖ ًاهٌذ  ..هتغ٘ش اص ًَع غح٘ح سا واّص ه
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ػولگشّای افضایص ٍ كاّص 

ٍ ػولگش افضاٗص  - -ػولگش واّص سا تا  
ٖ دٌّددذ  ++سا تددا  چددَى . ًودداٗص هدد

فمددظ سٍٕ ٗدده  - -ٍ  ++ػولگشّددإ 
ػولًَذ احش داسًذ اٗي دٍ ػولگش ً٘ض ردضء  

ٖ تاضٌذ . ػولگشّإ ٗىتائٖ ه

:هثال 

:سِ دستَس الؼول 
++x;

x++;

x=x+1;

ٖ تاضٌذ ٍ تغشٗك هطاتِ سِ دستَسالؼول صٗ  .هؼادل هٖ تاضٌذش ً٘ض هؼادل ه

- - y ; 

y=y-1;

y- - ;
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ٖ تَاى تذٍ غَست پ٘طًَذٕ ٍ پسًَذٕ استفادُ ًوَد  --ٍ ++ اص ػولگشّإ   . ه
س دستَسالؼول ّإ پ٘چ٘ذُ ػولگش پ٘طًَذٕ لثل اص اًتساب اسصٗاتٖ ه٘طَد ٍ ػولگش د

ٖ ضَد .پسًَذٕ تؼذ اص اًتساب اسصٗاتٖ ه

:هثال 

int x=5;

y=++x * 2;

:   پس اص ارشإ دستَسالؼولْإ فَق 
y=12

int  x=5;

y=x++ * 2;

: پس اص ارشإ دستَسالؼولْإ فَق 
y=10
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sizeofػولگش 

Sizeof       اصػولگشّإ ٗىتائٖ هٖ تاضذ ٍ هطخع وٌٌذُ تؼذاد تاٗت
ٖ وٌذ . ّائٖ است وِ ٗه ًَع دادُ اضغال ه

:هخال 
int   x;

cout << sizeof x ; 
ٖ ضَد  2همذاس  .ًواٗص دادُ ه

cout << sizeof(float) ;

.ًواٗص دادُ هٖ ضَد 4همذاس 

ػولگشّای جایگضیٌی هحاسثاتی 

ُ تش ًَضتي ػثاستْا دس      ٖ تَاى اص  ++Cتشإ ساد ، ه
. استفادُ ًوَد  ػولگشّإ راٗگضٌٖٗ هحاسثددداتٖ 

 %=         /=         *=       -=          +=           
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اٍلَیت ػولگشّا

ٖ گشدد      دس رٗل رذٍل اٍلَٗت  . اسصٗاتٖ همذاس ٗه ػثاست سٗاضٖ تشاساس رذٍل اٍلَٗت ػولگشّا اًزام ه
.  ػولگشّا تشاساس تتشت٘ة اص ت٘طتشٗي اٍلَٗت تِ ووتشٗي اٍلَٗت دادُ ضذُ است

 (  )پشاًتضّا چپ تِ ساست 
 sizeof     ++    --    +    -ػولگشّإ ٗىتاٖٗ ست تِ چپ اس

 %       /     *ػولگشّإ ضشب ٍ تمس٘ن ٍ تال٘واًذُ چپ تِ ساست 
            +ػولگشّإ روغ ٍ تفشٗك چپ تِ ساست 
 <<           >>ػولگشّإ دسد ٍ استخشاد چپ تِ ساست 
 =%  =/  =*  =-  =+  =ػولگشّإ راٗگضٌٖٗ ٍ اًتساب ساست تِ چپ 

 

: 1هثال 

(5+2) *(6+2*2)/2

تا تَرِ تِ رذٍل اٍلَٗت ػولگشّا داسٗن وِ  

7 *(6+2*2)/2

7*(6+4)/2

7* 10 /2

70 /2

35
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: 2هثال 

int a=6 , b=2, c=8, d=12;

d=a++ * b/c ++;

cout << d << c << b << a;

:خشٍرٖ 

1      9           2            7

(Comments)تَضیحات 

 تٌاتشاٗي .ه٘طَد تشًاهِ تْتش دسن ٍ ت٘طتش خَاًائٖ تاػج تشًاهِ دس تَض٘حات      
ِ ّا دس الاهىاى حتٖ وِ است آى تش تَغِ٘  دس .ًوائ٘ن استفادُ تَض٘حات اص تشًاه
C++، گ٘شد اًزام غَست تذٍ تَض٘حات ٖ  اضاسُ آى تِ تؼذ اسلاٗذّإ دس وِ ه
  .است ضذُ
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(Comments)تَضیحات 

ٖ ضَد// اٗي ًَع تَض٘ح تَس٘لِ : الف وِ واهپَ٘تش ّش چ٘دضٕ سا  . اًزام ه
ٖ ًواٗذ// وِ تؼذ اص  . لشاس دادُ ضَد تا اًتْإ آى خظ اغواؼ ه

:هخال 

c=a+b;//c is equal to sum of a and b

ٖ ضَد ٍ ّش چ٘ضٕ وِ  /*ضشٍع ضذُ ٍ تِ  */تَض٘ح ًَع دٍم تا :ب ختن ه
ٖ ًواٗذ  /*ٍ  /  *ت٘ي .لشاس گ٘شد اغواؼ ه

: هخال

    / * this is a program

    to calcufate sum of 

    n integer numbers */

تَاتغ كتاتخاًِ 

ٖ تاضذ ++Cصتاى     تؼٌَاى هخدال  . هزْض تِ تؼذادٕ تَاتغ وتاتخاًِ ه
. تؼذادٕ تَاتغ وتاتخاًِ تشإ ػول٘ات ٍسٍدٕ ٍ خشٍرٖ ٍرَد داسًذ

ِ ّدإ ّدذف     تشًاهدِ  )هؼوَلاً تَاتغ وتاتخاًِ هطاتِ ، تػَست تشًاهد
دس لالة فاٗلْإ وتاتخاًِ دستِ تٌدذٕ ٍ  ( تشروِ ضذُ تضتاى هاض٘ي

ٖ گ٘شًذ ٖ ًاهٌذ  headerاٗي فاٗلْا سا فاٗلْإ . هَسد استفادُ لشا سه ه
ٖ تاضٌذ h.ٍ داسإ پسًَذ  . ه
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ًحَُ استفادُ اص تَاتغ كتاتخاًِ ای

ِ  خاغٖ تاٗستدددٖ    تشإ استفادُ اص تَاتغ وتاتخاً
آًشا دس اتتذإ تشًاهِ دس دستَس  headerًام فاٗل 

#include لشاس دّ٘ن  .

#header  <      includeاسن فاٗل   <

 تاتغ ًَعضشح  فاٗل ّ٘ذس
stdlib.h  لذسهغلكi int abs(i) 

math.h  وسٌَ٘سd double cos(d) 

math.h e
x double exp(d) 

math.h loge  d  double log(d) 

math.h Log10  d double log10(d) 

math.h  سٌَ٘سd double sin(d) 

math.h  رزسd double sqrt(d) 

string.h  ِتؼذاد وشوتشّإ سضتs int strlen(s) 

math.h  تاًژاًتd double tan(d) 

stdlib.h وذاسىٖ وشوتشc int toascii( c) 

stdlib.h  تثذٗل تِ حشٍف وَچهint tolower(c ) 

stdlib.h  تثذٗل تِ حشف تضسيint toupper(c ) 
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++Cتشًاهِ دس 

صتداى  ِ اوٌَى تاتَرِ تِ هغالة گفتِ ضذُ لادس خَاّ٘ن تَد وِ تؼذادٕ تشًاهِ سدادُ ٍ وَچده تد           
C++ تشإ ًَضتي تشًاهِ تاٗستٖ دستَسالؼولْا سا دس تاتغ . تٌَٗس٘نmain( )   ٕلشاس دّ٘ن ٍ تدشا

ٖ تَاى ت .ػول ًوَد ٖ وِ دس اسلاٗذّإ تؼذ آهذُ است ،ٗىٖ اص دٍ عشٗمِ اٌٗىاس ه

سٍش اٍل :

#include       <         >

int main( )

}

1 دستَسالؼول ;

2 دستَسالؼول ;

.

.

.

n دستَسالؼول ;

return 0 ;

}
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:سٍش دٍم 

#include       <         >

void main( )

{

1 دستَسالؼول ;

2 دستَسالؼول ;

.

.

.

n دستَسالؼول ;

}

#include    <iostream.h>

int main( )

{

cout <<"C++ is an object oriented language \n"  ; 

return 0 ;

}

سا سٍی غفحِ    C++ is an object oriented languageپیغام  ای كِ  تشًاهِ 
.دّذ تَس ًوایص هییهاً
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 تشًاهِ صیش یك حشف اًگلیسی كَچك سا گشفتِ تِ حشف تضسگ تثذیل هی ًوایذ.

#include    <iostream.h>

#include    <stdlib. h>  

int main( )

{

 char c1 , c2;

cout << "Enter a lowercase letter:"   

cin >> c1;

c2 = toupper(c1);

cout << c2 << endl;

return 0; }

دٍ ػذد اص ًَع اػطاسی سا گشفتِ هجوَع ٍ حاغلضشب آًْا سا هحاسثِ ٍ ًوایص هی دّذ.

#include    <iostream.h>

int main( )

{

float         x,y,s,p ;

cin >> x >> y ;

s= x+y ;

p=x*y;

cout << s <<endl << p;

return 0 ;

}
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فػل دٍم 

ساختاسّإ تػو٘ن گ٘شٕ ٍ تىشاس

فْشست هطالة فػل دٍم

ػولگش ّإ ساتغِ ا1ٕ.

ػولگش ضشع2ٖ.

دستَسالؼول ضشع3ٖ.

ػولگش واها4.

ػولگش ّإ هٌغم5ٖ.

Forدستَسالؼول 6.
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ػولگشّای ساتطِ ای

تشإ تؼ٘٘ي اٌٗىِ آٗا دٍ ػذد تا   اٗي ػولگشّااص        
ّن هؼادلٌذ ٗا ٗىٖ اص دٗگشٕ تضسگتش ٗا وَچىتش  

ٖ گشدد ٖ تاضذ استفادُ ه ِ إ  . ه ػولگشّإ ساتغ
:  ػثاستٌذ اص

= =هساوي

= !هخالف

<بزرگتر

<= بزرگتر يا هساوي

>كىچكتر

=>كىچكتر يا هساوي

ػولگش ضشطی

ٖ تاضذ :ضىل ولٖ ػولگش ضشعٖ تػَست صٗش ه

ٖ تاضذ ++Cػولگش ضشعٖ تٌْا ػولگشٕ دس  ٖ تاضذ وِ داسإ سِ ػولًَذ ه .  ه

expression _ test ? expression _ true : expression _ false
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:  1هثال 

int x=10,y=20,b;

b=(x>y) ? x +1: y ;

 .لشاس تگ٘شد  bدس  y  ٍxاٗي دٍ دستَس الؼول تاػج ه٘طًَذ وِ هاوضٗون همادٗش 

:  2هثال 

x>=10 ? cout << "passed"  : cout << " failed"  ;

  دس غ٘ش اٌٗػَست  passedتضسگتش ٗا هسإٍ دُ تاضذ سضتٔ   xاگش همذاس            
.ًواٗص دادُ ه٘طَد         failed   سضتِ 

دستَسالؼول ضشطی 

ِ ضشعٖ سا تست ًوَدُ ٍ تستِ ت تَسظ اٗي دستَس    
آًىِ ضشط دسست ٗا غلدظ تاضدذ ػىدس الؼودل     

. خاغٖ سا ًطاى دّ٘ن

IF

if  (    ٖػثاستضشع )

{
دستَسالؼول 1 ;

.
n  دستَسالؼول;

}

else
{

دستَسالؼول 1 ;

.
n  دستَسالؼول;

}
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: 1هثال 

if(x != y)

{

cout << x ;

++ x ;

}

else 

{

cout << y ;

- - y ; 

}

:2هثال 

#include    <iostream.h>

#include    <math . h>

int main( )

{

float  x,s;

cin >> x ;

if( x < 0 )

cout << "  x is negative"  << endl ; 

else 

{

s = sqrt(x) ;

cout << s << endl ;

}

return 0;

}

ٖ ًواٗذ .تشًاهِ صٗش ٗه ػذد اػطاسٕ سا اص ٍسٍدٕ گشفتِ رزس آًشا هحاسثِ ه
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ػولگش كاها 

ٖ تَاى تا واها تْدن هتػدل ًودَد ٍ            تؼذادٕ ػثاست سا ه
ُ تشٕ سا داد ِ اٗي ػثاستْا تد .تطى٘ل ٗه ػثاست پ٘چ٘ذ

تشت٘ة اص چپ تِ ساست اسصٗاتٖ ضذُ ٍ همدذاس ػثداست   
ٖ تاضذ nهؼادل ػثاست . ه

(1ػثاست  ,  2ػثاست  ,  3ػثاست  ,. … ,   nػثاست )

:هثال 

:ػثاست صٗش سا دس ًظش تگ٘شٗذ  ; int a=2 , b=4 , c=5   اگش داضتِ تاض٘ن

Z=(++ a , a+b, ++ c, c+b)

ٖ تا ضذ 10 هؼادل وِ b+c تا است تشاتش ػثاست همذاس .ه
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ػولگشّای هٌطمی

ِ  اٗزاد ًوَد ٖ تَاى ضشعْإ تشو٘ثٖ دس تشًاه .  تا استفادُ اص ػولگشّإ هٌغمٖ ه
:ػولگشّإ هٌغمٖ ػثاستست اص 

AND

OR

NOT

.تشت٘ة تػَست صٗش ًطاى دادُ ه٘طَدِ ت ++Cوِ دس 
&&

||

!

جذٍل دسستی سِ ػولگش ضشطی

a && b b a 
True true true 
False false true 
False true false 
False false false 

 

a || b b a 
True true true 
True false true 
True true false 
False false false 

 

!a a 
False true 
True false 
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:چٌذ هثال 

if ((x= = 5) ||(y != 0))

cout << x << endl ;

. ًواٗص دادُ ضَد  xهخالف غفش تاضذ همذاس  yٗا   5تشاتش تا  xاگش 

If (x)

x = 0 ;

. تشاتش تا غفش ضَد  xهخالف غفش تاضذ، آًگاُ  xاگش همذاس 

ُ خط سا اص ٍسٍدی گشفتِ هطخع هی ًوایذ كِ آیا تطكیل یك هثلج هیذّذ یا خیش؟  تشًاهِ صیش طَل سِ پاس

#include       < iostream.h >

int main( )

{

float  a, b, c; 

cout << "Enter three real numbers" << endl ; 

cin >> a >> b >> c; // 

if(( a < b + c) &&(b < a+c) &&(c < a+b))

cout << "It is a triangle" ;

else 

cout << "Not a triangle" ;

return  0 ;

}
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Forدستَسالؼول 

ضىل ولٖ دستَس  . تشإ تىشاس دستَسالؼولْا استفادُ ه٘طَد forاص دستَس الؼول 
for   تاضذ ٖ :تػَست صٗش ه

for( 1ػثاست  2 ;ػثاست  ; 3ػثاست )

{
دستَسالؼول 1 ;

دستَسالؼول 2 ;

.

.

.
n  دستَسالؼول;

}

#include           <iostream.h>

int      main( )

{

int  n, i ; 

long fact = 1 ;

cout << "Enter a positive integer number" ;

cin >> n;

for( i=1; i<=n; ++i) fact *= i;

cout << fact << endl;

return 0 ;

}

ِ  صٗش ػذد غح٘ح ٍ هخثت  ٖ دّذ nتشًاه .سا اص ٍسٍدٕ گشفتِ فاوتَسٗل آًشا هحاسثِ ًٍواٗص ه
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#include           <iostream.h>

int      main( )

{

int n, i=1 ;  

long s = 0 ;

cin >> n ;

for(; i<=n; i++) s += i;

cout << s ;

return  0 ; }

ٖ دّذ  nتا  1تشًاهِ صٗش هزوَع اػذاد غح٘ح ٍ هتَالٖ ت٘ي  .سا هحاسثِ ًوَدُ ٍ ًواٗص ه

#include    <iostream.h>

int main( )

{

int  j=0 ;

for( ; j <= 9 ; ) cout << j++ << endl; 

return 0 ; 

}

ٖ دّذ 9تا  0تشًاهِ صٗش اسلام  .سا ًواٗص ه
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#include    <iostream.h>

int main( )

{

int  i,j,k,n;

for(i=1; i<=3; ++i)

for(j=1; j<=3; ++j)

for(k=1; k<=3; ++k)

{

n=i*100 + j*10+k;

cout << n << ‘\n’ ;

}

return 0 ;

}

ٖ دّذ  3،  2،  1اسلام تشًاهِ صٗش ولِ٘ اػذاد سِ سلوٖ وِ تا ٖ ضًَذ سا ًواٗص ه .اٗزاد ه

فػل سَم

ساٗش ساختاسّإ تىشاس
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فْشست هطالة فػل سَم

whileدستَسالؼول 1.

do whileدستَسالؼول 2.

breakدستَسالؼول 3.

continueدستَسالؼول 4.

switchدستَسالؼول 5.

()cin.getتاتغ 6.

()<>static_castػولگش 7.

رذٍل اٍلَٗت ػولگشّا8.

whileدستَسالؼول 

تشإ تىشاس ٗه دستَسالؼول سادُ ٗا تشو٘ثٖ    forاص اٗي دستَس الؼول هاًٌذ دستَسالؼول 
ٖ گشدد ٖ تاضذ. استفادُ ه .ضىل ولٖ اٗي دستَس الؼول تػَست صٗش ه

while( ضشط)

}
 ; 1 دستَسالؼول 
; 2 دستَسالؼول 

.

.
n دستَسالؼول   ; 

}
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while  ٍforتفاٍت دستَسّای 

صهدداًٖ اسددتفادُ   forدسددتَسالؼول 
ه٘طَد وِ تؼذاد دفؼات تىشاس اص لثدل  

دس غدَست٘ىِ  . هطخع ٍ هؼد٘ي تاضدذ  
تؼذاد دفؼات تىدشاس هطدخع ًثاضدذ    

  whileتاٗسددددتٖ اص دسددددتَسالؼول 
.استفادُ ًوَد

:هثال 

int x=0

while(x<5)

cout << x ++<< endl;

ِ  تشًاهِ فَق همادٗش صٗش ًواٗص دادُ ه٘طَد : تا ارشإ لغؼ

0

1

2

3

4
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#inclode   <iostream.h>

int main( )

{

int count = 0 , n;

float  x, sum = 0 , avg ;
cin >> n ; /*   ٕتؼذاد همادٗش ٍسٍد n*/

while(count < n){

cin >> x ;

sum += x ;

++ count ; }

avg = sum / n ;

cout << avg << endl;

return 0 ; }

.لشاس هی دّذ avgهمذاس اص ًَع اػطاسی سا گشفتِ هیاًگیي آًْا سا هحاسثِ ٍ دس هتغیش   nتشًاهة فَق 

do whileدستَسالؼول 

ایي دستَس العول ًيض بشاي تكشاس ی  دستَسالعول سهادُ      
شكل كلي ایي دستَسالعول . یا تشكيبي استفادُ هي شَد

. بظَست صیش هي باشذ

do

}
 ; 1 دستَسالؼول 
; 2 دستَسالؼول 

.

.
n دستَسالؼول   ; 

} while( ضشط);
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do while  ٍwhileتفاٍت دستَسّای 

اتتذا همذاس ضشط  whileدس دستَسالؼول 
 doدس دسدتَسالؼول   اهدا اسصٗاتٖ ضدذُ  

while  ُاتتددذا دسددتَسالؼول ارددشا ضددذ
ٖ گدشدد    . سپس همذاس ضشط اسصٗداتٖ هد

حذالل   do whileدستَسالؼول  تٌاتشاٗي

.ٗه تاس اًزام ه٘طَد 

:هثال 

#include   <iostream.h>

int main( )

{

int count = 0;

do

cout << count ++<<endl ;

while(count <= 9);

return 0 ; }

ٖ دّذ  9تا  0اسلام  سا سٍٕ دُ خظ ًواٗص ه
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breakدستَسالؼول 

, for) اٗي دستَسالؼول تاػج تَلف دستَسالؼولْإ تىشاس while ,do while)  ٍ ُضذ
ٖ ًواٗذ .وٌتشل تِ خاسد اص اٗي دستَسالؼولْا هٌتمل ه

: 1هثال 
#include   <iostream.h>

int main( )

{

float x, s=0.0 ;

cin >> x ;

while(x <= 1000.0) {

if(x < 0.0){

cout << "Error-Negative Value"  ;

break; 

}

s += x ;

cin >> x ;}

cout << s << endl ; 

return 0 ; }
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:2هثال 

#include   <iostream.h>

int main( )

{

int count = 0 ;

while( 1 )

{

count ++ ;

if(count > 10 )

break ;

}

cout << "counter :   "  << count << " \n" ;

return 0 ;

}

:3هثال 

#include   <iostream.h>

void  main( )

{

int count; 

float x, sum = 0;

cin >> x ;

for(count = 1; x < 1000 . 0; ++ count )

{

cin >> x ;

if(x < 0.0) {

cout << "Error – Negative value "  <<endl;

break ; 

}

sum += x ; }

cout << sum << \n ; }



42

:4هثال 

#include   <iostream.h>

int main( )

{ 

float x , sum = 0.0 ;

do 

{

cin >> x ;

if(x < 0.0) 

{

cout << "Error – Negative Value"  << endl ;

break ;

}

sum += x ; 

} while(x <= 1000.0);

cout << sum << endl ;

return 0 ; }

 continueدستَسالؼول 

ٖ تَاى  دس دستَسالؼولْإ تىدشاس   continueاص دستَسالؼول  ه
do while  ،while   ،for  اٗدي دسدتَسالؼول   . استفادُ ًودَد

ٖ ضَد وِ وٌتشل تاتتذإ دستَسالؼولْإ تىدشاس هٌتمدل    تاػج ه
. گشدد
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:1هثال 

#include   <iostream.h>

int main( )
{

float  x, sum = 0.0 ;
Do

{

cin >> x ;
if(x < 0 . 0)

{

cout  << "Error"  << endl ;
continue ;

}

sum += x ;

} while(x <= 1000.0 );

cout << sum ;

return 0 ; }

:2هثال 

#include   <iostream.h>

int main( )
{

int n , navg = 0 ;

float  x, avg, sum = 0 ;
cin >> n ; / * ٕػثاست اص تؼذاد اػذاد ٍسٍد n * /

for(int count = 1 ; count <=n; ++ count )

{

cin >> x ;

if(x < 0 ) continue ; 

sum += x ;

++ navg ; 

}

avg = sum / navg; 

cout << avg << endl ;
return 0 ;

} 
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switchدستَسالؼول 

تػَست تَدستَ هٖ تَاى ( if else)ضشعٖدستَسالؼول  اص ّواًغَس وِ هٖ داً٘ذ       
استفادُ ًوَد ٍلٖ اص عشفٖ اگش ػوك استفادٓ تَ دس تَ اص اٗي دستَسالؼول صٗداد  

، دسدتَسالؼول   ++Cتشإ حل اٗدي هطدىل    .گشدد، دسن آًْا هطىل ه٘طَد 
switch تاضذ سا اسائِ ًوَدُ است ٖ . وِ ػولاً ٗه دستَسالؼول چٌذ اًتخاتٖ ه

Switchضكل كلی دستَس الؼول 

switch(ػثاست)

{

case     valueone : statement;

break;

case      valuetwo: statement;

break;



case valuen : statement;

break;

default: statement ;

}
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: 1هثال 
#include   <iostream.h>

void main( )

{

unsigned int n ;

cin >> n;

switch(n)

{

case   0: 

cout << "ZERO" << endl ;

break;

case   1:

cout << "one"  << endl ;

break ;

case 2:

cout << " two"  << endl ;

break;

default :

cout << "default"  << endl;

}         / * end of switch statement * /

}

: 2هخال 
#include   <iostream.h>

void main( )

{

unsigned  int  n;

cin >> n ;

switch(n) {

case 0 :

case 1:

case 2:

cout << "Less Than Three"  << endl;

break;

case 3:  

cout << "Equal To Three"  << endl ;

break;

default: 

cout << "Greater Than Three"  << endl;

}

}
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:  ()cin.getتاتغ 

اٗي تاتغ ٗه وشوتش سا اص غفحِ  
ٖ گ٘شد تشإ استفادُ اص اٗي  . ول٘ذ ه

تاتغ دس اتتذإ تشًاهِ تاٗستٖ داضتِ  
:تاض٘ن

#include       <iostream.h>

char        x;

x = cin.get( );

cout << x ;

ٖ دّذ .لغؼِ تشًاهِ رٗل ٗه وشوتش سا اص غفحِ ول٘ذ گشفتِ ٍ ًواٗص ه
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#include       <iostream.h>

int main( )

{ 

char  x;

while((x = cin.get( ) !=EOF)

cout << x ;

return 0 ;

}

CTRL تشًاهٔ رٗل ٗه سغش هتي اًگل٘سٖ وِ تِ Z  دّذ ٖ .ختن ه٘طَد سا گشفتِ دل٘ما ً ًواٗص ه

EOF هؼٌٖ ِ تEnd of File   تاضذ ودِ دس ٖ ه
iostream.h   تؼشٗف ضذُ ٍ همذاس آى تشاتش تدا

ٖ تاضدذ  -1 همدذاس آى دس س٘سدتن ػاهدل    . ه
DOS  ػثاستست اصctrl z .

char          x;

x = cin.get( );

switch(x)  {

case   r  :

case   R  :

cout << RED << \n ;

break ;

case   b  :

case   B  :

cout << BLUE << endl ;

break ;

case   y  :

case   Y  :

cout <<  YELLOW << endl;

}

 .استفادُ ضذُ است switchٍ دستَس  ()cin.getدس لطؼِ تشًاهِ ریل اصتاتغ 
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#include       <iostream.h>

int main( )

{

char next;

while((next = cin.get( ) ) !=EOF)

if(next !=   ) 

cout  << next ;

return 0 ;

}

.آًشا حزف ًوَدُ ٍ ًواٗص ه٘ذّذ( blank)تشًاهٔ رٗل ٗه سغش هتي اًگل٘سٖ سا گشفتِ وشوتشّإ خالٖ 

static_castػولگش 

تِ ًَع دٗگش dataاص اٗي ػولگش تشإ تثذٗل هَلت ٗه ًَع 
ٖ ضَد  ٖ تاضذ. استفادُ ه .اٗي ػولگش ٗه ػولگش ٗىتائٖ ه



49

:1هثال 

int   x = 25 ;

float  y ;

y = static_cast 

< float >(x) ;

هَلتاً تػَست اػطداسٕ دس     xهمذاس  
تشاتدش تدا    yآٗذ  ٍ دس ًت٘زِ همذاس هٖ 

تاٗستٖ تَرِ داضدت  . ضَدهٖ   25.0
ضَد تلىدِ   ػَؼ ًوٖ xوِ ًَع هتغ٘ش 

هَلتاً همذاس آى تػدَست اػطداسٕ دس   
.آهذُ است

:2هثال 

float x = 14.75 ;

cout << 

static_cast < int 

>(x) << endl;

cout << x ;

ًواٗص دادُ ه٘طَد ٍ  14اتتذا همذاس   
ًودداٗص دادُ  14.75سددپس همددذاس  

 .ه٘طَد
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جذٍل اٍلَیت ػولگشّا

 )     (چپ تِ ساست 

 Static_cast <  >(  )   ++    --    +    -    sizeofساست تِ چپ 
 %  /  *چپ تِ ساست 
 -  +چپ تِ ساست 
 <<       >>چپ تِ ساست 
 =<    <    =>      >چپ تِ ساست 
 =!       = =چپ تِ ساست 
 :          ?ساست تِ چپ 
 =%   =/  =*      =-     =+     =ساست تِ چپ 
 ,چپ تِ ساست 

 

فػل چْاسم

اػذاد تػادفٖ
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فْشست هطالة فػل چْاسم

تَل٘ذ اػذاد تػادف1ٖ.

( typedef) تؼشٗف ًَع دادُ 2.

دادُ ّإ اص ًَع ضواسض3ٖ.

فشهت ّإ هختلفِ همادٗش خشٍر4ٖ.

اػذاد تػادفی

ِ ّدإ وداستشدٕ دس صهٌ٘دِ ضدثِ٘ سداصٕ ٍ تاصْٗدإ                 همادٗش تػادفٖ ٗا ضاًسٖ دس اوخش تشًاهد
ٖ ًواٌٗذ  32767ٍ  0تشإ اٗزاد ٗه ػذد تػادفٖ غدح٘ح تد٘ي   . واهپَ٘تشٕ ًمص هْوٖ سا اٗفا ه

. استفادُ ًوائ٘ن) ( randتاٗستٖ اص تاتغ 
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#include            <stdlib.h>

#include            < iostream.h>

int main( )

{

for(int j=1; j<=10; ++j)

cout << rand(  ) << \n ;

return 0 ; 

}

ٖ ًواٗذ 32767ٍ  0ػذد تػادفٖ ت٘ي  10تشًاهِ صٗش  .سا اٗزاد ه

:ًكتِ 

 ٕ . گ٘شٗنهٖ اگش تشًاهٔ فَق سا چٌذتاس ارشا ًوائ٘ن رَاب ٗىساًٖ سا اص واهپَ٘تش
ٖ تاٗستٖ اص تاتغ  . استفادُ ًوائ٘ن  ( )srandتشإ تػادفٖ وشدى اػذاد ه
.ً٘اص داسد unsignedاٗي تاتغ تِ ٗه آسگَهاى غح٘ح اص ًَع 

ٖ ضَد seedتِ اٗي آسگَهاى   .گفتِ ه

.ًَضتِ اٗن ( )srandدس اسلاٗذ تؼذ تشًاهِ لثلٖ سا تا تاتغ 
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#include            <stdlib.h>

#include            < iostream.h>

int main(  )

{

unsigned     seed;

cout << "Enter seed value :  "  ;

cin >> seed ;

srand(seed);

for(int  j=1; j<=10; ++j)

cout << rand(  ) <<  \n ;

return 0  ;

}

ٖ ًواٗذ 32767ٍ  0ػذد تػادفٖ ت٘ي  10تشًاهِ صٗش  (  ( )srand) .سا اٗزاد ه

#include            < iostream.h>

#include            <stdlib.h>

int main(  )

{

unsigned     seed, d1, d2;

cout << "Enter seed: "  ;

cin >> seed ;

srand(seed) ;

d1= 1+rand( )% 6 ;

d2= 1+rand( )% 6 ;

cout << d1 <<  << d2 ;
return 0 ;

}

.تشًاهِ صیش ًتیجِ پشتاب دٍ تاس سا ًوایص هی دّذ
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#include            <stdlib.h>

#include            < iostream.h>

int main( )

{

unsigned seed ;

cout << "Enter seed: "  ;

cin >> seed ;

srand(seed) ;

for(int i=1; i<=10; ++i)

cout << rand( ) / 32768.0 << endl ;

return 0 ;

}

.سا ًوایص هی دّذ 1ٍ  0اػذاد ضاًسی تیي  10تشًاهِ صیش 

(typedef)تؼشیف ًَع دادُ 

ٖ تَاى typedef اص ُ ّإ ًَع تؼشٗف تشإ ه  ًَع هؼادل وِ رذٗذ داد
ُ ّإ : اص ػثاستست ولٖ ضىل .ًوَد استفادُ تاضذ هَرَد داد

typedef    type    newtype;

ًطاًذٌّذُ ًَع دادُ هَرَد اسن رذٗذ 
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:هثال 

typedef  int  integer; 

ٖ تَاى  :د سا تػَست صٗش تؼشٗف ًوَ y  ٍxحال ه

integer  x,y;

ُ ّای اص ًَع ضواسضی  داد

ُ ّإ اص ًَع ضواسضٖ اص ولوِ  ٖ گشدد enumتوٌظَس هؼشفٖ داد .استفادُ ه
:هخال 

enum color {red, blue, green, yellow, brown} ;

color تاضذ ٖ .ٗه ًَع دادُ ضواسضٖ ه

0 2 3 41
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:چٌذ هثال 

emum status {married, devorced, vidow, single};

status  a ;

a= single ;

enum days {sat, sun, mon, tue, wed, thr, 

fri};

enum bread {lavash, fantezi, taftoon, barbari};

enum color { yellow, red=2, brown, white }; 

color  x=brown;

0 3 4

:تَجِ 

ُ ّإ اص   تاٗستٖ دس ًظش داضت وِ داد
ًَع ضواسضدٖ دس ػول٘دات ٍسٍدٕ ٍ   

ٖ ًواٌٗدذ  تؼثداست  . خشٍرٖ ضشوت ًو
ُ ّإ اص ًَع ضواسضٖ  دٗگش همادٗش داد
. تاٗسددتٖ دس تشًاهددِ تؼ٘دد٘ي ًوددَد  

دستَسالؼلْإ ٍسٍدٕ ٍ خشٍرٖ هاًٌذ 
cin  ٍcout   ّٕدددا ُ دس هدددَسد داد

ٖ تَاى استفادُ ًوَد .ضواسضٖ ًو
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فشهتْای هختلفِ همادیش خشٍجی

double   x=1050 ;

cout << setiosflags(ios : : fixed | ios: : showpoint ) << setw(23) 

<< setprecision(2) << x << endl ;

.ًواٗص دادُ هٖ ضَد 23تا عَل ه٘ذاى  xهمذاس 
.تا دٍ سلن اػطاس ًواٗص دادُ هٖ ضَد xهمذاس 

:تػَست صٗش ًواٗص دادُ هٖ ضَد  xتٌاتشاٗي همذاس 

ضاًضدُ ستَى خالٖ 1050.00

تغَس غ٘ش ػلوٖ تا ًمغِ اػطاس حاتت ًواٗص   xهمذاس 
.دادُ هٖ ضَد

فػل پٌجن

آساِٗ ّا
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فْشست هطالة فػل پٌجن

آساِٗ ٗه تؼذ1ٕ.

(هاتشٗس ّا ) آساِٗ دٍ تؼذٕ 2.

آسایِ یك تؼذی

ٖ تَاًذ  ٖ تاضذ وِ ه آساِٗ ٗه فضإ پَ٘ستِ اص حافظِ اغلٖ واهپَ٘تش ه

.چٌذٗي همذا سا دس خَد رإ دّذ

ٖ تاضٌذ .ولِ٘ ػٌاغش ٗه آساِٗ اص ٗه ًَع ه

ٖ ضًَذ .ػٌاغش آساِٗ تَس٘لِ اًذٗس آًْا هطخع ه

ٖ ضَد ++Cدس   .، اًذٗس آساِٗ اص غفش ضشٍع ه



59

كاستشد آسایِ ّا

ِ ًَٗسٖ دس هَاسدٕ واستشد داسًذ وِ ِ ّا دس تشًاه آساٗ
ُ ّا سا دس عَل ارشإ   تخَاّ٘ن اعلاػات ٍ داد

.تشًاهِ حفظ ًوائ٘ن

int   x[5] ; 

x

0 1 2 3 4

x[0]اٍل٘ي ػٌػش 
 x[4]پٌزو٘ي ػٌػش 
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: تخػیع همادیش اٍلیِ تِ ػٌاغش آسایِ 

int x[5]= {4, 2, 5, 17, 30};

x

4 2 5 17 30
0 1 2 3 4

:دسٗافت همادٗش ػٌاغش آساِٗ 

int  x[5];

for(int    i=0; i<=4; ++i)

cin >> x[ i ] ;

:ًواٗص همادٗش ػٌاغش آساِٗ 

for(int   i=0; i<=5; ++i) cout << x[ i ] ;
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.تؼذاد همادیش اٍلیِ كوتش اص تؼذاد ػضَّای آسایِ تاضذ ػضَّای تالیواًذُ تطَس اتَهاتیك، همذاس اٍلیِ غفش هی گیشًذ اگش

int   x[5] = {12, 5, 7};

x

12 5 7 0 0
0 1 2 3 4

ِ ّا تِ غَست ضوٌی همذاس اٍلیِ غفش ًوی گیشًذ تشًاهِ ًَیس تایذ تِ ػضَ اٍل آسایِ، . تایستی تَجِ داضت كِ آسای
.  همذاس اٍلیِ غفش تخػیع دّذ تا ػضَّای تالی هاًذُ تطَس اتَهاتیك، همذاس اٍلیِ غفش تگیشًذ

int   x[5] = {0} ;

x

0 0 0 0 0
0 1 2 3 4
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. ایجاد هی ًوایذ floatدستَس صیش یك آسایِ یك تؼذی ضص ػٌػشی اص ًَع 

float x[  ] = {2.4, 6.3, -17.1, 14.2, 5.9, 16.5} ;

x

2.4 6.3 -17.1 14.2 5.9 16.5
0 1 2 3 4 5

ػذد اػطاسٕ ٍ هخثت سا گشفتِ تطى٘ل ٗه آساِٗ ه٘ذّذ سپس هزوَع ػٌاغش آساِٗ سا هطخع   100تشًاهِ رٗل 
ٖ دّذ .ًوَدُ ًواٗص ه

#include  <iostream.h>

#include   <iomanip.h>

int main( )

{

const int arrsize = 100 ;

float x[ arrsize], tot = 0.0 ;

for(int   j=0; j<arrsize; j++)

cin >> x[ j ];

for(j=0; j<arrsize; j++)

cout << setiosflags(ios::fixed  ios :: showpoint ) << setw(12) << 
setprecision(2) << x[ j ] << endl;

for(j=0; j<arrsize; j++)

tot += x[ j ] ;

cout << tot ;

return 0 ; 

}
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ػذد اػطاسی سا گشفتِ تطكیل یك آسایِ دادُ سپس كَچكتشیي ػٌػش آسایِ سا  20تشًاهِ ریل 
.هطخع ٍ ًوایص هی دّذ

#include  <iostream.h>

#include   <conio.h>

int main( )

{

float   x[20], s;

int  j ;

clrscr( ) ; 

for(j=0; j<20 ; ++j) cin >> x[ j ];

s = x[0 ] ;

for(j=1; j<20; ++j)

if(x[ j] <s) s = x[ j ];

cout << s << endl; 

return 0;

}

Bubble)ػذد اػطاسی سا گشفتِ تشٍش حثاتی   100تشًاهِ صیش  sort )تػَست غؼَدی هشتة هی ًوایذ.

#include  <iostream.h>

#include  <conio.h>

int main ( )

{

float  x[100] , temp;

int   i,j ; 

clrscr(  );

for(i=0; i<100; ++i) cin >> x[i ];

for(i=0; i<99; i++)

for(j=i+1 ; j<100; j++)

if(x[ j ] < x[i ]{ 

temp = x[ j ] ;
x[ j ] = x[ i ]; 
x[ i ] = temp ;

}

for(i=0; i<=99; i++)

cout << x[ i ] << endl;

return 0 ;

} 
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ِ ّای دٍتؼذی  (هاتشیس ّا)آسای

ِ ّإ دٍتؼذٕ دس واهپَ٘تشًواٗص دادُ ه٘طًَذ .  هاتشٗسْا تَس٘لِ آساٗ

 int a[3][4];

0ستَى  1ستَى  2ستَى  3ستَى

0سغش  a[0][0] a[0][1] a[0][2] a[0][3]

1سغش  a[1][0] a[1][1] a[1][2] a[1][3]

2سغش  a[2][0] a[2][1] a[2][2] a[2][3]

: تخػیع همادیش اٍلیِ تِ ػٌاغش آسایِ 

int a[3][4]={ {1,2,3,4}, {5,6,7,8}, {9,10,11,12} } ;

0 1 2 3

0 1 2 3 4

1 5 6 7 8

2 9 10 11 12
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int   a[3][4]= { {1}, {2,3} , {4,5,6} } ;

0 1 2 3

0 1 0 0 0

1 2 3 0 0

2 4 5 6 0

int   a[3][4]= {1, 2, 3, 4,5 } ;

0 1 2 3

0 1 2 3 4

1 5 0 0 0

2 0 0 0 0
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ِ إ ٗه اًذٗسٖ است دس  . دس ٗه آساٗٔ دٍاًذٗسٖ، ّش سغش، دس حم٘مت آساٗ
ِ ّإ دٍاًذٗسٖ روش تؼذاد ستًَْا الضاهٖ است .اػلاى آساٗ

0 1 2 3

0 1 2 3 4

1 5 0 0 0

int   a[  ][4]={1,2,3,4,5};

ٖ دّذ 4*3تشًاهِ صٗش ٗه هاتشٗس  .سا گشفتِ هزوَع ػٌاغش آى سا هطخع ًوَدُ ٍ ًواٗص ه

#include  <iostream.h>

#include  <conio.h>

int main( )

{

float   x[3][4], total= 0.0;

int   i, j ;

// generate matrix x.

for(i=0; i<3; ++i)

for (j=0; j<3; j++)

cin >> x[ i ][ j ];

// calculate the sum of elements.

for(i=0; i<3; ++i)

for(j=0; j<4; j++)

tot + = x [ i ][ j ];

cout << " total =  "  << total << endl; 

return 0 ;

}



67

فػل ضطن

تَاتغ

فْشست هطالة فػل ضطن

تؼشٗف تاتغ1.

تاتغ تاصگطت2ٖ.

تَاتغ دسٍى خغ3ٖ.

اًتمال پاساهتشّا اص عشٗك اسراع4.

( storage classes) ولاس ّإ حافظِ 5.

سشتاسگزاسٕ تَاتغ6.
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تؼشیف تَاتغ

ٖ دّذ ودِ   ِ ًَٗس اٗي اهىاى سا ه ِ ّا تِ تشًاه استفادُ اص تَاتغ دس تشًاه
ِ ّإ خَد سا تِ غَست لغؼِ لغؼِ تشًاهِ تٌَٗسذ تا وٌدَى  . تتَاًذ تشًاه

ِ اٗن فمظ اص تاتغ  ِ ّائٖ وِ ًَضت ُ اٗن ( )mainولِ٘ تشًاه  .استفادُ ًوَد

 :ضكل كلی تَاتغ تػَست صیش هی تاضٌذ

return-value-type   function-name (parameter-list)

{

declaration and statements

}
ًام تاتغ

ًَع همذاس تشگطتٖ

اًتمال اعلاػات اص تاتغ احضاس وٌٌذُ تِ تاتغ فشاخَاًذُ ضذُل٘ست پاساهتش ّا رْت 

تؼشٗف اػلاى ّإ تاتغ ٍ دستَسالؼولْإ ارشائٖ 
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ٖ ًواٗذ  .تاتغ صٗش ٗه حشف وَچه سا تِ تضسي تثذٗل ه

char   low_to_up (char c1)

{

char c2;

c2 = (c1>=  a  && c1<=  z )?( A  + c1-  a ): c1;

return (c2) ;

}

ًام تاتغ

ًَع همذاس تشگطتٖ
charپاساهتشٕ اص ًَع 

ٖ ًواٗذ استفادُ ٗه حشف وَچه تِ تضسي  لثل رْت تثذٗل تاتغ  تشًاهِ واهل وِ اص .ه

#include  <iostream.h>

char low_to_up(char c1)

{

char  c2;

c2=(c1 >=  a  && c1 <=  z )?( A  +c1 - a ) : c1;  

return c2;

}

int main( )
{

char x;

x=cin.get( );

cout << low_to_up(x) ;
return 0;

}

x

‘d’

c1

‘d’

c2

‘D’

آسگَهاى
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.دٍ همذاس غح٘ح سا گشفتِ تضسگتشٗي آًْا سا تشه٘گشداًذ  maximumتاتغ 

int   maximum(int x, int y)

{

int z ;

z=(x >= y)? x : y;

return z;

}

.استفادُ هٖ ًواٗذ دٍ همذاس غح٘حرْت ٗافتي هاوضٗون   maximumتاتغ  تشًاهِ واهل وِ اص

#include  <iostream.h>

int   maximum(int x , int y)

{

int z ;

z=(x > y)? x : y ;

return z;

}

int main( )

{

int a, b ;

cin >> a >> b ;

cout << maximum(a,b);

return 0;

}

a b

10 15

a, b  آسگَهاًْإ تاتغmaximum

x y

10 15

z

15
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اساهٖ پاساهتشّا ٍ آسگَهاًْإ ٗه تاتغ 
ٖ تَاًٌذ ّوٌام تاضٌذ .ه

ٖ دّذ .تشًاهِ صٗش ٗه همذاس هخثت سا گشفتِ فاوتَسٗل آًشا هحاسِ٘ ًوَدُ ًواٗص ه

#include    <iostream.h>

long int factorial(int n)

{

long int prod=1;

if(n>1)

for(int  i=2; i<=n; ++i)

prod *=i;

return(prod);

}

int main( )

{

int n;

cin >> n ;

cout << factorial(n) ;
return 0 ;

}

n  دسmain

3

x!=1*2*3*4*…*(x-1)*x

n  دسfactorial

3

i  دسfactorial

2,3,4

prod  دسfactorial

6
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ٖ گشدد   ٍلتٖ دس تاتؼٖ، تاتغ دٗگش احضاس ه
تاٗستٖ تؼشٗف تاتغ احضاس ضًَذُ لثل اص  

.تؼشٗف تاتغ احضاس وٌٌذُ دس تشًاهِ ظاّش گشدد

ِ ّا دس تخَاّ٘ن اگش   ظاّش main تاتغ اتتذا تشًاه
  پ٘ص ٗؼٌٖ تاتغ  prototype تاٗستٖ گشدد
  همذاس ًَع تاتغ، ًام ضاهل وِ تاتغ ًؤًَ

  تاتغ وِ سا پاساهتشّائٖ تؼذاد تاتغ، تشگطتٖ
 ٍ پاساهتشّا اًَاع ٍ داسد آًشا دسٗافت اًتظاس
   اعلاع تِ سا پاساهتشّا اٗي لشاسگشفتي تشت٘ة

.تشساًذ واهپ٘لش

.دس اسلاٗذ تؼذ هخالٖ دس اٗي صهٌِ٘ آٍسدُ ضذُ است
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#include    <iostream.h>

#include   <conio.h>

long int factorial(int); // function prototype  

int main( )

{

int n;

cout << "Enter a positive integer"  << endl; 

cin >> n;

cout << factorial(n) << endl; 

return 0 ;

}

long int factorial(int n)

{

long int prod = 1;

if(n>1)

for(int i=2; i<=n; ++i)

prod *= i;

return(prod);

}

 ًَع ًگشداًذ تش همذاسٕ تاتغ وِ غَستٖ دس
ٖ وٌ٘ن اػلاى  void سا تاتغ تشگطتٖ همذاس   ٍ .ه

 تزإ ًىٌذ دسٗافت سا همذاسٕ تاتغ غَست٘ىِ دس
parameter- list اص void استفادُ ( ) ٗا  

  .ه٘گشدد

.دس اسلاٗذ تؼذ هخالٖ دس اٗي صهٌِ٘ آٍسدُ ضذُ است
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#include    <iostream.h>

#include   <conio.h>

void maximum(int , int) ;

int main( )

{ int x, y;

clrscr( )

cin >> x >> y;

maximum(x,y);

return 0;

}

void maximum(int x, int y)

{

int z ;

z=(x>=y) ? x : y ;

cout << "max value \n"  << z<< endl; 

return ; 

}

.تش ًوٖ گشداًذتاتغ همذاسٕ  

( Call By Value) احضاس تَسیلِ همذاس 

#include    <iostream.h>

int modify(int)

int main( )

{

int a=20;

cout << a << endl;

modify(a) ;

cout << a << endl;

return 0 ;

}

int modify(int a)

{

a *= 2;

cout << a << endl;

return ; 

}

a  دسmain

20

a دسmodify

20

a دسmodify

40

:خشٍرٖ تشًاهِ 

20

40

20



75

( Call By Value) احضاس تَسیلِ همذاس 

#include    <iostream.h>

int modify(int)

int main( )

{

int a=20;

cout << a << endl;

modify(a) ;

cout << a << endl;

return 0 ;

}

int modify(int a)

{

a *= 2;

cout << a << endl;

return ; 

}

a  دسmain

20

a دسmodify

20

a دسmodify

40

ِ  ّدإ هدَسد     دس اٗي ًَع احضداس تداتغ   حافظد
اسدددددتفادُ آسگَهاًْدددددا ٍ پاساهتشّدددددا

اص ّن هتواٗضًذ ٍ ّشگًَِ تغ٘٘دش دس پاساهتشّدا    
تاػددددددددددددددج تغ٘ددددددددددددددش

ٖ گشدد  .دس آسگَهاًْإ  هتٌاظش ًو

    int تاتغ تشگطتٖ همذاس ًَع وِ صهاى ّش
ٖ تاضذ  ّوچٌ٘ي ٍ ٘ستً آى روش تِ ً٘اصٕ ه

ٖ تاضذ تاتغ ًوًَِ پ٘ص تؼشٗف تِ ً٘اصٕ .ًو
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(recursive functions)تاتغ تاصگطتی 

تَاتؼٖ ّستٌذ وِ recursiveتَاتغ تاصگطتٖ ٗا 
ٖ ضًَذ وِ خَد سا احضاس ًواٌٗذ  .ٍلتٖ احضاس ضًَذ تاػج ه

ًحَُ هحاسثِ فاكتَسیل اص طشیك تاتغ تاصگطتی

n != 1*2*3*…*(n-1) *n

f(n) = n !

f(n) =

1 n=0 اگر

n *f(n-1) اينصىرت غير در

n!= 1* 2* 3* … *(n-2) *(n-1) *n

n!=(n-1)! *n

.دس اسلاٗذ تؼذ تاتغ تاصگطتٖ هَسد ًظش پ٘ادُ ساصٕ ضذُ است
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تاتغ تاصگطتٖ هحاسثِ فاوتَسٗل

#include    <iostream.h>

long int factorial(int) ;

int main( )

{

int n ;

cout <<  n=  ;

cin >> n ;

cout << endl <<  factorial =  << factorial(n) << endl;

return 0 ;

}

long int factorial(int n)

{

if(n<=1)

return(1);

else 

return(n *factorical(n-1) ) ;

}

اهیي همذاس دًثالِ فیثٌاكی اص طشیك تاتغ تاصگطتی nًحَُ هحاسثِ

0 , 1, 1, 2, 3, 5, 8, 13, 21 , 34, … :                   دًثالِ ف٘ثٌاوٖ     

.دس اسلاٗذ تؼذ تاتغ تاصگطتٖ هَسد ًظش پ٘ادُ ساصٕ ضذُ است

=fib(n)=  جولهn ام

n=1                                  0 اگر

 n=2                                   1 اگر

fib(n-1)+fib(n-2)            اٌٗػَست غ٘ش دس
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ِ صٗش  ٖ دّذ( fibonacci)اه٘ي همذاس دًثالٔ ف٘ثٌاوٖ   nتشًاه .سا هطخع ٍ ًواٗص ه

#include    <iostream.h>

long int fib(long int); // forward declaration 

int main( )

{

long int r ;

int n ;

cout <<  Enter an integer value  << endl ;

cin >> n ;

r = fib(n) ;

cout << r << endl ;

return 0 ;

}

long int fib(long int n)

{

if(n = = 1    || n= = 2)

return 1 ;

else 

return(fib(n-1) + fib(n-2) ) ;

}

 .تشًاهِ صیش یك خط هتي اًگلیسی سا گشفتِ آًشا ٍاسٍى ًوَدُ ًوایص هی دّذ

#include    <iostream.h>

void reverse(void) ; // forward declaration 

int main( )

{

reverse( ) ;

return 0 ;

}

void reverse(void)

// read  a line of characters and reverse it 

{

char c ;

if(( c=cin.get( )) !=  \n ) reverse( ); 

cout << c ;

return ;

}
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ِ ّا اص استفادُ   .است هزاص تاتغ پاساهتش تؼٌَاى آساٗ

.دس اسلاٗذ تؼذ تِ ٗه هخال تَرِ ًواٗ٘ذ

ٖ گ٘شد aآساِٗ    modifyدس تشًاهِ صٗش تاتغ  .سا تؼٌَاى پاساهتش ه

#include    <iostream.h>

void  modify(int [  ] ); // forward declaration 

int main( )

{

int  a[5] ;

for(int j=0; j<=4; ++j)

a[ j ] = j+1 ;

modify(a) ;

for(j=0; j<5; ++j)

cout << a[ j ] << endl ;

return 0 ;

}

void modify(int a[  ]) // function definition 

{

for(int j=0; j<5; ++j)

a[ j ] += 2 ;

for(j=0; j<5; ++j)

cout << a[ j ] << endl ;

return ;

}

 :خشٍرٖ 
1

2

3

4
5

3

4

5

6

7
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 تاضذ داضتِ تؼذ ٗه اص ت٘ص آساِٗ غَست٘ىِ دس
  پ٘ص ٍ تاتغ تؼشٗف دس تاٗستٖ تؼذ تِ دٍم تؼذّإ

  .گشدد روش تاتغ ًوًَِ

.دس اسلاٗذ تؼذ تِ ٗه هخال تَرِ ًواٗ٘ذ

#include    <iostream.h>

void printarr(int [   ][ 3 ]);

int main( )

{

int  arrl [2][3] = { {1,2,3}, {4,5,6} };

arr2 [2][3]= {1,2,3,4,5};

arr3 [2][3]={ {1,2}, {4} };

printarr(arr1);

cout << endl ;

printarr(arr2);

cout << endl ;

printarr(arr3);

return 0 ; 

}

void printarr(int a[  ][3] )

{

for(int i=0; i<2; i++)

{

for(int j=0; j<3; j++)

cout << a[ i ][ j ] << 
;

cout << endl ;

} 

} 1 2 3 
4 5 6 
1 2 3 
4 5 0 
1 2 0 
4 0 0 

 

:خشٍرٖ 
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(inline)تَاتغ دسٍى خطی 

ٖ دّذ وِ  inlineولوِ     تذٗي هؼٌٖ است وِ تِ واهپ٘لش دستَس ه
(دس صهاى همتضٖ) ٗه وپٖ اص دستَسالؼلوْإ تاتغ دس ّواى را   
.تَل٘ذ ًواٗذ تا اص احضاس تاتغ هواًؼت تؼول آٍسد   

inlineاضكال تَاتغ 

سچٌذ وپٖ اص دستَسالؼولْإ تاتغ د ، تزإ داضتي تٌْا ٗه وپٖ اص تاتغ 
ٖ ضَد  ٖ ضَد وِ تاػج تضسي ضذى اًذاصُ ٗا عَل تشًاهِ ه .تشًاهِ اضافِ ه

ٖ گشدد inlineتٌاتشاٗي اص   . تشإ تَاتغ وَچه استفادُ ه
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هثالی اص تَاتغ دسٍى خطی

#include    <iostream.h>

inline float cube(const float s) {return s*s*s; }

int main( )

{

float side ;

cin >> side ;

cout << side << cube(side) << endl ; 

return 0 ;

}

اًتمال پاساهتشّا اص طشیك اسجاع

ٖ وشدٗن ٗه وپٖ اص همادٗش آسگَهاًْا دس اساهتشّإ هتٌاظشپتاوٌَى ٍلتٖ تاتؼٖ سا احضاس ه
ٖ گشفت   . ضذًاه٘ذُ  call by valueي سٍش احضاس تَس٘لِ همذاس ٗا اٗ. لشاس ه

هتٌاظش حافظِ هشتَط تِ آسگَهاًْا ٍ پاساهتشّإ دس اًتمال پاساهتشّا اص عشٗك اسراع دس حم٘مت
ٖ گ٘شد  call by referenceٍش ساٗي . تػَست اضتشاوٖ هَسد استفادُ لشاس ه

ٖ ضَد  .ًاه٘ذُ ه
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اًتمال پاساهتشّا اص طشیك اسجاع

call  عشٗك اص وِ پاساهتشّائٖ سٍش اٗي دس by reference   ًواٌٗذ ػول ٖ دس ه
ٖ ضَد استفادُ & اص پاساهتشّائٖ چٌ٘ي ًام اص لثل تاتغ ًوًَِ پ٘ص  است ٍاضح.ه
ٖ ضَد ػول عشٗك تْو٘ي ً٘ض تاتغ تؼشٗف دس وِ  .ه

:هثال 

#include    <iostream.h>

int vfunct(int); // for 

void rfunct (int &) ;

int main( )

{

int x=5, y=10;

cout << x << endl << vfunct(x) << endl << x << endl ;

cout  << y << endl ;

rfunct(y) ;

cout << y << endl ;

return 0 ;

}

int vfunct(int a)

{

return a *= a ; 

}

void rfunct(int &b)

{

b *= b ;

}

x y

5 10

:خشٍرٖ 
5  

25

5

10

.تغ٘٘ش ًوٖ وٌذ xهمذاس آسگَهاى 

x y   b

5 10 100

:اداهِ خشٍرٖ 

100
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:ًكتِ 

call تػَست پاساهتشٕ ٍلتٖ by reference  
ٖ گشدد اػلاى   تغ٘٘ش تا وِ است هؼٌٖ تذاى اٗي ه
  همذاس ضذُ احضاس تاتغ دس پاساهتش اٗي همذاس

ٖ ًواٗذ تغ٘٘ش ً٘ض هتٌاظش آسگَهاى .ه

ِ صیش تا استفادُ اص  .دٍ همذاس اػطاسی سا هثادلِ هی ًوایذ fswapتشًاه

#include    <iostream.h>

void fswap(float & , float & );

int main( )

{

float a=5.2, b=4.3;

cout << a << endl << b ;

fswap( a , b) ;

cout << a << endl << b ;

return 0 ;

}

void fswap(float &x , float & y)

{

float t;

t = x ;

x = y ;

y = t ;

}
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(storage classes)كلاس ّای حافظِ 

ٖ ضًَذ ٗىٖ تَس٘لِ ًَع      آًْا ٍ دٗگشٕ تَس٘لِ ( type)هتغ٘شّا تذٍ عشٗك هتواٗض  هطخع  ه
ٍلٖ  . . .  ،  int  ،float  ،doubleًَع هتغ٘ش لثلاً اضاسُ ضذُ تؼٌَاى هخال . ولاس حافظِ آًْا

ٖ ًواٗذ .ولاس حافظٔ ٗه هتغ٘ش دس هَسد عَل ػوش ٍ ٍسؼت ٍ داهٌٔ هتغ٘ش تحج ه

.دس اسلاٗذ تؼذ تِ اًَاع ولاس حافظِ هٖ پشداصٗن

تطَس كلی كلاس حافظِ هتغیشّا تِ چْاس دستة تمسین هی گشدد :

.1automatic

.2static

.3external

.4register
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ٖ ضدًَذ ٍ دس تداتؼٖ ودِ      automaticتغ٘شّإ ه دس دسٍى ٗه تاتغ تؼشٗف ه
ٖ تاضٌذ ٖ ضَد تػَست هتغ٘شّإ هحلٖ تشإ آى تاتغ ه حافظِ تخػ٘ع . اػلاى ه

پس اص اتوام ارشإ تاتغ اص تد٘ي هدٖ سٍد     automaticدادُ ضذُ تِ هتغ٘شّإ 
ٖ تاضذ ودِ   automaticتؼثاست دٗگش ٍسؼت ٍ داهٌٔ هتغ٘شّإ اص ًَع  تاتؼٖ ه

.هتغ٘ش دس آى اػلاى گشدٗذُ است

ً٘ض دس دسٍى تَاتغ تؼشٗف ه٘طًَذ ٍ اص ًظش ٍسؼت ٍ داهٌِ ضثِ٘  staticغ٘شّإ هت
اٗي ًَع تِ ّستٌذ ٍلٖ دس خاتؤ ارشإ تاتغ، حافظِ ٍاتستِ  automaticهتغ٘شّإ 

ٖ هاًذهتغ٘شّدددا اص  ٖ سٍد تلىِ تشإ فشاخَاًٖ تؼذٕ تاتغ تالٖ ه .ت٘ي ًو

.دس اسلاٗذ تؼذ تِ ٗه هخال اص واستشد اٗي ًَع ولاس حافظِ هٖ پشداصٗن



87

:هثال 

#include    <iostream.h>

// program to calculate successive fibonacci numbers  

long int fib(int) ;

int main( )

{

int n ;

cout <<  how many fibonacci numbers? ;

cin >> n ;

cout << endl ;

for(int j=1; j<=n; ++j )

cout << j <<   << fib(j) << endl ;

return 0 ;

}

long int fib(int count)

{

static long int t1 = 1, t2=1;

long int  t ;

t =(count <3) ?1 : t1 + t2 ;

t2 = t1 ;

t1 = t ;

return(t) ;

}

تاٗستٖ تَرِ داضت وِ اگش دس 
تَاتدغ تددِ هتغ٘شّددإ اص ًددَع  

static   همذاس اٍلِ٘ تخػد٘ع
ًذّ٘ن همدذاس غدفش تػدَست    
اتَهات٘ه تدشإ آًْدا دس ًظدش    

ٖ ضَد .گشفتِ ه

 اػلاى تَاتغ اص ت٘شٍى دس وِ ّستٌذ هتغ٘شّائٖ  external ًَع اص هتغ٘شّإ
ٖ تاضذ تَاتؼٖ ولِ٘ آًْا فؼال٘ت داهٌِ ٍ ٍسؼت ٍ ه٘طًَذ  دستَس صٗش دس وِ ه

  .داسد لشاس هتغ٘ش اػلاى

.دس اسلاٗذ تؼذ تِ ٗه هخال اص واستشد اٗي ًَع ولاس حافظِ هٖ پشداصٗن
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<include    <iostream.h#:هثال 

int w; // external variable

functa(int x, int y)

{

cout << w ;

w = x + y ;

cout << endl << w << enld;

return x%y ;

}

int main( )

{

int a, b, c, d;

cin >> a >> b ;

c=functa(a, b) ;

d=functa(w, b+1);

cout << endl << c << endl << d << endl << w ;

return 0 ;

}

تاٗستٖ تَرِ داضت وِ اگش دس 
تَاتدغ تددِ هتغ٘شّددإ اص ًددَع  

external   ِهمدددذاس اٍل٘ددد
تخػ٘ع ًذّ٘ن همدذاس غدفش   
تػَست اتَهات٘ه تشإ آًْا دس 

ٖ ضَد .ًظش گشفتِ ه

ٖ ضَد اػلاى register ًَع اص هتغ٘شٕ ٍلتٖ   دسخَاست ػولاً واهپَ٘تش اص ه
ٖ ضَد   .ًواٗذ استفادُ هَرَد سر٘ستشّإ اص ٗىٖ اص حافظِ رإ تِ وِ ه
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registerكاستشد كلاس 

ِ ّا  هؼوَلاً اص ًَع سر٘ستش تشإ ضاخع ّإ دستَس تىشاس ٍ ٗا اًذٗسْإ آساٗ
ٖ ضَد تاٗستٖ تَرِ داضت وِ هتغ٘شّإ اص ًَع سر٘ستش لاتل استفادُ. استفادُ ه

ٖ تاضٌذ   cinدسدستَس   ًو

(  function overloading)سشتاسگزاسی تَاتغ 

اٗي اهىاى ٍرَد داسد وِ دسٗه تشًاهِ تتَاً٘ن اص چٌذ تَاتغ ّن ًام  ++Cدس 
اص ) .استفادُ ًوائ٘ن هطشٍط تش اٗي وِ پاساهتشّإ اٗي تَاتغ هتفاٍت تاضٌذ

(ًظش تؼذاد پاساهتش ٍ ٗا ًَع پاساهتشّا ٍ تشت٘ة آًْا
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:هثال 

#include    <iostream.h>

float addf(float , int);

int addf(int , int);

int main( )

{

int a=5, b=10 ;

float d=14.75 ;

cout << addf(a , b) << endl;

cout << addf(d ,  b) << endl;

return 0 ;

}

int addf(int x, int y)

{

return x+y ;

}

float addf(float x, int y)

{

return x+y ;

}

فػل ّفتن

ساختاس ّا ٍ اضاسُ گشّا
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فْشست هطالة فػل ّفتن

ساختاسّا1.

.2Union ّا

(Pointer )اضاسُ گشّا 3.

تؼشٗف آسا4ِٗ.

آساِٗ ّإ دٍ تؼذٕ ٍ اضاسُ گشّا5.

( newػولگش ) تخػ٘ع حافظِ تػَست پَٗا 6.

سضتِ ّا ٍ تَاتغ هشتَع7ِ.

ساختاسّا

ِ ّا ضثِ٘ ساختاسّا          فضإ وِ است گشٍّٖ دادُ ًَع ٗه وِ غَست تذٗي تَدُ آساٗ
ٖ ًواٗذ اضغال سا اغلٖ حافظِ اص پَ٘ستِ  ًَع ٗه اص الضاهاً ساختاس ػٌاغش اها .ه

ٖ تاضٌذ ٖ تَاًٌذ ساختاس ٗه اػضإ تلىِ ًو  ، char لث٘ل اص هختلفِ ًَع ّإ اص ه
int ، float ، … تاضٌذ.



92

تؼشیف ساختاس

struct time 

{

int hour ; // 0 – 23

int minute ; // 0 – 59

int second; //

} ;

ًام ساختاس

اػضا ساختاس

:هثال 

struct account {

int acc_no ;

char acc_type;

char name[80] ;

float balance ;

};

ٖ تاضذ accountساختاس  .داسإ چْاس ػضَ ه
acc_no       ضواسُ حساب اص ًَعint

acc_type     ًَع حساب اص ًَعchar 
name          ٔوشوتشٕ  80هطخػات غاحة حساب اص ًَع سضت

balance       هاًذُ حساب اص ًَعfloat 
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:تِ دٍ غَست هی تَاى اػلاى یك هتغیش اص ًَع ساختاس سا ًوایص داد 

struct account {

int acc_no;

char acc_type;

char name[80];

float balance;

} cust1, cust2, cust3;

struct account {

int acc_no ;

char acc_type;

char name[80];

float balance;

};

account cust1, cust2, cust3;

:سٍش اٍل 

:سٍش دٍم 

ٖ تَاى همذاس اٍلِ٘ ً٘ض تخػ٘ع داد تِ ساختاسّا ه

account cust = {4236, r, Nader Naderi , 7252.5};
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دستشسٖ تِ ػٌاغش ٗه ساختاس

استفادُ  .توٌظَس دستشسٖ تِ ػٌاغش ٗه ساختاس اص ػولگش 

ٖ گشدد  ٖ تاضذ. ػولگش. ه .رضء ػولگشّإ ٗىتائٖ ه

:هثال 

cust .acc_no = 4236

cust .acc_type = r

cust . name = Nader Naderi

cust . balance = 7252.5
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:ًكتِ 

ٖ تَاًذ ٗه ساختاس دٗگش تاضذ .  ػضَ ٗه ساختاس خَد ه
struct date {

int month;

int day;

int year;

};

struct account {

int acc_no ;

char acc_typer;

char name[80];

float balance ;
date lastpay ; };

اگشداضتِ تاض٘ن
account x, y ; 

تَس٘لِ  lastpay  َآًگاُ ػض
x.lastpay.day  

x.lastpay.month

x.lastpay.year 
ٖ گشدد .هطخع ه

:ًكتِ 

ِ إ تؼشٗف   ٖ تَاى آساٗ .وِ ّش ػضَ آى ٗه ساختاس تاضذ ٍ حتٖ تِ آًْا همادٗش اٍلِ٘ تخػ٘ع ًوَد ًوَده

struct struc1 {

char name[40];

int pay1;

int pay2; } ;

strucl cust[  ]= {nader, 3000 , 40000,

           sara, 4200, 6000,

susan, 3700, 25000,

saman, 4800 , 2000, };
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ٖ گ٘شد ٍ   تشًاهِ صٗش ّش ػذد هختلظ سا تػَست ٗه ساختاس دس ًظش گشفتِ، دٍ ػذد هختلظ سا ه
ٖ دّذ .هزوَع آًْا سا هطخع ٍ ًواٗص ه

#include   <iostream.h>

int main( )

{

struct complex{

float  a;

float  b; } x, y, z;

cout << enter 2 complex numbers << endl ;

cin >> x.a>>x.b ;

cout << endl;

cin >> y.a >> y.b;

z.a = x.a + y.a ;

z.b = x.b + y.b ;

cout << endl << z.a <<  << z.b;

return 0 ;

}

x = a  + ib       i2= -1  تغَسٗىِ   

y = c + id
x+y =(a+c) + i(b+d)

union

union  ِ٘اص ًظش ساختاسٕ ضثstruct   تاضذ ٖ تا اٗي تفاٍت وِ ػضدَّائٖ  . ه
ه٘ذّذ ّوگٖ اص حافظِ هطدتشوٖ دس وداهپَ٘تش اسدتفادُ     unionوِ تطى٘ل 

ٖ ًواٌٗذ ٖ گشدد unionتٌاتشاٗي استفادُ اص . ه ِ رَئٖ دس حافظِ ه . تاػج غشف
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:هثال 

union id 

{

char color [10];

int size; 

} x , y; 

  سضتِ ٗه  x ٍ y هتغ٘شّإ اص وذام ّش
 int ًَع اص همذاس ٗه ٗا وشوتشٕ 10

ٖ تاضذ   وِ حافظِ تلَن ٗه واهپَ٘تشٍه
 رإ خَد سادس وشوتشٕ 10 سضتِ ذتتَاً
  ًظش دس color  ٍ sizeتشإ ، دّذ

ٖ گ٘شد .ه

:هثال 

union xpq

{

int x ;
char y[2] ; 

} p ;

x 
تاٗت دٍم تاٗت اٍل 

y[0] y[1] 
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ُ گشّا  (Pointers)اضاس

ُ ّائٖ    ه٘طًَذ رخ٘شُ اغلٖ حافظِ دس واهپَ٘تش دس وِ داد
ٖ وٌٌذ اضغال  data ًَع تِ تستِ حافظِ اص هتَالٖ تاٗت ّإ .ه

ًَع دادُ شهمادی حافظِ لاصم

int 32768– تا 32767 تاٗت 2

long int 2147483648– تا 2147483647 تاٗت 4

char ٗه واسوتش   تاٗت1

float 3.4e38 1.2 تاe-38 تاٗت 4

double 1.8e308 2.2 تاe-308 تاٗت 8

ُ گشّا  (Pointers)اضاس
ٖ تَاى اغلٖ حافظٔ دس دادُ آدسس داضتي تا   دادُ آى تِ تشاحتٖ ه

 آدسس حافظِ دس دادُ ّش آدسس دٗگش عشف اص ٍ ًوَد پ٘ذا دستشسٖ

ٖ تاضذ دادُ آى ضشٍع تاٗت  .ه

int x = 613; 0

1

2

3

4
613

5

6

7
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:ًكتِ 

ٖ ًواٌٗذ ٖ گَئ٘ن وِ  pxسا دس  xاگش آدسس . دس واهپَ٘تش آدسس ّا هؼوَلاً دٍ تاٗت اضغال ه   pxلشاس دّ٘ن آًگاُ ه
ٖ ًواٗذ xتِ  .اضاسُ ه

px x

ٖ ًاهٌذ &ًطاى ه٘ذّ٘ن ٍ ػولگش  x&سا تَس٘لِ   xآدسس هتغ٘ش  . سا ػولگش آدسس ه

int  x , *px

px = &x ;

:هثال 

int y , x , *px ;

x = 26 ;

px = &x ;

26

px x

 :سا تذّ٘ن ; x += 10حال اگش دستَس الؼول 

36

px x

px* دستَسالؼول اگش حال = *px + 7 .تذّ٘ن  ;

43

px x
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آسایِ یك تؼذی ٍ اضاسُ گشّا

0 26.5 x 
1 24.7  
2 5.8  
3 -73.2  
4 69.0  
5 100.5  
6 -13.24  
7 424.3  
8 187.8  
9 358.2  

 

ٖ ضَد x[0]اٍل٘ي ػٌػش آساِٗ تَس٘لِ  .هطخع ه

ٖ ضَد xٗا تَس٘لِ  x[0]&آدسس اٍل٘ي ػٌػش آساِٗ تَس٘لِ  .هطخع ه

ٖ  x(i-1)ٗا تَس٘لِ  x[i-1]&اه٘ي ػٌػش آساِٗ تَس٘لِ  iآدسس   .ضَدهطخع ه

.دٍ دستَسالؼول صٗش تا ّن هؼادلٌذ 
x[ i ] = 82.5 ;

*(x + i) = 82.5 ;
اص عشف دٗگش اگش داضتِ تاض٘ن  

float x[10];
float *p;

.دٍ دستَسالؼول صٗش هؼادلٌذ
p = &x[2] ;

p= x + 2 ;

ساختاسّا ٍ اضاسُ گشّا

ُ گشٕ سا تؼشٗف ًوَد وِ تِ اٍل٘ي تاٗت ٗه ساختاس ٖ تَاى اضاس .اضاسُ ًواٗذ (struct) ه

struct    struc1 

{

int a ;

float b ;

char  c;

int d ;

} x, *px ;

px   x 
  a int 
  b float 
  c char 
  d int 

 

 px = &x ; 

ٖ تاضذ a.(px*)هؼادل  pxaهؼادل  x.aػثاست  .ه
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ُ گشّا  ِ ّای دٍتؼذی ٍ اضاس آسای

ٖ تَاى تؼشٗف ًوَد         .ٗه آساِٗ دٍتؼذٕ تػَست تؼذادٕ آساِٗ ٗه تؼذٕ ه
  ستًَٖ اص ًَع اػطاسٕ تاضذ لثلاً اٗي هاتشٗس سا تا 4سغشٕ ٍ  5ٗه هاتشٗس  xاگش 

float x[5][4];

ُ گشّا تػَست صٗش هؼشفٖ ًوائ٘ن.هؼشفٖ وشدٗن  :حال تا استفادُ اص اضاس

float  (*x)[4];

ُ گشّا  ِ ّای دٍتؼذی ٍ اضاس آسای

float  (*x)[4];

xآرايه يك بعذي اول

(x+1)آرايه  يك بعذي دوم

(x+2)آرايه يك بعذي سىم

(x+3)آرايه يك بعذي چهارم

(x+4)آرايه يك بعذي پنجن
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ػٌػشٕ اص ًَع    5دس تشًاهِ صٗش ٗه آساِٗ  int اٗزاد ضذُ ٍ همادٗش ػٌاغش آساِٗ سا تِ چْاس عشٗك ًواٗص  
ٖ دّذ .ه

#include       <iostream.h>

#include      <conio.h> 

int main( )

{

int x[ ]={12, 25, 6, 19, 100};

clrscr( );

int *px=x;
ٖ ًواٗذ  // ًام آساِٗ تذٍى اًذٗس، اضاسُ تِ ػٌػش اٍل آساِٗ ه
for(int i=0; i<=4; i++)

cout << *(x+i) << endl;

//the second method 

for(i=0; i<5; i++)

cout << x[ i ] <<  \n;

//the third method 

for(i=0; i<=4; i++)

cout << px[ i ]<<endl;

//the forth method 

for(i=0; i<=4; i++)

cout << *(px+i)<<endl;

return 0; }

(newػولگش )تخػیع حافظِ تِ غَست پَیا یا 

  پَٗا غَست تِ حافظِ تخ٘ػ٘ع شإت new ػولگش اص        
ٖ تَاى  ضوي دس ، ًوَد استفادُ تَاى هٖ   تشإ ه

  تؼ٘٘ي اٍلِ٘ همذاس ٗافتِ تخػ٘ع وِ حافظِ اص تلَوٖ
  .ًوَد
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ُ گش  intهمذاس اص ًَع  20تشإ تخػ٘ع حافظِ تاًذاصُ   ٖ ضَد ptxوِ اضاس .تِ آى اضاسُ ًواٗذ تػَست صٗش ػول ه

int  *ptx;

ptx = new   int [20];

  ptx    تِ اٍل٘ي دادُ اص ًَعint ًواٗذ ٖ  .اضاسُ ه

ptx+i  ِتi+1 ًواٗذ ٖ .اه٘ي ػٌػش اص فضإ  پَ٘ستِ اضاسُ ه

ػٌػشٕ اص ًَع اػطاسٕ دس حافظِ اٗزاد ًوَدُ، سپس آًشا همذاس دادُ ٍ هزوَع همادٗش    nتشًاهِ صٗش ٗه فضإ 
ٖ دّذ .ساهطخع ٍ ًواٗص ه

#include       <iostream.h>

int main( )

{

int n;

float *ptr, tot = 0.0;

cout << enter a value for n   << endl; 

cin >> n;

ptr=new float [n];

for(int j=0; j<n; ++j)

{

cin >> *(ptr + j);

cout <<  \n ;

}

for(j=0; j<=n-1; ++j)

tot += *(ptr + j);

cout << tot ;

// in order to free the space use 

delete[ ]    ptr ;

return 0;          

}
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ِ ّإ  ٖ ًواٗذ nتشًاهِ صٗش آساٗ .ػٌػشٕ اص ساختاس سا اٗزاد ه

#include       <iostream.h>

#include      <conio.h> 

int main( )

{

struct rec {

float  a;

int  b; } ;

int n; 

rec  *ptr; 

clrscr( );

cout <<  how many records? \n

cin >> n ;

ptr = new  rec[n];

for(int  i=0; i<n; ++i) {

cout <<((ptr+i) b=i) <<  ;

cout <<((*(ptr +i)).a = i+0.5) << endl ;

delete  [ ] ptr;

return 0 ; }

ٖ ًواٗذ swapتشًاهِ صٗش دٍ همذاس اػطاسٕ سا گشفتِ همادٗش آًْا سا تىوه تاتغ  ِ را ه .را ت

#include       <iostream.h>

#include      <conio.h> 

void swap(float *, float *);

int main( )

{

float a,b; 

cin >> a >> b; 

cout << a << endl << b << endl ;

return 0; 

}

void swap(float *px , float *py)

{

float t;

t = *px;

*px = *py;

*py = t ;

return;

}
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ِ ّا ٍ تَاتغ هشتَطِ سضت

ِ ّا دس  ٖ تاضٌذ وِ تا وشوتش  ++Cسضت ِ إ اص وشوتشّا ه ، آساٗ \0 ختن ه٘طًَذ.

char name[ ]=  sara;

s

a

r

a

\0

سضتِ ٍ اضاسُ گش

ٖ گ٘شد        ُ گشٕ تِ اٍل٘ي وشوتش آى دس دستشس لشاس ه آدسس ٗه سضتِ، آدسس وشوتش  . ّش سضتِ اص عشٗك اضاس

ٖ تاضذ ٖ تَاى همذاس اٍلِ٘ تخػ٘ع  داد. اٍل آى ه ِ ّا ه .تِ سضت

char    *name =  sara;
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ٖ دّذ 5تشًاهِ رٗل پٌذ اسن سا تػَست  .سضتِ دس ًظش گشفتِ آًْا سا تتشت٘ة حشٍف الفثاء هشتة ًوَدُ ًواٗص ه

#include       <iostream.h>

#include      <string.h>

void sort(char *[ ]);

int main( )

{

char *name[5] = {sara, afsaneh, babak, saman, naser };

sort(name);// display sorted strings 

for(int i=0; i<5; ++i)

cout << name[ i ] << endl;

return 0; }

sort(char *name[ ])

{

char  *t;

for(int i=0; i<4; ++i)

for(int j=i+1; j<5; ++j)

if(strcmpi(name[ i ], name[ j ]> 0) 

{// interchange  the two strings 

t= name[ i ];

name[ j ] = name[ i ];

name[ i ] = t ;}

return ; }

s1strcmpi(s ,2 (تاتغ 

ِ ّإ   سضتِ اگش (تضسي ٍ وَچه حشٍف تِ تَرِ تذٍى) ًوَدُ هماٗسِ ّن تا سا s1 ٍ s2 سضت
s1 سضتِ تا تشاتش s2 سضتِ اگش ٍ غفش همذاس تاضذ s1 سضتِ اص وَچىتش s2 همذاس ٗه تاضذ  

ٖ گشداًذ تش هخثت همذاس ٗه اٌٗػَست غ٘ش دس هٌفٖ .ه
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s1strcmp(s ,2 (تاتغ 

ِ ّإس   سضتِ اگش ٍ غفش همذاس تاضذ s2 تا تشاتش s1 اگش ًوَدُ هماٗسِ ّن تا سا s1 ٍ s2 ضت
s1 سضتِ اص وَچىتش s2 هخثت همذاس ٗه اٌٗػَست غ٘ش دس هٌفٖ همذاس ٗه تاضذ  

ٖ گشداًذ  .تشه

n2s,1strncmp(s, (تاتغ 

  s1 غَست٘ىِ دس ًوَدُ هماٗسِ s2 سضتٔ اص وشوتش n تا سا  s1 سضتٔ اص وشوتش n حذاوخش
  غ٘ش دس غفش همذاس تاضذ s2 تا هسإٍ s1 اگش هٌفٖ، همذاس ٗه تاضذ s2 اص وَچىتش

  .تشه٘گشداًذ هخثت همذاس ٗه اٌٗػَست
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s1strcat(s ,2)تاتغ 

  اضافِ s1 سضتٔ اًتْإ تِ سا  s2 سضتٔ گشفتِ آسگَهاى تؼٌَاى سا s1 ٍ s2 سضتٔ دٍ
ٖ ًواٗذ ٖ ضَد ًَضتِ s1 سضتٔ \0 پاٗاًٖ وشوتش سٍٕ s2 سضتٔ اٍل وشوتش .ه  ًٍْاٗتاً ه

.تشه٘گشداًذ سا s1 سضتٔ

n2, s1strncat(s,)تاتغ 

ِ  دٍ   وشوتش n حذاوخش گشفتِ، آسگَهاى تؼٌَاى سا n هخثت ٍ غح٘ح ٍهمذاس s1 ٍ s2 سضت
ٔ  اًتْإ دس سا s2 سضتٔ اص ٖ ًواٗذ وپٖ s1 سضت   وشوتش سٍٕ s2 سضتِ وشوتش اٍل٘ي .ه

ٖ ًَٗسذ s1 سضتٔ \0 پاٗاًٖ .تشه٘گشداًذ سا s1 سضتٔ همذاس ًٍْاٗتاً ه
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strlen(s)تاتغ 

ٖ ًواٗذ sسضتٔ  .  سا تؼٌَاى آسگَهاى گشفتِ عَل سضتِ سا هطخع ه

strlen(s)تاتغ 

ٖ ًواٗذ sسضتٔ  .  سا تؼٌَاى آسگَهاى گشفتِ عَل سضتِ سا هطخع ه
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s1strcpy(s,2 (تاتغ 

ٖ ًواٗذ ٍ  s1سا دس سضتٔ   s2سا تؼٌَاى آسگَهاى گشفتِ سضتٔ  s1  ٍs2دٍ سضتٔ  وپٖ ه
ٖ گشداًذ s1ًْاٗتاً همذاس سضتٔ  .  سا تش ه

n2, s1strncpy(s,)تاتغ 

وشوتش   nسا تؼٌَاى آسگَهاى گشفتِ، حذاوخش  nٍ همذاس غح٘ح ٍ هخثت  s1 , s2دٍ سضتٔ 
.سا تشه٘گشداًذ  s1وپٖ ًوَدُ، ًْاٗتاً  همذاس سضتٔ  s1دس سضتٔ  s2سا اص سضتٔ 
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تشإ استفادُ اص تَاتغ هشتَط تِ 
ِ ّا تاٗستٖ حتواً دس اتتذا تشًاهِ  سضت

#include <string.h>  سا لشاس
.دّ٘ن

:هثال 

#include       <iostream.h>

#include      <string.h>

#include      <conio.h> 

int main( )

{

char *s1= happy birthday;

char *s2= happy holidays ;

clrscr( ); 

cout << strcmp(s1, s2) << endl;

cout << strncmp(s1, s2, 7) << endl ;

return 0;

}
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:هثال 

#include       <iostream.h>

#include      <string.h>

#include      <conio.h> 

int main( )

{

char *s = sara; 

clrscr( );

cout << strlen(s);

return 0; }

.هی تاضذ strcmpتاتغ صیش هؼادل تاتغ كتاتخاًِ 

int nikstrcmp(char s[] , char t[] )

{

int i=0;

while (s[i]==t[i] )

if ( s[i++]=‘\0’ )

return 0;

return (s[i]-t[i]);

}
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فػل ّطتن

تشًاهِ ًَٗس ضٖ گشا

فْشست هطالة فػل ّطتن

تؼشٗف ضٖ گشا1ٖٗ.

(polymorphism)چٌذ سٗختٖ 2.

خاغ٘ت اسث تش3ٕ.

(stack)پطتِ 4.

اٗزاد ض5ٖ.

اسث تش6ٕ.

ساصًذُ ّا ٍ ًاتَد وٌٌذُ ّا7.

تَاتغ دٍست8.

ولاس ّإ دٍست9.
تَاتغ ساصًذُ پاساهتش داس10.
تَاتغ ساصًذُ ٗه پاساهتش11ٕ.

staticػضَّإ 12.

ولاسْإ تَدست13َ.

ولاس ّإ هحل14ٖ.

ّا تؼٌَاى   objectاستفادُ اص 15.
پاساهتشّإ تاتغ

تشگطت اض٘اء16.

اًتساب اض٘اء17.

آساِٗ اض٘اء18.

اضاسُ گش تِ اض٘اء19.

thisاضاسُ گش 20.

تَاتغ هزاصٕ ٍ پلٖ هشف٘سن21.
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تؼشیف ضی گشایی

ٗه سٍش رذٗذ تشًاهِ   oopتشًاهِ ًَٗسٖ ضئ گشا ٗا 
 ٖ ٖ تاضذ وِ دس آى اص ٍٗژگ ًَٗسٖ ه

ٖ ّإ لَٕ رذٗذ استفادُ    ساخت٘افتِ ّوشاُ تا چٌذ ٍٗژگ
ٖ ضَد   oopاهىاى استفادُ اص  ++Cصتاى تشًاهِ ًَٗسٖ . ه

ٖ ًواٗذ .سا تِ ساحتٖ فشاّن ه

تؼشیف ضی گشایی

، تغَس ولٖ هسالِ تِ تؼذادٕ صٗشگشٍُ لغؼات  oopدس 
ٖ ضَد وِ تشإ ّش صٗش گشٍُ  ٍ   codeهشتَط تْن ضىستِ ه

data  ِّا تثذٗل ت ُ ّا   unitتِْ٘ ضذُ ٍ ًْاٗتاً اٗي صٗشگشٍ
ٖ ضَد وِ  ًاه٘ذُ  ( ٗا اض٘اء) objectsٗا ٍاحذّائٖ ه

.  ه٘طًَذ
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:ًكتِ هْن 

ٖ گشا داسإ سِ   توام صتاًْإ تشًاهِ ًَٗسٖ ض
ٖ تاضٌذ : خػَغ٘ت هطتشن صٗش ه

  
(هحػَسساصٕ) encapsulation: الف

(چٌذسٗختٖ) polymorphism: ب

(اسث تشٕ) inheritance:د

( Encapsulation)هحػَسساصی 

ُ ّدإ   code  ٍdataػَسساصٕ هىاً٘ضهٖ است وِ هح         سا تْن ٍغل ًوَدُ ٍ ّش دٍٕ آًْا سا اص استفاد
ٖ داسد سا هحػدَس ًودَدُ ٍ    data  ٍcodeضٖ ٗه هؤلفِ هٌغمٖ اسدت ودِ   . غ٘شهزاص هػَى ًگِ ه

code  تاػج دستىاسٕ ٍ پشداصشdata ضَد ٖ . ه
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polymorphism (چٌذ سیختی)

ِ إ است وِ ت٘ه ٍس٘لِ اهىاى ه٘ذّذ وِ تاتؼذادٕ  چٌذ سٗختٖ هطخػ
.اص س٘ستوْا ٗا ػو٘ات ٗا دستگاّْا، هَسد استفادُ لشاس گ٘شد

inheritance (اسث تشی)

ٖ تَاًذ ( object)اسث تشٕ فشآٌٗذٕ است وِ تَس٘لِ آى ٗه ضٖ  ه

.خاغ٘ت ّإ ضٖ دٗگشٕ سا داسا ضَد
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(stack)پطتِ 

 last in first outپطتِ ساختاسٕ است وِ داسإ خاغ٘ت         
ٖ تاضذ ٖ ًواٗذ.ه ول٘اتٖ ػ.پطتِ فضإ پَ٘ستِ دس حافظِ اضغال ه

ٖ ضًَذ ػثاستٌذ اص  :وددِ سٍٕ پطتِ اًزام ه

ٖ ضَد ٗه ػٌػش ٍاسد پطتِ ضذpushُ: الف .، وِ تاػج ه
ٖ ضَد ٗه ػٌػش اص پطتِ خاسد گشددpop:ب   .، وِ تاػج ه

(object)ایجاد ضی 

 سصسٍضذُ ولؤ اص تاٗستٖ ضٖ ٗه اٗزاد توٌظَس
class ًُوَد استفاد. class ضثِ٘ ظاّش ًظش اص  

ٖ تاضذ struct ٗا ساختاس   ٗه تؼٌَاى سا پطتِ .ه
object تَاى ٖ  ضاهل آى data وِ گشفت ًظش دس ه

  اٗي سٍٕ وِ ػول٘اتٖ ٍ ، tos ٗه ٍ آساِٗ ٗه
object ضَد اًزام ٖ  ،push اص ػثاستست ه

initialize ، pop  پطتِ وشدى.

.دس اسلاٗذ تؼذ هخالٖ اص ًحَُ اٗزاد ضٖ آٍسدُ ضذُ است
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:هثال 

#define SIZE 100

// this creates the class stack.

class stack {

private : 

int stck[SIZE];

int tos;

public: 

void init( );

void push(int i);

int pop( );

};

 stck ٍ tos وِ است هؼٌٖ تذٗي
   object ػضَ وِ تَاتؼٖ تَس٘لِ
  دستشسٖ لاتل غ٘ش ًثاضٌذ
  سٍش ّإ اص ٗىٖ اٗي ٍ .ّستٌذ
ُ ّاست اللام ساصٕ هحػَس .داد

  ساٗش تَس٘لِ وِ است هؼٌٖ تذٗي
  دستشسٖ لاتل تشًاهِ لغؼات

ٖ تاضذ   .ه

:ًكتِ 

ٖ تَاًٌذ ػضَ تَاتغ فمظ              private ًَع اص ػضَ هتغ٘شّإ تِ ه
  ػضَٕ ًَع اگش وِ داضت تَرِ تاٗستٖ .تاضٌذ داضتِ دستشسٖ

.تاضذ هٖ private اتَهات٘ه غَست تِ ػضَ آى ًگشدد هطخع
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ًحَُ تؼشیف تاتغ ػضَ یك كلاس 

void stack : : push(int i)

{

if(tos = = SIZE ) {

cout << stack is full.; 

return; 

}

stck[tos]= i ;

tos ++ ;

}

ٖ ًواٗذ  هطخع : :ػولگش ٖ تاضذ object وذام تِ هتؼلك تاتغ وِ ه   ػولگش : : ػولگش .ه
scope resolution  ُضَد ًاه٘ذ ٖ .ه

:  stackتشًاهِ كاهل 

#include   <iostream.h>

#define   SIZE  100

// this creates the class stack. 

class stack {

int stck[SIZE];

int tos;

public:

void init(int i);

int pop( ); 

void push(int i);

};

void stack : : init( )

{

tos = 0 ;

}

void stack : : push(int i)

{

if(tos = = size) {

cout << stack is full. ;

return ;

}

stck[tos] = i ;

tos ++ ;

}

int stack : : pop( )

{

if(tos = = 0) {

cout << stack underflow. ;

return 0 ;    }

tos - - ;

return stck[tos];

}

int main( )

{

stack st1, st2; // create two objects

st1. init( );      

st2.init( );

st1.push(1);

st2.push(2);

st1.push(3);

st2.push(4);

cout << st1.pop( ) << endl;

cout  << st1.pop( ) << endl;

cout << st2. pop( ) << endl;

cout << st2. pop( ) << endl;

return 0; }
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اسث تشی

ٖ تَاًذ ( object)اسث تشٕ فشآٌٗذٕ است وِ تَس٘لِ آى ٗه ضٖ  ه

.خاغ٘ت ّإ ضٖ دٗگشٕ سا داسا ضَد

.دس اسلاٗذ تؼذ هخالٖ اص اسث تشٕ آٍسدُ ضذُ است

:هثال 

  گشدٗذُ تؼشٗف building ٗا ساختواى تٌام إ  object سٍتشٍ دس        
  صٗش سغح ٍ عثمِ تؼذادٕ اعاق، تؼذادٕ داسإ ساختواى ّش .است

ٖ تاضذ ً٘ض تٌا :ضذُ تؼشٗف ضٖ تشإ وِ دٗگشتَاتؼٖ عشف اص .ه

class building {

int rooms;

int floors;

int area;

public:

void set_rooms(int num);

int get_rooms( );

void set­_floors(int num);

int get_floors( );

void set_area(int num);

int get_area( );

};

ٖ ًوائ٘ن تؼشٗف house تٌام دٗگشobjectٕ حال   تٌْا ًِ وِ ه
ٖ تاضذ building ضٖ اػضإ توام داسإ   اللام دٍ داسإ تلىِ ه

ٖ تاضذ اضافٖ تاتغ چْاس ٍ اضافٖ دادُ  ضٖ ػولاً دساٌٗزا .ه
house  ضٖ اص building تشد اسث ٖ  house is derived from building //: ه

class house : public building {

int bedrooms; 

int baths;

public: 

void set_bedrooms(int num);

int get_bedrooms( );

void set_baths(int num);

int get_baths( );

};
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:ًكتِ 

base سا  building لثل هخال دس         class ٍ house سا derived class ٖضٖ . ًاهٌذ ه  
house اػضإ توام building اضافٖ ػضَٕ هتغ٘شّإ داسإ اٌٗىِ تؼلاٍُ است داسا سا 

bedrooms  ، baths ٍ ػضَٕ تَاتغ ّوچٌ٘ي set_baths()، set_bebrooms()،   
get_baths()، get_bedrooms()تاضذ ً٘ض ٖ . .ه

ُ ّا  ُ ّا ٍ ًاتَدكٌٌذ (constructors and destructors)ساصًذ

Initialization ضَد اًزام تاتؼٖ عشٗك اص اتَهات٘ه تػَست دادى اٍلِ٘ همذاس ٗا ٖ   ه
  وِ است هخػَغٖ تاتغ ساصًذُ تاتغ .ساصًذُ تاتغ ٗا constructor  تاتغ تٌام

ٖ تاضذ ولاس تا ّوٌام ٍ تَدُ ولاس اص ػضَٕ .ه
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ُ ّا  ُ ّا ٍ ًاتَدكٌٌذ (constructors and destructors)ساصًذ

  اًزام سا ساصًذُ تاتغ ػول ػىس ، destructor ٗا وٌٌذُ ًاتَد تاتغ
ٖ دّذ ٖ إ وِ ٍلتٖ .ه ٖ سٍد ت٘ي اص ض  وٌٌذُ ًاتَد تاتغ اتَهات٘ه تػَست ه

ٖ گشدد فشاخَاًٖ آى  .ه

(friend functions)تَاتغ دٍست 

  ولاس ػضَ وِ تاتؼٖ تِ وِ داسد ٍرَد اهىاى اٗي friend ولؤ اص استفادُ تا
ٖ تاضذ   آًىِ تشإ .داد سا ولاس  private هتغ٘شّإ تِ دستشسٖ اراصُ ًو

    استفادُ تاتغ تؼشٗف اص لثل friend ولوِ اص ًوائ٘ن اػلاى دٍست سا تاتؼٖ
ٖ ًوائ٘ن  .ه

.دس اسلاٗذ تؼذ هخالٖ آٍسدُ ضذُ است
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:هثال 
#include   <iostream.h>

#include   <conio.h>

class myclass {

int  a,b;

public :

friend int sum(myclass x);

void set_ab(int i, int j);

};

void myclass :: set_ab(int i, int j)

{

a=i;

b=j;

}

//sum is not a member function 

int sum(myclass x)

{

return s.a + x.b;

}

int main( )

{myclass n;

clrscr( );

n. set_ab(5,8);

cout << sum(n);

return 0 ; }

:  ًكتِ 

ٖ تشد ، تَاتغ دٍست آى ولاس سا  -1 ولاسٖ وِ اص ولاس دٗگش اسث ه
ٖ تشًذ ، تَاتغ دٍست   derived classتؼثاست دٗگش ٗه . تِ اسث ًو

ٖ تشد .سا تِ اسث ًو

ٖ تاضٌذ ٗؼٌٖ تَاتغ  -2 تَاتغ دٍست داسإ هطخػِ ًَع رخ٘شُ ًو
ٖ تَاى تػَست  .تؼشٗف ًوَد externalٗا   staticدٍست سا ًو
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(friend classes)كلاسْای دٍست 

دس چٌ٘ي ٍضؼ٘تٖ تاتغ دٍست تِ  . اٗي اهىاى ٍرَد داسد وِ ٗه ولاس دٍست ولاس دٗگشٕ تاضذ         
.  تؼشٗف ضذُ دس ولاس دٗگش دستشسٖ داسد privateولِ٘ اساهٖ 

.دس اسلاٗذ تؼذ هخالٖ آٍسدُ ضذُ است

#include   <iostream.h>

class coins {

enum units {penny, nickel, dime, quarter, half_ dollar};

friend class amount;

};

class amount  {

coins :: units money;

public:

void setm( );

int getm( );

} ob;

void amount :: setm( )

{

money = coins :: dime;

}

int amount :: getm( )

{

return money;

}

int main( )

{

ob.setm( );

cout << ob.getm( );

return 0 ; 

}

:هثال 
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تَاتغ ساصًذُ پاساهتشداس 

 اٗي اص هؼوَلاً .داسد ٍرَد ساصًذُ تَاتغ تِ آسگَهاًْا اًتمال هىاىا
 استفادُ آى اٗزاد صهاى دس ضٖ ًوَدى  initialize تشإ آسگَهاًْا

  .ه٘گشدد

.دس اسلاٗذ تؼذ هخالٖ آٍسدُ ضذُ است

:هثال 

#include  <iostream.h>

#include  <conio.h>

class myclass {

int  x, y;

public :

myclass(int i, int j) {x = i; y=j; }

void show( ) {cout << x << endl << y; }

};

int main( )

{

myclass obj( 3 , 5); 

clrscr( );

obj.show( );

return 0;

}
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تَاتغ ساصًذُ یك پاساهتشی
#include   <iostream.h>

#include  <conio.h>

class myclass{

int x;

public:

myclass(int i) {x=i;}

int getx( ) {return x;}

};

int main( )

{

clrscr( );
myclass obj=126; // هٌتمل وي i ِسا ت 126

cout << obj.getx( );

return 0 ; 

}

staticػضَّای 

ُ إ تػَست   اػلاى گشدد اٗي تذٗي هؼٌٖ است وِ     staticاگش ػضَ داد
ّا   objectواهپ٘لش فمظ ٗه وپٖ اص هتغ٘ش هزوَس سا ًگْذاسٕ ًوَدُ ٍ توام 

ٖ تاٗستٖ .تاٗستٖ تػَست اضتشاوٖ اص آى وپٖ استفادُ ًواٌٗذ تشإ اٌٗىاس ه
 .لثل اص اػلاى ػضَ استفادُ ًوَد staticاص ولوِ 

.دس اسلاٗذ تؼذ هخالٖ آٍسدُ ضذُ است
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:هثال 

#include   <iostream.h>

class shared{

static int a;

int b;

public :

void set(int i, int j) {a=i; b=j; }

void show( );

};

int shared  :: a ; // define  a

void shared :: show( )

{

cout << static a:   << a << endl;

cout << nonstatic b:   << b << endl;

}

int main( )

{

shared x,y; 

x.set(1,1); // set a to 1

x.show( );

y.set(4,4); // change a to 4

y.show( );

x.show( );

return 0; 

}

nested classes (َكلاسْای تَدست)

ٖ تَاى ٗه ولاس سا دس ٗه ولاس دٗگش تؼشٗف ًوَد .  ه
تشإ ولاسْا خاغ٘ت اسث  ++Cاها تؼلت اٌٗىِ دس 

تشٕ ٍرَد داسد ً٘اصٕ هؼوَلاً تِ تؼشٗف ًوَدى ٗه  
ولاس دس ولاس دٗگش ً٘ست
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local classes (كلاسْای هحلی)

ٖ ضَد تؼشٗف تاتغ ٗه دسٍى دس ولاسٖ وِ ٍلتٖ   اٗي ه
  تشإ ٍ است ضذُ ضٌاختِ تاتغ آى تشإ فمظ ولاس
ٖ تاضذ ًاضٌاختِ دٗگش تَاتغ   ولاس سا ولاسٖ چٌ٘ي .ه

ٖ ًاهٌذ هحلٖ .ه

 :دس هَسد كلاسْای هحلی سػایت ًكات صیش ضشٍسی است

.توام تَاتغ ػضَ تاٗستٖ دس دسٍى ولاس تؼشٗف گشدًذ1.

ٖ تَاًذ استفادُ ًواٗذ2. .اص هتغ٘شّإ هحلٖ، تاتؼٖ وِ ولاس دس آى تؼشٗف ضذُ ًو

ٖ تَاى استفادُ ًوَد staticاص هتغ٘شّإ ػضَٕ 3. .ًو
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ّا تؼٌَاى پاساهتشّای تَاتغ    objectاستفادُ اص 

ٖ تَاى تؼٌَاى پاساهتشّإ تَاتغ استفادُ ًوَد ٍ هىاً٘ضم  اًتمال آسگَهاًْا ٍ پاساهتشّا   objectاص  ّا ه
ٖ تاضذ call by valueتػَست  .ه

(returning objects)تشگطت اضیاء 

ٖ تَاًذ ٗه  .تاضذ  objectهمذاس تشگطتٖ ٗه تاتغ ه

.دس اسلاٗذ تؼذ هخالٖ آٍسدُ ضذُ است
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:هثال 
#include  <iostream.h>

class myclass {

int i ;

public :

void set_ i(int n) { i=n;}

int get_i( ) {return i;}

};

myclass funct( ); // return an object 

int main( )

{      

myclass ob;

ob=funct( ); 

cout << ob.get_i( ) << endl; 

return  0; 

}

myclass funct( )

{

myclass x ;

x.set_i(1);

return x;

}

(object assignment)اًتساب اضیاء 

اص ٗه ًَع تاضٌذ objectدس غَست٘ىِ دٍ تا 
ٖ تَاى ٗه    .سا تذٗگشٕ اًتساب ًوَد objectه

.دس اسلاٗذ تؼذ هخالٖ آٍسدُ ضذُ است
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:هثال 

#include   <iostream.h>

#include  <conio.h>

class myclass{

int i;

public:

void set_i(int n) {i=n;}

int get_i( ) {return i;}

};

int main( )

{

myclass ob1, ob2; 

obl.set_i(126);

ob2= ob1; // assign data from ob1 to ob2 

clrscr( );

cout << ob2.get_i( );

retrun 0 ;

} 

(array of objects)آسایِ اضیاء 

ٖ تاضذ .اهىاى استفادُ اص آساِٗ دس هَسد اض٘اء ه
ِ إ اص   ٖ تَاى دس تشًاهِ ّا آساٗ ّا  objectتؼثاست دٗگش ه

.داضتِ تاض٘ن

.دس اسلاٗذ تؼذ هخالٖ آٍسدُ ضذُ است
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:هثال 

#include   <iostream.h>

#include  <conio.h>

class myclass{

int i;

public:

void set_i(int j) {i=j;}

int get_i( ) {return i;}

};

int main( )

{

clrscr( );

myclass ob[3];

int i;

for(i=0; i<3; i++) ob[ i ].set_i(i+1);

for(i=0; i<3; i++)

cout << ob[ i ].get_i( ) << endl;

return 0; 

}

ُ گش تِ اضیاء  ( pointers to objects)اضاس

ٖ تَاى استفادُ ًوَد ُ گشّا ً٘ض ه .دس هَسد اض٘اء ً٘ض اص اضاس
ٖ ضَد اص ػولگش   .دس اٗي هَسد استفادُ ه

.دس اسلاٗذ تؼذ هخالٖ آٍسدُ ضذُ است



133

:هثال 

#include   <iostream.h>

#include  <conio.h>

class myclass{

int i ;

public:

myclass( ) {i=0;}

myclass(int j) {i=j;}

int get_i( ) {return i;}

};

int main( )

{

myclass ob[3]= {1, 2, 3};

myclass *p;
  int  i;

   p=ob; // get start of array

   for(i=0; i<3; i++) 

    {
cout << p  get_i( ) << endl;

     p++; // point to next object 

     }
  return 0;

}

ُ گش  this (this pointer)اضاس

ش تاتغ ػضَ ٗه ولاس داسإ ٗه پاساهتش هخفّٖ
ٖ تاضذ this pointerتٌام   objectاضاسُ تِ  this. ه

ٖ ًواٗذ   .خاغٖ ه

.دس اسلاٗذ تؼذ هخالٖ آٍسدُ ضذُ است
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<include  <iostream.h#:هثال 

class pwr {

double b;

int e;

double val;

public:

pwr(double base, int exp);

double get_pwr( ) {return val;}

};

pwr :: pwr(double base, int exp)

{

this  b=base;

this  e=exp;

this  val =1;

if(exp = = 0) return;

for(; exp > 0 ; exp  )

this  val = this  val *this  b;

}

int main( )

{pwr x(4.0, 2) , y(2.5, 1), z(5.7,0);

cout << x.get_pwr( ) <<  ;

cout << y.get_pwr( ) <<  ;   

cout << z.get_pwr( ) <<  \n ;

return 0; }

(virtual functions)تَاتغ هجاصی ٍ پلی هشفیسن 

تؼشٗف ضذ ٍ base classتاتغ هزاصٕ، تاتؼٖ است وِ دس 
تشإ اػلاى ٗه. تغ٘ش دادُ ه٘طَد derived classتَس٘لِ  

.استفادُ ًوائ٘ن virtualتاتغ هزاصٕ تاٗستٖ اص ولوِ  
(  base class)تغ٘ش تاتغ دس ولاس هطتك سٍٕ تاتؼٖ وِ دس ولاس پاِٗ 

ٖ ضَد  .تؼشٗف ضذُ اًزام ه

.دس اسلاٗذ تؼذ هخالٖ آٍسدُ ضذُ است
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<include  <iostream.h#:هثال 

class base {

public :
virtual void vfunc( ){cout <<  this is base s vfunc( ) \n ;}

   };
class derived1 : public base {

public:

void vfunc( ) {cout <<  this is derived1 s vfunc( ) "  << endl ; }

};

class derived2: public derived1 {

public:
/*vfunc( ) not overridden by derived2.In this case, since derived2 is derived 

from derived1, derived1 s vfunc( )  is used */ } ;

int main( )

{

base *p, b;

derived1  d1;
derived2  d2;

//point to base

p = &b;
p  vfunc( ); // access base's vfunc

// point to derived1 

p=&d1;

p  vfunc( ); //access derived1's vfunc( )

//point to  derived2

p = &d2;
p  vfunc( ); // use derived1 s vfunc( )

return 0 ; }
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asm enum protected typedef

auto explicit public typeid

bool extern register typename

break false reinterpret_cast union

case float return unsigned

catch for short using

char friend signed virtual

class goto sizeof void

const if static volatile

const_cast inline static_cast wchar_t

continue int struct while

default long switch xor

delete mutable template xor_eq

do namespace this or_eq

double new throw not

dynamic_cast operator true bitand

else private try and_eq

And     --  or bitor not_eq compl

keywords and alternative tokens.


