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. زا٘ف ضا ثب ٘ٛقشٗ دبي ثٙس وٙیس ،آ٘چٝ حفؼ قٛز ،ثٍطيعز ٚ آ٘چٝ ٘ٛقشٝ قٛز ،ثطلطاض ٔب٘س ۺ (ؿ)حضطر فّي 

آٍ٘بٜ وٝ زض لا٘ٝ وطزٖ فطاظ ٔي زاضي ،ؾیٙٝ ضا خّٛ ٔیسٞي ،ضٚي دٙدٝ ٔي ايؿشي ٚ ثبِٟب ضا ثط ٞٓ ٔیع٘ي سب ثچٝ 

ٞب ثجیٙٙس ٚ يبز ثٍیط٘س،ثٝ ايٗ فىط ٘ىطزي وٝ ٚلشي دطٚاظ ضا آٔٛذشٙس ٚ دطيس٘س ٚ ضفشٙس چمسض آقیب٘ٝ ثٛي سٟٙبيي 

أب سّري ايٗ غٓ ضاثٝ قیطيٙي سٕبقبي دطٚاظ آٟ٘ب ٔقبٚضٝ وٗ،ثبقس وٝ ضٚظ ثٝ ضٚظ ثیكشط اٚج ثٍیط٘س . ذٛاٞس ٌطفز

 .ٚ ضٚظي ،ذٛزآٔٛذشٝ ٞبيكبٖ ضا اظ آٖ دطٚاظ ؾجه ثبَ ثٝ ثچٝ ٞبيكبٖ  ثیبٔٛظ٘س

 "دطٚاظ ضا ثٝ ذبعط ثؿذبض،دط٘سٜ ٔطز٘ي اؾز"
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 چکیذُ

ثیكشطيٗ ،.ثٝ خبي ٔشغیطٞبي فسزي ثطاي سكطيح ضفشبض ٚ فّٕىطز ؾیؿشٓ ٞب ثٝ وبض ٔیطٚز« ظثبٖ عجیقي»زض آٖ ٔٙغك فبظي وٝ 

ٞبي اعلافبسي، اظ  اوٖٙٛ ثطاي سضٕیٗ أٙیز قجىٝ. وبضثطز ايٗ ٔمِٛٝ ثٝ سطسیت زض ؾبظٔب٘سٞي ٚ فطاٞٓ آٚضي اعلافبر ثٛزٜ اؾز

زض ثطذي ظٔیٙٝ ٞب ٔب٘ٙس ٔؿشٙسؾبظي ٚ ٔسيطيز ضوٛضزٞب ٘یع سبوٖٙٛ دػٚٞكي ثب ٔٛضٛؿ فبظي ثٝ . ٔٙغك فبظي ثٟطٜ ثطزاضي ٔي قٛز

ثٝ ٘ؾط . زض ؾبِٟبي اذیط، ضٚيىطز فٕسٜ ايٗ ثحث ثٝ ؾٕز ٘ؾبْ ٞبي ذجطٜ ٚ ٞٛـ ٔهٙٛفي ؾٛق يبفشٝ اؾز. ا٘دبْ ٘طؾیسٜ اؾز

 .ٔي ضؾس ثطاي حُ ثؿیبضي اظ ٌطٜ ٞبي ٔٛخٛز زض حٛظٜ ٔسيطيز اعلافبر، ٔیشٛاٖ اظ ٔٙغك فبظي وٕه ٌطفز

ضا ثٝ فٟسٜ دطزاظ٘سٜ ٞبي  قجىٝ فهجي ٔهٙٛفي يه ؾبٔب٘ٝ دطزاظقي زازٜ ٞب اؾز وٝ اظ ٔغع ا٘ؿبٖ ايسٜ ٌطفشٝ ٚ دطزاظـ زازٜ ٞب 

ٝ اي ثٝ ٞٓ دیٛؾشٝ ٚ ٔٛاظي ثب يىسيٍط ضفشبض ٔي وٙٙس سب يه ٔؿئّٝ ضا حُ ٕ٘بيٙس . وٛچه ٚ ثؿیبض ظيبزي ؾذطزٜ وٝ ثٝ نٛضر قجى

ٝ ٞب ثٝ وٕه زا٘ف ثط٘بٔٝ ٘ٛيؿي، ؾبذشبض زازٜ اي وٝ ثٝ ايٗ . عطاحي ٔي قٛز وٝ ٔي سٛا٘س ٕٞب٘ٙس ٘ٛضٖٚ فُٕ وٙس زض ايٗ قجى

ٝ اي ثیٗ ايٗ ٘ٛضٟٚ٘ب ٚ افٕبَ يه اٍِٛضيشٓ آٔٛظقي ثٝ آٖ، قجىٝ ضا آٔٛظـ . ؾبذشبضزازٜ ٘ٛضٖٚ ٌفشٝ ٔي قٛز ثقس ثبايدبز قجى

 .ٔي زٞٙس

َ ٞب ضا ثٝ ثركٟبي ٔشفبٚر  ٖ ٞب ٔي ثبقس وٝ افٕبَ ٚ ٚاوٙف خب٘ساضاٖ ضا ٕٞبًٞٙ ٔي ؾبظز ٚ ؾیٍٙب قجىٝ فهجي يه ؾیؿشٓ اضٌب٘ي قبُٔ ٘ٛضٚ

زض اؾشفبزٜ ٞبي خسيسسط ايٗ فجبضر ثٝ قجىٝ . ٚ ثرف خب٘جي اؾز قبُٔ زٚ ثرف ٔطوعي زض ثیكشط خب٘ساضاٖ ؾیؿشٓ فهجي. ثسٖ ٔي فطؾشس

ٖ ٞبيي ٔهٙٛفي فهجي ٔهٙٛفي  زض حبِز وّي ثٝ زٚ ٔفْٟٛ ٔرشّف 'قجىٝ فهجي'ثٙبثطايٗ فجبضر . ؾبذشٝ قسٜ اؾز ٞٓ اقبضٜ زاضز وٝ اظ ٘ٛضٚ

 .قجىٝ فهجي ظيؿشي ٚ قجىٝ فهجي ٔهٙٛفي ٔرشّف اقبضٜ زاضز

ٝ ٞبي فهجي ثب سٛا٘بيي لبثُ سٛخٝ ذٛز زض اؾشٙشبج ٘شبيح اظ زازٜ ٞبي دیچیسٜ ٔي سٛا٘ٙس زض اؾشرطاج اٍِٛٞب ٚ قٙبؾبيي ٌطايف ٞبي ٔرشّفي  قجى

ٖ ٞب ٚ وبٔذیٛسط قٙبؾبيي آٟ٘ب ثؿیبض زقٛاض اؾز اؾشفبزٜ قٛ٘س . وٝ ثطاي ا٘ؿب

ضٚـ .  ضا ٔیشٛاٖ ثٝ فٙٛاٖ يىي اظ ٟٕٔشطيٗ ٔكىلار اؾشفبزٜ اظ آٖ فٙٛاٖ وطزتٌظین پبراهتزّبی ؽجکِ ػقجي هقٌَػي

 ٘ؿجز ثٝ ؾبيط ضٚـ ٞب لسضر ثبلايي زض قٙبذز ضٚ٘س ٔٛخٛز ثط زازٜ ٞب زاضز ٚ زض سٕبٔي ضٚقٟبي ا٘ساظٜ ٌیطي ؽجکِ ػقجي فبسی

 ثب سٛخٝ ثٝ ٔیعاٖ وٓ ؽجکِ ػقجي فبسی٘شبيح سحمیك ثیبٍ٘ط آٖ اؾز وٝ ضٚـ . ذغب ٘ؿجز ثٝ ؾبيط ضٚقٟب ذغبي وٕشطي زاضز 

 .ذغب زاضاي ٍٕٞطايي ؾطيـ ٚ سٛا٘بيي سمطيت ثبلايي اؾز ٚ ثطاي دیف ثیٙي ٔٙبؾت اؾز 

www.Prozhe.com

www.Prozhe.com

http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%D8%A8%DA%A9%D9%87_%D8%B9%D8%B5%D8%A8%DB%8C_%D9%85%D8%B5%D9%86%D9%88%D8%B9%DB%8C
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%D8%A8%DA%A9%D9%87_%D8%B9%D8%B5%D8%A8%DB%8C_%D9%85%D8%B5%D9%86%D9%88%D8%B9%DB%8C
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%D8%A8%DA%A9%D9%87_%D8%B9%D8%B5%D8%A8%DB%8C_%D9%85%D8%B5%D9%86%D9%88%D8%B9%DB%8C
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%D8%A8%DA%A9%D9%87_%D8%B9%D8%B5%D8%A8%DB%8C_%D9%85%D8%B5%D9%86%D9%88%D8%B9%DB%8C
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%D8%A8%DA%A9%D9%87_%D8%B9%D8%B5%D8%A8%DB%8C_%D9%85%D8%B5%D9%86%D9%88%D8%B9%DB%8C


  

10 
 

 پیؾگفتبر

 ضا وٝ ثب اِغبف ثیىطاٖ ذٛز ايٗ سٛفیك ضا ثٝ ٔب اضظا٘ي زاقز سب ثشٛا٘یٓ زض ضاٜ اضسمبي حٕس ٚؾذبؼ ايعز ٔٙبٖ

 ٌبٟٔبيي ٞط چٙس فبظيزا٘ف فٕٛٔي ٚ فطًٞٙ ايٗ ٔطظ ٚ ثْٛ زض ظٔیٙٝ چبح ٚ ٘كط وشبة فّٕي ثرهٛل زض فّٓ 

 ٚ قجىٝ ٞبي فهجي فبظيٌؿشطزٌي فّٓ . وٛچه ثطزاقشٝ ٚ زض ا٘دبْ ضؾبِشي وٝ ثط فٟسٜ زاضيٓ ٔٛثط ٚالـ قٛيٓ 

سٛؾقٝ ضٚظ افعٖٚ آٖ ، قطايغي ضا ثٝ ٚخٛز آٚضزٜ وٝ ٞط ضٚظ قبٞس سحٛلار اؾبؾي چكٍٕیط زض ؾغح خٟبٖ 

ايٗ ٌؿشطزٌي ٚ سٛؾقٝ ٘یبظ ثٝ ٔٙبثـ ٔرشّف اظ خّٕٝ وشبة ضا ثٝ فٙٛاٖ لسيٕي سطيٗ ٚ ضاحز سطيٗ ضاٜ . ٞؿشیٓ 

زض ايٗ ضاؾشب ٚ ثطاي ٘یُ ثٝ اٞساف ، ثب . زؾشیبثي ثٝ اعلافبر ٚ اعلاؿ ضؾب٘ي ،ثیف اظ دیف ضٚقٗ ٔي ٕ٘بيس 

ٕٞىبضي خٕقي اظ اؾبسیس ٚ زا٘كدٛيبٖ ٔحشطْ زضنسز ٞؿشیٓ سب ثب سلاـ ٞبي ٔؿشٕط ذٛز ثطاي ضفـ وٕجٛزٞب ٚ 

.يٓ٘یبظٞبي ٔٛخٛز ، ٔٙبثقي دطثبض ، ٔقشجط ،آؾبٖ ٚ ثب ویفیز ٔٙبؾت زض اذشیبض فلا لٝ ٔٙساٖ لطاض زٜ  

ثب ٕٞىبضي ذب٘ٛازٜ اْ ٚ خٕقي " ثطضؾي دبضأشطٞبي ٟٔٓ قجىٝ فهجي فبظي "وشبثي وٝ زض زؾز زاضيس ثب فٙٛاٖ 

اظ يىبيه ايٗ ٌطأیبٖ وٝ اظ ٔؿبفسر آٟ٘ب ثٟطٜ ٔٙس ثٛزٜ ايٓ لسضزا٘ي  اظ زٚؾشبٖ ٔیؿط ٌكشٝ ٚ قبيؿشٝ اؾز

ثسيٟي اؾز وٝ ايٗ سلاـ ٞب ظٔب٘ي ٔفیسسط ذٛاٞٙس ثٛز وٝ زا٘كدٛيبٖ فعيع ثصَ فٙبيز فطٔٛزٜ سب ثب . ٕ٘بيیٓ 

.اضائٝ دیكٟٙبزٞب ٚ ا٘شمبزٞبي ذٛز ٔب ضا زض ثٟجٛز وٕي ٚویفي وبضٞبي ا٘دبْ قسٜ ضإٞٙبيي ٕ٘بيٙس  
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 95(       ...............................................................                              ANFIS) ؾبٔب٘ٝ اؾشٙشبج سغجیمي فهجي فبظي 5 – 3

 96       ..................................................................................................................                               ٔٛسٛض اؾشٙشبج فبظي  6 – 3

 98       ..................................................................................................................                                ۺا٘ٛاؿ ٔٛسٛض اؾشٙشبج 7 – 3

 ANFIS                               .....       99 سفؿیطي وبُٔ قجىٝ سغجیمي ثط اؾبؼ ؾیؿشٓ ٞبي ثب ٔٙغك فبظي 8 – 3

 100................................................................................................................................                                ٔطٚض ازثیبر       9 – 3

 103.......                                سقییٗ ٔقیبض ٞبي فّٕىطز قجىٝ فهجي ٔهٙٛفي ٕٞطاٜ ثب ٚظٖ ٞطيه اظ آٟ٘ب       10 – 3
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 ٔمسٔٝ

 ٚز٘یبيي وٝ زض آٖ ظ٘سٌي ٔیىٙیٓ ،يه ز٘یبي دٛيب ٚ زض حبَ سغییط اؾز ٚثكط ثٝ ؾٕشي حطوز خٟبٖ ٞؿشي

چیعي وٝ ظٔب٘ي ذبضق اِقبزٜ ٔیٕٙٛز،ايٙه ٚؾیّٝ اي فبزي . ٔیىٙس وٝ ثشٛا٘س ٘مكي ٟٔٓ زض ايٗ دٛيبيي ايفب وٙس 

حشي ٔفبٞیٓ . ؾبَ دیف وبٔذیٛسط ثطاي اغّت ٔطزْ ٔبقیٙي ٔطٔٛظ ٚ ؾطؼ ٔحؿٛة ٔیكس 20. ثٝ قٕبض ٔي آيس 

اثشسايي وبٔذیٛسط ضا فسٜ ي وٕي اظ ٔطزْ زضن ٔي وطز٘س ٚ ثیكشط افطاز ثب ٘ٛفي ؾٛء ؽٗ ٚ ثس ٌٕب٘ي ثٝ آٖ 

 .ٔیٍٙطيؿشٙس 

زض وٕشط اظزٚ زٞٝ وبٔذیٛسط ٚاضز خطيبٖ انّي ظ٘سٌي قرهي ٚ حطفٝ اي ٔطزْ قسٜ ٚ اخشٕبؿ ٔب ضا ثٝ قسر 

ٕٞچٙب٘ىٝ لسضر ٚ ؾطفز وبٔذیٛسط افعايف ٔي يبثس اثط آٖ زض آيٙسٜ ثٝ ٔطاست ثیكشط اظ . زٌطٌٖٛ وطزٜ اؾز 

ثٝ . ٞطچٝ ا٘ؿبٖ ثیكشط ثب وبٔذیٛسط آقٙب قٛ٘س،وبٔذیٛسط ٘یع ثیكشط ثب آٟ٘ب ذٛ ذٛاٞس ٌطفز . أطٚظ ذٛاٞس ثٛز

 سریّي أطٚظ _وبضٌیطي ٞٛـ ٔهٙٛفي ذسٔبسي ضا ثٝ خبٔقٝ ٔب اضائٝ ذٛاٞس وطز وٝ اظ سهٛض ٘ٛيؿٙسٌب٘ي فّٕي

 .ٞٓ ذبضج اؾز

ثٝ خطار ٔي سٛاٖ ٌفز وٝ ايسٜ اِٚیٝ عطاحي ٚ ؾبذز يه ٔبقیٗ ٔحبؾت يب ٕٞبٖ وبٔذیٛسط دیبزٜ ؾبظي 

 .ٚيػٌي ٞبي قٍفز اٍ٘یع ٔغع ا٘ؿبٖ زض يه ؾیؿشٓ ٔهٙٛفي ثٛزٜ اؾز

 زض زٞٝ ٞبي اذیط قبٞس حطوشي ٔؿشٕط اظ سحمیمبر نطفبً سئٛضي ثٝ سحمیمبر وبضثطزي ٚيػٜ زض دطزاظـ 

ثبفٙبيز ثٝ .اعلافبر ثطاي ٔؿبئّي وٝ يب ثطاي آٟ٘ب ضاٜ حّي ٔٛخٛز ٘یؿز ٚ يب ثٝ ضاحشي لبثُ حُ ٘یؿشٙس، ثٛزٜ ايٓ

ايٗ ضٚيساز،فلالٝ فعايٙسٜ اي زض سٛؾقٝ سئٛضيه ؾیؿشٓ ٞبي زيٙبٔیىي ٞٛقٕٙس ٔسَ  آظاز ٔجشٙي ثط زازٜ ٞبي 

 خعء ايٗ زؾٙٝ اظ ؾیؿشٓ ٞبي زيٙبٔیىي ٞؿشٙس "قجىٝ ٞبي فهجي ٔهٙٛفي".سدطثي ٞؿشٙس ايدبز قسٜ اؾز 

. وٝ ثب دطزاظـ ضٚي زازٜ ٞبي سدطثي زا٘ف يب لبٖ٘ٛ ٘حفشٝ زض ٚضاي زازٜ ٞب ضا ثٝ ؾبذشبض قجىٝ ٔٙشمُ ٔیىٙٙس 

 ٔیٍٛيٙس چطا وٝ ثط اؾبؼ ٔحبؾجبر ضٚي زازٜ ٞبي فسزي يب "ٞٛقٕٙس"ثٝ ٕٞیٗ ذبعط ثٝ ايٗ ؾیؿشٓ ٞب 
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. ايٗ ؾیؿشٓ ٞب ٔجشٙي ثط ٞٛـ ٔحبؾجبسي ،ؾقي زض ٔسِؿبظي ؾبذشبض ٘طٚ . ٔثبِٟب،لٛا٘یٗ وُ ضا فطا ٔیٍیط٘س 

 . ؾیٙبدشیىي ٔغع ثكط زاض٘س 

ثؿیبض٘س ٔحممیٙي وٝ عي ؾبِٟب زض ظٔیٙٝ دیبزٜ ؾبظي ٚيػٌي ٞبي قٍفز اٍ٘یع ٔغع زض يه ؾیؿشٓ 

فقبِیز وطزٜ ا٘س،ِیىٗ ٘شیدٝ ايٗ سلاـ ٞب نطف ٘ؾط اظ يبفشٝ  (ؾیؿشٓ زيٙبٔیىي ؾبذز زؾز ثكط)ٔهٙٛفي

 ثب سبویس ثط ايٗ ٘ىشٝ وٝ "ٔغع ثكط زؾز ٘یبفشٙي اؾز"ٞبي اضظقٕٙس، ثبٚض ٞطچٝ ثیكشط ايٗ انُ ثٛزٜ اؾز وٝ 

 ضأیشٛاٖ ثب فسْ وفبيز زا٘ف ٔٛخٛز ثكط اظ "ٞٛـ عجیقي"ٌصقشٝ اظ ٔشب فیعيه،زٚض اظ زؾشطؼ ثٛزٖ ايسٜ اَ 

فیعيِٛٛغي فهجي دصيطفز،ثبيس اشفبٖ زاقز وٝ فبِي ثٛزٖ ٞسف ٚ وبفي ٘جٛزٖ زا٘ف ٔٛخٛز، ذٛز ؾجت 

آ٘چٝ وٝ ٕٔىٗ اؾز ٔٛضز ؾٛاَ ثبقس ايٗ اؾز .اٍ٘یعـ دػٚٞف ٞبي ثیكشط زض ايٗ ظٔیٙٝ ثٛزٜ ٚ ذٛاٞس ثٛز 

وٝ زض آيٙسٜ چٝ اسفبلي ضخ ذٛاٞس زاز؟ ٔثلا زض زٜ ؾبَ آيٙسٜ قجىٝ ٞبي فهجي خبيٍبٜ ذبني ثٝ فٙٛاٖ يه 

اثعاض فّٕي ٚ ٟٔٙسؾي ذٛاٞٙس يبفشجب ثبِقىؽ زچبض وٕطٍ٘ي قسٜ ٚ وٕشط ٔغطح ذٛاٞٙس قس؟آ٘چٝ وٝ ٔیشٛاٖ 

زض حبَ حبضط ٌفز آٖ اؾز وٝ قجىٝ ٞبي فهجي خبيٍبٜ ٟٕٔي ذٛاٞٙس زاقز، ٘ٝ ثٝ فٙٛاٖ يه خٛاة ٚ ضاٜ 

حُ ثطاي ٞط ٔؿئّٝ، ثّىٝ ثٝ فٙٛاٖ يه اثعاض فّٕي وٝ ثشٛا٘س ثطاي ضاٜ حُ ٞبي ذبل ٚ ٔٙبؾت ٔٛضز اؾشفبزٜ 

ٕٞچٙیٗ ثبيس ثٝ ذبعط ثؿذبضيٓ وٝ زض حبَ حبضط اعلافبر ٔٛخٛز زضثبضٜ فّٕىطز ٔغع ثؿیبض ٔحسٚز .لطاض ٌیطز 

ٟٕٔشطيٗ دیكطفز ٞب زض قجىٝ فهجي زض آيٙسٜ ٔغطح ذٛاٞٙس قس،چطا وٝ ا٘شؾبض زاضيٓ اعلافبر . اؾز 

 .    ثیكشطي اظ چٍٍٛ٘ي فّٕىطز ٔغع ٚ ٘طٖٚ ٞبي ثیِٛٛغيه ثٝ زؾز آٚضيٓ 

خعئیبر ثیكشط ضا ٔي سٛا٘یس ثب ٔغبِقٝ ٔشٗ ٔشٛخٝ قٛيس ، أیس اؾز وٝ ايٗ اثط ٔٛضز سٛخٝ اؾشبز ٌطأي ٚ 

.زا٘كدٛيبٖ ٔحشطْ لطاض ٌیطز   

 

www.Prozhe.com

www.Prozhe.com



  

20 
 

 تبریخچِ

ٔب زضثبضٜ نفطٞب ٚ يه ٞب نحجز ٔي وٙیٓ أبحمیمز چیعي . خٟبٖ ذبوؿشطي اؾز أب فّٓ ؾیبٜ ٚ ؾفیس اؾز 

خٕلار ٚ ثیبٟ٘بي ٔٙغك ؾٛضي ٚ ثط٘بٔٝ ضيعي ضايب٘ٝ ٍٕٞي ثٝ قىُ زضؾز يب ٘بزضؾز ، يه يب . ثیٗ آٟ٘بؾز 

. ٞط ٘ٛؿ ثیبٖ ٚالقیز يىؿطٜ زضؾز يب ٘بزضؾز ٘یؿز. أب ثیبٟ٘بي ٔطثٛط ثٝ خٟبٖ ٚالقي ٔشفبٚسٙس . نفط ٞؿشٙس

چیعي ثیٗ يه ٚ نفط ، يقٙي ٔفٟٛٔي چٙساضظقي . حمیمز آٟ٘ب چیعي ثیٗ زضؾشي وبُٔ ٚ ٘بزضؾشي وبُٔ اؾز 

. "(ثبضر وبؾىٛ) "حبَ فبظي چیعي ثیٗ ؾیبٜ ٚ ؾفیس ، يقٙي ذبوؿشطي اؾز . ٚ يب ذبوؿشطي 

قبيس ايٗ ٔثبَ اظ دطٚفؿٛض ظازٜ خبِت . ٚ قٛلاي ٘یع سطخٕٝ قسٜ اؾز زض فبضؾي، فبظي ثٝ ٘بٟٔبي ٔكىه 

      ۺثبقس

وطٚار ٔكىي ، وفف  ٔٙغك ولاؾیه قجیٝ قرهي اؾز وٝ ثب يه ِجبؼ ضؾٕي ٔكىي ، ثّٛظ ؾفیسآٞبضزاض، "

ٞبي ثطاق ٚ غیطٜ ثٝ يه ٟٕٔب٘ي ضؾٕي آٔسٜ اؾز ٚ ٔٙغك فبظي سب ا٘ساظٜ اي قجیٝ فطزي اؾز وٝ ثب ِجبؼ 

أب . ايٗ ِجبؼ ضا زضٌصقشٝ ٕ٘ي دصيطفشٙس. غیطضؾٕي ، قّٛاضخیٗ ، سي قطر ٚ وفكٟبي دبضچٝ اي آٔسٜ اؾز

 ، ايطا٘ي سجبضي ثٙبْ دطٚفؿٛض ِغفي فؿٍطظازٜ ، ٔقطٚف ثٝ ظازٜ ، اؾشبز 1965زض ؾبَ ".أطٚظ، خٛض زيٍطي اؾز 

 ٔٙشكط ؾبذز ٚ ايٗ Fuzzy Setsزا٘كٍبٜ ثطوّي آٔطيىب، زض ٔدّٝ اعلافبر ٚ وٙشطَ ، ٔمبِٝ اي سحز فٙٛاٖ 

ٔسسٟب ثٛزوٝ اٚ ثب ٘ؾطيٝ ؾیؿشٕٟب ؾطٚوبض زاقز ٚ ٔلاحؾٝ . ٔمبِٝ ٔجٙبي سٛؾقٝ ٚ سطٚيح ايٗ ٘ؾطيٝ ثٝ خٟبٖ قس 

ٔي وطز وٝ ٞط چٝ دیچیسٌي يه ؾیؿشٓ ثیكشطقٛز حُ ٚ فهُ آٖ ثٛؾیّٝ ضيبضیبر ضايح ، ٔكىُ سطاؾز ِٚصا 

ثٝ ضيبضیبر زيٍطي ثطاي حُ ايٗ ٔكىُ ٘یبظ اؾز ايٗ ضيبضیبر ثبيس ثشٛا٘س اثٟبْ ٔٛخٛز زض دیچیسٌي يه 

ؾیؿشٓ ضا ٔسَ ؾبظي وٙس ٚ ثبٔحبؾجبر ذٛزآٖ ضاسحز وٙشطَ ٚ ٘ؾبضر زضآٚضز ٚضفشبضآٖ ضا دیكٍٛيي وٙس 

 زٚضٜ زوشطي  اِٚیٗ زا٘كدٛيي وٝ زضخٟبٖ ضؾٕبً . ثٝ ايٗ ٔٛفمیز زؾز يبفز1965ٚثبلاذطٜ زضؾبَ 

عحب٘ي ثٛزوٝ ... ٔیلازي ظيط٘ؾطآلبي دطٚفؿٛضظازٜ ثٝ اسٕبْ ضؾب٘یس ٔطحْٛ ِٚي ا1972ذٛزضازضايٗ ضقشٝ زضؾبَ 

ايكبٖ اِٚیٗ وؿي ثٛز وٝ زض ايطاٖ ثٝ سحمیك فبظي دطزاذز أب ٟ٘بَ ايٗ ضقشٝ . ضٚحف قبز ٚلطيٗ ضحٕز ثبز
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 وبقشٝ قس ٕٞچٙیٗ اِٚیٗ فبضك اِشحهیُ زوشطي 1366فّٕي ٚ ازثیبر آٖ زضايطاٖ ٚ زض زا٘كٍبٜ وطٔبٖ زضؾبَ 

. ضيبضي ايطاٖ زض ضقشٝ خجطفبظي ثٛز

ٔثلا زض ؾیشٕٟبي ذجطٜ ، ؾیؿشٕٟبي دبيٍبٜ زازٜ . ٔٙغك فبظي ثٛيػٜ زضنٙقز وبضثطزٞبي فطاٚاٖ دیساوطزٜ اؾز

ٞب ٚ ثبظيبفز اعلافبر ، سكریم اٍِٛ ٚ ذٛقٝ ثٙسي ، ؾیؿشٕٟبي ضثبسیه ، فطآٚضي سهٛيط ٚ ؾیٍٙبِٟب ، سكحیم 

نسا ، سدعيٝ ٚ سحّیُ ضيؿه ، وٙشطَ ، قجىٝ ٞبي فهجي، ٔٙغك ، سحمیك زضفّٕیبر ، قجیٝ ؾبظي ، ضيبضیبر ، 

آٔبض، قیٕي ، ٔحبؾجبر ٘طْ ، ٞٛـ ٔهٙٛفي ، سدعيٝ ٚسحّیُ زازٜ ٞب، اوِٛٛغي ، الشهبز ،وكبٚضظي ثٝ ٚفٛض يبفز 

ايٗ ٔٛضٛؿ ٔرهٛنبً . أطٚظٜ سئٛضي فبظي زض دطٚغٜ ٞبي چٙس ٔٙؾٛضٜ ٘مف اؾبؾي ضا ثبظي ٔي وٙس . ٔي قٛز 

ايٗ ؾیؿشٓ ٞب زؾز ؾبذشٝ ا٘ؿبٖ لبزض . زض ضاثغٝ ثب دطٚغٜ ٞبي چٙس ٔٙؾٛضٜ ؾیؿشٓ ٞبي ٞٛقٕٙس نبزق اؾز 

زض ايٍٙٛ٘ٝ دطٚغٜ ٞب ، ٔقٕٛلاً سئٛضي فبظي . ثٝ حُ ٔؿبئُ دیچیسٜ ٕٞب٘ٙس ضفشبض ا٘ؿبٖ ثغطيك ٞٛقٕٙس ٔي ثبقٙس 

 ..ثب ٔحبؾجبر قجىٝ ٞبي فهجي ، اٍِٛضيشٓ غ٘شیه ٚ ؾبيط ٔشسٞبي دیف ضفشٝ سطویت ٚ سّفیك ٔي ٌطز٘س

 ؾبَ زض وٝ Adaptive Network Based Fuzzy Inference System(ANFIS)ؾبذشبض 

 وبضٌیطي فطآيٙس ثٝ ثب وٝ اؾز فبظي ٔٙغك ٚ سغجیمي فهجي سّفیك قجىٝ ٞبي حبنُ قس، اضائٝ 1993

 ٔٛخٛز ذطٚخي_ٚضٚزي زازٟٞبي ثطاؾبؼ ؾیؿشٕٟب ثطاي ٔسِؿبظي ضا آٖ دبضأشطٞبي ٔیشٛاٖ ٞبيجطيس، يبزٌیطي

 .ٕ٘ٛز سٙؾیٓ

 ٔمبيؿٝ زض ، ANFISاظ دؽ. زاقشٙس  وٕشطي سغجیك لبثّیز-قسٜ اضائٝ 1993 ؾبَ اظ دیف وٝ ؾبذشبضٞبيي

-فبظي قجىٝ ثٝ ٔیشٛاٖ آٟ٘ب ٟٕٔشطيٗ وٝ اظ قس٘س اضائٝ ٔشٙٛفي فهجي-فبظي ؾبذشبضٞبي ٘یع 1993 ثبؾبَ

 . ٞؿشٙسGenSoFNN، SAFIN سحٛيّذصيط ، فهجي دٛيبي-فبظي سحٛيّذصيط ؾیؿشٓ فهجي
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هقذهِ ای ثز هٌغق فبسی 1 - 1

 

 سٛؾظ زا٘كٕٙس ايطا٘ي ثٝ ٘بْ ِغف فّي فؿٍطظازٜ وٝ خبٔقٝ 1965ٔٙغك فبظي زض ؾبَ 

ٚي دؽ اظ دبيٝ ٌصاضي . ثٝ ٘بْ دطٚفؿٛض ِغفي ظازٜ اظ ايكبٖ يبز ٔیىٙس، اضائٝ قس ثیٗ إُِّ

، زض ظٔیٙٝ وبضثطزٞبي ايٗ سئٛضي زض حبفؾٝ ٔهٙٛفي، ظثبٖ «ٔدٕٛفٝ فبظي»سئٛضي 

ٝ ٞبي افهبة،  قٙبؾي، ٔٙغك، ٘ؾطيٝ سهٕیٓ ٞب، ٘ؾطيٝ وٙشطَ، ؾیؿشٓ ٞبي ذجطٜ ٚ قجى

زض حبَ حبضط، سحمیمبر دطٚفؿٛض ِغفي ظازٜ زض ظٔیٙٝ ٔٙغك . سحمیمبر ٌؿشطزٜ اي ٕ٘ٛز

ٝ اي ازضان ٚ ظثبٖ  ٝ اي ثط ٔجٙبي وّٕبر، ٘ؾطيٝ ضايب٘ ٝ اي، ٔحبؾجبر ضايب٘ فبظي ٘طْ ضايب٘

، ضا وٝ اؾبؼ ٘ؾطيٝ سدعيٝ ٚ سحّیُ «ٔدٕٛفٝ فبظي» ثٝ چبح ضؾیس، ٔفْٟٛ 1965ٚي زض يه ٔمبِة فّٕي ولاؾیه وٝ زض ؾبَ . عجیقي اؾز

-ثٝ خبي ٔشغیطٞبي فسزي ثطاي سكطيح ضفشبض ٚ فّٕىطز ؾیؿشٓ ٞب ثٝ وبض ٔي« ظثبٖ عجیقي»ؾیؿشٓ ٞبي دیچیسٜ اؾز، ٔقطفي ٕ٘ٛز وٝ زض آٖ 

 ٔمبِٝ فّٕي سٛؾظ زا٘كٕٙساٖ خٟبٖ زضثبضٜ ٔٙغك فبظي ٚ وبضثطزٞبي ٌؿشطزٜ آٖ زض 15000دؽ اظ ٔقطفي ٔدٕٛفٝ فبظي، ثیف اظ . ضٚز

ٝ ٞبي فّٕي ٔٙشكط ٌطزيس ٚ حسٚز  دؽ اظ آٖ .  زضذٛاؾز ثجز اذشطاؿ زض ايٗ ظٔیٙٝ زض وكٛضٞبي ٔرشّف خٟبٖ ثٝ فُٕ آٔسٜ اؾز3000٘كطي

قطحي ثط »، زض يه ٔمبِٝ ولاؾیه زيٍط ثب فٙٛاٖ 1973ِغفي ظازٜ ثٝ دػٚٞف ٞبي ذٛز زض ظٔیٙٝ ٔدٕٛفٝ فبظي ازأٝ زاز سب آ٘ىٝ زض ؾبَ 

ٓ ٌیطي ٔفْٟٛ اؾشفبزٜ اظ ٔشغیطٞبي ظثب٘ي ضا زض ؾیؿشٓ ٞبي حبفؾٝ ٚ « زيسي ٘ٛ زض سدعيٝ ٚ سحّیُ ؾیؿشٓ ٞبي دیچیسٜ ٚ فطايٙسٞبي سهٕی

ايٗ ٔمبِٝ اؾبؼ فٙبٚضي وٙشطَ ثط ٔجٙبي ٔٙغك فبظي اؾز وٝ زض آيٙسٜ اثطٞبي فٕیك زض عطاحي ؾیؿشٓ ٞبي وٙشطَ . وٙشطَ ٔغطح وطز

 ـسط اظ ٔٙغك ٔشساَٚ زاضز، ِٚي دطفؿٛض ِغفي ظازٜ ٔقشمس اؾز ٔٙغك فبظي اوؿیط . ٞٛقیبض ذٛاٞس زاقز ٌطچٝ ٔٙغك فبظي وبضثطزي ثؿیبض ٚؾی

ِ ّب ٍ عیغتن ّبی "ۺٚي ٔیٍٛيس. ٚ ٘ٛقساضٚ ٘یؿز کبرّبی سیبدی ّغت کِ اًغبى هي تَاًذ ثِ آعبًي اًدبم دّذ، در حبلي کِ رایبً

 ".هٌغقي قبدر ثِ اًدبم آى ّب ًیغتٌذ

زض سمبثُ ثب ٔٙغك زٚ اضظقي   سٛؾظ زا٘كٕٙس ايطا٘ي، دطٚفؿٛض ِغفي ظازٜ ثٝ خٟبٖ فطضٝ قس،1965ٔٙغك فبظي وٝ زض ؾبَ 

زض قطايغي وٝ ٔبقیٗ لبزض ثٝ . اضؾغٛيي، اثٟبْ ضا ثٝ فٙٛاٖ ثركي اظ ؾیؿشٓ دصيطفشٝ ٚ ثط ٔفبٞیٓ ٔجٟٓ ٚ ٘بٔقیّٗ زلاِز ٔیىٙس

. وٙس زضن ٔفبٞیٓ ویفي ـ وٝ ثٝ ضاحشي ثطاي ا٘ؿبٖ لبثُ فٟٓ اؾز ـ ٘یؿز، ٔٙغك فبظي قیٜٛ سفىط ا٘ؿبٖ ضا ثٝ فٙبٚضي ٔٙشمُ ٔي

، ثب ا٘شكبض ٔمبِٝ ٞبيي 1975زض ؾبَ . اؾشفبزٜ ٔي قٛز« ٔسيطيز اعلافبر»ٞبي فّْٛ اظ خّٕٝ  اظ ٔٙغك فبظي زض ثؿیبضي اظ قبذٝ

عجك . ثٝ ظثبٖ فطا٘ؿٝ زض ٔٛضز خؿشدٛي اعلافبر زض قطايظ فبظي، ايٗ ٚاغٜ ثٝ عٛض ضؾٕي ٚاضز ازثیبر وشبثساضي ٚ اعلاؿ ضؾب٘ي قس

، ثرف فٕسٜ اي اظ آ٘چٝ سبوٖٙٛ زض ذهٛل ٔٙغك فبظي ٚ ٔسيطيز اعلافبر ٔٙشكط LISAقسٜ زض ثب٘ه اعلافبسي  اعلافبر ثجز
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دؽ اظ آٖ، ثیكشطيٗ وبضثطز ايٗ ٔمِٛٝ ثٝ سطسیت زض ؾبظٔب٘سٞي ٚ فطاٞٓ آٚضي . قسٜ، ثط شذیطٜ ٚ ثبظيبثي اعلافبر سٕطوع زاقشٝ اؾز

زض ثطذي ظٔیٙٝ ٞب ٔب٘ٙس . ٞبي اعلافبسي، اظ ٔٙغك فبظي ثٟطٜ ثطزاضي ٔي قٛز اوٖٙٛ ثطاي سضٕیٗ أٙیز قجىٝ. اعلافبر ثٛزٜ اؾز

زض ؾبِٟبي اذیط، ضٚيىطز فٕسٜ ايٗ . ٔؿشٙسؾبظي ٚ ٔسيطيز ضوٛضزٞب ٘یع سبوٖٙٛ دػٚٞكي ثب ٔٛضٛؿ فبظي ثٝ ا٘دبْ ٘طؾیسٜ اؾز

ثٝ ٘ؾط ٔي ضؾس ثطاي حُ ثؿیبضي اظ ٌطٜ ٞبي ٔٛخٛز زض حٛظٜ . ثحث ثٝ ؾٕز ٘ؾبْ ٞبي ذجطٜ ٚ ٞٛـ ٔهٙٛفي ؾٛق يبفشٝ اؾز

 .ٔسيطيز اعلافبر، ٔیشٛاٖ اظ ٔٙغك فبظي وٕه ٌطفز
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-اظ خّٕٝ ٔفبٞیٕي وٝ اظ زَ ٔٙغك يب سفىط فبظي ثیطٖٚ آٔسٜ، ٘ؾطيٝ ٔدٕٛفٝ 

ثب ثؿظ ايٗ ٘ؾطيٝ ٔي سٛاٖ سٛضیحبر زلیمشطي زض ذهٛل . ٞبي فبظي اؾز

ٔثلاً . ٔدٕٛفٝ ٞبيي اظ افساز ضا زض ٘ؾط ٔیٍیطيٓ. ٔٙغك فبظي اضائٝ وطز

زض ايٗ ۺ A{4 ،5 ،6}ۺ يقٙي. « ثط ضٚي سبؼ3ٔدٕٛفٝ افساز ثعضٌشط اظ »

ٔدٕٛفٝ افساز ثعضي ثط ضٚي »حبَ .  ٘یؿز3 ٞؿز، ِٚي فسز 4ٔدٕٛفٝ فسز 

 ضا زض ايٗ 4 زض ايٗ ٔدٕٛفٝ ٞؿز؟ زض حمیمز، ٕ٘یشٛاٖ ثب لبعقیز ٚخٛز يب ٘جٛزِ ٚخٛز 4فسز . ضا زض ٘ؾط ٔي ٌیطيٓ« يه سبؼ

ٝ اي يه ٔدٕٛفٝ فبظي اؾز. ٔدٕٛفٝ دصيطفز . چٙیٗ ٔدٕٛف

ٝ ٞبي فبظي اؾشٛاض اؾز ٝ ٞب زض فّٓ . ثٙیبز ٔٙغك فبظي ثط قبِٛزٜ ٘ؾطيٝ ٔدٕٛف ايٗ ٘ؾطيٝ سقٕیٕي اظ ٘ؾطيٝ ولاؾیه ٔدٕٛف

ٝ ٞب، يه فٙهط، يب فضٛ ٔدٕٛفٝ اؾز يب ٘یؿز. ضيبضیبر اؾز زض حمیمز فضٛيز فٙبنط اظ يه اٍِٛي . زض سئٛضي ولاؾیه ٔدٕٛف

ٝ ثٙسي قسٜ ضا ٔغطح . نفط ٚ يه ٚ ثبيٙطي سجقیز ٔي وٙس ٝ ٞبي فبظي ايٗ ٔفْٟٛ ضا ثؿظ ٔي زٞس ٚ فضٛيز زضخ أب سئٛضي ٔدٕٛف

آلبي اِف ثٝ >ٔثلاً ايٗ خّٕٝ وٝ . فضٛ يه ٔدٕٛفٝ ثبقس- ٚ ٘ٝ وبٔلاً - ثٝ ايٗ سطسیت وٝ يه فٙهط ٔي سٛا٘س سب زضخبسي . ٔي وٙس

ٝ ٞبي فبظي نحیح اؾز<ا٘ساظٜ ٞفشبززضنس فضٛ خبٔقٝ ثعضٌؿبلاٖ اؾز زض ايٗ سئٛضي، فضٛيز افضبي .  اظ زيس سئٛضي ٔدٕٛف

 زض x سبثقي فبظي اؾز وٝ زضخٝ فضٛيز uٕ٘بيبٍ٘ط يه فضٛ ٔكرم ٚ  xٔكرم ٔي قٛز وٝ  u(x)ٔدٕٛفٝ اظ عطيك سبثـ 

. ٔدٕٛفٝ ٔطثٛعٝ ضا سقییٗ ٔي وٙس ٚ ٔمساض آٖ ثیٗ نفط ٚ يه اؾز

سقّك ٚ فسْ سقّك، يب ثٝ ظثبٖ ۺ چٙب٘ىٝ لجلاً ٌفشٝ قس، زض ٔٙغك ولاؾیه يب زٚ اضظقي، اقیب زض يه ٔدٕٛفٝ زٚ حبِز ٔي دصيط٘س

ثٝ فٙٛاٖ ٔثبَ، اٌط لس . أب زض ٔٙغك فبظي، زضخٝ فضٛيز ٞط قيء ٔي سٛا٘س فسزي ثیٗ نفط ٚ يه ضا ثذصيطز. ضيبضي نفط ٚ يه

يب « ثّٙس اؾز»يب فّي ۺ  ؾب٘شیٕشط ثبقس ٚ ثرٛاٞیٓ ثجیٙیٓ فّي ثّٙس لس اؾز يب ٘ٝ، زض ٔٙغك اضؾغٛيي زٚ حبِز زاضي185ٓفّي 

زض ايٗ ٔٙغك، ثٝ لس فّي فسزي ثیٗ نفط ٚ يه . ثبقس« سب حسٚزي ثّٙس»أب زض ٔٙغك فبظي، لس فّي ٕٔىٗ اؾز . «ثّٙس ٘یؿز»

 ؾب٘شیٕشط ثبقس، اٚ ضا وبٔلاً ثّٙس لس 200أب اٌط لس ٚي . ٔشقّك ثٝ ثّٙسلسٞبؾز/. 8ٔثلاً ٔي ٌٛيیٓ اٚ ثٝ ا٘ساظٜ  .٘ؿجز ٔي زٞیٓ

ثط ٕٞیٗ اؾبؼ، يه ا٘ؿبٖ زض ٘ٛض وبفي لبزض ثٝ زضن ٔیّیٖٛ ٞب ضً٘ .  ٔشقّك ثٝ ثّٙس لسٞبؾز1اٚ ثٝ ا٘ساظٜ ۺ ٔیسا٘یٓ ٚ ٔي ٌٛيیٓ

اؾز، ِٚي يه ضٚثبر چٍٛ٘ٝ ٔي سٛا٘س ايٗ سقساز ضً٘ ضا سكریم زٞس؟ حبَ اٌط ثرٛاٞیٓ ضٚثبسي عطاحي وٙیٓ وٝ ثشٛا٘س ضً٘ ٞب 
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قسٜ، سقطيف ٔي  سكریم زٞس، اظ ٔٙغك فبظي وٕه ٔیٍیطيٓ ٚ ثب اذشهبل افسازي ثٝ ٞط ضً٘، آٖ ضا ثطاي ضٚثبر عطاحي ضا

 .وٙیٓ

ثب ثؿظ ايٗ ٘ؾطيٝ ٔي سٛاٖ سٛضیحبر . اظ خّٕٝ ٔفبٞیٕي وٝ اظ زَ ٔٙغك يب سفىط فبظي ثیطٖٚ آٔسٜ، ٘ؾطيٝ ٔدٕٛفٝ ٞبي فبظي اؾز

 ثط ضٚي 3ٔدٕٛفٝ افساز ثعضٌشط اظ »ٔثلاً . ٔدٕٛفٝ ٞبيي اظ افساز ضا زض ٘ؾط ٔیٍیطيٓ. زلیمشطي زض ذهٛل ٔٙغك فبظي اضائٝ وطز

ضا زض « ٔدٕٛفٝ افساز ثعضي ثط ضٚي يه سبؼ»حبَ .  ٘یؿز3 ٞؿز، ِٚي فسز 4زض ايٗ ٔدٕٛفٝ فسز ۺ A{4 ،5 ،6}ۺ يقٙي. «سبؼ

.  ضا زض ايٗ ٔدٕٛفٝ دصيطفز4 زض ايٗ ٔدٕٛفٝ ٞؿز؟ زض حمیمز، ٕ٘یشٛاٖ ثب لبعقیز ٚخٛز يب ٘جٛزِ ٚخٛز 4فسز . ٘ؾط ٔي ٌیطيٓ

ٝ اي يه ٔدٕٛفٝ فبظي اؾز . چٙیٗ ٔدٕٛف

ٝ ٞبي فبظي اؾشٛاض اؾز ٝ ٞب زض فّٓ . ثٙیبز ٔٙغك فبظي ثط قبِٛزٜ ٘ؾطيٝ ٔدٕٛف ايٗ ٘ؾطيٝ سقٕیٕي اظ ٘ؾطيٝ ولاؾیه ٔدٕٛف

ٝ ٞب، يه فٙهط، يب فضٛ ٔدٕٛفٝ اؾز يب ٘یؿز. ضيبضیبر اؾز زض حمیمز فضٛيز فٙبنط اظ يه اٍِٛي . زض سئٛضي ولاؾیه ٔدٕٛف

ٝ ثٙسي قسٜ ضا ٔغطح . نفط ٚ يه ٚ ثبيٙطي سجقیز ٔي وٙس ٝ ٞبي فبظي ايٗ ٔفْٟٛ ضا ثؿظ ٔي زٞس ٚ فضٛيز زضخ أب سئٛضي ٔدٕٛف

آلبي اِف ثٝ >ٔثلاً ايٗ خّٕٝ وٝ . فضٛ يه ٔدٕٛفٝ ثبقس- ٚ ٘ٝ وبٔلاً - ثٝ ايٗ سطسیت وٝ يه فٙهط ٔي سٛا٘س سب زضخبسي . ٔي وٙس

ٝ ٞبي فبظي نحیح اؾز<ا٘ساظٜ ٞفشبززضنس فضٛ خبٔقٝ ثعضٌؿبلاٖ اؾز زض ايٗ سئٛضي، فضٛيز افضبي .  اظ زيس سئٛضي ٔدٕٛف

 زض x سبثقي فبظي اؾز وٝ زضخٝ فضٛيز uٕ٘بيبٍ٘ط يه فضٛ ٔكرم ٚ  xٔكرم ٔي قٛز وٝ  u(x)ٔدٕٛفٝ اظ عطيك سبثـ 

. ٔدٕٛفٝ ٔطثٛعٝ ضا سقییٗ ٔي وٙس ٚ ٔمساض آٖ ثیٗ نفط ٚ يه اؾز

سقّك ٚ فسْ سقّك، يب ثٝ ظثبٖ ۺ چٙب٘ىٝ لجلاً ٌفشٝ قس، زض ٔٙغك ولاؾیه يب زٚ اضظقي، اقیب زض يه ٔدٕٛفٝ زٚ حبِز ٔي دصيط٘س

ثٝ فٙٛاٖ ٔثبَ، اٌط لس . أب زض ٔٙغك فبظي، زضخٝ فضٛيز ٞط قيء ٔي سٛا٘س فسزي ثیٗ نفط ٚ يه ضا ثذصيطز. ضيبضي نفط ٚ يه

يب « ثّٙس اؾز»يب فّي ۺ  ؾب٘شیٕشط ثبقس ٚ ثرٛاٞیٓ ثجیٙیٓ فّي ثّٙس لس اؾز يب ٘ٝ، زض ٔٙغك اضؾغٛيي زٚ حبِز زاضي185ٓفّي 

زض ايٗ ٔٙغك، ثٝ لس فّي فسزي ثیٗ نفط ٚ يه . ثبقس« سب حسٚزي ثّٙس»أب زض ٔٙغك فبظي، لس فّي ٕٔىٗ اؾز . «ثّٙس ٘یؿز»

 ؾب٘شیٕشط ثبقس، اٚ ضا وبٔلاً ثّٙس لس 200أب اٌط لس ٚي . ٔشقّك ثٝ ثّٙسلسٞبؾز/. 8ٔثلاً ٔي ٌٛيیٓ اٚ ثٝ ا٘ساظٜ  .٘ؿجز ٔي زٞیٓ

ثط ٕٞیٗ اؾبؼ، يه ا٘ؿبٖ زض ٘ٛض وبفي لبزض ثٝ زضن ٔیّیٖٛ ٞب ضً٘ .  ٔشقّك ثٝ ثّٙس لسٞبؾز1اٚ ثٝ ا٘ساظٜ ۺ ٔیسا٘یٓ ٚ ٔي ٌٛيیٓ

اؾز، ِٚي يه ضٚثبر چٍٛ٘ٝ ٔي سٛا٘س ايٗ سقساز ضً٘ ضا سكریم زٞس؟ حبَ اٌط ثرٛاٞیٓ ضٚثبسي عطاحي وٙیٓ وٝ ثشٛا٘س ضً٘ ٞب 

قسٜ، سقطيف ٔي  سكریم زٞس، اظ ٔٙغك فبظي وٕه ٔیٍیطيٓ ٚ ثب اذشهبل افسازي ثٝ ٞط ضً٘، آٖ ضا ثطاي ضٚثبر عطاحي ضا

 .وٙیٓ
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  هقذهِ ای ثز چیغتي هٌغق فبسی  2 – 1

ٚلشي ٔي . ٔفبٞیٓ ثؿیبضي دیطأٖٛ ٔب ٚخٛز زاضز وٝ آٟ٘ب ضا زض لبِت فجبضر ٞبي ٔرشّف زض ثیبٖ ٔؿبئُ ضٚظا٘ٝ ذٛز ثٝ وبض ٔي ثطيٓ

، زض ٚالـ ٞیچ وٕیّشي ثطاي ذٛة ثٛزٖ ٞٛا ٘ساضيٓ سب آٖ ضا ا٘ساظٜ ثٍیطيٓ ٚ ايٗ ذٛة ثٛزٖ وبٔلاً يه ٔفْٟٛ «ٞٛا ذٛة اؾز»ٌٛيیٓ 

زض ٚالـ، ٔغع ا٘ؿبٖ ثب زض ٘ؾط ٌطفشٗ فٛأُ ٌٛ٘بٌٖٛ ٚ ثط دبية سفىط اؾشٙشبخي، خّٕٝ ٞبيي ضا سقطيف ٚ اضظـ ٌصاضي . ویفي اؾز

ثط آٖ « ٔٙغك فبظي». ٔیىٙس وٝ اٍِٛثٙسي آٖ ٞب ثٝ ظثبٖ ٚ فطَٔٛ ٞبي ضيبضي اٌط ٘بٕٔىٗ ٘جبقس، وبضي ثؿیبض دیچیسٜ ذٛاٞس ثٛز

یك ًَع هٌغق اعت کِ رٍػ ّبی ًتیدِ گیزی در »هٌغق یب تئَری فبسی . اؾز ثط ايٗ ٔفبٞیٓ غیطزلیك ٚ ویفي زلاِز وٙس

زضن  (ثٝ ٔقٙبي غیطزلیك ٚ ٔجٟٓ)زض خٟبٖ ٚالـ ٘یع آزٔي ثؿیبضي اظ ٔفبٞیٓ ضا ثٝ نٛضر فبظي . «هغش ثؾز را خبیگشیي هیکٌذ

ٚ ٘ؾبيط آٖ ٞب ثٝ فسز ذبل ٚ « ٌطْ، ؾطز، ثّٙس، وٛسبٜ، دیط، خٛاٖ»ٞطچٙس وّٕبر ٚ ٔفبٞیٕي ٕٞچٖٛ . ٔي وٙس ٚ ثٝ وبض ٔي ثٙسز

ٝ ٌیطي ٞبي ذٛز،  زلیمي اقبضٜ ٘ساض٘س، شٞٗ ا٘ؿبٖ ثب ؾطفز ٚ ا٘قغبف دصيطي قٍفز آٚضي ٕٞٝ ضا ٔي فٟٕس ٚ زض سهٕیٓ ٞب ٚ ٘شید

 .ايٗ زض حبِي اؾز وٝ ٔبقیٗ فمظ افساز ضا ٔي فٟٕس ٚ ٔبٞیشبً زلیك اؾز. ثٝ قٕبض ٔي آٚضز

ٝ اثطيۺ  دبؾد ٔي زٞي<ٞٛا اثطي اؾز يب آفشبثي؟>ٔي دطؾٓ   دبؾد <آيب ٕٞٝ آ٘چٝ وٝ زيطٚظ ثٝ ٔٗ ٌفشي، ضاؾز ثٛز؟>ٔي دطؾٓ . ٘یٕ

ٚالقیز ايٗ اؾز وٝ ز٘یبي نفط ٚ . ٔب زض ظ٘سٌي ضٚظٔطٜ ثبضٞب اظ ٔٙغك فبظي اؾشفبزٜ ٔي وٙیٓ. ثیكشط آٖ حمیمز زاقزۺ ٔي زٞي

ثٝ ٘سضر دیف ٔي آيس ٔٛضٛفي نسزضنس زضؾز يب نسزضنس ٘بزضؾز ثبقس؛ ظيطا زض ز٘یبي . يه، ز٘یبيي ا٘شعافي ٚ ذیبِي اؾز

ٝ چیع ٔٙؾٓ ٚ ٔطست ؾطخبيف ٘یؿز . اظ ٘رؿشیٗ ضٚظ سِٛس ا٘سيكٝ فبظي، ثیف اظ چُٟ ؾبَ ٔي ٌصضز. ٚالقي زض ثؿیبضي اظ ٔٛالـ، ٕٞ

زض ايٗ ٔسر ٘ؾطيٝ فبظي، چبضچٛة فىطي ٚ فّٕي خسيسي ضا زض ٔحبفُ آوبزٔیه ٚ ٟٔٙسؾي ٔقطفي ٕ٘ٛزٜ ٚ زيسٌبٜ زا٘كٕٙساٖ ضا 

ٝ اي اؾز وٝ ثٝ انلاح قبِٛزٜ . ٘ؿجز ثٝ وّٓ ٚ ویف ز٘یبي اعطاف ٔب سغییط زازٜ اؾز  ـٌطايب٘ ٖ ثیٙي ثسيـ ٚ ٚال ٔٙغك فبظي خٟب

.  ٔٙغك فّٕي ٚ شٞٙي ثكط وٕه قبيب٘ي وطزٜ  اؾز

ؾیبٜ ٚ ؾفیس؛ آضي ٚ ٘ٝ؛ ضٚقٗ ٚ سبضيه؛ نفط ٚ ۺ ٔٙغك ولاؾیه يب اضؾغٛيي، سٟٙب زٚ حبِز ثطاي ٔٛلقیز ٞبي ٔرشّف لبيُ اؾز

ٖ عٛض وٝ ايٗ اثٟبْ ٞب زض شٞٗ ثكط  يه؛ زضؾز ٚ غّظ، حبَ آ٘ىٝ لبيلاٖ ثٝ سفىط فبظي ٔقشمس٘س اثٟبْ زض ٔبٞیز فّٓ اؾز؛ يقٙي ٕٞب

ٚخٛز زاقشٝ ٚ ثكط ثب زضن ٚ سٛخٝ ثٝ آٖ ٞب زض شٞٗ ذٛز دسيسٜ ٞب ضا سغییط ٚ ٔسِؿبظي ٔي وٙس، ٔٙغك فبظي ٘یع ؾقي زاضز ٔسَ 

لٛا٘یٗ فّٕي ٌصقشٝ، ٔثُ ضيبضیبر، فیعيه، ٚ ٔىب٘یه ٘یٛسٛ٘ي، . ٞبيي اضائٝ زٞس وٝ اثٟبْ ضا ثٝ فٙٛاٖ ثركي اظ ؾیؿشٓ اضائٝ وٙس
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ٕٞٝ ثط اؾبؼ ٕٞیٗ ٔٙغك زٚ اضظقي اؾشٛاض قسٜ ا٘س، أب ثسيٟي اؾز وٝ شٞٗ ٔب وبضٞبيف ضا ثب ٔٙغك زيٍطي ا٘دبْ ٔي زٞس ٚ 

 .ثب کوك هٌغق فبسی هیتَاى ؽیَُ تفکز اًغبى را ثِ فٌبٍری هٌتقل کزد. سهٕیٓ ٞبيف ضا ٔي ٌیطز

 :هثبلي اس هٌغق فبسی در سًذگي رٍسهزُ 3 – 1

ٝ اي اظ قٟط ثطدب قسٜ اؾز ٚ سهٕیٓ ٔي ٌیطيس، يه ضٚظ فهط ثٝ اسفبق  سهٛض وٙیس يه ضٚظ ٔغّـ ٔي قٛيس، ٕ٘بيكٍبٜ دٛقبوي زض ٌٛق

چٖٛ ٔحُ ٕ٘بيكٍبٜ وٕي زٚض اؾز، اظ اسٛٔجیُ اؾشفبزٜ ٔي وٙیس، أب ٚلشي ثٝ ٔحُ ٕ٘بيكٍبٜ . ذب٘ٛازٜ ؾطي ثٝ ايٗ ٕ٘بيكٍبٜ ثع٘یس

أب چٖٛ حٛنّٝ . ٔي ضؾیس، ٔشٛخٝ ٔي قٛيس وٝ فسٜ ظيبزي ثٝ آ٘دب آٔسٜ ا٘س ٚ دبضویًٙ ٕ٘بيكٍبٜ سب چكٓ وبض ٔي وٙس، دط قسٜ اؾز

ٞط عٛض قسٜ ثبيس خبي دبضوي زض ايٗ > :نطف ٚلز ثطاي دیسا وطزٖ ٔحُ زيٍطي خٟز دبضن اسٛٔجیُ ٘ساضيس، ثب ذٛز ٔي ٌٛيیس

ٝ اي اظ ايٗ دبضویًٙ ٔحّي ضا دیسا ٔي وٙیس وٝ يه ٔبقیٗ ثٝ عٛض وبُٔ زض آٖ خب ٕ٘ي قٛز،  <.دبضویًٙ دیسا وٙٓ ؾطا٘دبْ زض ٌٛق

أب ثب وٕي اغٕبو ٔي قٛز يه ٔبقیٗ ضا زض آٖ خبي زاز، ٞطچٙس وٝ ايٗ ضيؿه ٚخٛز زاضز وٝ فضبي فجٛض ٚ ٔطٚض زيٍط ذٛزضٚٞب 

ٖ ٞب ٍٞٙبْ حطوز ثٝ ذٛزضٚ قٕب آؾیت ثطؾب٘ٙس   .أب ثٝ ٞطحبَ سهٕیٓ ٔي ٌیطيس ٚ ٔبقیٗ ذٛز ضا دبضن ٔي وٙیس. ضا سًٙ وٙیس ٚ آ

آيب دیسا وطزيس؟ . اوٖٙٛ ثیبيیس ثطضؾي وٙیٓ قٕب زلیمبً چٝ وبض وطزيس؟ قٕب ز٘جبَ خبي سٛلف يه اسٛٔجیُ ٔي ٌكشیس! ثؿیبضذٛة

آيب چٙیٗ فّٕي ا٘دبْ زازيس؟ اظ يه ٘ؾط ثّٝ، اظ . قٕب زض اثشسا ٔي ذٛاؾشیس ٔبقیٗ ضا زض خبي ٔٙبؾجي دبضن وٙیس. ٞٓ ثّٝ، ٞٓ ٘ٝ

. زض ٔمبيؿٝ ثب ٚلز ٚ ا٘طغي لاظْ ثطاي دیسا وطزٖ يه ٔىبٖ ضاحز ثطاي سٛلف ذٛزضٚ، قٕب خبي ٔٙبؾجي دیسا وطزيس. يه زيسٌبٜ ٘ٝ

أب اظ ايٗ ٘ؾط وٝ اسٛٔجیُ ضا زض خبيي دبضن وطزيس وٝ فضبي . چٖٛ ٕٔىٗ ثٛز سب قت ز٘جبَ خب ثٍطزيس ٚ چٙیٗ خبيي ضا دیسا ٘ىٙیس

اٌط ثٝ ٔٙغك ولاؾیه زض فّٓ ضيبضیبر ٔطاخقٝ  .وبفي ثطاي لطاضٌطفشٗ ٔبقیٗ قٕب ٘ساقز، ٕ٘ي سٛاٖ ٌفز خبي ٔٙبؾجي اؾز

وٙیٓ ٚ ايٗ دطؾف ضا ٔغطح ٕ٘بيیٓ وٝ لجُ اظ ٚضٚز ثٝ دبضویًٙ چٙس زضنس احشٕبَ ٔي زازيس خبيي ثطاي دبضن وطزٖ دیسا وٙیس، 

ثطاي سٛلف ذٛزضٚٞب زض آ٘دب ٚخٛز زاقز؟ اٌط ثٝ حبفؾٝ  (فضبي وبفي)دبؾد ثؿشٍي ثٝ ايٗ زاضز وٝ ٚالقبً چٝ سقساز ٔىبٖ ٔٙبؾت 

ذٛز ضخٛؿ وٙیس، قبيس ثٝ يبز ثیبٚضيس وٝ ٍٞٙبْ ٚضٚز ثٝ دبضویًٙ ٚ چطذیسٖ زض لؿٕز ٞبي ٔرشّف آٖ، ٌبٞي ذٛزضٚٞبيي ضا 

ثقضي زيٍط ٘یع وح ٚ ٔقٛج دبضن وطزٜ ثٛز٘س ٚ ايٗ . ٔي زيسيس وٝ عٛضي دبضن وطزٜ ا٘س وٝ ٔىبٖ يه ٚ ٘یٓ ذٛزضٚ ضا اقغبَ وطزٜ ا٘س

فىط اظ شٞٗ قٕب چٙسثبض ٌصقز وٝ اٌط نبحت ثقضي اظ ايٗ ذٛزضٚٞب زضؾز دبضن  وطزٜ ثٛز٘س، الاٖ خبي ذبِي ثطاي دبضن وطزٖ 

  .زيٍط ٞٓ ٚخٛز زاقز ٔبقیٗ چٙسيٗ

اٌط لطاض ثٛز ثط اؾبؼ ٔٙغك . ثٝ ايٗ سطسیت فّٓ ضيبضیبر ٚ آٔبض ٚ احشٕبَ زض ٔٛاخٟٝ ثب چٙیٗ قطايغي لبزض ثٝ دبؾرٍٛيي ٘یؿز

چٙیٗ . نفط ٚ يه يب ثبيٙطي وبٔذیٛسط، ضٚثبسي ؾبذشٝ قٛز سب اسٛٔیجُ قٕب ضا زض يه ٔىبٖ ٔٙبؾت دبضن  وٙس، احشٕبِف وٓ ثٛز
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هٌغق دؽ قٕب ثب چٝ ٔٙغمي سٛا٘ؿشیس اسٛٔجیُ ذٛز ضا دبضن  وٙیس؟ قٕب اظ . ضٚثبسي ثٝ احشٕبَ ظيبز ٘بوبْ اظ دبضویًٙ ذبضج ٔي قس

 . اؾشفبزٜ وطزيسفبسی

 

چزا عیغتن فبسی؟  4 – 1

ؾیؿشٓ ٞبي فبظي . سقطيف قسٜ اؾز  (ٔجٟٓ ، ٘بزلیك،ًٌٙ،ٔغكٛـ ٚ ٘بٔكرم)زض فطًٞٙ ِغز  آوؿفٛضز ثٝ نٛضر (فبظي)ٚاغٜ 

ايٗ ٔغّت . ؾیؿشٓ ٞبيي ٞؿشٙس ثب سقطيف زلیك ٚ وٙشطَ فبظي ٘ٛؿ ذبل اظ وٙشطَ غیط ذغي ٔیجبقس وٝ آٖ ٞٓ سقطيف ٔیٍطزز

يه نفز فٙي ثٛزٜ وٝ حبِز ٚ ٚضقیز ؾیؿشٓ ٚ وٙشطَ ضا ٔكرم  (ذغي)ٔكبثٝ وٙشطَ ٚ ؾیؿشٓ ٞبي ذغي ٔیجبقس وٝ ٚاغٜ 

ٌطچٝ ؾیؿشٓ ٞبي فبظي دسيسٜ ٞبي غیط لغقي ٚ ٘بٔكرم ضا سٛنیف . ٘یع ٚخٛز زاضز (فبظي)چٙیٗ چیعي زض ٔٛضز ٚاغٜ. ٔیىٙس 

ۺ زٚ ٘ٛؿ سٛخیٝ ثعاي ؾیؿشٓ ٞبي فبظي ٚخٛز زاضز. ٔیىٙٙس ثب ايٗ حبَ ذٛز سئٛضي فبظي يه سئٛضي زلیك ٔي ثبقس 

  ز٘یبي ٚالقي ٔب ثؿیبض دیچیسٜ سط اظ آٖ اؾز وٝ ثشٛاٖ يه سٛنیف ٚ سقطيف زلیك ثطاي آٖ ثسؾز آٚضز ثٙبثطايٗ ثبيس يه

 .سٛنیف سمطيجي يب ٕٞبٖ فبظي وٝ لبثُ لجَٛ ٚ لبثُ سدعيٝ ٚ سحّیُ ثبقس ثطاي يه ٔسَ ٔقطفي وطز 

  ثٙبثطايٗ ٔب ثٝ فطضیٝ اي ٘یبظ زاضيٓ . ثب حطوز ٔب ثٝ ؾٛي فهط اعلافبر زا٘ف ٚ ٔقطفز ثكطي ثؿیبض إٞیز دیسا ٔیىٙس

وٝ ثشٛاٖ زا٘ف ثكطي ضا ثٝ قىُ ؾیؿشٕبسیه فطِٔٛٝ وطزٜ ٚ آ٘طا ثٝ ٕٞطاٜ ؾبيط ٔسِٟبي ضيبضي زض ؾیؿشٓ ٞبي 

 . ٟٔٙسؾي لطاض زٞس 

زض حمیمز سٕبٔي . سٛخیٝ اَٚ ٌطچٝ زضؾز اؾز ثب ايٗ حبَ عجیقز ٚاحسي ضا ثطاي سئٛضي ؾیؿشٓ ٞبي فبظي ٔكرم ٕ٘یىٙس 

ثٝ فٙٛاٖ ٔثبَ زض فبِٓ ٚالـ سٕشٕي ؾیؿشٓ ٞبي ذغي . ٘ؾطيٝ ٞبي فّْٛ ٟٔٙسؾي ز٘یبي ٚالقي ضا ثٝ قىّي سمطيجي سٛنیف ٔیىٙٙس

يه سئٛضي ٟٔٙسؾي ذٛة اظ يه ؾٛ ثبيس ثشٛا٘س ٔكرهٝ ٞبي انّي ٚ وّیسي ز٘یبي ٚالقي ضا سٛنیف وطزٜ ٚ اظ ؾٛيي . ٔي ثبقس 

.  ثٙبثطايٗ اظ ايٗ خٙجٝ، سئٛضي فبظي سفبٚسي ثبؾبيط سئٛضي ٞبي فّْٛ ٟٔٙسؾي ٘ساض٘س . زيٍط لبثُ سدعيٝ ٚ سحّیُ ضيبضي ثبقس 

سٛخیٝ زْٚ ٔكرهٝ ٚاحسي اظ ؾیؿشٓ ٞبي فبظي ضا سٛنیف وطزٜ ٚ ٚخٛزي سئٛضي ؾیؿشٓ ٞبي فبظي ضا ثٝ فٙٛاٖ يه قبذهٝ 

ثٝ فٙٛاٖ يه لبفسٜ وّي يه سئٛضي ٟٔٙسؾي ذٛة ثبيس لبزض ثبقس اظ سٕبٔي اعلافبر . ٔؿشمُ زض فّْٛ ٟٔٙسؾي سٛخیٝ ٔیىٙس 

.  ٔٛخٛز ثٝ ٘حٛ ٔٛثطي اؾشفبزٜ وٙس 
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يىي اظ ٔٙبثـ افطاز ذجطٜ ٔیجبقٙس وٝ زا٘ف ٚ آٌبٞیكبٖ ضا زض . زض ؾیؿشٓ ٞبي فّٕي اعلافبر ٟٔٓ اظ زٚ ٔٙجـ ؾط چكٕٝ ٔیٍیط٘س

ٔٙجـ زيٍط ا٘ساظي ٌیطي ٞب ٚ ٔسَ ٞبي ضيبضي ٞؿشٙس وٝ اظ لٛافس فیعيىي ٔكشك . ٔٛضز ؾیؿشٓ ثب ظثبٖ عجیقي سقطيف ٔیىٙٙس 

ثطاي ا٘دبْ ايٗ سطویت ؾٛاَ وّیسي . ثٙبثطايٗ يه ٔؿئّٝ ٟٔٓ سطویت ايٗ زٚ ٘ٛؿ اعلافبر زض عطاحي ؾیؿشٓ ٞب اؾز . قسٜ ا٘س 

اؾبؾبًآ٘چٝ وٝ يه ؾیؿشٓ فبظي ا٘دبْ ٔیسٞس ٕٞیٗ . آٖ اؾز وٝ چٍٛ٘ٝ ٔیشٛاٖ زا٘ف ثكطي ضا ثٝ يه فطَٔٛ ضيبضي سجسيُ وطز 

.  ثطاي ايٙىٝ ثسا٘یٓ ايٗ سجسيُ چٍٛ٘ٝ نٛضر ٔیٍیطز اثشسا ثبيس ثسا٘یٓ ؾیؿشٓ ٞبي فبظي چٍٛ٘ٝ ؾیؿشٓ ٞبيي ٞؿشٙس . سجسيُ اؾز 

عیغتن ّبی فبسی چگًَِ عیغتن ّبیي ّغتٌذ؟  5 – 1 

 اگز لّت يه ؾیؿشٓ فبظي يه دبيٍبٜ زا٘ف ثٛزٜ وٝ اظ لٛافس. ؾیؿشٓ ٞبي فبظي ؾیؿشٓ ٞبي ٔجشٙي ثط زا٘ف يب لٛافس ٔیجبقٙس 

ثٛؾیّٝ  ثٛزٜ وٝ ثقضي وّٕبر آٖ آًگبُ –اگز  فبظي يه فجبضر آًگبُ –اگز يه لبفسٜ . فبظي سكىیُ قسٜ اؾز   آًگبُ–

اٌط ؾطفز اسٛٔجیُ ثبلاؾز آٍ٘بٜ ٘یطٚي ۺ ثقٙٛاٖ ٔثبَ فجبضر فبظي ظيط ضا زض ٘ؾط ثٍیطيس . سٛاثـ سقّك دیٛؾشٝ ٔكرم قسٜ ا٘س 

.  وٕشطي ثٝ دساَ ٌبظ ٚاضز وٙیس 

يه ؾیؿشٓ فبظي اظ ٔدٕٛفٝ اي اظ لٛافس  . وٝ وّٕٝ ثبلا ٚ وٓ ثٛؾیّٝ سٛاثـ سقّك ٘كبٖ زازٜ قسٜ زض قىُ ظيط ٔكرم قسٜ ا٘س

ۺ  ثٝ زٚ ٔثبَ سٛخٝ وٙیس .  فبظي ؾبذشٝ ٔیكٛز  آًگبُ–اگز 

. ٔیرٛاٞیٓ وٙشطَ وٙٙسٜ اي عطاحي وٙیٓ وٝ ؾطفز اسٛٔجیُ ضا ثٝ عٛض ذٛزوبض وٙشطَ وٙسۺ 1-1ٔثبَ 

ثٝ عٛض وّي زٚ ضاٜ حُ ثطاي عطاحي چٙیٗ وٙشطَ وٙٙسٜ اي ٚخٛز زاضز يه ضاٜ حُ اؾشفبزٜ اظ وٙشطَ وٙٙسٜ ٞبي ٔشقبضف 

 ٔیىٙس   ثٛزٜ ٚ ضٜ حُ زْٚ قجیٝ ؾبظي ضفشبض ضا٘ٙسٌبٖ اؾز  ثسيٗ ٔقٙي وٝ لٛافسي وٝ ضا٘ٙسٜ زض حیٗ حطوز اؾشفبزٜ PID٘ؾیط

زض نحجشٟبي فبٔیب٘ٝ ضا٘ٙسٜ ٞب زض قطايظ عجیقي اظ . ٔب ضاٜ حُ زْٚ ضا زض ٘ؾط ٔیٍیطيٓ . ضا ثٝ وٙشطَ وٙٙسٜ ذٛزوبض سجسيُ ٕ٘بيیٓ 

ۺ ؾٝ لبفسٜ ظيط زض حیٗ ضا٘ٙسٌي اؾشفبزٜ ٔیىٙٙس

. ٘یطٚي ثیكشطي ثٝ دساَ ٌبظ ٚاضز وٙیس  ،آًگبُؾطفز دبيیٗ اؾز  اگز-1.2

.  ٘یطٚي ٔشقبزِي ثٝ دساَ  ٌبظ ٚاضز وٙیس   آًگبُؾطفز ٔشٛؾظ اؾز  اگز-1.3
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 .اٌط ؾطفز ثبلا اؾز آٍ٘بٜ ٘یطٚي وٕشطي  ثٝ دساَ  ٌبظ ٚاضز وٙیس - 1.4

اِجشٝ لاظْ .  ثٛؾیّٝ سٛاثـ سقّمي ٔكبثٝ قىُ   ٚ   ٔكرم ٔیكٛ٘س "وٕشط"ٚ "ثبلا"،"ٔشقبزَ"،"ٔشٛؾظ"،"ثیكشط"،" دبيیٗ"وّٕبر 

. ثٝ شوط اؾز وٝ زض قطايظ ٚالقي،سقساز لٛافس ثیكشطي ٘یبظ ذٛاٞس ثٛز

اظآ٘دب وٝ ؾیؿشٓ فبظي ثٝ فٙٛاٖ وٙشطَ وٙٙسٜ اؾشفبزٜ . ثب ايٗ حبَ ٔب ٔیشٛا٘یٓ يه ؾیؿشٓ فبظي ضا ثط اؾبؼ ايٗ لٛافس ثؿبظيٓ 

.  قسٜ آ٘طا وٙشطَ وٙٙسٜ فبظي ٔیٙبٔٙس

 

 

 

 

 1.1ؽکل 

ثسيٗ ٔقٙي وٝ آ٘چٝ ضا وٝ يه ضا٘ٙسٜ زض قطايظ عجیقي ا٘دبْ ٔیسٞس، ٘كبٖ . زض ٔثبَ ثبلا لٛافس زؾشٛضاِقُٕ ٞبي وٙشطِي ٞؿشٙس

.  ٔیسٞٙس 

.  ٘ٛؿ زيٍط ثكطي، سٛنیف ٞبيي ضاخـ ذٛز ؾیؿشٓ ٔیجبقس 

فطو وٙیس قرهي زض حبَ ثبز وطزٖ يه ثبزوٙه اؾز ، اٚ ٔیرٛاٞس ثسا٘س چٝ ٔمساض ثبز ثبزوٙه ضا لجُ اظ ايٙىٝ ثشطوس - 2ٔثبَ 

ٞٛاي ۺ زض ٔٛضز ثبزوٙه ؾٝ ٔشغیط وّیسي ٚخٛز زاضز. اضبفٝ وٙس، ثٙبثطايٗ ضاثغٝ ثیٗ چٙس ٔشغیط وّیسي ثؿیبض ٔفیس ذٛاٞس ثٛز 

ٔب ٔیشٛا٘یٓ ضاثغٝ ثیٗ ايٗ ٔشغیطٞب ضا ثٛؾیّٝ لٛافس فبظي ظيط ثیبٖ . زاذُ ثبزوٙه ، ٔیعاٖ ثعضٌي ٚ وٛچىي ٚ ٘طٔي ؾغح ثبزوٙه 

ۺ وٙیٓ 
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 . وكف ؾغح ثبزوٙه ا٘سوي افعايف ذٛاٞس يبفز آًگبُ  ٔمساض ٞٛا وٓ ثبقس ٚ آ٘طا ا٘سوي افعايف زٞیٓ ،اگز -1

 . وكف ؾغح ثبزوٙه ذیّي  افعايف ذٛاٞس يبفز آًگبُ  ٔمساض ٞٛا وٓ ثبقس ٚ آ٘طا ذیّي افعايف زٞیٓ ،اگز -2

 . وكف ؾغح ثبزوٙه ثغٛضٔشقبزَ  افعايف ذٛاٞس يبفزآًگبُ  ٔمساضٞٛا ظيبز  ثبقس ٚ آ٘طا ا٘سوي افعايف زٞیٓ ،اگز -3

 . وكف ؾغح ثبزوٙه ثؿیبض ظيبز افعايف ذٛاٞس يبفز آًگبُ  ٔمساض ٞٛا ظيبز ثبقس ٚ آ٘طا ذیّي افعايف زٞیٓ ،اگز -4

ثب سطویت ايٗ لٛافس .  ٔكرم ٔیكٛ٘س 2 ٚ 1ثٛؾیّٝ سٛاثـ سقّیمي ٔكبثٝ قىّٟبي . . .ٚ "ظيبز"،"ا٘سوي"،"وٓ "وٝ وّٕبر 

 . زض يه ؾیؿشٓ فبظي ، ٔب يه ٔسَ ثطاي ثبزوٙه ثٝ زؾز ٔي آٚضيٓ 

 

            

 

،کِ هحَر افقي ًؾبى دٌّذُ ًیزٍی اػوبلي ثِ پذال گبسٍ هحَر ػوَدی ًؾبى "کوتز"تبثغ تؼلق ثزای : 2 -1 ؽکل 

هیجبؽذ " کوتز"دٌّذُ هقذار تؼلق ثزای

 

فبظي اظ زا٘ف افطاز ذجطٜ يب  آًگبُ- اگزثغٛض ذلانٝ ٘مغٝ قطٚؿ ؾبذز يه ؾیؿشٓ فبظي ثسؾز آٚضزٖ ٔدٕٛفٝ اي اظ لٛافس 

ؾیؿشٓ ٞبي فبظي ٔرشّف اظ انَٛ ٚ . ٔطحّٝ ثقسي سطویت ايٗ لٛافس زض يه ؾیؿشٓ ٚاحس اؾز . زا٘ف حٛظٜ ٔٛضز ثطضؾي ٔیجبقس 

.  ضٚقٟبي ٔشفبٚسي ثطاي سطویت ايٗ لٛافس اؾشفبزٜ ٔي وٙٙس
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: عِ عیغتن فبسی ٍخَد دارد  6 – 1

 ؾیؿشٓ ٞبي فبظي ذبِم (1

 (TSK)ؾٌٛٙٛ ٚ وبً٘_ؾیؿشٓ ٞبي فبظي سبوبٌي (2

 ؾیؿشٓ ٞبي ثب فبظي ؾبظ ٚ غیط فبظي ؾبظ (3

آٍ٘بٜ فبظي ضا - دبيٍبٜ لٛافس فبظي ٔدٕٛفٝ اي اظ لٛافس اٌط. ؾبذشبض يه ؾیؿشٓ فبظي ذبِم زض قىُ ظيط ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز 

 ثٛزٜ ٚ ثطاي ٔسَ 1.4 سب 1.2 ، دبيٍبٜ لٛافس فبظي قبُٔ لٛافس 1ثقٙٛاٖ ٔثبَ ، ثطاي وٙشطَ وٙٙسٜ اسٛٔجیُ زض ٔثبَ . ٘كبٖ ٔیسٞس

ٔٛسٛض اؾشٙشبج فبظي ايٗ لٛافس ضا ثٝ يه ٍ٘بقز اظ ٔدٕٛفٝ ٞبي . ٔیجبقس 4سب1 دبيٍبٜ لٛافس فبظي قبُٔ لٛافس 2ثبزوٙه ٔثبَ 

زض قىُ ظيط اٌط ذظ . فبظي زض فضبي ٚضٚزي ثٝ ٔدٕٛفٝ ٞبي فبظي زض فضبي ذطٚخي ثط اؾبؼ انَٛ ٔٙغك فبظي سطویت ٔیىٙس 

.  ٘مغٝ چیٗ ٚخٛز زاقشٝ ثبقس،چٙیٗ ؾیؿشٕي ،ؾیؿشٓ فبظي زيٙبٔیه ٘بٔیسٜ ٔیكٛز

 

 

 

عبختبر افلي عیغتن ّبی فبسی خبلـ : 3 - 1ؽکل 

ٚاغٜ )ٔكىُ انّي زض ضاثغٝ ثب ؾیؿشٓ ٞبي فبظي ذبِم ايٗ اؾز وٝ ٚضٚزي ٞب ٚ ذطٚخي ٞبي آٖ ٔدٕٛفٝ ٞبي فبظي ٔیجبقٙس

. زض حبِي وٝ زض ؾیؿشٓ ٞبي ٟٔٙسؾي ، ٚضٚزي ٞب ٚ ذطٚخي ٞب ٔشغیطٞبيي ثب ٔمبزيط حمیمي ٔیجبقٙس  . (ٞبيي زض ظثبٖ عجیقي 

ؾٌٛٛ٘ٛ ٚ وبً٘ ٘ٛؿ زيٍطي ؾیؿشٓ ٞبي فبظي ٔقطفي وطزٜ ا٘س وٟٛضٚزي ٞب ٚذطٚ خي ٞبي آٖ _ثطاي حُ ايٗ ٔكىُ سبوبٌي

. ٔشغیط ٞبيي ثب ٔمبزيط ٚالقي ٞؿشٙس 

ۺ   اظ لٛافسي ثسيٗ نٛضر اؾشفبزٜ ٔیىٙس1ثدبي اؾشفبزٜ اظ لٛافسي ثٝ قىُ TSKؾیؿشٓ 
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 ضا 1.1 ٕٞبٖ ٔقٙي "ثبلا"وٝ ٚاغٜ  y=cx ثبلاؾز، آٍ٘بٜ ٘یطٚي ٚاضز ثط دساَ ٌبظ ثطاثط اؾز ثب (X )اٌط ؾطفز اسٛٔجیُ - 1.9

٘كبٖ ٔیسٞس وٝ ثرف آٍ٘بٜ لبفسٜ فبظي اظ يه فجبضر سٛنیفي ثب ٔمبزيط  (1.1)ثب  (1.9)ٔمبيؿٝ .  يه فسز ثبثز ٔیجبقس cزازٜ ٚ

.  ايٗ سغییط ، سطویت لٛافس فبظي ضا ؾبزٜ سط ٔیؿبظز . ظثب٘ي ثٝ يه ضاثغٝ ضيبضي ؾبزٜ سجسيُ قسٜ اؾز 

 TSKؾبذشبض انّي ؾیؿشٓ فبظي .   يه ٔیبٍ٘یٗ ٚظ٘ي اظ ٔمبزيط ثركٟبي آٍ٘بٜ لٛافسي ٔیجبقسTSK زض حمیمز ؾیؿشٓ فبظي

. زض قىُ ظيط ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز 

  

 

 

 TSKعبختبر افلي عیغتن فبسی :  4 – 1 ؽکل

 :ػجبرتٌذ اس  TSKهؾکلات ػوذُ عیغتن فبسی  7 – 1 

 .ثرف آٍ٘بٜ لبفسٜ يه فطَٔٛ ضيبضي ثٛزٜ ٚ ثٙبثطايٗ چٟبضچٛثي ضا ثطاي ٕ٘بيف زا٘ف ثكطي فطاٞٓ ٕ٘یىٙس  (1

ايٗ ؾیؿشٓ زؾز ٔبضا ثطاي افٕبَ انَٛ ٔرشّف ٔٙغك فبظي ثبظ ٕ٘یٍصاضز ٚ زض ٘شیدٝ ا٘قغبفذصيطي ؾیؿشٓ ٞبي فبظي زض  (2

ايٗ ؾبذشبض ٚخٛز ٘ساضز ، ثطاي حُ ايٗ ٔكىلار ٔب اظ ٘ٛؿ ؾٛٔي اظ ؾیؿشٓ ٞبي فبظي يقٙي ؾیؿشٓ ٞبي فبظي ثب فبظي 

 . ؾبظٞب ٚ غیط فبظي ؾبظٞب اؾشفبزٜ ٔیىٙیٓ 

ثٝ ٔٙؾٛض اؾشفبزٜ اظ ؾیؿشٓ ٞبي فبظي ذبِم زض ؾیؿشٓ ٞبي ٟٔٙسؾي ، يه ضٚـ ؾبزٜ اضبفٝ وطزٖ يه فبظي ؾبظ زض ٚضٚزي وٝ 

ٔشغیط ٞبيي ثب ٔمبزيط حمیمي ضا ثٝ يه ٔدٕٛفٝ فبظي سجسيُ وطزٜ ٚ يه زي فبظي ؾبظ زض ذطٚخي وٝ ٔدٕٛفٝ ٞبي فبظي ضا ثٝ 

٘شیدٝ يه ؾیؿشٓ فبظي ثب فبظي ؾبظ ٚ غیط فبظي ؾبظ ثٛزٜ وٝ زض . ٔشغیطٞبيي ثبٔمبزيط حمیمي زض ذطٚخي سجسيُ ٔیىٙس ، ٔیجبقس 

اظ ايٗ .  ضا ٔي دٛقب٘س TSK ايٗ ؾیؿشٓ فبظي ٔقبيت ؾیؿشٓ فبظي ذبِم ٚ ؾیؿشٓ فبظي.    ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز 5-1قىُ   
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ٍٔط زض ٔٛاضزي وٝ ذلاف آٖ شوط  )دؽ ٔٙؾٛض ٔب اظ ؾیؿشٓ ٞبي فبظي ، ؾیؿشٓ فبظي ثب فبظي ؾبظ ٚ غیط فبظي ؾبظ ذٛاٞس ثٛز 

 (ٌطزز 

 

 

عبختبر افلي عیغتن ّبی فبسی ثب فبسی عبس ٍ غیز فبسی عب س :  5 – 1 ؽکل                     

ؾیؿشٓ ٞبي فبظي اظ . ثٝ فٙٛاٖ ٘شیدٝ ٌیطي ثطاي ايٗ ثرف ، لاظْ اؾز ثط ضٚي يه ٔكرهٝ  ؾیؿشٓ ٞبي فبظي سبویس ٕ٘بيیٓ 

ٍ٘بقز )يه ؾٛ ٍ٘بقز ٞبيي ثهٛضر چٙس ٚضٚزي ٚ يه ذطٚخي اظ يه ثطزاض ثب ٔمبزيط حمیمي ثٝ يه اؾىبِط ثب ٔمساض حمیمي ثٛزٜ 

وٝ ضٚاثظ زلیك ضيبضي ايٗ ٍ٘بقز ٞب ضا ٔي سٛاٖ ثسؾز (چٙس ذطٚخي ضا ٔي سٛاٖ ثب سطویت چٙس ٍ٘بقز يه ذطٚخي ثٛخٛز آٚضز 

 آٍ٘بٜ –ٚاظ ؾٛيي زيٍط ؾیؿشٓ ٞبي فبظي ، ؾیؿشٓ ٞبي ٔجشٙي ثط زا٘ف ثٛزٜ وٝ اظ ضٚي زا٘ف ثكطي ثٝ قىُ لٛافس اٌط . آٚضز 

خٙجٝ ٟٔٓ سئٛضي ؾیؿشٓ ٞبي فبظي ايٗ اؾز وٝ يه فطايٙس ؾیؿشٕبسیه ثطاي سجسيُ يه دبيٍبٜ زا٘ف ثٝ يه . ؾبذشٝ ٔیكٛ٘س 

زض  (ؾیؿشٓ ٞبي فبظي  )ثٟٕیٗ زِیُ ٔب لبزض ذٛاٞیٓ ثٛز وٝ اظ ؾیؿشٓ ٞبي ٔجشي ثطزا٘ف . ٍ٘بقز غیط ذغي فطاٞٓ ٔیؿبظز 

ٕٞچٙیٗ اظ آ٘دب وٝ ٔب . اؾشفبزٜ ٕ٘بيیٓ  (. . . ٘ؾیط وٙشطَ ، دطزاظـ ؾیٍٙبَ ، ؾیؿشٓ ٞبي ٔربثطاسي ٚ  )وبضثطزٞبي ٟٔٙسؾي 

ٔیشٛا٘یٓ اظ ٔسَ ٞبي ضيبضي اؾشفبزٜ وٙیٓ ، زض ٘شیدٝ سدعيٝ ٚ سحّیُ ٚ عطاحي ؾیؿشٓ ٞب ضا ٔیشٛاٖ ثهٛضر يه ٔسَ ذكه 

.  ضيبضي ٘یع ا٘دبْ زاز
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  هٌغق فبسی ٍ هذیزیت اعلاػبت در کتبثخبًِ 8 – 1  

ٝ  ٞبي فبظي، ٘مف ٟٕٔي زض ٔسيطيز اعلافبر زاضز ٚ اٌطچٝ  ٘ؾطيٝ ٔدٕٛف

ثیف اظ چُٟ ؾبَ اظ اضائٝ ايٗ ٘ؾطيٝ ٔي ٌصضز، ٘ٝ سٟٙب ٚخٜٛ اؾشفبزٜ اظ آٖ 

وٕطً٘ ٘كسٜ، ثّىٝ ا٘سن ا٘سن ثٝ وبضثطز ٞبي آٖ زض ظٔیٙٝ ٞبي ٔرشّف 

زض خٟب٘ي وٝ ٕٞٝ چیع ثٝ ؾٛي ٘ؿجیز . ٔسيطيز اعلافبر افعٚزٜ ٔي قٛز

دیف ٔي ضٚز ٚ اظ لغقیز فبنّٝ ٔي ٌیطز، سٕطوع ثط ٔٙغك فبظي وٝ دبيٝ ٚ 

ثطاي . اؾبؼ آٖ ضا فسْ لغقیز سكىیُ ٔي زٞس، سمطيجبً اخشٙبة ٘بدصيط اؾز

َ ؾبظي ٚ حُ ٔؿبئُ خسيس زض فیعيه، ٟٔٙسؾي، دعقىي، ظيؿز قٙبؾي  ٔمبثّٝ ٔؤثط ثب دیچیسٌي ضٚظافعٖٚ زض ثطضؾي، ٔغبِقٝ، ٔس

 ـ ٞبي ٔحبؾجبسي خسيسي ٔٛضز ٘یبظ قسٜ  اؾز وٝ ثیكشط اظ دیف ثٝ قیٜٛ  ٞبي  ٚ ثؿیبضي اظ أٛض ٌٛ٘بٌٖٛ زيٍط ايدبز ٚ اثساؿ ضٚ

ٝ  ٞب ثشٛا٘ٙس ٔؿبئُ ٚ ٔكىلار ثؿیبض دیچیسٜ فّٕي . سفىط ٚ سقّٓ ذٛز ا٘ؿبٖ ٘عزيه ثبقس ٞسف انّي آٖ اؾز وٝ سب حس أىبٖ، ضايب٘

 .ضا ثب ٕٞبٖ ؾِٟٛز ٚ قیٛايي ثطضؾي ٚ حُ ٚ فهُ وٙٙس وٝ شٞٗ ا٘ؿبٖ لبزض ثٝ ازضان ٚ اذص سهٕیٕبر ؾطيـ ٚ ٔٙبؾت اؾز

زض . ثٝ ٚيػٜ ثب ٚخٛز اثعاضٞب ٚ ٔحُٕ ٞبي خسيس اعلافبسي ٔب٘ٙس ايٙشط٘ز، ضٚظ ثٝ ضٚظ ثب فسْ لغقیز ٚ اثٟبْ ثیكشطي ٔٛاخٝ ٔي قٛيٓ

حمیمز، ثب فطاٌیط قسٖ ضؾب٘ٝ ٞبي اعلافبسي، ثب ٔربعجبٖ فبٔي ٔٛاخٝ ٞؿشیٓ وٝ وٙشطَ آٖ ٞب ثٝ ضاحشي ٕٔىٗ ٘یؿز ٚ ٚخٛز ٚ 

ٝ اي اظ اثٟبْ لطاض زاضز ٝ  ٞبي ٔكرم ٚ زلیمي . ٔبٞیز آٟ٘ب ثطاي ؾطٚيؿسٞٙسٌبٖ زض ٞبِ ٞطچٙس ايٗ وبضثطاٖ ٕٔىٗ اؾز ذٛاؾش

زاقشٝ ثبقٙس، أب اظ آ٘دب وٝ زا٘ف آٖ ٞب زض ؾغٛح ٔشفبٚر لطاض زاضز ٚ ثٝ ٞیچ ٚخٝ لبثُ ا٘ساظٜ ٌیطي ٘یؿز، شذیطٜ، ؾبظٔب٘سٞي ٚ 

قیٜٛ ٞبي ثبظيبثي اعلافبر ثبيس ثٝ ٌٛ٘ٝ ٞبي ثبقس وٝ ثشٛا٘س ثب زض٘ؾط ٌطفشٗ اثٟبٔي وٝ زض ؾیؿشٓ ٚخٛز زاضز ٚ ثب وٕه ظثبٖ 

ظثبٖ عجیقي اظ آٖ خب وٝ ثٝ ؾبذشبض شٞٙي ا٘ؿبٖ ٘عزيه سط ثٛزٜ ٚ سٛؾظ ٕٞٝ وبضثطاٖ ثب . عجیقي، دبؾرٍٛي ايٗ ذٛاؾشٝ ٞب ثبقس

ٞط ؾغح اظ سٛا٘بيي ٚ زا٘ف لبثُ اؾشفبزٜ اؾز، ثٝ ٚيػٜ زض قطايغي وٝ ذسٔبر وشبثرب٘ٝ غیطحضٛضي اؾز ٚ أىبٖ آٔٛظـ ثٝ 

اؾشفبزٜ وٙٙسٌبٖ ٘یع ٚخٛز ٘ساضز، زض ايدبز دبيٍبٜ ٞبي اعلافبسي ٚ عطاحي ٔٛسٛض ٞبي خؿشدٛ ٚ شذیطٜ ٚ ثبظيبثي اعلافبر، ثؿیبض 

ثٝ ٘ؾط ٔیطؾس زض حٛظٜ فطاٞٓ آٚضي ٚ . ٔٛضز سٛخٝ لطاض ٌطفشٝ اؾز ٚ ٔٙغك فبظي ثٝ سحمك چٙیٗ ٘ؾبٔي ثؿیبض وٕه ٔي وٙس

اٌطچٝ ايٗ زٚ حٛظٜ ثٝ ِحبػ ٔبٞیز وبض ٚ ثب . ضزٞجٙسي، ٔٙغك فبظي ٘ٛدب ثٛزٜ ٚ فطنٝ ثطاي دػٚٞف ٞبي ثیكشط، ذبِي ٔب٘سٜ اؾز

سب حسٚزي اظ ٔٙغك فبظي زٚض ٞؿشٙس، أب ثٝ زِیُ ا٘قغبف ظيبزي وٝ زض ٘ؾطيٝ ٔدٕٛفٝ ٞبي  سٛخٝ ثٝ دػٚٞف ٞبي ا٘دبْ قسٜ،

زض خٟبٖ ٚالقیبر، ثؿیبضي اظ ٔفبٞیٓ . فبظي ٚخٛز زاضز، ايٗ فّٓ ثٝ ثبظ قسٖ ٌطٜ ٞبي ٔٛخٛز زض ايٗ زٚ حٛظٜ ٘یع وٕه ذٛاٞس وطز
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ثٝ فٙٛاٖ ٕ٘ٛ٘ٝ، ٞط چٙس وّٕبر ٚ . زضن ٔي وٙس ٚ ثٝ وبض ٔي  ثٙسز (ثٝ ٔقٙبي غیط زلیك، ٘ب ٚاضح ٚ ٔجٟٓ)ضا آزٔي ثٝ نٛضر فبظي 

ٗ ٞب ثٝ فسز ذبل ٚ زلیمي اقبضٜ ٘ساض٘س، أب شٞٗ ا٘ؿبٖ ثب ؾطفز ٚ ثب  ٔفبٞیٕي ٕٞچٖٛ ٌطْ، ؾطز، ثّٙس، وٛسبٜ، دیط، خٛاٖ ٚ أثبَ اي

ٝ ٌیطي ٞبي ذٛز ثٝ وبض ٔي ٌیطز ايٗ، زض حبِي ؾز وٝ . ا٘قغبف دصيطي قٍفز  آٚضي ٕٞٝ ضا ٔي  فٟٕس ٚ زض سهٕیٕبر ٚ ٘شید

ٗ  ٌٛ٘ٝ سٛا٘بيي  . ٔبقیٗ فمظ افساز ضا ٔي  فٟٕس ٚ اُٞ زلزّ اؾز اٞساف قیٜٛ  ٞبي ٘ٛ زض فّْٛ وبٔذیٛسط آٖ اؾز وٝ اٚلاً ضٔع ٚ ضاظ اي

ٖ ٞب ضا سب حس أىبٖ ثٝ ٔبقیٗ يبز ثسٞس  .ٞب ضا اظ ا٘ؿبٖ ثیبٔٛظز ٚ ؾذؽ آ

ٔدٕٛفٝ ٞبي وشبثرب٘ٝ ٞب وٝ أطٚظٜ وٓ وٓ اظ حبِز ؾرز ذبضج قسٜ ٚ ثٝ ؾٕز ز٘یبي ٔدبظي حطوز ٔي وٙٙس، ثي قه ثط ثٙیبز 

ثٝ ٚيػٜ زض دبؾرٍٛيي ثٝ ٘یبظ ٞبي وبضثطاٖ، اظ آ٘دب وٝ . ٞبي فبظي ثٟشط ثٙب قسٜ ٚ ذسٔبر ضؾب٘ي آٟ٘ب ٘یع ضضبيز ثركشط ذٛاٞس ثٛز

ٝ  ٞبي اعلافبسي ايٗ  ايٗ ٘یبظٞب ٔبٞیشبً فبظي ثٛزٜ ٚ اظ فطزي ثٝ فطز زيٍط ٕٔىٗ اؾز سغییط يبثٙس، اؾشفبزٜ اظ ٔٙغك فبظي، ثطاي ؾبٔب٘

أىبٖ ضا فطاٞٓ ٔي ؾبظز وٝ ثب زض ٘ؾط زاقشٗ ٘مبط اة ٞبْ زض زضذٛاؾز ٞبي وبضثطاٖ، زلیمشطيٗ اعلافبر ٔٛخٛز زض دبيٍبٜ ضا زض 

ثب سٛخٝ ثٝ ٘مف اضظ٘سٞبي وٝ ٔٙغك فبظي ٔي سٛا٘س زض ٔسيطيز اعلافبر زاقشٝ ثبقس، ِعْٚ سٛخٝ ثٝ ايٗ فّٓ . اذشیبض آ٘بٖ لطاض زٞٙس

أب، سؿّظ ثٝ ٘ؾطيٝ ٞبي فبظي ٚ ٔحبؾجبر آٖ ا٘سوي زقٛاض ثٛزٜ ٚ ثٝ زضن . زض وشبثساضي ٚ اعلاؿ ضؾب٘ي، ضطٚضي سط ثٝ ٘ؾط ٔیطؾس

ثٝ ٕٞیٗ زِیُ، لاظْ اؾز دػٚٞكٍطاٖ ايٗ فطنٝ ثب ٔفبٞیٓ ٚ ٔحبؾجبر ضيبضي وبٔلاً آقٙبيي . ٔفبٞیٓ دیچیسٜ ضيبضي ٘یبظ زاضز

 .زاقشٝ ٚ ثب زضن نحیحي اظ ايٗ ٔمِٛٝ، ثٝ حُ ٔؿبئُ ٔٛخٛز زض ضقشٝ ثب وٕه ٔٙغك فبظي ٔجبزضر ٚضظ٘س

  تبریخچِ هٌغق فبسی 9 – 1 

ٝ اي ثٝ ٘بْ  ٝ ٞبي فبظي ٚ ٔٙغك فبظي ضا اِٚیٗ ثبض دطفؿٛض ِغفي ظازٜ زض ضؾبِ ٝ ٞبي فبظي )سئٛضي ٔدٕٛف  (اعلافبر ٚ وٙشطَ- ٔدٕٛف

ٞسف اِٚیٝ اٚ زض آٖ ظٔبٖ، سٛؾقٝ ٔسِي وبضآٔسسط ثطاي .  ٔقطفي ٕ٘ٛز1965زض ؾبَ 

ٖ ٞبي عجیقي ثٛز اٚ ٔفبٞیٓ ٚ انلاحبسي ٕٞچٖٛ . سٛنیف فطآيٙس دطزاظـ ظثب

ٝ ٞبي فبظي، ضٚيسازٞبي فبظي، افساز فبظي ٚ فبظي ؾبظي ضا ٚاضز فّْٛ ضيبضیبر  ٔدٕٛف

اظ آٖ ظٔبٖ سبوٖٙٛ، دطفؿٛض ِغفي ظازٜ ثٝ زِیُ ٔقطفي ٘ؾطيٝ ثسيـ . ٚ ٟٔٙسؾي ٕ٘ٛز

ٗ إِّّي   ـٞبيف زض ايٗ ظٔیٙٝ، ٔٛفك ثٝ وؿت خٛايع ثی ٚ ؾٛزٔٙس ٔٙغك فبظي ٚ سلا

دؽ اظ ٔقطفي ٔٙغك فبظي ثٝ ز٘یبي فّٓ، زض اثشسا ٔمبٚٔز ٞبي . ٔشقسزي قسٜ اؾز

  .ثؿیبضي زضثطاثط دصيطـ ايٗ ٘ؾطيٝ نٛضر ٌطفز
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.  اظ زضٌبٜ زا٘كٍبٜ ٞب ثٝ ثیطٖٚ ضاٜ ٘یبفز ظيطا وٕشط وؿي ٔقٙبي آ٘طا زضن وطزٜ ثٛز1۹۶۵ٔٙغك فبظي ثیف اظ ثیؿز ؾبَ دؽ اظ 

.  ٔیلازي لطٖ ٌصقشٝ نٙقشٍطاٖ غادٙي ٔقٙب ٚ اضظـ نٙقشي ايٗ فّٓ ضا زضيبفشٝ ٚ ٔٙغك فبظي ضا ثٝ وبض ٌطفشٙس۸0زض اٚاؾظ زٞٝ 

اِٚیٗ دطٚغٜ آٟ٘ب عطح ٞسايز ٚ وٙشطَ سٕبْ ذٛزوبض لغبض ظيطظٔیٙي قٟط ؾٙساي ثٛز وٝ سٛؾظ قطوز ٞیشبچي ثط٘بٔٝ ضيعي ٚ 

سىبٖ ٞبي )آغبظ حطوز ٘بٔحؿٛؼ ۺ ٘شیدٝ ايٗ عطح ٔٛفك ٚ چكٓ ٌیط غادٙي ٞب ثٝ عٛض ؾبزٜ ايٍٙٛ٘ٝ ذلانٝ ٔي قٛز. ؾبذشٝ قس

اظ ايٗ دؽ ٔٙغك فبظي ثؿیبض . لغبض، قشبة ٌطفشٗ ٘بٔحؿٛؼ، سطٔع ٚ ايؿشبزٖ ٘بٔحؿٛؼ ٚ نطفٝ خٛيي زض ٔهطف ثطق (ؽطثٝ اي

اظ خّٕٝ ّ٘طظيسٖ سهٛيط فیّٓ زيدیشبَ ضٕٗ ِطظيسٖ زؾز )ؾطيـ زض سىِٙٛٛغي زؾشٍبٜ ٞبي نٛسي ٚ سهٛيطي غادٙي ٞب ضاٜ يبفز 

 ٔیلازي، دؽ اظ ذٛاثیسٖ ٔٛج ثحث ٞبي فّٕي زض ضاثغٝ ثب ٔٙغك فبظي ۹0اضٚدبيي ٞب ثؿیبض زيط، يقٙي زض اٚاؾظ زٞٝ . (فیّٓ ثطزاض

 .اؾشفبزٜ نٙقشي اظ آٖ ضا آغبظ وطز٘س

ٗ وٝ، ٔٙغك . ثركي اظ ايٗ ٔمبٚٔز ٞب، چٙبٖ وٝ شوط قس، ٘بقي اظ ثطزاقز ٞبي ٘بزضؾز اظ ٔٙغك فبظي ٚ وبضايي آٖ ثٛز خبِت اي

ٝ ضٚ قس، أب اؾشیلاي ا٘سيكٝ  ٝ ٚيػٜ وكٛض غادٗ ثب اؾشمجبَ ضٚث َ ٞبي ٘رؿز سِٛسـ ثیكشط زض ز٘یبي ٔكطق ظٔیٗ، ث فبظي زض ؾب

ثب ايٗ حبَ ثٝ سسضيح وٝ ايٗ فّٓ وبضثطزٞبيي . ولاؾیه نفط ٚ يه زض وكٛضٞبي ٔغطة ظٔیٗ، اخبظٜ ضقس ا٘سوي ثٝ ايٗ ٘ؾطيٝ زاز

دیسا وطز ٚ ٚؾبيُ اِىشطٚ٘یىي ٚ زيدیشبِي خسيسي ٚاضز ثبظاض قس٘س وٝ ثط اؾبؼ ٔٙغك فبظي وبضٔي وطز٘س، ٔربِفز ٞب ٘یع ا٘سن 

  .ا٘سن وبٞف يبفشٙس

ٔٛضٛفي وٝ يىي اظ ٘یطٚٞبي . زض غادٗ اؾشمجبَ اظ ٔٙغك فبظي، فٕسسبً ثٝ وبضثطز آٖ زض ضٚثبسیه ٚ ٞٛـ ٔهٙٛفي ٔطثٛط ٔي قٛز

زض حمیمز ٔي سٛاٖ ٌفز ثرف ثعضٌي اظ سبضيرچٝ زا٘ف ٞٛـ . انّي دیف ثط٘سِٜ ايٗ فّٓ عي چُٟ ؾبَ ٌصقشٝ ثٛزٜ اؾز

ٓ زاؾشبٖ اؾز  .ٔهٙٛفي، ثب سبضيرچٝ ٔٙغك فبظي ٕٞطاٜ ٚ ٞ
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 هٌغق فبسی چیغت؟ 10 – 1 

ٔٙغك فبظي ٌٛ٘ٝ اي ثؿیبض ٟٔٓ اظ ٔٙغك اؾز وٝ سٛؾظ اؾشبز ايطا٘ي 

ٝ عٛض خسي زض 1۹۶۵دطٚفؿٛض زوشط ِغفي ظازٜ زض ؾبَ   ٔغطح قس ٚ ث

ثٝ ٔقٙبي  fuzzy وّٕٝ. ٔمبثُ ٔٙغك زٚزٚيي اضؾغٛيي لطاض ٌطفز

ايٗ ٔجحث دیچیسٜ ٚ ثؿیبض ٌؿشطزٜ ضا . غیط زلیك، ٘بٚاضح ٚ ٔجٟٓ اؾز

ٔٙغك فبظي فطاسط اظ ٔٙغك اضظـ ۺ ٔیشٛاٖ ثٝ ؾبزٌي ايٍٙٛ٘ٝ سقطيف وطز

 ٘طْ افعاضٞبي ولاؾیه ضفشٝ ٚ زضٌبٞي خسيس ثطاي "نفط ٚ يه"ٞبي 

. ز٘یبي فّْٛ ٘طْ افعاضي ٚ ضايب٘ٝ ٞب ٔي ٌكبيس، ظيطا فضبي ٘بٚاضح، قٙبٚض ٚ ثي ٟ٘بيز ثیٗ افساز نفط ٚ يه ضا ٞٓ ثٝ وبض ٔي ٌیطز

.  ضا اؾشرطاج وطزٜ ٚ ثٝ وبض ٔي ٌیطز"ٔیطٚيٓ اٌط" يب "قبيس ثطٚيٓ" اضظـ خسيس "٘طٚيٓ" يب "ثطٚيٓ"فبظي اظ فضبي ثیٗ زٚ اضظـ 

 يب "ٚاْ ٔیسٞیٓ"ثسيٗ نٛضر ثٝ فٙٛاٖ ٔثبَ ٔسيط ثب٘ه دؽ اظ ثطضؾي ضايب٘ٝ اي ثیلاٖ الشهبزي يه ثبظضٌبٖ ٔیشٛا٘س فطاسط اظ ٔٙغك 

 ...ٚاْ ٔیسٞیٓ اٌطۺ  ضفشٝ ٚ ثٍٛيس"ٚاْ ٕ٘یسٞیٓ"

دطٚفؿٛض . ٔٙغك فبظي وٝ زض فطًٞٙ ِغز قطايظ فسْ لغقیز ٚ ٘بٔقّْٛ سقطيف قسٜ اؾز، ٔقشمس اؾز اثٟبْ زض ٔبٞیز فّٓ اؾز

ِغفي ظازٜ ايٙغٛض اؾشسلاَ وطز وٝ ثكط ثٝ ٚضٚزي ٞبي اعلافبسي زلیك ٘یبظي ٘ساضز ثّىٝ لبزض اؾز سب وٙشطَ سغجیمي ٔیبٖ اعلافبر 

ٝ فٙٛاٖ ضٚقي ثطاي دطزاظـ اعلافبر ٔقطفي قس ٚ ثطذلاف ٔٙغك اضؾغٛيي ثٝ  .ٔٛخٛز ا٘دبْ زٞس ثٙبثطايٗ، ايٗ ٔٙغك زض اثشسا ث

ثسيٗ . خبي دطزاذشٗ ثٝ نفط ٚ يه، اظ نفط سب يه ضا ٔٛضز ثطضؾي ٚ سحّیُ لطاض ٔي زٞس ٚ ثط ٔفْٟٛ زضؾشي ٘ؿجي، زلاِز ٔي وٙس

 .نٛضر ثٝ افٕبَ ٚ عطظ فىط آزٔیبٖ ثیكشط ٘عزيه ٔي قٛز

ٔدٕٛفٝ ٞبيي وٝ اخعايكبٖ ثب زضخبر ٔرشّف . دطفؿٛض ِغفي ظازٜ ٘بْ فبظي ضا ضٚي ايٗ ٔدٕٛفٝ ٞبي ًٌٙ يب چٙس اضظقي لطاض زاز

ثیبٖ ... ٘ؾیط افطازي وٝ ٔیعاٖ ضضبيز ذٛز ضا اظ ٔدٕٛفٝ وبض ثب زضخبر ٔرشّف ذیّي ضاضي، ضاضي، ثي سفبٚر ٚ . ثٝ آٟ٘ب سقّك زاض٘س

حبَ ثب ايٗ سٛنیفبر اٌط اظ ٔب دطؾیسٜ قٛز ٔٙغك فبظي چیؿز قبيس ؾبزٜ سطيٗ دبؾد ثط اؾبؼ قٙیسٜ ٞب ايٗ ثبقس وٝ . ٔي وٙٙس

 .وبضثطز ٔٙغك فبظي ثؿیبض ٌؿشطزٜ اؾز. يه ٘ٛؿ ٔٙغك اؾز وٝ ضٚـ ٞبي ٘شیدٝ ٌیطي زض ٔغع ثكط ضا خبيٍعيٗ ٔي وٙس
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عیغتن ّبی فبسی کدب ٍ چگًَِ اعتفبدُ هي ؽًَذ ؟  11 – 1 

ؾیؿشٓ ٞبي فبظي أطٚظٜ زض عیف ٚؾیقي اظ فّْٛ ٚ فٖٙٛ وبضثطز دیسا وعز٘س ، اظ وٙشطَ ، دطزاظـ ؾیٍٙبَ ،اضسجبعبر ،ؾبذز 

ثب ايٗ حبَ ثب فٙٛاٖ يىي اظ ٟٕٔشطيٗ وبضثطز . . . ٔساضٞبي ٔدشٕـ ٚ ؾیؿشٓ ٞب ذجطٜ ٌطفشٝ سب ثبظضٌب٘ي ، دعقىي ، زا٘ف اخشٕبفي ، 

ثٙبثطايٗ سٛخٝ ذٛز ضا ثط ضٚي سقسازي اظ ٔؿبئُ وٙشطَ وٝ ؾیؿشٓ ٞبي . ٞبي آٖ حُ ٔؿبئُ ٚ ٔكىلار وٙشطَ ضا ٔیشٛاٖ ثیبٖ وطز 

ؾیؿشٓ ٞبي فبظي ضا ٕٞب٘غٛض وٝ زض قىُ ٞبي ظيط ٘كبٖ زازٜ قسٜ . فبظي ٘مف فٕسٜ اي ضا زض آٖ ثبظي ٔیىٙٙس ، ٔشٕطوع ٔیىٙیٓ 

ٍٞٙبٔي وٝ ثٝ فٙٛاٖ وٙشطَ . ٔیشٛاٖ ثٝ فٙٛاٖ وٙشطَ وٙٙسٜ ٞبي حّمٝ ثبظ يب وٙشطَ وٙٙسٜ ٞبي حّمٝ ثؿشٝ ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض زاز

وٙٙسٜ حّمٝ ثبظ اؾشفبزٜ ٔیكٛز ، ؾیؿشٓ فبظي ٔقٕٛلا ثقضي دبضأشطٞبي وٙشطَ وٙٙسٜ ضا ٔقیٗ وطزٜ ٚ آٍ٘بٜ ثب ؾیؿشٓ ٔغبثك ثب 

.  ثؿیبضي اظ وبضثطزٞبي ؾیؿشٓ فبظي زض اِىشطٚ٘یه ثٝ ايٗ زؾشٝ سقّك زاض٘س . ايٗ دبضأشطٞبي وٙشطَ وبض ٔیىٙس 

ٍٞٙبٔي وٝ ؾیؿشٓ فبظي ثٝ فٙٛاٖ يه وٙشطَ وٙٙسٜ حّمٝ ثؿشٝ اؾشفبزٜ ٔیكٛز ، زض ايٗ حبِز ذطٚخي ٞبي فطايٙس ضا ا٘ساظٜ ٌیطي 

.  وبضثطزٞبي ؾیؿشٓ فبظي زض فطايٙسٞبي نٙقشي ثٝ ايٗ زؾشٝ سقّك زاضز . وطزٜ ٚ ثٝ عٛض ٕٞعٔبٖ فّٕیبر وٙشطَ ضا ا٘دبْ ٔیسٞس 

 

عیغتن فبسی ثِ ػٌَاى کٌتزل کٌٌذُ حلقِ ثبس :  6 – 1 ؽکل 

 

عیغتن فبسی ثِ ػٌَاى کٌتزل کٌٌذُ حلقِ ثغتِ :  7 – 1 ؽکل
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. ٔٙغك فبظي ضٚقي ثطاي دطزاظـ ٚلبيـ غیط لغقي اضائٝ ٔیىٙس؛زلیمبًآ٘چٝ وٝ زض عجیقز زض ظ٘سٌي ضٚظٔطٜ ثب آٖ زض اضسجبط ٞؿشیٓ 

ٔٙغك فبظي زض . زض ٔٙغك فبظي ثب ٔمبزيط غیط لغقي ٚ سمطيجي وبض ٔیىٙیٓ ، ٔحسٚزٜ اي اظ احشٕبلار وٝ ٕٔىٗ اؾز اسفبق ثییفشٙس 

 . لطاض زاضز Boolean يب ٔٙغك binaryٔمبثُ ٔٙغك 

وٙشطَ . ؾیؿشٓ ٞبي ذجطٜ لٛا٘یٗ خٟبٖ ٚالـ ضا قجیٝ ؾبظي ٔیىٙٙس . ٔٙغك فبظي ثطاي عطاحي ؾیؿشٓ ٞبي ذجطٜ ثٝ وبض ٔي ضٚز 

ذٛزوبض سطافیه ، زٚضثیٗ ٞبي فیّٓ ثطزاضي ، ٔبقیٗ ٞبي ِجبؾكٛيي ٞٛقٕٙس ، ؾیؿشٓ ٞبي سكریم ٞٛيز اظ ضٚي اثط اٍ٘كز يب 

.   اظ ٔٙغك فبظي اؾشفبزٜ ٔي وٙٙس MS-Wordسهٛيط ٔطزٔه چكٓ ٚ غّظ يبثي سبيذي زض ٘طْ افعاضٞبي ٚيطايف ٔشٗ ٔب٘ٙس

ثطاي ٔثبَ زض ؾیؿشٓ ضا٘ٙسٜ ذٛزوبض .  ثطاي قجیٝ ؾبظي خٟبٖ ٚالقي ضا ٔٙغك فبظي وبٔلاً حُ ٔیىٙس 1 ٚ 0٘بضؾبيي ٔٙغك 

اسٛٔجیُ ، ٔحبؾجٝ ٚ وٙشطَ فبنّٝ اسٛٔجیُ اظ وٙبضٜ خسَٚ يب اسٛٔجیُ ٞبي زيٍط ثب ٔٙغك ثبيٙطي ٕٔىٗ ٘یؿز ٚ زض ايٗ قطايظ 

.  ٔٙغك فبظي ٔكىُ ٌكب ذٛاٞس ثٛز 

 سٟٙب ضٚـ ثطاي ٌفشٗ " سمطيجبً ٘یٓ ٔشط "ۺ اٌط آٔٛظـ ضا٘ٙسٌي ٔیسٞیس ثطاي ثیبٖ فبنّٝ ثیٗ اسٛٔجیُ ٚ وٙبضٜ خسَٚ ذٛاٞیس ٌفز 

.  چٙیٗ ٔمبزيط غیط لغقي زض ؾیؿشٓ ٞبي وبٔذیٛسطي اؾشفبزٜ اظ ٔٙغك فبظي اؾز 
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   کبرثزدّبی هٌغق فبسی  12 – 1 

ٝ  ٞبي فبظي سىیٝ ٔي وٙس ٝ ٞبي فبظي ذٛز اظ سقٕیٓ ٚ . ٔٙغك فبظي اظ خّٕٝ ٔٙغك  ٞبي چٙساضظقي ثٛزٜ، ٚ ثط ٘ؾطيٝ ٔدٕٛف ٔدٕٛف

ٝ  ٞبي لغقي ثٝ نٛضسي عجیقي حبنُ ٔي آيٙس  .ٌؿشطـ ٔدٕٛف

زض . ؾبظٔب٘سٞي اعلافبر ثب ثطذي ٚالقیبر ٚ ٔفبٞیٓ زضثبضٜ ٔٙغك فبظي ٚ وبضثطزٞبي آٖ آقٙب قسيس- زض وبضثطزٞبي ٔٙغك فبظي 

ۺ ايٗ ٔمبِٝ ثحث ضا ازأٝ ٔي زٞیٓ

ٝ  ٞبي ا٘شكبض يبفشٝ زض فبنّٝ ؾبَ ٞبي 266ٔدٕٛفبً   سب ٘یٕٝ 1969 ضوٛضز وٝ ٚاغٜ فبظي خعء سٛنیف ٌط ٞبي آٖ ٞب ثٛز ٚ زض ٔمبِ

 ٔٛضز قبُٔ سٕبٔي خٙجٝ ٞبي وشبثساضي ٚ اعلاؿ 266ايٗ .  فٟطؾز قسٜ ا٘س، ثبظيبثي قسLISA ٔیلازي ٔٙشكط ٚ زض 2006ؾبَ 

ٔٛاضزي ٔب٘ٙس وشبة ؾٙدي، ٘ؾبْ ٞبي ٞٛقٕٙس، ٞٛـ . ضؾب٘ي ٔي قٛز وٝ ِعٚٔبً زض سقطيف ٔسيطيز اعلافبر ِحبػ ٘كسٜ ا٘س

... ٔهٙٛفي ٚ

ٝ ٞبي ٔدٕٛفٝ ٞبي فبظي زض ٔسيطيز اعلافبر ثطضؾي ٔي قٛز، ثٙبثطايٗ اثشسا ثبيس سقطيفي اظ  زض ايٗ ٔمبِٝ وبضثطزٞبي ٔٙغك ٚ ٘ؾطي

ٔسيطيز اعلافبر اضائٝ ٌطزز سب ثب زض ٘ؾط ٌطفشٗ ٔؤِفٝ ٞبي ٔٛخٛز زض ايٗ سقطيف، ثٝ قىُ زلیك سطي وبضثطز ٔٙغك فبظي زض ايٗ 

چٌیي تؼزیف ؽذُ « هذیزیت اعلاػبت»« فطًٞٙ سٛنیفي ٚاغٌبٖ اعلاؿ ضؾب٘ي ٚ فّْٛ ٚاثؿشٝ»زض وشبة . ٔمِٛٝ ز٘جبَ قٛز

 :اعت

افٕبَ ٟٔبضر ٔٙسا٘ٝ وٙشطَ ثط فطاٞٓ آٚضي، ؾبظٔب٘سٞي، شذیطٜ، ايٕٙي، ثبظيبثي ٚ اقبفٝ ٔٙبثـ اعلافبسي وٝ ثطاي ا٘دبْ ٔٛفمیز آٔیع 

. فّٕیبر زض يه دیكٝ، ٟ٘بز، ؾبظٔبٖ، يب ٔؤؾؿٝ ضطٚضي اؾز ٚ ٔؿشٙسؾبظي، ٔسيطيز ضوٛضزٞب ٚ ظيطؾبذشبض فٙي ضا زض ثط ٔي ٌیطز

، «اقبفٝ ٔٙبثـ اعلافبسي»، «ايٕٙي»، «شذیطٜ ٚ ثبظيبثي»، «ؾبظٔب٘سٞي»، «فطاٞٓ آٚضي»چٙب٘ىٝ اظ سقطيف فٛق ٔؿشفبز ٔي قٛز، 

. ٚاغٜ  ٞبيي ٞؿشٙس وٝ ثط فّٕیبر ٔسيطيز اعلافبر زلاِز زاض٘س« ظيطؾبذشبض فٙي»ٚ « ٔسيطيز ضوٛضزٞب»، «ٔؿشٙسؾبظي»

ثطاي ٞط زؾشٛض وبض ٚ ذٛاؾشٝ فُٕ وطز ٔىب٘یىي، اِىشطٚٔغٙبعیؿي يب ٘طْ افعاضي ٚ غیطٜ وٝ ثطاي آٖ فطَٔٛ يب زؾشٛضاِقُٕ ٔغّك ٚ 

قفبف ضيبضي ٚخٛز ٘ساقشٝ ثبقس ٚ ثرهٛل ظٔب٘ي وٝ زؾشٛض وبض ثٛؾیّٝ خٕلار ا٘كبء قسٜ ثبقس، ٘طْ افعاض ٔشىي ثٝ ٔٙغك فبظي 

 .ضاٜ ٌكب ثٛزٜ ٚ وبضآٔس اؾز
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 :حبَ ثٝ ثطذي اظ وبضثطزٞبي ٔٙغك فبظي اقبضٜ ٔي وٙیٓ

 ٞسايز ٚ وٙشطَ ٞط ٌٛ٘ٝ زؾشٍبٜ ٚ سبؾیؿبر دٛيب ٚ حطوز ؾبظ ضا ٔیشٛاٖ ثب وٕه ٔٙغك فبظي ثٝ ثٟشطيٗ ٚخٝ افٕبَ ٕ٘ٛز، اظ -1

ذٛزضٚ، آؾب٘ؿٛض، خطثمیُ، سؿٕٝ ٘مبِٝ، ٔٛسٛضٞبي احشطالي، ٘كؿز ٚ ثطذبؾز  ABS خّٕٝ ٔبقیٗ ِجبؼ قٛيي، لغبض ٞب، سطٔع

 ذٛزوبض ٞٛادیٕب ٚ غیطٜ

 .ثهطي زيدیشبَ- سٕبٔي زؾشٍبٜ ٞبي ؾٕقي  - 2

ؾیؿشٓ ٞبي ٘طْ . وٙشطَ ٔٛسٛض ٞبي خؿشدٌٛط زض ايٙشط٘ز.  ٘طْ افعاض ٞب خٟز خٌّٛیطي اظ ًٞٙ وطزٖ ؾطٚضٞب"آيٙسٜ ٍ٘طي"-3

ٟٔٙسؾي دعقىي اظ خّٕٝ آؾیت قٙبؾي يب ٞسايز ٚ وٙشطَ سبؾیؿبر ؾي سي اؾىٗ، . ضثبسیه ٚ ٞٛـ ٔهٙٛفي .افعاضي سطخٕٝ

ٖ ؾبظ لّت ...ؾي ؾي يٛ ٚ آي ؾي يٛ  .زؾشٍبٜ ضطثب

ٔحبؾجبر آٔبضي ثیٕٝ ٞب ثطاي يبفشٗ فبوشٛض  -وبض ٞبي ضيؿه قٙبؾي، آٔبضي ٚ اضظيبثي ثب٘ىي خٟز سهٕیٓ ٌیطي ٞبي ٔسيطاٖ -4

 ٞبي ضيؿه زض لطاضزازٞب

 ثیٕٝ ٞبي ؾطاؾط خٟبٖ اضظيبثي نسٔبر ٚ عّت ذؿبضر ٔكشطيبٖ ضا چٙس ؾبِي اؾز ثٛؾیّٝ ٘طْ افعاض ٞبي فبظي دٛقف -5

 .ٔیسٞٙس ٚ اظ ايٗ ضاٜ ثب سمّت ٚ ولاٜ ثطزاضي ٞبي ٔكشطيبٖ ٔجبضظٜ ٔي وٙٙس
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: هبؽیي ؽغتؾَی فبسی 

ؾیؿشٓ فبظي  ٔٛضز اؾشفبزٜ يه ؾیؿشٓ ؾٝ ٚضٚزي يه ذطٚخي وٝ ؾٝ ٚضٚزي فٛق ٘ٛؿ وثیفي ٚ ٔمساض ا٘ساظٜ ٌیطي قسٜ وثیفي 

زض ايٗ ؾیؿشٓ سقجیٝ قسٜ  (ؾٙؿٛضٞبيي)ثٝ فٙٛاٖ ٚضٚزي . ٚ حدٓ ِجبؼ ثٛزٜ ٚ ذطٚخي سقساز زٚض ٞبي ٔٙبؾت قؿشكٛٔیجبقس 

. ايٗ ؾٙؿٛضٞب وٝ اظ ٘ٛؿ ٘ٛضي ٔیجبقٙس ٔیعاٖ ٘ٛضي ضا وٝ اظ عطف ٔمبثُ ؾبعـ قسٜ ٚ اظ آة فجٛض وطزٜ ا٘ساظي ٌیطي ٔیٕٙبيٙس 

ؾٙؿٛض ٘ٛضي ٕٞچٙیٗ ٔیشٛا٘س ٔقیٗ وٙس وٝ ٘ٛؿ وثیفي چیؿز ِجبؼ ٌُ آِٛز اؾز يب چطة ؟ ٌُ زض آة ؾطيقشط حُ ٔیكٛز 

زضحبِي وٝ اٌطِجبؼ ضٚغٙي ثبقس وٙسسط . ثٙبثطايٗ اٌط ٘ٛض زض يبفشي ثٝ ؾطفز وبٞف دیسا وٙس ، زض آٖ نٛضر ِجبؼ ٌُ اِٛز اؾز 

ٔبقیٗ ٕٞچٙیٗ زاضاي يه ؾٙؿٛض ثبض ٔیجبقس وٝ حدٓ ِجبؼ ٞب ضا . زض آة حُ ٔیكٛز ٚ وبٞف ٘ٛض زضيبفشي وٙسسط ذٛاٞس ثٛز 

ٔٛاضز فٛق ضا ٔیشٛاٖ زض سقسازي لبفسٜ . ثجز ٔیىٙس ٚاضح اؾز وٝ سقسازِجبؾٟبي ثیكشط ظٔبٖ ثیكشطي ثطاي قؿشكٛ لاظْ زاضز 

.   فبظي ثطاي ؾبذز يه ؾیؿشٓ فبظي ذلانٝ وطز آًگبُ- اگز

: تثجیت کٌٌذُ تقَیز دیدیتبل 

ٞطوؽ وٝ ثب يه زٚضثیٗ فیّٓ ثطزاضي وبض وطزٜ ثبقس ٔیسا٘س وٝ فیّٓ ثطزاضي ثسٖٚ ِطظـ زؾز وبض ٔكىّي اؾز ثطاي سهحیح 

ايٗ ٘ٛؿ زٚضثیٗ ٞب وٝ ثط اؾبؼ ؾیؿشٓ ٞبي فبظي . ذغبي ٘بقي اظ ِطظـ زؾز ٘ٛؿ خسيسي اظ زٚضثیٗ ٞب ثٝ ثبظاض فطضٝ قسٜ اؾز 

ۺ  ظيط ؾبذشٝ قسٜ ا٘س  (ٞیٛضؾشیه )ايٗ ؾیؿشٓ ٞب ثط اؾبؼ لٛافس . ٔیجبقٙس سثجیز وٙٙسٜ سهٛيط زيدیشبَ ٘بٔیسٜ قسٜ ا٘س 

 اٌط سٕبٔي ٘مبط سهٛيط ثٝ يه خٟز حطوز وطزٜ ا٘س آٍ٘بٜ زؾز ِطظـ زاقشٝ اؾز  -1

.   اٌط فمظ سقسازي ٘مبط سهٛيط حطوز وطزٜ اؾز آٍ٘بٜ زؾز ِطظـ ٘ساقشٝ اؾز  -2
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  عبسهبًذّي اعلاػبت- کبرثزدّبی هٌغق فبسی  13 – 1 

 

 ؾبَ دؽ اظ اثساؿ آٖ ثٝ ٔشٖٛ 10ٞبي ٔشٙٛؿ ٚ ٔشفبٚسي وبضثطز زاضز ٚ سمطيجبً حسٚز  چٙبٖ وٝ ٌفشٝ قس، ٔٙغك فبظي زض ظٔیٙٝ

ٝ ٞبي وشبثساضي ٚ اعلاؿ. وشبثساضي ضاٜ يبفز ٔفْٟٛ فبظي اِٚیٗ  (LISA, 1969-2006) ضؾب٘ي ثٝ ٌٛاٞي ثب٘ه چىیسٜ ٞبي ٔمبِ

زض ز٘یبي وشبثساضي ٚ « خؿشدٛي يه فبيُ زض قطايظ فبظي»ٚ زض ٔمبِٝ ٞبي سحز فٙٛاٖ « سئٛضي ٔدٕٛفٝ ٞبي فبظي»ثبض ثب فجبضر 

ٞبي فبظي   ٚ ثٝ ظثبٖ فطا٘ؿٝ ٔٙشكط قسٜ ثٛز، ثٝ وبضثطز ٘ؾطيٝ ٚ ٔدٕٛف1975ٝزض ايٗ ٔمبِٝ وٝ زض ؾبَ . اعلاؿ ضؾب٘ي ٔغطح قس

  .زض ثبظيبثي اعلافبر دطزاذشٝ قسٜ ثٛز

  :زا٘ف ٔٛضز ٘یبظ ثطاي ثؿیبضي اظ ٔؿبئُ ٔٛضز ٔغبِقٝ ثٝ زٚ نٛضر ٔشٕبيع ؽبٞط ٔي  قٛز

َ  ٞبي ضيبضي وٝ اظ دیف سٙؾیٓ قسٜ ٚ ثطاي حُ ٚ فهُ ٔؿبئُ ٔقِٕٛي فیعيه،  .۱ َ  ٞب، ٚ ٔقبزلار، ٚ فٛضٔٛ زا٘ف فیٙي ٔثُ ٔس

  .قیٕي، يب ٟٔٙسؾي ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٔي ٌیطز

ٖ ٞب ثب وٕه  .۲ ٖ  قٙبذشي ثٛزٜ، ِٚي، أىبٖ وٕي وطزٖ آ زا٘ف قرهي ٔثُ زا٘ؿشٙي  ٞبيي وٝ سب حسٚزي لبثُ سٛنیف ٚ ثیبٖ ظثب

 .ٌفشٝ ٔي قٛز (Tacit knowledge) ثٝ ايٗ ٘ٛؿ زا٘ف، زا٘ف ضٕٙي يب زا٘ف سّٛيحي. ضيبضیبر ؾٙشي ٔقٕٛلاً ٚخٛز ٘ساضز

ٖ ٞب ضا ثٝ نٛضسي ٔٙؾٓ، ٔٙغمي، ٚ ضيبضیبسي ثبيىسيٍط  اظ آٖ خب وٝ زض فُٕ ٞط زٚ ٘ٛؿ زا٘ف ٔٛضز ٘یبظ اؾز ٔٙغك فبظي ٔي وٛقس آ

 .ٕٞبًٞٙ ٌطزا٘س

 زض ذهٛل وبضثطزٞبي فّٕي ٔدٕٛفٝ ٞبي فبظي زض حُ ٔكىلار ٔطثٛط ثٝ ؾبظٔب٘سٞي 1976ٞبي وٝ زض ؾبَ  ثٝ خع ٔمبِٝ

ثٝ ظثبٖ ضٚؾي ٔٙشكط قس، چٙس ؾبِي سمطيجبً سٕبٔي دػٚٞف ٞب ٚ « ثٙسي ٔدٕٛفٝ ٞبي دطاوٙسٜ زض ٘ؾطيٝ ضزٜ»اعلافبر ثب فٙٛاٖ 
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ٞبي ا٘شكبض يبفشٝ زض ذهٛل ٔٙغك فبظي زض فطنٝ وشبثساضي ٚ اعلاؿ ضؾب٘ي، ثط ٔجبحث ٔطسجز ثط ثبظيبثي اعلافبر ٔشٕطوع  ٔمبِٝ

 ٔٛضز آٖ ثٝ 25 ثب ٔٛضٛؿ فبظي ٔٙشكط قسٜ، 1990 سب 1975اي وٝ زض فبنّٝ ؾبَ ٞبي   ٔمب32ِٝثٛز، ثٝ ٘حٛي وٝ اظ ٔدٕٛؿ 

 .اذشهبل زاقشٝ اؾز... ٘مف ٚ وبضثطزٞبي ٔٙغك فبظي زض شذیطٜ ٚ ثبظيبثي اعلافبر ٚ ضاٞجطزٞبي خؿشدٛ ٚ
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:فقل دٍم   

(Neural Network) ؽجکِ ػقجي
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 هقذهِ

ؾبَ دیف وبٔذیٛسط ثطاي اغّت ٔطزْ ٔبقیٙي 20. چیعي وٝ ظٔب٘ي ذبضق اِقبزٜ ٔیٕٙٛز،ايٙه ٚؾیّٝ اي فبزي ثٝ قٕبض ٔي آيس 

حشي ٔفبٞیٓ اثشسايي وبٔذیٛسط ضا فسٜ ي وٕي اظ ٔطزْ زضن ٔي وطز٘س ٚ ثیكشط افطاز ثب ٘ٛفي ؾٛء . ٔطٔٛظ ٚ ؾطؼ ٔحؿٛة ٔیكس 

 .ؽٗ ٚ ثس ٌٕب٘ي ثٝ آٖ ٔیٍٙطيؿشٙس 

. زض وٕشط اظزٚ زٞٝ وبٔذیٛسط ٚاضز خطيبٖ انّي ظ٘سٌي قرهي ٚ حطفٝ اي ٔطزْ قسٜ ٚ اخشٕبؿ ٔب ضا ثٝ قسر زٌطٌٖٛ وطزٜ اؾز 

ٞطچٝ ا٘ؿبٖ ثیكشط ثب . ٕٞچٙب٘ىٝ لسضر ٚ ؾطفز وبٔذیٛسط افعايف ٔي يبثس اثط آٖ زض آيٙسٜ ثٝ ٔطاست ثیكشط اظ أطٚظ ذٛاٞس ثٛز

ثٝ وبضٌیطي ٞٛـ ٔهٙٛفي ذسٔبسي ضا ثٝ خبٔقٝ ٔب اضائٝ ذٛاٞس . وبٔذیٛسط آقٙب قٛ٘س،وبٔذیٛسط ٘یع ثیكشط ثب آٟ٘ب ذٛ ذٛاٞس ٌطفز 

 . سریّي أطٚظ ٞٓ ذبضج اؾز_وطز وٝ اظ سهٛض ٘ٛيؿٙسٌب٘ي فّٕي

ثٝ خطار ٔي سٛاٖ ٌفز وٝ ايسٜ اِٚیٝ عطاحي ٚ ؾبذز يه ٔبقیٗ ٔحبؾت يب ٕٞبٖ وبٔذیٛسط دیبزٜ ؾبظي ٚيػٌي ٞبي قٍفز اٍ٘یع 

 .ٔغع ا٘ؿبٖ زض يه ؾیؿشٓ ٔهٙٛفي ثٛزٜ اؾز

 زض زٞٝ ٞبي اذیط قبٞس حطوشي ٔؿشٕط اظ سحمیمبر نطفبً سئٛضي ثٝ سحمیمبر وبضثطزي ٚيػٜ زض دطزاظـ اعلافبر ثطاي ٔؿبئّي وٝ 

ثبفٙبيز ثٝ ايٗ ضٚيساز،فلالٝ فعايٙسٜ اي زض سٛؾقٝ .يب ثطاي آٟ٘ب ضاٜ حّي ٔٛخٛز ٘یؿز ٚ يب ثٝ ضاحشي لبثُ حُ ٘یؿشٙس، ثٛزٜ ايٓ

قجىٝ ٞبي فهجي ".سئٛضيه ؾیؿشٓ ٞبي زيٙبٔیىي ٞٛقٕٙس ٔسَ  آظاز ٔجشٙي ثط زازٜ ٞبي سدطثي ٞؿشٙس ايدبز قسٜ اؾز 

 خعء ايٗ زؾٙٝ اظ ؾیؿشٓ ٞبي زيٙبٔیىي ٞؿشٙس وٝ ثب دطزاظـ ضٚي زازٜ ٞبي سدطثي زا٘ف يب لبٖ٘ٛ ٘حفشٝ زض ٚضاي زازٜ "ٔهٙٛفي

 ٔیٍٛيٙس چطا وٝ ثط اؾبؼ ٔحبؾجبر ضٚي زازٜ "ٞٛقٕٙس"ثٝ ٕٞیٗ ذبعط ثٝ ايٗ ؾیؿشٓ ٞب . ٞب ضا ثٝ ؾبذشبض قجىٝ ٔٙشمُ ٔیىٙٙس 

. ايٗ ؾیؿشٓ ٞب ٔجشٙي ثط ٞٛـ ٔحبؾجبسي ،ؾقي زض ٔسِؿبظي ؾبذشبض ٘طٚ . ٞبي فسزي يب ٔثبِٟب،لٛا٘یٗ وُ ضا فطا ٔیٍیط٘س 

 . ؾیٙبدشیىي ٔغع ثكط زاض٘س 

ؾیؿشٓ زيٙبٔیىي )ثؿیبض٘س ٔحممیٙي وٝ عي ؾبِٟب زض ظٔیٙٝ دیبزٜ ؾبظي ٚيػٌي ٞبي قٍفز اٍ٘یع ٔغع زض يه ؾیؿشٓ ٔهٙٛفي

فقبِیز وطزٜ ا٘س،ِیىٗ ٘شیدٝ ايٗ سلاـ ٞب نطف ٘ؾط اظ يبفشٝ ٞبي اضظقٕٙس، ثبٚض ٞطچٝ ثیكشط ايٗ انُ ثٛزٜ  (ؾبذز زؾز ثكط

ٞٛـ " ثب سبویس ثط ايٗ ٘ىشٝ وٝ ٌصقشٝ اظ ٔشب فیعيه،زٚض اظ زؾشطؼ ثٛزٖ ايسٜ اَ "ٔغع ثكط زؾز ٘یبفشٙي اؾز"اؾز وٝ 

 ضأیشٛاٖ ثب فسْ وفبيز زا٘ف ٔٛخٛز ثكط اظ فیعيِٛٛغي فهجي دصيطفز،ثبيس اشفبٖ زاقز وٝ فبِي ثٛزٖ ٞسف ٚ وبفي "عجیقي
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آ٘چٝ وٝ ٕٔىٗ اؾز ٔٛضز ؾٛاَ ثبقس .٘جٛزٖ زا٘ف ٔٛخٛز، ذٛز ؾجت اٍ٘یعـ دػٚٞف ٞبي ثیكشط زض ايٗ ظٔیٙٝ ثٛزٜ ٚ ذٛاٞس ثٛز 

ايٗ اؾز وٝ زض آيٙسٜ چٝ اسفبلي ضخ ذٛاٞس زاز؟ ٔثلا زض زٜ ؾبَ آيٙسٜ قجىٝ ٞبي فهجي خبيٍبٜ ذبني ثٝ فٙٛاٖ يه اثعاض فّٕي ٚ 

ٟٔٙسؾي ذٛاٞٙس يبفشجب ثبِقىؽ زچبض وٕطٍ٘ي قسٜ ٚ وٕشط ٔغطح ذٛاٞٙس قس؟آ٘چٝ وٝ ٔیشٛاٖ زض حبَ حبضط ٌفز آٖ اؾز وٝ 

قجىٝ ٞبي فهجي خبيٍبٜ ٟٕٔي ذٛاٞٙس زاقز، ٘ٝ ثٝ فٙٛاٖ يه خٛاة ٚ ضاٜ حُ ثطاي ٞط ٔؿئّٝ، ثّىٝ ثٝ فٙٛاٖ يه اثعاض فّٕي وٝ 

ٕٞچٙیٗ ثبيس ثٝ ذبعط ثؿذبضيٓ وٝ زض حبَ حبضط اعلافبر ٔٛخٛز .ثشٛا٘س ثطاي ضاٜ حُ ٞبي ذبل ٚ ٔٙبؾت ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٌیطز 

ٟٕٔشطيٗ دیكطفز ٞب زض قجىٝ فهجي زض آيٙسٜ ٔغطح ذٛاٞٙس قس،چطا وٝ ا٘شؾبض زاضيٓ . زضثبضٜ فّٕىطز ٔغع ثؿیبض ٔحسٚز اؾز 

 .    اعلافبر ثیكشطي اظ چٍٍٛ٘ي فّٕىطز ٔغع ٚ ٘طٖٚ ٞبي ثیِٛٛغيه ثٝ زؾز آٚضيٓ 
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قجىٝ فهجي 1 -2 

َ ٞب ضا ثٝ ثركٟبي ٔشفبٚر  ٖ ٞب ٔي ثبقس وٝ افٕبَ ٚ ٚاوٙف خب٘ساضاٖ ضا ٕٞبًٞٙ ٔي ؾبظز ٚ ؾیٍٙب قجىٝ فهجي يه ؾیؿشٓ اضٌب٘ي قبُٔ ٘ٛضٚ

زض اؾشفبزٜ ٞبي خسيسسط ايٗ فجبضر ثٝ قجىٝ . ٚ ثرف خب٘جي اؾز قبُٔ زٚ ثرف ٔطوعي زض ثیكشط خب٘ساضاٖ ؾیؿشٓ فهجي. ثسٖ ٔي فطؾشس

ٖ ٞبيي ٔهٙٛفي فهجي ٔهٙٛفي  زض حبِز وّي ثٝ زٚ ٔفْٟٛ ٔرشّف 'قجىٝ فهجي'ثٙبثطايٗ فجبضر . ؾبذشٝ قسٜ اؾز ٞٓ اقبضٜ زاضز وٝ اظ ٘ٛضٚ

 .قجىٝ فهجي ظيؿشي ٚ قجىٝ فهجي ٔهٙٛفي ٔرشّف اقبضٜ زاضز

 تَفیف ؽجکِ ّبی ػقجي 2 – 2 

ٖ ٞبي ثٝ . ٘بْ ؾیؿشٓ فهجي اظ افهبة ٌطفشٝ ٔي قٛز ٝ اي اظ ٘ٛضٚ زض حبِز وّي، يه قجىٝ فهجي ظيؿشي اظ ٔدٕٛفٝ يب ٔدٕٛف

ٞط ٘ٛضٖٚ ٔي سٛا٘س ثٝ سقساز ثؿیبض ظيبزي اظ . نٛضر فیعيىي ثٝ ٞٓ ٔشهُ يب اظ ِحبػ فّٕىطزي ثٝ ٞٓ ٚاثؿشٝ سكىیُ قسٜ اؾز

ٖ ٞب ٔي سٛا٘س ثؿیبض ظيبز ثبقس ٖ ٞب ٚ اسهبلار ثیٗ آ ٖ ٞب ٚنُ ثبقس ٚ سقساز وُ ٘ٛضٚ ٖ ٞب ؾیٙبدؽ. ٘ٛضٚ ٌفشٝ  اسهبلار، وٝ ثٝ آ

ٖ ٞب  .سكىّیُ قسٜ ا٘س ٚ ز٘سضيز ٞب ٔي قٛز، ٔقٕٛلاً اظ آوؿٛ

ٝ ٞبي فهجي ضا قجیٝ ؾبظي ٚ ٔسَ ؾبظي قٙبذشي ٞٛـ ٔهٙٛفي ايٗ زٚ . وٙٙس ؾقي ثط ايٗ زاض٘س وٝ ثقضي اظ ذهٛنیبر قجى

 ـٞبقبٖ ثٝ ٞٓ قجیٝ ٞؿشٙس أب ٞسف ٞٛـ ٔهٙٛفي حُ ٔؿبئُ ٔكرهي اؾز زض حبِي وٝ ٞسف ٔسَ ؾبظي  اٌطچٝ زض ضٚ

َ ٞبي ضيبضي ٝ ٞبي ٘ٛضٚ٘ي ظيؿشي اؾز قٙبذشي ؾبذز ٔس  .ؾبٔب٘

ِ ّبی ػقجي سیغتي 3 – 2   ؽجک

ٝ اي ثؿیبض فؾیٓ اظ دطزاظقٍطٞبي ٔٛاظي ثٝ ٘بْ ٘ٛضٖٚ ا٘س وٝ ثٝ نٛضر ٕٞبًٞٙ ثطاي حُ ٔؿئّٝ ٝ ٞبي فهجي ظيؿشي ٔدٕٛف  قجى

ٝ ٞب اٌط يه ؾَّٛ آؾیت . اعلافبر ضا ٔٙشمُ ٔي وٙٙس (اضسجبط ٞبي اِىشطٚٔغٙبعیؿي)فُٕ ٔي وٙٙس ٚ سٛؾظ ؾیٙبدؽ ٞب زض ايٗ قجى

َ ٞب ٔي سٛا٘ٙس ٘جٛز آ٘طا خجطاٖ وطزٜ ٚ ٘یع زض ثبظؾبظي آٖ ؾٟیٓ ثبقٙس ٝ ٞب لبزض ثٝ يبزٌیطي ا٘س. ثجیٙس ثمیٝ ؾّٛ ٔثلاً ثب . ايٗ قجى

َ ٞبي فهجي َ ٞب يبز ٔي ٌیط٘س وٝ ثٝ عطف خؿٓ زاك ٘طٚ٘س ٚ ثب ايٗ اٍِٛضيشٓ ؾبٔب٘ٝ ٔي آٔٛظز وٝ  افٕبَ ؾٛظـ ثٝ ؾّٛ لأؿٝ، ؾّٛ

َ ٞب ٚظٖ ؾیٙبدؽ ٞب . ذغبي ذٛز ضا انلاح وٙس ٝ ٞب ثٝ نٛضر سغجیمي نٛضر ٔي ٌیطز، يقٙي ثب اؾشفبزٜ اظٔثب يبزٌیطي زض ايٗ ؾبٔب٘

ٝ اي سغییط ٔي وٙس وٝ زض نٛضر زازٖ ٚضٚزي ٞبي سبظٜ ؾبٔب٘ٝ دبؾد زضؾشي سِٛیس وٙس  .ثٝ ٌٛ٘
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 هؼزفي ؽجکِ ػقجي هقٌَػي 4 – 2 

 دطزاظ٘سٜ ٞبي  ٔ ضا ثٝ فٟسٜ قجىٝ فهجي ٔهٙٛفي يه ؾبٔب٘ٝ دطزاظقي زازٜ ٞب اؾز وٝ اظ ٔغع ا٘ؿبٖ ايسٜ ٌطفشٝ ٚ دطزاظـ زازٜ ٞب

ٝ اي ثٝ ٞٓ دیٛؾشٝ ٚ ٔٛاظي ثب يىسيٍط ضفشبض ٔي وٙٙس سب يه ٔؿئّٝ ضا حُ ٕ٘بيٙس . وٛچه ٚ ثؿیبض ظيبزي ؾذطزٜ وٝ ثٝ نٛضر قجى

ٝ ٞب ثٝ وٕه زا٘ف ثط٘بٔٝ ٘ٛيؿي، ؾبذشبض زازٜ اي وٝ ثٝ ايٗ . عطاحي ٔي قٛز وٝ ٔي سٛا٘س ٕٞب٘ٙس ٘ٛضٖٚ فُٕ وٙس زض ايٗ قجى

ٝ اي ثیٗ ايٗ ٘ٛضٟٚ٘ب ٚ افٕبَ يه اٍِٛضيشٓ آٔٛظقي ثٝ آٖ، قجىٝ ضا آٔٛظـ . ؾبذشبضزازٜ ٘ٛضٖٚ ٌفشٝ ٔي قٛز ثقس ثبايدبز قجى

 .ٔي زٞٙس

ؾیٙبدؽ يب اضسجبط )ا٘س ٚ ٞط يبَ ( 0ذبٔٛـ يب )ٚ غیطفقبَ( 1ضٚقٗ يب )زض ايٗ حبفؾٝ يب قجىٝ فهجي ٘ٛضٟٚ٘ب زاضاي زٚ حبِز فقبَ 

َ ٞبي ثب  .زاضاي يه ٚظٖ ٔي ثبقس (ثیٗ ٌطٜ ٞب َ ٞبي ثب ٚظٖ ٔثجز، ٔٛخت سحطيه يب فقبَ وطزٖ ٌطٜ غیط فقبَ ثقسي ٔي قٛ٘س ٚ يب يب

 .ٔي وٙٙس (زض نٛضسي وٝ فقبَ ثٛزٜ ثبقس)ٚظٖ ٔٙفي، ٌطٜ ٔشهُ ثقسي ضا غیط فقبَ يب ٟٔبض 

ِ ّبی ػقجي هقٌَػي 5 – 2   تبریخچِ ؽجک

ثٝ عٛض ٕٞعٔبٖ أب خساٌب٘ٝ اظ ؾٛيي ٘طٚفیعيِٛٛظيؿز ٞب ؾقي وطز٘س ؾبٔب٘ٝ يبزٌیطي ٚ سدعيٝ ٚ سحّیُ ٔغع ضا وكف  اظ لطٖ ٘ٛظزٞٓ

ثؿبظ٘س وٝ لبثّیز فطاٌیطي ٚ سدعيٝ ٚ سحّیُ فٕٛٔي ٔؿبئُ ضا زاضا  وٙٙس ٚ اظ ؾٛي زيٍط ضيبضیسا٘بٖ سلاـ وطز٘س سب ٔسَ ضيبضي

اِٚیٗ وٛقف ٞب زض قجیٝ ؾبظي ثب اؾشفبزٜ اظ يه ٔسَ ٔٙغمي سٛؾظ ٔه وّٛن ٚ ٚاِشط دیشع ا٘دبْ قس وٝ أطٚظٜ ثّٛن  .ثبقس

ٝ ٞبي فهجي ٔهٙٛفي اؾز ٖ ٞب اضائٝ ٔي وٙس. انّي ؾبظ٘سٜ اوثط قجى ٝ ٞبيي زض ٔٛضز فّٕىطز ٘ٛضٚ فّٕىطز ايٗ ٔسَ . ايٗ ٔسَ فطضی

چٙب٘چٝ حبنُ خٕـ ٚضٚزي ٞب اظ ٔمساض آؾشب٘ٝ ثیكشط ثبقس انغلاحبً ٘ٛضٖٚ . ٔجشٙي ثط خٕـ ٚضٚزي ٞب ٚ ايدبز ذطٚخي اؾز

 .ثٛز AND ٚ OR ٘شیدٝ ايٗ ٔسَ اخطاي سٛاثـ ؾبزٜ ٔثُ. ثطاٍ٘یرشٝ ٔي قٛز

ٝ ٞبي فهجي سبثیط زاقشٙس زض ؾبَ . ٘ٝ سٟٙب ٘طٚفیعيِٛٛغيؿز ٞب ثّىٝ ضٚاٖ قٙبؾبٖ ٚ ٟٔٙسؾبٖ ٘یع زض دیكطفز قجیٝ ؾبظي قجى

دطؾذشطٖٚ زاضاي ؾٝ لايٝ ثٝ . ايٗ قجىٝ ٘ؾیط ٚاحسٞبي ٔسَ قسٜ لجّي ثٛز . قجىٝ دطؾذشطٖٚ سٛؾظ ضٚظ٘جلار ٔقطفي ٌطزيس1۹۵۸

ايٗ ؾبٔب٘ٝ ٔي سٛا٘س يبز ثٍیطز وٝ ثٝ ٚضٚزي زازٜ قسٜ . قٙبذشٝ قسٜ ٔي ثبقس، اؾز ٕٞطاٜ يه لايٝ ٚؾظ وٝ ثٝ فٙٛاٖ لايٝ دیٛ٘س

 .ذطٚخي سهبزفي ٔشٙبؽط ضا افٕبَ وٙس
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ثٝ ٚخٛز آٔس وٝ  (زا٘كٍبٜ اؾشٙفٛضز) سٛؾظ ٚيسضٚ ٚ ٞبف 1۹۶0 ٔي ثبقس وٝ زض ؾبَ هذل خغي تغجیقي ًَرٍىؾبٔب٘ٝ زيٍط 

ٝ ٞبي فهجي ثٝ وبض ٌطفشٝ قسٜ زض ٔؿبئُ ٚالقي ثٛز٘س يه زؾشٍبٜ اِىشطٚ٘یىي ثٛز وٝ اظ اخعاي ؾبزٜ اي  Adalaline .اِٚیٗ قجى

 .سكىیُ قسٜ ثٛز، ضٚقي وٝ ثطاي آٔٛظـ اؾشفبزٜ ٔي قس ثب دطؾذشطٖٚ فطق زاقز

ٝ ٞبي سه لايٝ ٚ چٙس لايٝ دطؾذشطٖٚ ضا سكطيح وطز٘س1۹۶۹زض ؾبَ  .  ٔیؿىي ٚ دبدطر وشبثي ٘ٛقشٙس وٝ ٔحسٚزيز ٞبي ؾبٔب٘

ٝ ٞبي فهجي ثٛز ٘شیدٝ ايٗ وشبة دیف زاٚضي ٚ لغـ ؾطٔبيٝ ٌصاضي آٟ٘ب ثب عطح ايٙىٝ . ثطاي سحمیمبر زض ظٔیٙٝ قجیٝ ؾبظي قجى

 .عطح دطؾذشطٖٚ لبزض ثٝ حُ ٞیچ ٔؿبِٝ خبِجي ٕ٘ي ثبقس، سحمیمبر زض ايٗ ظٔیٙٝ ضا ثطاي ٔسر چٙسيٗ ؾبَ ٔشٛلف وطز٘س

ثب ٚخٛز ايٙىٝ اقشیبق فٕٛٔي ٚ ؾطٔبيٝ ٌصاضي ٞبي ٔٛخٛز ثٝ حسالُ ذٛز ضؾیسٜ ثٛز، ثطذي ٔحممبٖ سحمیمبر ذٛز ضا ثطاي ؾبذز 

ٗ ٞبيي وٝ سٛا٘بيي حُ ٔؿبئّي اظ لجیُ سكریم اٍِٛ ٝ اي سحز فٙٛاٖ . ضا زاقشٝ ثبقٙس، ازأٝ زاز٘س ٔبقی اظ خّٕٝ ٌطاؾجً وٝ قجى

Avalanch ٞبي. ضا ثطاي سكریم نحجز دیٛؾشٝ ٚ وٙشطَ زؾز ضثبر ٔغطح وطز ٝ  ART ٕٞچٙیٗ اٚ ثب ٕٞىبضي وبضدٙشط قجى

َ ٞبي عجیقي سفبٚر زاقز ا٘سضؾٖٛ ٚ وٛٞٛ٘ٗ ٘یع اظ اقربني ثٛز٘س وٝ سىٙیه ٞبيي ثطاي يبزٌیطي ايدبز . ضا ثٙبٟ٘بز٘س وٝ ثب ٔس

ذغب ضا ايدبز وطز وٝ يه قجىٝ دطؾذشطٖٚ  (Back Propagation)  قیٜٛ آٔٛظـ دؽ ا٘شكبض1۹۷۴ٚضثبؼ زض ؾبَ . وطز٘س

 .چٙسلايٝ اِجشٝ ثب لٛا٘یٗ ٘یطٚٔٙسسط آٔٛظقي ثٛز

ٝ ٞبي فهجي ثؿیبض ٟٔٓ ثٛز1۹۸0 سب 1۹۷0دیكطفز ٞبيي وٝ زض ؾبَ  ثطذي فبوشٛضٞب ٘یع زض .  ثسؾز آٔس ثطاي خّت سٛخٝ ثٝ قجى

ٝ ٞبي ٔشٙٛؿ اضائٝ قس أطٚظ ٘یع . سكسيس ايٗ ٔؿبِٝ زذبِز زاقشٙس، اظ خّٕٝ وشبة ٞب ٚ وٙفطا٘ؽ ٞبي ٚؾیقي وٝ ثطاي ٔطزْ زض ضقش

 .ايدبز قسٜ اؾز ANN سحٛلار ظيبزي زض سىِٙٛٛغي

ِ ّبی ػقجي اعتفبدُ هي کٌین 6 – 2   چزا اس ؽجک

ٝ ٞبي فهجي ثب سٛا٘بيي لبثُ سٛخٝ ذٛز زض اؾشٙشبج ٘شبيح اظ زازٜ ٞبي دیچیسٜ ٔي سٛا٘ٙس زض اؾشرطاج اٍِٛٞب ٚ قٙبؾبيي  قجى

ٖ ٞب ٚ وبٔذیٛسط قٙبؾبيي آٟ٘ب ثؿیبض زقٛاض اؾز اؾشفبزٜ قٛ٘س ٝ ٞبي فهجي . ٌطايف ٞبي ٔرشّفي وٝ ثطاي ا٘ؿب اظ ٔعايبي قجى

 :ٔي سٛاٖ ٔٛاضز ظيط ضا ٘بْ ثطز

سٛا٘بيي يبزٌیطي ايٙىٝ چٍٛ٘ٝ ٚؽبيف ذٛز ضا ثط اؾبؼ اعلافبر زازٜ قسٜ ثٝ آٖ ٚ يب سدبضة اِٚیٝ ا٘دبْ زٞس زض ۺ يبزٌیطي سغجیمي .1

 .ٚالـ انلاح قجىٝ ضا ٌٛيٙس
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يه قجىٝ فهجي ٔهٙٛفي ثٝ نٛضر ذٛزوبض ؾبظٔب٘سٞي ٚ اضائٝ زازٜ ٞبيي وٝ زض عَٛ آٔٛظـ زضيبفز وطزٜ ضا ۺ ذٛز ؾبظٔب٘سٞي .2

ٖ ٞب ثب لبفسٜ. ا٘دبْ زٞس  . يبزٌیطي ؾبظٌبض قسٜ ٚ دبؾد ثٝ ٚضٚزي سغییط ٔي يبثس ٔ ٘ٛضٚ

ٔحبؾجبر زض قجىٝ فهجي ٔهٙٛفي ٔي سٛا٘س ثٝ نٛضر ٔٛاظي ٚ ثٝ ٚؾیّٝ ؾرز افعاضٞبي ٔرهٛني وٝ عطاحي ۺ فٍّٕطٞبي ثي زضً٘ .3

 .ٚ ؾبذز آٖ ثطاي زضيبفز ٘شبيح ثٟیٙٝ لبثّیز ٞبي قجىٝ فهجي ٔهٙٛفي اؾز ا٘دبْ قٛز

ثب ايدبز ذطاثي زض قجىٝ ٔمساضي اظ وبضايي وبٞف ٔي يبثس ِٚي ثطذي أىب٘بر آٖ ثب ٚخٛز ٔكىلار ثعضي ٕٞچٙبٖ حفؼ ۺ سحُٕ ذغب .4

 .ٔي قٛز

ٝ ٞبي فهجي لبزض ثٝ زؾشٝ ثٙسي ٚضٚزي ٞب ثط اي زضيبفز ذطٚخي ٔٙبؾت ٔي ثبقٙسۺ زؾشٝ ثٙسي .5  .قجى

ايٗ ذبنیز قجىٝ ضا لبزض ٔي ؾبظز سب سٟٙب ثب ثطذٛضز ثب سقساز ٔحسٚزي ٕ٘ٛ٘ٝ، يه لبٖ٘ٛ وّي اظ آٖ ضا ثٝ زؾز آٚضزٜ، ۺ سقٕیٓ زٞي .6

ٝ ٞب ضا ثٝ ٔٛاضز ٔكبٞسٜ اظ لجُ ٘یع سقٕیٓ زٞس ٚالقیز ٞب ٚ  سٛا٘بيي وٝ زض نٛضر ٘جٛز آٖ ؾبٔب٘ٝ ثبيس ثي ٟ٘بيز. ٘شبيح ايٗ آٔٛذش

 .ضٚاثظ ضا ثٝ ذبعط ثؿذبضز

يه قجىٝ فهجي ٞٓ ثٝ حس وبفي دبيساض اؾز سب اعلافبر فطاٌطفشٝ ذٛز ضا حفؼ وٙس ٚ ٞٓ لبثّیز ا٘قغبف ٚ ۺ ا٘قغبف دصيطي-دبيساضي .7

 .سغجیك ضا زاضز ٚ ثسٖٚ اظ زؾز زازٖ اعلافبر لجّي ٔي سٛا٘س ٔٛاضز خسيس ضا ثذصيطز

ِ ّبی ػقجي در هقبیغِ ثب کبهپیَتزّبی عٌتي 7 – 2   ؽجک

 :يه قجىٝ فهجي ثٝ عٛض وّي ثب يه وبٔذیٛسط ؾٙشي زض ٔٛاضز ظيط سفبٚر زاضز

ٝ اي ثطاي ٍٟ٘ساضي زازٜ ٚ زؾشٛضاِقُٕ ٘یؿشٙس .1 ٝ ٞبي فهجي زؾشٛضار ضا ثٝ نٛضر ؾطي اخطا ٘ىطزٜ، قبُٔ حبفؾ  .قجى

ٝ اي اظ ٚضٚزي ٞب ثٝ نٛضر ٔٛاظي دبؾد ٔي زٞٙس .2  .ثٝ ٔدٕٛف

 ـٞب .3 ٓ ٞب ٚ ضٚ  .ثیكشط ثب سجسيلار ٚ ٍ٘بقز ٞب ؾطٚوبض زاض٘س سب اٍِٛضيش

قبُٔ اثعاض ٔحبؾجبسي دیچیسٜ ٘جٛزٜ، اظ سقساز ظيبزي اثعاضؾبزٜ وٝ اغّت وٕي ثیكشط اظ يه خٕـ ٚظٖ زاض ضا ا٘دبْ ٔي زٞٙس سكىیُ  .4

 .قسٜ ا٘س

ٝ ٞبي فهجي قیٜٛ اي ٔشفبٚر ثطاي حُ ٔؿئّٝ زاض٘س وبٔذیٛسطٞبي ؾٙشي اظ قیٜٛ اٍِٛضيشٕي ثطاي حُ ٔؿئّٝ اؾشفبزٜ ٔي وٙٙس . قجى

ُ ٞبي ثسٖٚ اثٟبْ ز٘جبَ ٔي قٛز ٝ اي اظ زؾشٛضاِقٕ ايٗ زؾشٛضار ثٝ ظثبٖ ؾغح ثبلا ٚ ؾذؽ ثٝ ظثبٖ . وٝ ثطاي حُ ٔؿئّٝ ٔدٕٛف

اٌط ٔطاحّي وٝ وبٔذیٛسط ثطاي حُ ٔؿئّٝ ثبيس عي وٙس اظ لجُ . وٝ ؾبٔب٘ٝ لبزض ثٝ سكریم آٖ ٔي ثبقس سجسيُ ٔي قٛ٘س ٔبقیٗ

وبٔذیٛسطٞب ٔي سٛا٘ٙس ذیّي . قٙبذشٝ قسٜ ٘جبقٙس ٚ اٍِٛضيشٓ ٔكرهي ٚخٛز ٘ساقشٝ ثبقس، ؾبٔب٘ٝ سٛا٘بيي حُ ٔؿئّٝ ضا ٘ساضز
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ٝ اي اظ آٟ٘ب ٘ساضيٓ ا٘دبْ زٞٙس ٝ ٞبي فهجي ٚ وبٔذیٛسطٞب ٘ٝ سٟٙب . ؾٛزٔٙسسط ثبقٙس اٌط ثشٛا٘ٙس وبضٞبيي ضا وٝ ٔب ٞیچ دیف ظٔیٙ قجى

وبضٞبيي ٚخٛز زاض٘س وٝ ثٟشط اؾز اظ ضٚـ اٍِٛضيشٕي حُ قٛ٘س ٚ ٕٞیٗ عٛض . ضلیت ٞٓ ٘یؿشٙس ثّىٝ ٔي سٛا٘ٙس ٔىُٕ ٞٓ ثبقٙس

وبضٞبيي ٚخٛز زاض٘س وٝ خع اظ عطيك قجىٝ فهجي ٔهٙٛفي لبثُ حُ ٕ٘ي ثبقٙس ٚ اِجشٝ سقساز ظيبزي ٘یع ثطاي ثسؾز آٚضزٖ ثبظزٜ 

 ـٞبي فٛق اؾشفبزٜ ٔي وٙٙس ثٝ عٛض ٔقَٕٛ يه وبٔذیٛسط ؾٙشي ثطاي ٘ؾبضر ثط قجىٝ فهجي اؾشفبزٜ . حساوثط، اظ سطویجي اظ ضٚ

ٝ ٞبي فهجي ٔقدعٜ ٕ٘ي وٙٙس، اٌط ثٝ عٛض ٔحؿٛؼ اؾشفبزٜ قٛ٘س وبضٞبي فدیجي ا٘دبْ ٔي زٞٙس .ٔي قٛز  .قجى

 

 ؽجبّت ثب هغش 8 – 2 

َ ٞبي اِىشطٚ٘یىي اظ ؾبذشبض فهجي  ٝ ٞبي فهجي ضا ٔي سٛاٖ ثب اغٕبو ظيبز، ٔس قجى

. ٔىب٘یؿٓ فطاٌیطي ٚ آٔٛظـ ٔغع اؾبؾبً ثط سدطثٝ اؾشٛاض اؾز. ٔغع ا٘ؿبٖ ٘بٔیس

ٝ ٞبي فهجي عجیقي ٘یع ثط اؾبؼ ٕٞیٗ اٍِٛ ثٙب قسٜ ا٘س ٚ  َ ٞبي اِىشطٚ٘یىي قجى ٔس

ٝ عٛض ٔقَٕٛ   ـٞبي ٔحبؾجبسي وٝ ث َ ٞبيي ثب ٔؿبئُ، ثب ضٚ ضٚـ ثطذٛضز چٙیٗ ٔس

ٓ ٞبي وبٔذیٛسطي زض دیف ٌطفشٝ قسٜ ا٘س، سفبٚر زاضز ٔي زا٘یٓ وٝ . سٛؾظ ؾیؿش

حشي ؾبزٜ سطيٗ ٔغع ٞبي خب٘ٛضي ٞٓ لبزض ثٝ حُ ٔؿبئّي ٞؿشٙس وٝ اٌط ٍ٘ٛيیٓ وٝ وبٔذیٛسطٞبي أطٚظي اظ حُ آٟ٘ب فبخع ٞؿشٙس، 

 ـٞبي . حسالُ زض حُ آٟ٘ب زچبض ٔكىُ ٔي قٛ٘س ٝ اي اظ ٔٛاضزي ٞؿشٙس وٝ ضٚ ثٝ فٙٛاٖ ٔثبَ، ٔؿبئُ ٔرشّف قٙبؾبيي اٍِٛ، ٕ٘ٛ٘

ٝ ضاحشي اظ فٟسٜ چٙیٗ ٔؿبئّي ثط . ٔقَٕٛ ٔحبؾجبسي ثطاي حُ آٟ٘ب ثٝ ٘شیدٝ ٔغّٛة ٕ٘ي ضؾٙس زضحبِي وٝ ٔغع ؾبزٜ سطيٗ خب٘ٛضاٖ ث

ٝ ٞبي فهجي ثٙب ٔي قٛ٘س، خٟف ITسهٛض فْٕٛ وبضقٙبؾبٖ . ٔي آيس َ ٞبي خسيس ٔحبؾجبسي وٝ ثط اؾبؼ قجى  ثط آٖ اؾز وٝ ٔس

ٛ ٞب .  ضا قىُ ٔي زٞٙسITثقسي نٙقز  شذیطٜ  (pattern)سحمیمبر زض ايٗ ظٔیٙٝ ٘كبٖ زازٜ اؾز وٝ ٔغع، اعلافبر ضا ٕٞب٘ٙس اٍِ

ٝ نٛضر اٍِٛ ٚ سدعيٝ ٚ سحّیُ آٖ اٍِٛ. ٔي وٙس ايٗ . ، اؾبؼ ضٚـ ٘ٛيٗ ٔحبؾجبسي ضا سكىیُ ٔي زٞٙس فطآيٙس شذیطٜ ؾبظي اعلافبر ث

ٝ خبي آٖ اظ  (computation)حٛظٜ اظ زا٘ف ٔحبؾجبسي  ٝ ٘ٛيؿي ؾٙشي اؾشفبزٜ ٕ٘ي وٙس ٚ ث  ـٞبي ثط٘بٔ ثٝ ٞیچ ٚخٝ اظ ضٚ

ٝ ا٘س، ثٟطٜ ٔي خٛيس ٝ نٛضر ٔٛاظي آضايف قسٜ ا٘س ٚ سقّیٓ يبفش ٝ ٞبي ثعضٌي وٝ ث زض ازأٝ ايٗ ٘ٛقشٝ ثٝ ايٗ ٚاغٌبٖ وٝ زض . قجى

ٝ ٞبي فهجي، ٔقب٘ي ٚيػٜ اي زاض٘س، ثیكشط ذٛاٞیٓ دطزاذز .  ٌطايف قجى

ٓ ٞبي زلیك وبضوطز ٔغع ا٘ؿبٖ  ٝ ٞبي قٙبذشٝ  (يب حشي خب٘ٛضاٖ)اٌطچٝ ٔىب٘یؿ ٝ عٛض وبُٔ قٙبذشٝ قسٜ ٘یؿز، أب ثب ايٗ ٚخٛز خٙج ث

ٝ ٞبي فهجي ثٛزٜ ا٘س َ ٞبي فهجي، ٔقطٚف ثٝ ٘طٖٚ . قسٜ اي ٘یع ٚخٛز زاض٘س وٝ اِٟبْ ثرف سئٛضي قجى ٝ فٙٛاٖ ٔثبَ، يىي اظؾّٛ ث
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(Neuron) فٙٛاٖ ؾبظ٘سٜ انّي ٔغع ٔي اٍ٘بضز ٝ ٝ يىسيٍط . اؾز وٝ زا٘ف ثكطي آٖ ضا ث َ ٞبي فهجي لبزض٘س سب ثب اسهبَ ث ؾّٛ

ٝ ٞبي فؾیٓ ثسٞٙس حشي زض ايٗ ٔٛضز )ٌفشٝ ٔي قٛز وٝ ٞط ٘طٖٚ ٔي سٛا٘س ثٝ ٞعاض سب زٜ ٞعاض ٘طٖٚ زيٍط اسهبَ يبثس . سكىیُ قجى

.  (فسز زٚيؿز ٞعاض ٞٓ ثٝ فٙٛاٖ يه حس ثبلايي شوط قسٜ اؾز

ٖ ٞب ٚ اضسجبعبر ثیٗ آٟ٘ب ٘بقي ٔي قٛز .  لسضر ذبضق اِقبزٜ ٔغع ا٘ؿبٖ اظ سقساز ثؿیبض ظيبز ٘طٚ

ٝ سٟٙبيي ثؿیبض دیچیسٜ اؾز ٖ ٞب ٘یع ث ٓ ٞبي ظيبزي سكىیُ قسٜ اؾز وٝ اظ . ؾبذشٕبٖ ٞط يه اظ ٘طٚ ٞط ٘طٖٚ اظ ثرف ٞب ٚ ظيط ؾیؿش

ٓ ٞبي وٙشطِي دیچیسٜ اي اؾشفبزٜ ٔي وٙٙس ٓ ٞبي اِىشطٚقیٕیبيي اعلافبر ضا . ٔىب٘یؿ َ ٞبي فهجي ٔي سٛا٘ٙس اظ عطيك ٔىب٘یؿ ؾّٛ

ٝ ثٙسي ٔي وٙٙس. ا٘شمبَ زٞٙس ٖ ٞب، آٟ٘ب ضا ثٝ ثیف اظ يىهسٌٛ٘ٝ ٔشفبٚر عجم ٝ وبضضفشٝ زض ؾبذشبض ٘طٚ ٓ ٞبي ث زض . ثطحؿت ٔىب٘یؿ

ٖ ٞب ٚ اضسجبعبر ثیٗ آٟ٘ب، فطايٙس زٚزٚيي ٔحؿٛة  (Synchronous)يب ٕٞعٔبٖ  (Stable)، دبيساض (Binary)انغلاح فٙي، ٘طٚ

.  ٕ٘ي قٛ٘س

ٝ ٞبي  ٝ ؾبظي قسٜ يب وبٔذیٛسطي، فمظ لبزض٘س سب ثرف وٛچىي اظ ذهٛنیبر ٚ ٚيػٌي ٞبي قجى ٝ ٞبي فهجي قجی زض ٚالـ، قجى

ٝ ؾبظي وٙٙس ْ افعاضي، ثیف اظ . فهجي ثیِٛٛغيه ضا قجی ْ افعاض، ٞسف اظ ايدبز يه قجىٝ فهجي ٘ط زض حمیمز، اظ زيس يه ٟٔٙسؼ ٘ط

ٝ ٞبي ثیِٛٛغيه  ٝ ؾبظي ٔغع ا٘ؿبٖ ثبقس، ايدبز ٔىب٘یؿٓ زيٍطي ثطاي حُ ٔؿبئُ ٟٔٙسؾي ثب اِٟبْ اظ اٍِٛي ضفشبضي قجى آ٘ىٝ قجی

 .اؾز

 ؽجکِ ػقجي دقیقبً چیغت 9 – 2 

ثٙبثطايٗ ثطاي ايٙىٝ ثفٟٕیٓ قجىٝ فهجي چغٛض وبض . قجىٝ فهجي ضٚـ ذبْ سلاـ ا٘ؿبٟ٘ب خٟز قجیٝ ؾبظي اِىشطٚ٘یىي ٔغع اؾز

 ...ٔي وٙس، اثشسا ثبيس ثفٟٕیٓ ٔبزٜ ذبوؿشطي چغٛض وبضـ ضا ا٘دبْ ٔي زٞس

ٞط ٘ٛضٚ ٖ ثٝ ٞعاضاٖ ٘ٛضٖٚ زيٍط . ؾبذشٝ قسٜ اؾز(neuron)  ثیّیٖٛ ٚاحس ثؿیبض ضيع ثٝ ٘بْ ٘ٛض100ٖٚٔغع ٔب اظ چیعي حسٚز 

ؾیٍٙبِٟبيي وٝ ثٝ يه ٘ٛضٖٚ ٔي ضؾٙس اظ عطيك . ٔشهُ اؾز ٚ اظ عطيك ؾیٍٙبَ ٞبي اِىشطٚقیٕیبيي ثب آٟ٘ب زض اضسجبط اؾز

ايٗ اسهبلار زض ا٘شٟبي ٞؿشٝ ؾَّٛ فهجي وٝ ٔٙكقت ٔي قٛز . ٘بْ زاضز زضيبفز ٔي قٛز  (Synapses)اسهبلاسي وٝ ؾیٙبدؽ

 .٘بْ زاضز (dendrites) ز٘سضيز

آ٘چٝ وٝ ٘ٛضٖٚ ا٘دبْ ٔي .٘ٛضٖٚ ثغٛض دیٛؾشٝ اظ ايٗ ٚضٚزي ٞب ؾیٍٙبَ ٔي ٌیطز ٚ ثٝ ٕٞطاٜ يه ٔمساض خبزٚ آٖ ضا اضائٝ ٔي وٙس

زٞس،خٕـ وطزٖ ٚضٚزي ٞب زض ذٛزـ ثٝ ضٚـ ٞبيي اؾز، چٙب٘چٝ ٘شیدٝ ٟ٘بيي اظ يه ٔمساض آؾشب٘ٝ ثیكشط قٛز ٘ٛضٖٚ ثطاٍ٘یرشٝ 
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حبلا فمظ ثٝ سهٛيط   .٘بْ زاضز ٔي فطؾشس (axon) ٔي قٛز ٚ يه ِٚشبغ ايدبز ٔي وٙس ٚ ؾیٍٙبِي ضا زض أشساز خؿٕي وٝ آوؿٖٛ

  .ٍ٘بٜ وٙیس ٚ ؾقي وٙیس ٘حٜٛ فّٕىطز ايٗ ؾَّٛ وٛچه ضا ٔدؿٓ وٙیس

 

 

  

 

 

 

 

 

 .ؽجکِ ػقجي اس تؼذاد سیبدی ًَرٍى ّبی هقٌَػي ؽبختِ ؽذُ اعت  : 1 – 2ؽکل 

ِ ّبی ػقجي 10 – 2   عبختبر ؽجک

ٖ ٞب ٔي ثبقس ٝ ٞب ٚ ٚظ زض حبِز وّي زض . ضفشبض قجىٝ ٘یع ٚاثؿشٝ ثٝ اضسجبط ثیٗ افضب اؾز. يه قجىٝ فهجي قبُٔ اخعاي ؾبظ٘سٜ لاي

ٝ ٞبي فهجي ؾٝ ٘ٛؿ لايٝ ٘ٛضٚ٘ي ٚخٛز زاضز  :قجى

 زضيبفز اعلافبر ذبٔي وٝ ثٝ قجىٝ سغصيٝ قسٜ اؾزۺ لايٝ ٚضٚزي. 

 ٖٞبي دٟٙب ٝ ٝ ٞبي دٟٙبٖ سقییٗ ٔي قٛزۺ لاي ٝ ٞب ثٝ ٚؾیّٝ ٚضٚزي ٞب ٚ ٚظٖ اضسجبط ثیٗ آٟ٘ب ٚ لاي ٖ ٞبي ثیٗ . فّٕىطز ايٗ لاي ٚظ

 .ٚاحسٞبي ٚضٚزي ٚ دٟٙبٖ سقییٗ ٔي وٙس وٝ چٝ ٚلز يه ٚاحس دٟٙبٖ ثبيس فقبَ قٛز

 فّٕىطز ٚاحس ذطٚخي ثؿشٝ ثٝ فقبِیز ٚاحس دٟٙبٖ ٚ ٚظٖ اضسجبط ثیٗ ٚاحس دٟٙبٖ ٚ ذطٚخي ٔي ثبقسۺ لايٝ ذطٚخي. 

ٝ اي ٘یع ٚخٛز زاض٘س وٝ ؾبظٔب٘سٞي سه لايٝ وٝ زض آٖ سٕبْ ٚاحسٞب ثٝ يه لايٝ اسهبَ زاض٘س ثیكشطيٗ  ٝ ٞبي سه لايٝ ٚ چٙس لاي قجى

ٝ ٞبي چٙس لايٝ ٚاحسٞب ثٝ . ٔٛضز اؾشفبزٜ ضا زاضز ٚ دشب٘ؿیُ ٔحبؾجبسي ثیكشطي ٘ؿجز ثٝ ؾبظٔب٘سٞي ٞبي چٙس لايٝ زاضز زض قجى

ٝ ٞب قٕبضٜ ٌصاضي ٔي قٛ٘س   .(ثٝ خبي ز٘جبَ وطزٖ قٕبضٜ ٌصاضي ؾطاؾطي)ٚؾیّٝ لاي
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ٖ ٞب ٚ زض ٚالـ اسهبلار ثب ٞٓ اضسجبط ٔي يبثٙس ٝ ٞبي فهجي چٙس ٘ٛؿ اسهبَ ٚ يب دیٛ٘س . ٞط زٚ لايٝ اظ يه قجىٝ ثٝ ٚؾیّٝ ٚظ زض قجى

َ ٞب سٟٙب زض يه خٟز حطوز ٔي وٙٙس :دیكطٚۺ ٚظ٘ي ٚخٛز زاضز اظ ٚضٚزي ثٝ  .ثیكشطيٗ دیٛ٘سٞب اظ ايٗ ٘ٛؿ اؾز وٝ زض آٖ ؾیٍٙب

 .ذطٚخي ٞط لايٝ ثط ٕٞبٖ لايٝ سبثیطي ٘ساضز. ٚخٛز ٘ساضز (حّمٝ)ذطٚخي ٞیچ ثبظذٛضزي 

 ٚزازٜ ٞب اظ ٌطٜ ٞبي لايٝ ثبلا ثٝ ٌطٜ ٞبي لايٝ دبيیٗ ثبظذٛضا٘سٜ ٔي قٛ٘سۺ دؿط. 

 ذطٚخي ٌطٜ ٞبي ٞط لايٝ ثٝ فٙٛاٖ ٚضٚزي ٌطٜ ٞبي ٕٞبٖ لايٝ اؾشفبزٜ ٔي قٛ٘سۺ خب٘جي. 
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ِ ّبی ػقجي 11 – 2   تقغین ثٌذی ؽجک

 :ثط ٔجٙبي ضٚـ آٔٛظـ ثٝ چٟبض زؾشٝ سمؿیٓ ٔي قٛ٘س

ٖ ٞب ثٝ ٍٞٙبْ ٕ٘ي قٛز:ٍسى ثبثت .1 ٚ  وبٞف حدٓ، سفىیه دصيطي)اعلافبر  ثٟیٙٝ ؾبظي :وبضثطز.  آٔٛظقي زض وبض ٘یؿز ٚ ٔمبزيط ٚظ

ٝ ٞبي سٙبؽطي (فكطزٜ ؾبظي  ٚ حبفؾ

ٖ ٞب فمظ ثط اؾبؼ ٚضٚزي ٞب انلاح ٔي قٛ٘س ٚ ذطٚخي ٔغّٛة ٚخٛز ٘ساضز سب ثب ٔمبيؿٝ ذطٚخي قجىٝ :آهَسػ ثذٍى عزپزعت .2  ٚظ

ٖ ٞب انلاح قٛز ٖ ٞب فمظ ثط اؾبؼ اعلافبر اٍِٛٞبي ٚضٚزي ثٝ ٍٞٙبْ ٔي قٛ٘س .ثب آٖ ٚ سقییٗ ٔمساض ذغب ٚظ ٞسف اؾشرطاج . ٚظ

ٝ ثٙسي ٚ سكریم قجبٞز ٞب  ٝ ٞبي اٍِٛٞبي ٚضٚزي ثط اؾبؼ ضاٞجطز ذٛقٝ يبثي ٚ يب زؾش  (سكىیُ ٌطٜٚ ٞبيي ثب اٍِٛي ٔكبثٝ)ٔكره

ايٗ يبز ٌیطي ٔقٕٛلاً ثط دبيٝ قیٜٛ . ٔي ثبقس، ثسٖٚ ايٙىٝ ذطٚخي يب ولاؼ ٞبي ٔشٙبؽط ثب اٍِٛٞبي ٚضٚزي اظ لجُ ٔكرم ثبقس

ٖ ٞبي ذٛز ضا ثط دبيٝ ذطٚخي حبنُ قسٜ اظ ٚضٚزي سغییط ٔي زٞس سب زض . ثطسطيٗ ٞٓ ذٛا٘ي ا٘دبْ ٔي ٌیطز قجىٝ ثسٖٚ ؾطدطؾز ٚظ

انٛلاً ٞسف  .زض ٘شیدٝ قجىٝ يبز ٔي ٌیطز چٍٛ٘ٝ ثٝ ٚضٚزي دبؾد ثسٞس. ثطذٛضز ثقسي دبؾد ٔٙبؾجي ضا ثطاي ايٗ ٚضٚزي زاقشٝ ثبقس

ٝ ٞبي ثسٖٚ ؾطدطؾز . ايٗ اؾز وٝ ثب سىٙیه ٘ٛضٖٚ غبِت ٘ٛضٚ٘ي وٝ ثیكشطيٗ سحطيه آغبظيٗ ضا زاضز ثطٌعيسٜ قٛز ثٙبثط ايٗ زض قجى

 .يبفشٗ ٘ٛضٖٚ غبِت يىي اظ ٟٕٔشطيٗ وبضٞب اؾز

ٖ ٞب سب :آهَسػ ثب عزپزعت .3  ثٝ اظاي ٞط زؾشٝ اظ اٍِٛٞبي ٚضٚزي ذطٚخي ٞبي ٔشٙبؽط ٘یع ثٝ قجىٝ ٘كبٖ زازٜ ٔي قٛز ٚ سغییط ٚظ

. ٔٛلقي نٛضر ٔي ٌیطز وٝ اذشلاف ذطٚخي قجىٝ ثٝ اظاي اٍِٛٞبي آٔٛظقي اظ ذطٚخي ٞبي ٔغّٛة زض حس ذغبي لبثُ لجِٛي ثبقس

ٖ ٞب اضسجبط ٚخٛز زاضز يب ذغب ثٝ نٛضر دؽ ا٘شكبض اظ لايٝ ذطٚخي ثٝ ٚضٚزي سٛظيـ قسٜ اؾز ٚ   ـٞب يب اظ ذطٚخي ٞب ثٝ ٚظ زض ايٗ ضٚ

ٖ ٞب انلاح ٔي قٛ٘س ٝ اي اؾز وٝ اثشسا ثب اؾشفبزٜ اظ زازٜ ٞبي آٔٛظقي ٔٛخٛز، آٔٛظـ ثجیٙس ٚ ؾذؽ ثب اضائٝ ثطزاض . ٚظ ٞسف عطح قجى

ٝ اي ثٝ عٛض . ٚضٚزي ثٝ قجىٝ وٝ ٕٔىٗ اؾز قجىٝ آٖ ضا لجلاً فطاٌطفشٝ يب ٍ٘طفشٝ ثبقس ولاؼ آٖ ضا سكریم زٞس چٙیٗ قجى

 .ٌؿشطزٜ ثطاي وبضٞبي سكریم اٍِٛ ثٝ وبض ٌطفشٝ ٔي قٛز

اٍِٛٞبي آٔٛظقي ٚخٛز ٘ساضز أب ثب .  ویفیز فّٕىطز ؾبٔب٘ٝ ثٝ نٛضر ٌبْ ثٝ ٌبْ ٘ؿجز ثٝ ظٔبٖ ثٟجٛز ٔي يبثس:آهَسػ تقَیتي .4

حبِشي ثیٗ يبزٌیطي ثب ؾطدطؾز ٚ ثسٖٚ )اؾشفبزٜ اظ ؾیٍٙبِي ثٝ ٘بْ ٘مبز ثیب٘ي اظ ذٛة ٚ يب ثس ثٛزٖ ضفشبض ؾبٔب٘ٝ ثسؾز ٔي آيس 

 (.ؾطدطؾز

ِ ػقجي  12 – 2   ٍیضگي ّبی یك ؽجک

Robert Callan ٞبي فهجي> زض وشبة  ٝ ٝ اي اظ ٚيػٌي ٞبي يه قجىٝ فهجي ضا ٔقطفي وطزٜ اؾز وٝ زض ازأٝ ثطضؾي ٔي قٛ٘س<ٔبٞیز قجى  .  ٔدٕٛف
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ِ ای اس ٍاحذّبی پزداسؽي عبدُ   ●   هدوَػ

ٖ ٞب يب ٌطٜ ٞب ؾبذشٝ ٔي قٛز ايٗ اخعا زض ٚالـ ٚاحسٞبي دطزاظـ ؾبزٜ اي ٔحؿٛة ٔي قٛ٘س، أب زض نٛضسي . يه قجىٝ فهجي اظ ٘ٛضٚ

ٖ ٞب ضا ثجیٙیس، ٔي سٛا٘یس ثذطؾیس  ٝ  ٘ٛيؽ يه <ؾبزٜ ثطاي چٝ وؿي؟>وٝ لبثّیز ٞبي ٟ٘فشٝ ثقضي اظ آ  اؾبؾبً ٌطٜ ٞب اظ زيس يه ثط٘بٔ

ٝ ٘ٛيؿي، ٚؽیفٝ يب ٞسف . ولا ؼ ٔحؿٛة ٔي قٛ٘س وٝ ٚؽیفٝ ا٘دبْ وبض يب ٞسف ذبني ضا ثطفٟسٜ زاض٘س ٔب٘ٙس ٞط ولا ؾي زض ثط٘بٔ

. ثطاؾبؼ آ٘چٝ قٕب سقییٗ ٔي وٙیس ٚ اظ عطيك وسٞب سقطيف ٔي قٛز

 

ٝ اي اظ ٌطٜ ٞب زض ؾبزٜ سطيٗ قىُ ذٛز اؾز ٝ اي . ثطاي ٞسف ٔب ثب سٛخٝ ثٝ وسٞبي ضٕیٕٝ، زض ايٙدب يه ٘ٛضٖٚ ٔدٕٛف يقٙي ٔدٕٛف

 Adalineٚ يه ٌطٜ قجىٝ وٝ ٔثبَ زض ٔٛضز ثطضؾي ٘ٛضٖٚ قبُٔ يه ٌطٜ  biasزٚ ٌطٜ ثطاي ٚضٚزي، يه ٌطٜ ۺ قبُٔ چٟبضٌطٜ

. اؾز

 

  الگَیي ثزای اتقبل ●

ؾط٘بْ ) Adaline( 1)ثٝ فٙٛاٖ ٔثبَ، يه قجىٝ اظ ٘ٛؿ . ايٗ ٕٞبٖ ضاٞي اؾز وٝ قجىٝ ؾبذشٝ قسٜ ٚ زازٜ ٞب زض آٖ خطيبٖ ٔي يبثس

Adaptive Linear Neuron)  ٜقبُٔ زٚ ٌطٜ ٚضٚزي، يه ٌطbias  ٜيه ٌط ٚAdalineٌطٜ .  اؾزAdaline  ٕٞبٖ ٌطٞي 

ٞیچ ٔحسٚزيز ٔكرهي ثطاي سقساز ٌطٜ ٞبيي وٝ ٔي سٛا٘یس زض ٞط ٘ٛضٖٚ . اؾز وٝ فطاذٛا٘ي سٛاثـ اخطايي ٚ يبزٌیطي ضا ثطفٟسٜ زاضز

زازٜ  زض اثشسا زض ٌطٜ ٞبي ٚضٚزي لطاض زاضز، أب ثب ثعضي قسٖ قجىٝ . زاقشٝ ثبقیس ٚ ٘یع زض ٘حٜٛ خبضي قسٖ زازٜ ٞب ٚخٛز ٘ساضز

. ٔي سٛا٘س ثطاي دطزاظـ ٚاضز ٌطٜ ٞبي زيٍط قٛز

 

●   ِ ُ ای ثزای اًتؾبر عیگٌبل ّب در ؽجک قبػذ

قجىٝ ٔٛضز ٘ؾط اظ ٞط ٘ٛفي وٝ ثبقس، ٘شبيح ٔكرهي ٚخٛز زاضز وٝ . ٔحؿٛة ٔي قٛز (Common sence)ايٗ نطفبً فطف 

ٖ ٞب زؾز دیسا وٙیٓ ٝ اي وٝ ثب آٖ ؾطٚوبض زاضز، ثٝ ضٚقي ذبل . ٔي ذٛاٞیٓ ثٝ آ  ـزازٜ ٞب زض قجى ايٗ زؾشیبثي اظ عطيك دطزاظ

ايٗ ضٚـ ٔي سٛا٘س ا٘شمبَ زازٜ ثٝ ٌطٜ ذطٚخي يب ثبظٌطزا٘سٖ يب ٌبٞي خّٛ ضا٘سٖ آٖ زض قجىٝ ثٝ ٔٙؾٛض دطزاظـ . أىب٘ذصيط اؾز

ْ ٞبي ٔكرهي ٚخٛز زاض٘س وٝ ثبيس دیٕٛزٜ قٛ٘س ٚ ٔقٕٛلا ً يىي اظ . ثیكشط ثبقس زض ٞط حبَ، ٕٞچٖٛ ٞط ثط٘بٔٝ وبٔذیٛسطي زيٍط، ٌب

. زٚ ضٚـ ٔصوٛض زض ٟ٘بيز ٔٙدط ثٝ وؿت ٘شیدٝ نحیح ٔي ٌطزز
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 قَاػذی ثزای تزکیت عیگٌبل ّبی ٍرٍدی 

ٗ وٝ دبؾد چٝ ذٛاٞس ثٛز، ثطاي ٔب إٞیز . ايٗ اؾبؾبً ٕٞبٖ وبضي اؾز وٝ لهس زاضيٓ ضٚي زازٜ ٞبي ٚاضز قسٜ ثٝ قجىٝ فهجي ا٘دبْ زٞیٓ زض ايٗ ِحؾٝ اي

ٝ اي اظ . زض ايٙدب فمظ ٔي زا٘یٓ زض ِّٚٞٝ ٘رؿز ثب اعلا فبر چٝ وبضي ٔي ذٛاٞیٓ ا٘دبْ زٞیٓ. چٙسا٘ي ٘ساضز ايٗ وبض ٔي سٛا٘س يه فّٕیبر ضيبضي يب ٔمبيؿٝ ضقش

. اقیب ثبقس

ُ ای ثزای تدویغ یك عیگٌبل خزٍخي  ●  قبػذ

اٌط ثٝ ايٗ ذطٚخي اظ زيس سبثـ ٍ٘بٜ وٙیٓ، . ايٗ ذطٚخي ِعٚٔبً ذطٚخي ٟ٘بيي ثط٘بٔٝ ٘یؿز، ثّىٝ ذطٚخي ثرف ذبني اظ وسٞب اؾز

أب ٕٞٛاضٜ ٞٓ ايٗ عٛض . ايٗ ذطٚخي ٔقٕٛلا ً يه ٔمساض فسزي اؾز. ٔمساض ذطٚخي يه ٌطٜ قجىٝ زض ٚالـ ٔمساض ثبظٌكز سبثـ اؾز

ٔي سٛا٘س ثٝ ضاحشي ٌعيٙٝ زضؾز يب غّظ ضا ثبظٌطزا٘س وٝ ثٝ ذٛزي ذٛز ٕٔىٗ اؾز سٙبؾجي ثب فّٕىطز  Adalineٔثلا ً قجىٝ . ٘یؿز

.  نحیح يب غّظ ٌطٜ ٘ساقشٝ ثبقس

 

 ّب Weightیك قبػذُ یبدگیزی ثزای تغییز ●

ايٗ ٔمساض ثٝ نٛضر .  يب ٚظٖ ٔمساضي اؾز وٝ ثٝ اسهبَ يب دیٛ٘س زازٜ ٔي قٛز ٚ زض فطآيٙس يبزٌیطي ؾٛزٔٙس اؾزWeightيه 

زض ٘ؾط زاقشٝ ثبقیس ٞسف . ثي زضً٘ ثٝ ٚؾیّٝ سبثـ يبزٌیطي ثطٚظ ٔي قٛز ٚ ثٝ عٛض عجیقي دكز ايٗ وبض لبفسٜ ذبني ٟ٘فشٝ اؾز

.  ٟ٘بيي قجىٝ، يبزٌیطي اضائٝ دبؾد ٞبي نحیح ثب سٛخٝ ثٝ زازٜ ٞبي آٔٛظقي اؾز وٝ ثٝ آٖ زازٜ ٔي قٛز

 

ٞب ٔي سٛا٘س سقییٗ سهبزفي يه ٔمساض ثطاي آٖ سب ظٔبٖ weightثٙبثطايٗ ثٝ ٘ؾطٔي ضؾس وٝ يه لبفسٜ وبٔلا ً ٔٙبؾت ثطاي ثطٚظ وطزٖ 

اظ ِحبػ سئٛضي ايٗ وبض ٔي سٛا٘س ثبفث عٛلا ٘ي سط قسٖ ظٔبٖ وبض قجىٝ زض ٔمبثُ حبِشي ٌطزز وٝ يه لبفسٜ . ضؾیسٖ ثٝ خٛاة ثبقس

.  نطيح ٚ ٔكرم ثٝ آٖ زازٜ قسٜ ثبقس

 

  رٍػ کبر ًزٍى ّب 13 – 2 

ٝ عٛض ذلانٝ، يه ٘طٖٚ ثیِٛٛغيه، دؽ اظ . ، ٕ٘بي ؾبزٜ قسٜ اي اظ ؾبذشبض يه ٘طٖٚ ثیِٛٛغيه ٕ٘بيف زازٜ قسٜ اؾززٚزض قىُ  ث

َ ٞبي ٝ  قىُ يه دبِؽ اِىشطيىي) ٚضٚزي  زضيبفز ؾیٍٙب َ ٞب ضا ثب يىسيٍط سطویت وطزٜ ٚ دؽ اظ  (ث َ ٞبي زيٍط، آٖ ؾیٍٙب اظ ؾّٛ

ٝ نٛضر ذطٚخي ؽبٞط ٔي ؾبظز (operation)ا٘دبْ يه فُٕ  .  زيٍط ثط ضٚي ؾیٍٙبَ سطویجي، آٖ ضا ث

ٖ ٞب اظ چٟبض ثرف انّي ؾبذشٝ قسٜ ا٘س ٚ ثبلاذطٜ، ؾیٙبدؽ  (Axon)، اوؿبٖ (Soma)، ؾٛٔب (Dendrite)ز٘سضيز ٞب . ٘طٚ

www.Prozhe.com

www.Prozhe.com



  

61 
 

(synapse) ٞبي عٛيُ اظ ٔطوع ؾَّٛ ثٝ اعطاف دطاوٙسٜ ٔي قٛ٘س ٝ ٝ قىُ ضقش ز٘سضيز ٞب . ز٘سضيز ٞب، ٕٞبٖ اخعايي ٞؿشٙس وٝ ث

َ ٞبي اِىشطيىي ثٝ ٔطوع ؾَّٛ ثط فٟسٜ زاض٘س َ زازٖ ؾیٍٙب َ ٞبي اضسجبعي ضا ثطاي ا٘شمب زض ا٘شٟبي ز٘سضيز ٞب، ؾبذشبض . ٘مف وب٘ب

َ ٞبي اضسجبعي ضا ايفب ٔي وٙس ٝ ٘بْ ؾیٙبدؽ ٚالـ قسٜ اؾز وٝ ٘مف زضٚاظٜ ٞبي اسهبِي وب٘ب َ ٞبي . ثیِٛٛغيىي ٚيػٜ اي ث زض ٚالـ ؾیٍٙب

فُٕ سطویت وٝ ثٝ . ٌٛ٘بٌٖٛ اظ عطيك ؾیٙبدؽ ٞب ٚ ز٘سضيز ٞب ثٝ ٔطوع ؾَّٛ ٔٙشمُ ٔي قٛ٘س ٚ زض آ٘دب ثب يىسيٍط سطویت ٔي قٛ٘س

َ ؾبظي ضيبضي ٔي سٛاٖ آ٘طا يه فُٕ . آٖ اقبضٜ وطزيٓ، ٔي سٛا٘س يه فُٕ خٕـ خجطي ؾبزٜ ثبقس انٛلاً اٌط چٙیٗ ٘یع ٘جبقس، زض ٔس

خٕـ ٔقِٕٛي زض ٘ؾط ٌطفز وٝ دؽ اظ آٖ سبثـ ٚيػٜ اي ثط ضٚي ؾیٍٙبَ اثط زازٜ ٔي قٛز ٚ ذطٚخي ثٝ قىُ ؾیٍٙبَ اِىشطيىي 

َ ٞبي زيٍط ا٘شمبَ زازٜ ٔي قٛز (ٚ ؾیٙبدؽ آٖ)ٔشفبٚسي اظ عطيك اوؿبٖ  .  ثٝ ؾّٛ

 

ٖ ٞبي ثیِٛٛغيه ثؿیبض دیچیسٜ سط اظ ٔسَ  ؾبزٜ اي ٞؿشٙس وٝ زض ثبلا سكطيح  اِجشٝ سحمیمبر خسيس ٕ٘بيبٍ٘ط ايٗ ٚالقیز ٞؿشٙس وٝ ٘طٚ

ٝ ٞبي فهجي ٔهٙٛفي . قس  Artificial Neural Network)أب ٕٞیٗ ٔسَ ؾبزٜ ٔي سٛا٘س ظيطثٙبي ٔؿشحىٕي ثطاي زا٘ف قجى

= ANN)  ّْٛٞبي فهجي يب ٞٛـ ٔهٙٛفي ٔي سٛا٘ٙس ثب دیٍیطي وبضٞبي زا٘كٕٙساٖ ف ٝ سّمي ٌطزز ٚ ٔشرههبٖ ٌطايف قجى

ٖ ٌصاضي ؾبذشبض ٞبي ٔٙبؾت سطي زض آيٙسٜ زؾز ثع٘ٙس . ظيؿز قٙبؾي، ثٝ ثٙیب

 

ًَرٍى ػقجي  14 – 2 

سقساز ٘ٛضٖٚ . أب ٘ٛضٖٚ فهجي چیؿز؟ يه ٘ٛضٖٚ ٔهٙٛفي، ثٝ ؾبزٜ سطيٗ ثیبٖ ٘ٛضٖٚ ثیِٛٛغيىي ضا ثغٛض اِىشطٚ٘یىي ٔسَ ٔي وٙس

  .ٞبيي وٝ اؾشفبزٜ ٔي قٛز ثٝ ٚؽیفٝ اي وٝ زض حبَ اخطاؾز ثؿشٍي زاضز

 أب زض ايٙدب ثب ٔشساِٚشطيٗ ضٚـ وٝ. ضٚقٟبي ٔشقسزي خٟز اسهبَ ٘ٛضٖٚ ٞبي ٔهٙٛفي ثطاي ايدبز يه قجىٝ فهجي ٚخٛز زاضز

feedforward ٓ٘بْ زاضز آقٙب ٔي قٛي.  

ٝ اي اؾز ثب سقساز ظيبزي ٚضٚزي ٚ سٟٙب يه ذطٚخي ٘ٛضٖٚ زاضاي زٚ حبِز ٔي ثبقس، حبِز آٔٛظـ ٚ . يه ٘ٛضٖٚ ٔهٙٛفي ؾبٔب٘

. زض حبِز آٔٛظـ ٘ٛضٖٚ يبز ٔي ٌیطز وٝ زض ٔمبثُ اٍِٛٞبي ٚضٚزي ذبل ثطاٍ٘یرشٝ قٛز ٚ يب زض انغلاح آسف وٙس. حبِز فّٕىطز

اٌط ٚضٚزي خعء ٚضٚزي ٞبي . زض حبِز فّٕىطز ٚلشي يه اٍِٛي ٚضٚزي قٙبؾبيي قسٜ ٚاضز قٛز، ذطٚخي ٔشٙبؽط ثب آٖ اضائٝ ٔي قٛز

 ٔي وٙس اظ دیف قٙبؾبيي قسٜ ٘جبقس، لٛا٘یٗ آسف ثطاي ثط اٍ٘یرشٍي يب فسْ آٖ سهٕیٓ ٌیطي

 اس ًَرٍى ّبی اًغبى تب ًَرٍى هقٌَػي
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ٖ ٞب ٚ اضسجبعبر زضٚ٘ي آٟ٘ب ٔي سٛاٖ يه ٔسَ اثشسايي اظ ٘ٛضٖٚ ضا ثٝ ٚؾیّٝ وبٔذیٛسط  ثب وٙبض ٌصاقشٗ ثطذي اظ ذٛال حیبسي ٘ٛضٚ

 .قجیٝ ؾبظي وطز

یك ًَرٍى هقٌَػي چِ ؽکلي اعت؟  15 – 2 

 :يه ٘ٛضٖٚ ٔهٙٛفي چٝ قىّي اؾز؟ ذٛة ٕٞیٗ خبؾز

 

 

 تقَیز عبدُ ای اس یك ًزٍى هقٌَػي  : 2 – 2ؽکل

يه ٚظٖ . ذٛزـ ضا زاضز وٝ ٔمساض آٖ سٛؾظ زايطٜ ٞبي لطٔع ٔكرم قسٜ سقییٗ ٔي قٛز (weight) ٞط ٚضٚزي ثٝ ٘ٛضٖٚ ٚظٖ

ٚظٟ٘ب زض قجىٝ فهجي ٔي . فسزي ثب ٕٔیع قٙبٚض اؾز ٚ ايٗ ٞب چیعٞبيي ٞؿشٙس وٝ ٍٞٙبْ آٔٛظـ قجىٝ فهجي سٙؾیٓ ٔي قٛ٘س

زايطٜ )ٚلشي ٞط ٚضٚزي ثٝ ٞؿشٝ . سٛا٘ٙس ٔٙفي يب ٔثجز ثبقٙس، ثٙبثطايٗ ٔي سٛا٘س سبثیط ثبظزاض٘سٜ يب سحطيىي ثط ٞط ٚضٚزي زاقشٝ ثبقس

ٚاضز ٔي قٛز زض ٚظ٘ف ضطة ٔي قٛز، ؾذؽ ٞؿشٝ سٕبْ ٚضٚزي ٞبي ضؾیسٜ ضا خٕـ ٔي وٙس ٚ زض ٟ٘بيز ثٝ ٔب سحطيه ضا ٔي (آثي

 .(فسز ثب ٕٔیع قٙبٚض ٘یع ٔي سٛا٘س ٔثجز يب ٔٙفي ثبقس).زٞس

٘ٛضٖٚ يه ؾیٍٙبَ ذطٚخي ذٛاٞس -  اؾشفبزٜ وٙی1ٓثٝ فٙٛاٖ ٔثبَ اخبظٜ زٞیس اظ فسز –اٌط سحطيه ثیف اظ ٔمساض آؾشب٘ٝ ثبقس 

 ظيطٍ٘بٞي  ٕ٘ٛزاضثٝ )ايٗ ٔٛضز فٕٛٔبً سبثـ دّٝ ٘بٔیسٜ ٔي قٛز . اٌط سحطيه وٕشط اظ يه ثبقس ذطٚخي ٘ٛضٖٚ نفط اؾز. زاقز

 ...ٔي سٛا٘یس حسؼ ثع٘یس چطا (.ثیب٘ساظيس
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٘كبٖ ٔي زٞیٓ ٚ ٚظٖ ٞب ضا ٘یع ثب  x1,x2,…, xn ٚضٚزي ٞب ضا ثب. زاقشٝ ثبقس n  سب1يه ٘ٛضٖٚ ٔي سٛا٘س ٞط ٚضٚزي اظ 

w1,w2,…,wn حبنّدٕـ ٚظٖ ٞب ضطة زض ٚضٚزي ٞب ضا ثهٛضر x1w1 + x2w2 + x3w3 …. + xnwn  ٕ٘بيف ٔي

  .زٞیٓ وٝ اٌط ثٝ يبز زاقشٝ ثبقیس لجلاً آٖ ضا سحطيه ٘بٔیسيٓ

 

a = x1w1+x2w2+x3w3... +xnwn 

 

ضيبضیساٖ ٞب اظ ايٗ حطف يٛ٘ب٘ي  .ذٛقجرشب٘ٝ ضٚـ ضاحشي ثطاي ٘ٛقشٗ ايٗ ضاثغٝ ٞؿز ، وٝ آٖ ٞٓ اؾشفبزٜ اظ ٕ٘بز ؾیٍٕبؾز

 .ثطاي ٕ٘بيف فُٕ خٕـ چٙسيٗ زازٜ اؾشفبزٜ ٔي وٙٙس

a=∑_(i=1)^n▒WiXi 

 :خٟز ٚاضح وطزٖ ايٗ ضٚاثظ ثبيس آٖ ضا ثهٛضر وس ثٙٛيؿیٓ

 

double activation = 0; 

 

for (int i=0; i 

{ 

activation += x * w; 

{ 

 

آؾشب٘ٝ ٔمساض  >سحطيه ) ٔي قٛز ٚ اٌط 1يه  a (آؾشب٘ٝ ٔمساض ذطٚخي <سحطيه  )ٔشٛخٝ قسيس؟ حبلا ثٝ يبز ثیبضيس وٝ اٌط

 .نفط ذٛاٞس ثٛز a (ذطٚخي
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 :ذٛة حبلا سٕبْ چیعٞبيي ضا وٝ ٌفشیٓ ثهٛضر ٕ٘بزي ثجیٙیس

 

 

 تقَیز یك ًزٍى هقٌَػي ّوزاُ ثب هحبعجبت ریبضي   :3 – 2 ؽکل  

 

 چغٛض اظ يه ٘ٛضٖٚ ٔهٙٛفي اؾشفبزٜ ٔي وٙیس؟ 16 – 2 

يه ضٚـ ؾبظٔب٘سٞي ٘ٛضٖٚ ٞب ، ضٚقي اؾز وٝ . ٔب چٙسيٗ سب اظ ايٗ ٘ٛضٖٚ ٞب ضاثٝ ضٚـ ٞب ي ٔرشّفي ثٝ ٞٓ ٚنُ ٔي وٙیٓ

٘بٔف ضا اظ ايٗ ٌطفشٝ اؾز وٝ ٘ٛضٖٚ ٞبي ٞط لايٝ ذطٚخي ٞبي ٔمبثُ ذٛز ضا زض لايٝ ثقسي . ٘بْ زاضز feed forward قجىٝ

 .سغصيٝ ٔي وٙٙس سب ضؾیسٖ ثٝ آذطيٗ لايٝ ذطٚخي زض قجىٝ فهجي

 

 .ثٝ آٖ قجبٞز زاضز feed forward سهٛيطي وٝ ٔي ثیٙیس ؾبزٜ سطيٗ قىّي اؾز وٝ قجىٝ فهجي
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 feed forward ؽجکِ ػقجي  : 4 – 2                   ؽکل 

 

ٞط ٚضٚزي ثٝ ٘ٛضٖٚ ٞبيي وٝ زض لايٝ ٞبي دٟٙبٖ ٞؿشٙس فطؾشبزٜ ٔي قٛز، ؾذؽ ذطٚخي ٘ٛضٖٚ ٞبي ايٗ لايٝ ثٝ سٕبْ ٘ٛضٖٚ ٞبي 

ٞط سقساز ٘ٛضٖٚ ٔي سٛا٘س زض يه . أىبٖ دصيط اؾز feed forward ٞط سقساز اظ لايٝ ٞبي دٟٙبٖ ثبقجىٝ. ثقسي ٔشهُ ٔي قٛ٘س

. لايٝ ٚخٛز زاقشٝ ثبقس، وٝ سٕبٔي ايٟٙب ثٝ ٔؿئّٝ ثؿشٍي زاضز

ُ عبسی ّبی الکتزًٍیکي ًزٍى ّبی هقٌَػي 17 -  2    پیبد

ٖ ٞبي قجىٝ ضا إِبٖ دطزاظ٘سٜ  ٝ ٞبي فهجي اؾشفبزٜ قسٜ اؾز، ٘طٚ ٖ ٞب اظ قجى ْ افعاضٞبيي وٝ زض آ ( Processing element)٘ط

ٖ ٞبي دطزاظ٘سٜ لبثّیز ثؿیبض ثیكشطي اظ ٕ٘ٛ٘ٝ ؾبزٜ قسٜ اي وٝ زض ثرف ٞبي . ٔي ٘بٔٙس ْ افعاضي، إِب ٝ عٛض ٔقَٕٛ زض ٔحهٛلار ٘ط ث

.  دیكیٗ سكطيح وطزيٓ، زاض٘س

زض ٔطحّٝ ثقس، . ٔشٙبؽط ذٛز ضطة ٔي قٛ٘س (weighting factor)زض ايٗ ٔسَ، ٚضٚزي ٞب زض ٘رؿشیٗ ٌبْ، زض ضطيت ٚظ٘ي 

َ ٞبي ٚضٚزي ثب ٞٓ سطویت ٔي قٛ٘س ٝ عٛض ٔقَٕٛ . ٚضٚزي ٞبيي وٝ سغییط ٔمیبؼ زازٜ ا٘س ٚاضز ٚاحسي ٔي قٛ٘س وٝ زض آٖ ؾیٍٙب ث

 ـٞبي زيٍطي فلاٜٚ  فُٕ سطویت زض ايٗ ٚاحس ٕٞبٖ فُٕ خٕـ خجطي اؾز، أب زض انَٛ، ٔي سٛاٖ زض ايٗ ٚاحس، ٚضٚزي ٞب ضا ثٝ ضٚ

ٝ خبي فُٕ خٕـ، اظ فُٕ ٔشٛؾظ ٌیطي، ا٘شربة ثعضٌشطيٗ، ا٘شربة . ثط فُٕ خٕـ ٔقِٕٛي ٘یع ثب يىسيٍط سطویت وطز ٔثلاً ٔي سٛاٖ ث
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 ٚضٚزي، يه nزض ٚالـ ٞسف ٟ٘بيي زض ايٗ ٚاحس آٖ اؾز وٝ اظ سقساز .  ٔٙغمي ٞٓ اؾشفبزٜ وطزAND يب  ORوٛچه سطيٗ، فُٕ 

ٝ زؾز آيس  زض ايٗ ٚاحس، ٔٛضٛؿ زلیمي اؾز وٝ <فُٕ>ا٘شربة ٘ٛؿ . ؾیٍٙبَ ذطٚخي ثطاي اضائٝ ثٝ ثرف ٞبي ثقسي فطايٙس، ث

  .وبٔلاً ثٝ وبضثطز ٔؿأِٝ ٚاثؿشٝ اؾز

 

ٝ عٛض ْ افعاضٞبي زض ٔقَٕٛ ث ْ افعاض عطف اظ ٚاحس، ايٗ ثطاي ٌٛ٘بٌٖٛ سٛاثـ ؾبذشٗ حشي ٚ ا٘شربة أىبٖ سدبضي، ٘ط  زازٜ وبضثطاٖ ثٝ ٘ط

ٖ ٞبي زض ٚ ظٔبٖ ثبقس ثٝ ٚاثؿشٝ ٚاحس، ايٗ زض سطویت فُٕ آٟ٘ب، زض وٝ يبفز وبضثطزٞبيي ٔي سٛاٖ حشي. ٔي قٛز  ٌٛ٘بٌٖٛ ظٔب

ٝ وبض ٚضٚزي ٞب وطزٖ سطویت ثطاي ٔرشّفي فّٕیبر ٔؿأِٝ، دطزاظـ  . قٛ٘س  ثطزٜ ث

 Transfer يب ا٘شمبَ سبثـ آٖ زض وٝ زيٍطي ٚاحس ثٝ حبنُ ؾیٍٙبَ قس٘س، سطویت يىسيٍط ثب ٚضٚزي ٞب آ٘ىٝ اظ دؽ نٛضر، ٞط زض

Function ٝٞبي ثرف، ايٗ ذطٚخي. ٔي ٌطزز ٞسايز ٔي قٛز، افٕبَ ؾیٍٙبَ ث َ  حمیمي ؾیٍٙب

ٝ اي زض زؾز ذٛاٞیٓ زاقز وٝ سقساز . ذٛاٞٙس ثٛز  فسز ؾیٍٙبَ ذطٚخي سجسيُ m فسز ؾیٍٙبَ ٚضٚزي ضا ثٝ nثسيٗ سطسیت خقج

ٝ وبض ثطزٜ ٔي قٛ٘س، ٔقٕٛلاً يىي اظ سٛاثـ ؾیٙٛؾي، سب٘ػا٘ز 4زض فُٕ سٛاثـ ا٘شمبِي وٝ زض ثرف ا٘شٟبيي ٕ٘ٛزاض قىُ . ٔي وٙس  ث

ٗ ٞب اؾزsigmoidٞصِِٛي،  ٝ اي اظ يه سبثـ ا٘شمبَ اظ ٘ٛؿ 5زض سهٛيط قٕبضٜ .  ٚ ٘ؾبيط اي ٕ٘ٛ٘ ،sigmoidٕ٘بيف زازٜ قسٜ اؾز  .

ٕٞب٘غٛض وٝ زض ايٗ قىُ ٔكبٞسٜ ٔي وٙیس، ايٗ سبثـ ا٘شمبَ، ؾیٍٙبَ ذطٚخي ٚاحس سطویت ضا ثٝ ؾیٍٙبَ ذطٚخي سجسيُ ٔي وٙس وٝ 

.  ثیٗ نفط ٚ يه ٔي سٛا٘س ثبقس (يب ا٘ساظٜ آٖ)ٔمساض 

ٖ ٞبي دطزاظقي زيٍط ٚ يب ثٝ اسهبلار زيٍط ذبضج  زض فُٕ، ؾیٍٙبَِ ذطٚخي يه إِبٖ دطزاظ٘سٜ ٔي سٛا٘س ثطحؿت ٘ٛؿ وبضثطز، ثٝ إِب

ٖ ٞبي دطزاظقي فٛق وبض ٔي وٙٙس. اظ قجىٝ فهجي ٞسايز قٛز ٝ ٞبي فهجي ثط اؾبؼ ؾبذشبض إِب .  زض ٚالـ سٕبٔي قجى

 

   هذل ریبضي 18 – 2 

ٝ عٛض ٔقَٕٛ اظ فطِٔٛي ٔكبثٝ  اؾشفبزٜ a = f(pw + b )زض ٔشٖٛ فٙي ثطاي ٕ٘بيف ٔسَ ؾبزٜ اي وٝ زض ثبلا  سكطيح ٌطزيس، ث

زض ٚالـ زض ايٗ ٔسَ، يه ؾیٍٙبَ ٚضٚزي .  ثطاي ٘كبٖ زازٖ يه ؾیٍٙبَ ٚضٚزي اؾشفبزٜ ٔي قٛزpزض ايٗ خب، اظ فلأز . ٔي قٛز

ٝ نٛضر يه ؾیٍٙبَ اِىشطيىي ثب ا٘ساظٜ wقسٖ ثٝ ا٘ساظٜ دبضأشط  (يب سضقیف)دؽ اظ سمٛيز  ٝ خٟبر .  ٚاضز ٘طٖٚ ٔي قٛزpw، ث ث

زض .  خٕـ ٔي ٌطززbؾبزٜ ؾبظي ٔسَ ضيبضي، فطو ٔي قٛز وٝ زض ٞؿشٝ ؾَّٛ فهجي، ؾیٍٙبَ ٚضٚزي ثب ؾیٍٙبَ زيٍطي ثٝ ا٘ساظٜ 

ٔدٕٛؿ . ٔي قٛز (سمٛيز يب سضقیف) ضطة b ذٛز ثٝ ٔقٙي آٖ اؾز وٝ ؾیٍٙبِي ثٝ ا٘ساظٜ ٚاحس زض دبضأشطي ٔب٘ٙس bٚالـ ؾیٍٙبَ 
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، لجُ اظ ذبضج قسٖ اظ ؾَّٛ سحز فُٕ يب فطآيٙس زيٍطي ٚالـ ٔي قٛز وٝ زض انغلاح pw + bحبنُ، يقٙي ؾیٍٙبِي ثٝ ا٘ساظٜ 

ٝ اي ٕ٘بيف زازٜ قسٜ اؾز وٝ . ٔي ٌٛيٙس (Transfer Function)فٙي ثٝ آٖ سبثـ ا٘شمبَ  ٝ ٚؾیّٝ خقج ايٗ ٔٛضٛؿ زض قىُ ث

 اؾز ٚ ذطٚخي آٖ يب ٕٞبٖ ذطٚخي ؾَّٛ، ثب pw + bٚضٚزي ايٗ خقجٝ ٕٞبٖ ؾیٍٙبَ .  لطاض زازٜ قسٜ اؾزfضٚي آٖ فلأز 

َ ؾبظي سٛؾظ ضاثغٝ .  ٘كب٘ٝ ٌصاضي قسٜ اؾز aفلأز  دبضأشط .  ٕ٘بيف زازٜ ٔي قٛزa = f(pw + b)زض ضيبضي، ثرف آذط ٔس

w يب ٕٞبٖ ضطيجي وٝ ؾیٍٙبَ ٚضٚزي p زض آٖ ضطة ٔي قٛز، زض انغلاح ضيبضي ثٝ ٘بْ دبضأشط ٚظٖ يب weight  ٝ٘یع ٌفش 

  .ٔي قٛز

 

ٝ اي زض زؾز   اظ ظٔب٘ي وٝ َ ٞبي فٛق يه قجىٝ فهجي ثعضي ؾبذشٝ قٛز، قجى  وٙبض ٞٓ لطاض زازٖ سقساز ثؿیبض ظيبزي اظ ؾّٛ

زض چٙیٗ قجىٝ ثعضٌي، سقساز ثؿیبض .  ٚاثؿشٝ ذٛاٞس ثٛزw ٚ b، وبٔلاً ثٝ ٔمبزيط fذٛاٞیٓ زاقز وٝ ضفشبض آٖ فلاٜٚ ثط سبثـ ذطٚخي 

ٝ ٞبي فهجي، ثٝ .  ثبيس سٛؾظ عطاح قجىٝ ٔمساضزٞي قٛ٘سw ٚ bظيبزي اظ دبضأشطٞبي  ايٗ دطٚؾٝ اظ وبض، زض انغلاح زا٘ف قجى

ٝ  ثعضٌي اسهبَ زازٜ . فطآيٙس يبزٌیطي ٔقطٚف اؾز َ ٞبي ٚضٚزي چٙیٗ قجى ٖ وٝ ؾیٍٙب زض ٚالـ زض يه آظٔبيف ٚالقي، دؽ اظ آ

ٝ زؾز آيس، قجىٝ ضا w ٚ bقس٘س، عطاح قجىٝ ثب ا٘ساظٜ ٌیطي ذطٚخي ٚ ثب ا٘شربة دبضأشطٞبي ٝ اي وٝ ذطٚخي ٔغّٛة ث ٌ٘ٛ ٝ  ث

ٝ اي اظ ٚضٚزي ٞب ثطاي ؾبذشٗ ذطٚخي ٞبي ٔغّٛة .  ٔي زٞس<آٔٛظـ> ثٝ ايٗ سطسیت دؽ اظ آ٘ىٝ چٙیٗ قجىٝ ثٝ اظاي ٔدٕٛف

.   زيس، ٔي سٛاٖ اظ آٖ ثطاي حُ ٔؿبئّي وٝ اظ سطویت ٔشفبٚسي اظ ٚضٚزي ٞب ايدبز ٔي قٛ٘س، ثٟطٜ ثطز<آٔٛظـ>

ٝ  عٛض ضيبضي، ثٝ قىُ  ٞبي ٔشفبٚسي ا٘شربة قٛزfسبثـ  زض ثطذي اظ وبضثطزٞب، دبؾد ٔؿبئُ .  ٔي سٛا٘س ثط حؿت وبضثطزٞبي ٌٛ٘بٌٖٛ ث

ٝ اي اؾز وٝ ذطٚخي قجىٝ فهجي ثبيس چیعي ٔب٘ٙس . اظ ٘ٛؿ زٚزٚيي اؾز ٌ٘ٛ ٝ  يب <آضي>يب ) <ؾفیس> يب <ؾیبٜ>ٔثلاً ٔؿأِٝ ث

. زض ٚالـ چٙیٗ ٔؿبئّي ٘یبظ ثٝ آٖ زاض٘س وٝ ٚضٚزي ٞبي ز٘یبي ٚالقي ثٝ ٔمبزيط ٌؿؿشٝ ٔب٘ٙس ٔثبَ فٛق سجسيُ قٛ٘س. ثبقس (<٘ٝ>

ٝ اي ضا زض ٘ؾط . حشي ٔي سٛاٖ حبلاسي ضا زض ٘ؾط ٌطفز وٝ ذطٚخي زٚزٚيي ٘جبقس، أب ٕٞچٙبٖ ٌؿؿشٝ ثبقس ثٝ فٙٛاٖ ٔثبَ، قجى

يب حشي يىي اظ دٙدبٜ ٞعاض وّٕٝ ٔشساَٚ ظثبٖ ) اظ ثیٗ وبضاوشطٞبي اؾىي  ثٍیطيس وٝ ذطٚخي آٖ ثبيس يىي اظ حطٚف اِفجب، ٔثلاً

َ ٞبي ٚضٚزي سىیٝ ٕ٘بيس. ثبقس (اٍّ٘یؿي زض ايٗ . زض چٙیٗ وبضثطزٞبيي، ضٚـ حُ ٔؿئّٝ ٕ٘ي سٛا٘س نطفبً ثط خٕـ خجطي ؾیٍٙب

ٔثلاً اٌط لطاض ثبقس ذطٚخي فمظ يىي اظ .  ٌٙدب٘یسٜ ٔي قٛ٘سfوبضثطزٞب، ٚيػٌي ٞبي ذٛاؾشٝ قسٜ فٛق، زض سبثـ ذطٚخي يب سبثـ ا٘شمبَ 

 ا٘شربة 3 قىُ قٕبضٜ  aٔمبزيط نفط يب يه ضا قبُٔ قٛز، زض ايٗ نٛضر ٔي سٛاٖ سبثـ ذطٚخي قجىٝ فهجي ضا ثٝ  قىُ ثرف 

ٝ اي فمظ ٔي سٛا٘س ثط حؿت ٚضٚزي ٞبي ٔشفبٚر، ٔمساض يه يب نفط ثبقس. وطز   .زض ايٗ حبِز، ذطٚخي چٙیٗ قجى
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ٝ ٞبي فهجي ٚاٌصاض ٔي قٛز، ذطٚخي قجىٝ فهجي اِعأبً ثیٗ ٔمبزيط ٔقّْٛ ٚ  ٖ ٞب ثٝ قجى زض ٌطٜٚ زيٍطي اظ ٔؿبئّي وٝ حُ آ

ٝ اي اظ چٙیٗ ٔٛاضزي ٔحؿٛة ٔي قٛ٘س. قٙبذشٝ قسٜ  ٚالـ ٕ٘ي قٛز ٛ ٞبي سهٛيطي، ٕ٘ٛ٘ ٝ ٞبي . ٔؿبئّي اظ ٘ٛؿ قٙبؾبيي اٍِ قجى

ٝ اي ثبقٙس وٝ لبثّیز سِٛیس ٔدٕٛفٝ ٘بٔشٙبٞي اظ دبؾد ٞب ضا زاقشٝ ثبقٙس ٌ٘ٛ ٝ ضفشبض حطوشي يه ضٚثبر . فهجي زض ايٗ ٔٛاضز، ثبيس ث

ٝ اي اظ  ٝ ٞبي فهجي ٔي سٛا٘ٙس فطاٞٓ آٚض٘س<ٞٛقي>ٕ٘ٛ٘ ٝ ٞبيي ٞٓ لاظْ ذٛاٞس ثٛز وٝ .  اؾز وٝ چٙیٗ قجى أب زض چٙیٗ قجى

ٔٛضٛؿ ٔحسٚز قسٖ ذطٚخي ثیٗ زٚ ٔمساض حسي ٔبوعيٕٓ ٚ ٔیٙیٕٓ ضا زض ايٙدب )ذطٚخي ثیٗ ٔمبزيط ٔكرهي ٔحسٚز قسٜ ثبقس 

 ٌؿؿشٝ ٘یؿز ٚ حشي زض ثیٗ چٙیٗ ٔمبزيط حسي، ٔي سٛاٖ ثٝ  زض ايٗ ٔٛضز ذطٚخي ٔؿأِٝ اؾبؾبً. ثب ٔٛضٛؿ لجّي اقشجبٜ ٍ٘یطيس

فطو وٙیس . إٞیز ايٗ ٔٛضٛؿ ظٔب٘ي آقىبض ٔي قٛز وٝ اظ ٔثبَ ٚالقي وٕه ٌطفشٝ قٛز. (سقساز ٘بٔشٙبٞي ذطٚخي زؾز يبفز

زض نٛضسي وٝ ذطٚخي يه قجىٝ فهجي ثطاي وٙشطَ . لطاضاؾز اظ قجىٝ فهجي ثطاي وٙشطَ حطوز ثبظٚي يه ضٚثبر اؾشفبزٜ قٛز

ٝ وبض ٌطفشٝ قٛز، عجیقي ذٛاٞس ثٛز وٝ اٌط ذطٚخي قجىٝ ٔحسٚز ٘كسٜ ثبقس، ٕٔىٗ اؾز ثبظٚي ضٚثبر ثط اثط  ٘یطٚي حطوشي ث

.  حطوز ثؿیبض ؾطيـ، ثٝ ذٛز ٚ يب ٔحیظ اعطاف آؾیت ثطؾب٘س

ٖ عٛض وٝ زض اثشساي ايٗ  ٝ ٞبي فهجي ثذطزاظيٓ، ثبيس يه ٘ىشٝ ضا يبزآٚضي وٙیٓ وٝ ٕٞب لجُ اظ آ٘ىٝ ثٝ ثرف زيٍطي اظ ٔٛضٛؿ قجى

َ ٞبي فهجي زاضاي ٚضٚزي ٞبي ٔشقسزي ٞؿشٙس ٚ ذطٚخي آٟ٘ب ٘یع اِعأبً ٔحسٚز ثٝ يه ذطٚخي ٘یؿز ثط . ثرف سكطيح قس، ؾّٛ

ٖ وٝ ٕٞب٘ٙس فطَٔٛ  ٝ خبي آ َ ؾبظي ضيبضي ثطاي ٔسَ وطزٖ يه ؾَّٛ فهجي اؾشفبزٜ وٙیٓ، ث ايٗ اؾبؼ ظٔب٘ي وٝ ثرٛاٞیٓ اظ ٔس

ثسيٗ سطسیت ثسٖٚ آ٘ىٝ ٘یبظ .  ؾرٗ ٔي ٌٛيیaٓ ٚ يه ثطزاض p اؾشفبزٜ وٙیٓ، اظ يه ثطزاض a ٚ يه ذطٚخي pيبزقسٜ اظ يه ٚضٚزي 

َ ؾبظي ؾِّٛي ثب  ٚ ثٝ  (p1,p2,p3 . . . pn) ٚضٚزي nثٝ افٕبَ سغییطي زض ايٗ فطَٔٛ زاقشٝ ثبقیٓ، ٔي سٛا٘یٓ اظ آٖ ثطاي ٔس

 ٘یع ثٝ سٙبؾت b ٚ wسٛخٝ زاقشٝ ثبقیس وٝ زض ايٗ نٛضر، سقساز فٙبنط . اؾشفبزٜ وٙیٓ (a1,a2,am) ذطٚخي mٕٞیٗ سطسیت 

.   فسز افعايف ٔي يبثٙسnافعايف ٔي يبثٙس ٚ ٞط يه ثٝ 

  

ِ ّبی ػقجي 19 – 2   کبرثزد ؽجک

ٝ ٞبي آ٘بِیع ضيؿه، وٙشطَ ٞٛادیٕب ثسٖٚ ذّجبٖ،  ٝ ٞبي فهجي ٔهٙٛفي زاضاي زأٙٝ وبضثطز ٚؾیقي ٔي ثبقٙس اظ خّٕٝ ؾبٔب٘ قجى

ٝ ٞبي سكریم سطٔع وبٔیٖٛ،  آ٘بِیع ویفیز خٛقىبضي، آ٘بِیع ویفیز وبٔذیٛسط، آظٔبيف اسبق اٚضغا٘ؽ، اوشكبف ٘فز ٚ ٌبظ، ؾبٔب٘

سرٕیٗ ضيؿه ٚاْ، قٙبؾبيي عیفي، سكریم زاضٚ، فطايٙسٞبي وٙشطَ نٙقشي، ٔسيطيز ذغب، سكریم نسا، سكریم ٞذبسیز، 
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ٝ ٞب ٚ چٟطٜ ٚ ثبظيبثي اعلافبر ٗ ٞبي ظيطزضيبيي، سكریم اقیبء ؾٝ ثقسي ٚ زؾز ٘ٛقش زض وُ ٔي سٛاٖ ... ضاٜ زٚض، قٙبؾبيي ٔی

ٝ ٞبي فهجي ضا ثٝ نٛضر ظيط زؾشٝ ثٙسي وطز ، (قجىٝ اٍِٛٞبي ٔغكٛـ ٚثٝ ٞٓ ضيرشٟطا ثبظقٙبؾي ٔي وٙس)سٙبؽط ۺ وبضثطزٞبي قجى

ثٝ زؾز آٚضزٖ يه دبؾد نحیح ثطاي ٔحطن ٚضٚزي وٝ لجلاً ثٝ )ذٛقٝ يبثي، زؾشٝ ثٙسي، قٙبؾبيي، ثبظؾبظي اٍِٛ، سقٕیٓ زٞي 

ٝ ٞبي فهجي زض وبضثطزٞبي ٔرشّفي ٘ؾیط ٔؿبئُ سكریم اٍِٛ وٝ ذٛز قبُٔ. ، ثٟیٙٝ ؾبظي(زازٜ ٘كسٜ قجىٝ آٔٛظـ  أطٚظٜ قجى

ٚ ٔؿبئّي اظ ايٗ زؾز ٔي قٛز ٚ ٘یع ٔؿبئُ زؾشٝ ثٙسي ٔب٘ٙس زؾشٝ  ٔؿبئّي ٔب٘ٙس سكریم ذظ، قٙبؾبيي ٌفشبض، دطزاظـ سهٛيط

ٝ ٞبيي وٝ ؾبذشبض زاذّي ٘بقٙبذشٝ يب ثؿیبض دیچیسٜ اي زاض٘س . ثٙسي ٔشٖٛ يب سهبٚيط، ثٝ وبض ٔي ضٚ٘س زض وٙشطَ يب ٔسَ ؾبظي ؾبٔب٘

ٝ ٞبي فهجي ٔهٙٛفي اؾشفبزٜ ٔي قٛز ثٝ فٙٛاٖ ٔثبَ ٔي سٛاٖ زض وٙشطَ ٚضٚزي يه . ٘یع ثٝ نٛضر ضٚظ افعٖٚ اظ قجى

َ وٙٙسٜ ٔٛسٛض)ٔٛسٛض  .اظ يه قجىٝ فهجي اؾشفبزٜ ٕ٘ٛز وٝ زض ايٗ نٛضر قجىٝ فهجي ذٛز سبثـ وٙشطَ ضا يبز ذٛاٞس ٌطفز (وٙشط

ِ ّبی ػقجي 20 – 2   هؼبیت ؽجک

ٝ ٞبي ٔطؾْٛ زاض٘س، ٔقبيجي ٘یع زاض٘س وٝ دػٚٞكٍطاٖ ايٗ ضقشٝ سلاـ زاض٘س  ٝ ٞبي فهجي ٘ؿجز ثٝ ؾبٔب٘ ثب ٚخٛز ثطسطي ٞبيي وٝ قجى

 :وٝ آٟ٘ب ضا ثٝ حسالُ ثطؾب٘ٙس، اظ خّٕٝ

 لٛافس يب زؾشٛضار ٔكرهي ثطاي عطاحي قجىٝ خٟز يه وبضثطز اذشیبضي ٚخٛز ٘ساضز. 

 ثٝ فجبضر زيٍط ٔطسجظ ؾبذشٗ . زض ٔٛضز ٔؿبئُ ٔسَ ؾبظي، نطفبً ٕ٘ي سٛاٖ ثب اؾشفبزٜ اظ قجىٝ فهجي ثٝ فیعيه ٔؿبِٝ دي ثطز

 .دبضأشطٞب يب ؾبذشبض قجىٝ ثٝ دبضأشطٞبي فطايٙس ٔقٕٛلاً غیط ٕٔىٗ اؾز

 زلز ٘شبيح ثؿشٍي ظيبزي ثٝ ا٘ساظٜ ٔدٕٛفٝ آٔٛظـ زاضز. 

 آٔٛظـ قجىٝ ٕٔىٗ اؾز ٔكىُ ٚيب حشي غیط ٕٔىٗ ثبقس. 

  ٝآٖ ثٝ ؾبزٌي أىبٖ دصيط ٘یؿز (فٕٛٔیز يبفشٗ)دیف ثیٙي فّٕىطز آيٙسٜ قجى. 
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 چگًَگي یبدگیزی ؽجکِ ّبی ػقجي 21 – 2 

ثٝ فٙٛاٖ ٕ٘ٛ٘ٝ، ثركي اظ ذطٚخي . أب ايٗ وبض ثٝ ايٗ ؾبزٌي ٞب ٞٓ ٘یؿز. چٍٛ٘ٝ يه قجىٝ چیعي ضا يبز ٔي ٌیطز؟ دبؾد ؾبزٜ ايٗ ؾؤاَ، آظٖٔٛ ٚ ذغبؾز

.   اؾز1 ثٝ قىُ وس Adalineيه قجىٝ فهجي فطضي ؾبزٜ اظ ٘ٛؿ 

 

 1 کذ

زٚ ٔمساض ضا وٝ ٞطوساْ ثیٗ  Adalineاؾبؾب ثط٘بٔٝ .  ثبض سلاـ وطزٜ  اؾز190ٕٞب٘غٛض وٝ زض ايٗ ٔثبَ ٔي ثیٙیس، ايٗ قجىٝ لجُ اظ ضؾیسٖ ثٝ دبؾد نحیح، 

وبضي وٝ ايٗ ثط٘بٔٝ ا٘دبْ ٔي زٞس ايٗ اؾز وٝ اٌط اِٚیٗ . ايٗ ٔمبزيط ثٝ نٛضر سهبزفي سِٛیس ٚ زض يه فبيُ شذیطٜ ٔي قٛ٘س.  ٞؿشٙس، ٔمبيؿٝ ٔي وٙس1ٚ - 1

ٖ ٌبٜ ذطٚخي آٖ  ٖ ٞبي ٔطثٛط ثٝ . ذٛاٞس ثٛز- 1 ٚ زض غیط ايٙهٛضر 1فسز زازٜ قسٜ ثٝ آٖ وٕشط اظ فسز زْٚ ثبقس، آ ثٝ ثیبٖ فٙي، ايٗ قجىٝ، ٚضٚزي ٞب ٚ ٚظ

. ضا خٕـ ٔي وٙس (Nodes)ٞط يه اظ ٌطٜ ٞبي قجىٝ 

  

ُ  خٕـ ضا اظ عطيك سبثـ ا٘شمبَ  زازٜ   ٞبيي ٘یع وٝ ثطاي آٔٛظـ قجىٝ ثٝ آٖ زازٜ . ثٝ فٙٛاٖ ذطٚخي ٌطٜ، ثطٔي ٌطزا٘س (Transfer Function)ؾذؽ حبن

.  ٔي قٛ٘س، دبؾد ٞبي نحیح ثطاي ٔؿئّٝ سِٛیس ٔي وٙٙس ٚ قجىٝ ذٛزـ ضا ٔي آظٔبيس سب ثجیٙس آيب ثٝ خٛاة نحیح ضؾیسٜ اؾز يب ذیط

 

ٝ زؾز ٔي آٚضز ٗ وٝ زض نس ٚ ٘ٛزٔیٗ ثبض ٕٞٝ دبؾد ٞبي نحیح ضا ث . زض ٔٛضز ايٗ ٔثبَ، قجىٝ زض ٞطثبض اخطا حسٚز قف دبؾد نحیح ثسؾز آٚضزٜ اؾز، سب اي
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ٝ زؾز آٚضز ٚ ايٗ اسفبق زض ثبض نسٚ٘ٛزْ ضخ ٔي زٞس ٖ لسض ازأٝ زٞس سب ٕٞٝ دبؾد ٞبي نحیح ضا ث ثؿیبض ذٛة، اخبظٜ . ثط٘بٔٝ عٛضي ٘ٛقشٝ قسٜ اؾز وٝ آ

.  اؾز2زض ٚالـ ايٗ ثط٘بٔٝ سبثقي ضا اخطا ٔي وٙس وٝ لؿٕز انّي آٖ ثٝ نٛضر وس . ثسٞیس ثجیٙیٓ چٝ اسفبلي زض ايٙدب ٔي افشس

 

 2 کذ

ٖ زاض ضا ٔي ٌیطز ٚ حبنُ خٕـ ٟ٘بيي ضا ثٝ ٔشغیطي اظ ٘ٛؿ  ثٝ ٘بْ  doubleايٗ وس ٔطسجب ضٚي دیٛ٘سٞبي ٔطثٛط ثٝ يه ٌطٜ سىطاض ٔي قٛز، ٔمساض ٚضٚزي ٚظ

totalزض ايٗ ٔطحّٝ، آ٘چٝ وٝ ثبيس ثسا٘یس ايٗ اؾز وٝ ٔمساض .  اضبفٝ ٔي  وٙسnID  ثب ثبثزnodevalue وٝ زض ولاؼ Values  ٚ شذیطٜ قسٜ ثطاثط اؾز

.  ٔي ٌیطز ( ا ضخبؿ زازٜ قسٜ اؾزi ٚ قبذمInputLinksوٝ زض ايٙدب ثب آضايٝ )ايٗ ٔشغیط، اِٚیٗ ٔمساض زض ٌطٜ ٚضٚزي ضا 

  3 کذ 

 

ٖ زاض ثٝ قىُ وس  ٔمساض ٚظٖ دیٛ٘س ٘یع زض ٚالـ اِٚیٗ ٔمساض .  اؾز، وٝ ثٝ ٔقٙي حبنّضطة ٔمساض ٌطٜ زض ٔمساض ٚظٖ دیٛ٘س اؾز3ثرف ٟٔٓ ٔمساض ٚضٚزي ٚظ

.  ٔمساضزٞي اِٚیٝ قسٜ اؾز Adaline Linkولاؼ  Constructor زض سبثـ 4زض دیٛ٘س اؾز وٝ ثٝ نٛضر وس 

  4کذ 

ٖ عٛض وٝ ٔي ثیٙیس، ايٗ ٔمساض يه فسز سهبزفي ثیٗ  ٗ ٔقٙبؾز وٝ اِٚیٗ فقبِیز قجىٝ ثطاي ضؾیسٖ ثٝ دبؾد نحیح، چیعي ثیف اظ .  اؾز1ٚ - 1ٕٞب ايٗ ثسي

ٖ عٛض وٝ زض چطذٝ ثبلا  ٔي ثیٙیس، سبثـ اخطا چطذٝ زؾشٛضار ضا سىطاض ٔي وٙس ٚ اظ ٔمساض ٚظٖ ثطاي ٔحبؾجبر اؾشفبزٜ ٔي وٙس ٚ . يه حسؼ ٘یؿز اِجشٝ ٕٞب

فجٛض ٔي وٙس وٝ ايٗ سبثـ ٘یع قبُٔ وسٞبي  TransferFunctionؾذؽ اظ سبثـ ا٘شمبَ  dTotalٔشغیط . اضبفٝ ٔي وٙس dTotalٔدٕٛؿ حبنُ ضا ثٝ 

( 5وس). ؾبزٜ اي اؾز

  5 کذ
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ثٙبثطايٗ .  ذٛاٞس ثٛز1ٚ زض نٛضسي وٝ ايٗ ٔمساض ثعضي سط اظ نفط ثبقس، ذطٚخي آٖ - 1 وٛچه سط اظ نفط ثبقس، ذطٚخي آٖ dTotal زض نٛضسي وٝ ٔمساض 

 ـٞب دبؾد  dTotalفطو وٙیس وٝ زض  دبؾد غّظ اؾز ٚ ثط٘بٔٝ يىي اظ ذغٛط .  ضا ثبظٔي ٌطزا٘س1اؾز، أب قجىٝ - 1ٔمساضي زاضيٓ ٚ ثطاؾبؼ ٔدٕٛفٝ آٔٛظ

 ضا چبح ٔي وٙس وٝ ٔي ٌٛيس سبوٖٙٛ يه فسز ٔقیٗ ضا ٔي ٌطفشٝ اؾز، أب اوٖٙٛ ثبيس سبثـ آٔٛظـ ضا فطاذٛا٘ي وٙس؛ چطاوٝ ايٗ ٔٛضز  1٘كبٖ زازٜ قسٜ زض وس 

.  اذیط غّظ اظ آة زض آٔسٜ اؾز

 

ٝ ٘ٛيؿي ثٝ نٛضر وس  Widrow-Hoffاظ لٛافس زِشب يب  Learnسبثـ  زض ايٗ لؿٕز اظ وس، اثشسا ٔمساض ذغبي ٌطٜ .  اؾز6اؾشفبزٜ ٔي وٙس وٝ اظ ٘ؾط ثط٘بٔ

. لطاضزازٜ ٔي قٛز- 0.2ٔؿبٚي حبنّضطة ٔمساض ٌطٜ زض فسز 

   

 

 لطاض ٔي زٞس وٝ ذٛز حبنُ ٘طخ يبزٌیطي ٔمبزيط dDeltaوس ؾذؽ ضٚي ٕٞٝ دیٛ٘سٞبي ٚضٚزي ٌطٜ فقّي ٔي چطذس ٚ ٔمساض ٚظٖ ٞط دیٛ٘س ضا ٔؿبٚي ٔمساض 

ٔي سٛا٘یس آٖ ضا سغییط . اِجشٝ قٕب زض سقییٗ ايٗ ٔمساض اِٚیٝ ٔرشبض ٞؿشیس.  لطاضزازٜ قسٜ ثٛز45.0 ٔؿبٚي Adalineٌطٜ ٞب اؾز ٚ زض ٍٞٙبْ سكىیُ ٌطٜ 

ثٝ ٞطحبَ اٌط ثٝ حبنّضطة فٛق ثطٌطزيٓ، ٔي ثیٙیٓ وٝ ٘طخ يبزٌیطي ٌطٜ زض ٔمساض ٚضٚزي . زٞیس سب ثجیٙیس چٝ سبثیطي ضٚي ٘طخ يبزٌیطي ثط٘بٔٝ ٔي ٌصاضز

.  دیٛ٘سٞب ضطة قسٜ اؾز ٚ حبنّضطة ٘یع زض ٔمساض ذغبي ٌطٜ وٝ زض اثشساي وس ٔمساضزٞي قسٜ ثٛز ضطة قسٜ اؾز

 

زض فُٕ لضیٝ اظ ايٗ . ٞسف ايٗ ثٛز وٝ ثشٛا٘یٓ ٘حٜٛ وبض يه قجىٝ فهجي ٕ٘ٛ٘ٝ ضا ثطضؾي وٙیٓ. زض ايٙدب لاظْ ثٝ شوط اؾز وٝ ايٗ يه قجىٝ ؾبزٜ ثٛز

َ ٞبي ٔشٙٛؿ سط ٚ دیچیسٜ سط ذٛاٞس ثٛز. دیچیسٜ سط اؾز ٖ ٞب ٔؿشّعْ ثطضؾي ٔثب ٝ ٞبي فهجي ٚ فّٕىطز آ ُ سط قجى . عجیقشبً قٙبذز وبٔ

 

 

 

 6 کذ
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 :ثزای درک ثْتز ؽجکِ ّبی ػقجي اس چٌذ کذ اعتفبدُ هیکٌین 

زض ٚضغٖ انّي آٔٛظـ، دطٚغٜ )لهس زاضيٓ يه ٔیٗ يبة ثؿبظيٓ وٝ يه ٔیساٖ ٔیٗ زٚ ثقسي ؾبزٜ ضا ثٍطزز ٚ ٔیٗ ٞب ضا خٕـ وٙس

 :ايٗ سهٛيطي اؾز اظ نفحٝ (.سقسازي حكطٜ ٞؿشٙس وٝ ٔیٜٛ ٔي ذٛض٘س

 

  تقَیز هیذاى هیي دٍ ثؼذی :5 - 2 ؽکل 

 

ٔیٗ يبة ٞب چیعٞبيي قجیٝ ثٝ سب٘ه ٞؿشٙس ٚ ٔیٗ ٞب ثب ٘مغٝ ٞبي ؾجع . ٕٞب٘غٛض وٝ ٔي ثیٙیس يه سهٛيط ثؿیبض ؾبزٜ اؾز

ٔكرم قسٜ ا٘س ٞطخب وٝ ٔیٗ يبة ٔیٙي ضا دیسا وٙس، ٔیٗ حصف ٔي قٛز ٚ زيٍطي ثٝ عٛض سهبزفي زض خبي زيٍطي اظ ز٘یب لطاض 

 .ٚ ٕٞیكٝ سقساز ثبثشي اظ ٔیٗ ٞب زض ٔیساٖ ٔیٗ ٕ٘بيف زازٜ ٔي قٛز.ٔي ٌیطز

چغٛض قجىٝ ٘ٛضٖٚ ٞب ايٗ ٔیٗ يبة ٞب ضا وٙشطَ ٔي وٙس؟ زضؾز ٔثُ وٙشطَ يه سب٘ه ٚالقي، ٔیٗ يبة سٛؾظ سٙؾیٓ ؾطفز 

ثب افٕبَ ٘یطٚٞبي ٔرشّف ثٝ چخ ٚ ضاؾز ٔیٗ يبة ، ٔي سٛاٖ ثٝ ايٗ قي زأٙٝ وبّٔي اظ . چطخ ٞبي ضاؾز ٚ چخ وٙشطَ ٔي قٛز

يىي ثطاي سقییٗ ؾطفز چطخ ٞبي ؾٕز ضاؾز ٚ زيٍطي ثطاي سقییٗ ؾطفز . ثٙبثطايٗ قجىٝ ثٝ زٚ ذطٚخي ٘یبظ زاضز. حطوز ضا زاز 
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اٌط ثیكشط زلیك قٛيٓ ٕٔىٗ اؾز سقت وٙیس وٝ چٍٛ٘ٝ ٕٔىٗ اؾز ٘یطٚٞبي ٔرشّفي ضا افٕبَ وطز زض . چطذٟبي ؾٕز چخ

 ثٝ خبي اؾشفبزٜ اظ ;ضاظ ٕٞیٗ خبؾز. اؾز (0ٚ1)حبِیىٝ سٕبْ آ٘چٝ وٝ لجلاً ٞٓ ضاخـ ثٝ آٟ٘ب نحجز وطزيٓ قجىٝ ذطٚخي ثبيٙطي 

ثٝ فٙٛاٖ سبثـ سحطيه اظ سبثقي اؾشفبزٜ ٔي وٙیٓ وٝ ذطٚخي ٞط ٘ٛضٖٚ ضا ثطاي ايدبز يه ٔٙحٙي  (آؾشب٘ٝ)يه سبثـ دّٝ ي ؾبزٜ 

 .اؾشفبٜ ٔي وٙیٓ sigmoid چٙسيٗ سبثـ ثطاي ايٙىبض ٚخٛز زاضز، ِٚي ٔب اظ سبثـ. ٔشمبضٖ ، ٘طْ سط وٙس

Ouput=1/(1+e^((-a)/p) )  

e  2.183ثب ٔمساض ثبثز  (فسز ٘ذط)يه ثبثز ضيبضي اؾز ،a ٚ ٔمساض سحطيه ٚضٚزي ثٝ ٘ٛضٖٚ اؾز p  ُفسزي اؾز وٝ قى

 . لطاض ٔي زٞی1ٓٔقٕٛلاً ٔمساض آٖ ضا يه . ٔٙحٙي ضا ٔكرم ٔي وٙس

 .ايٗ سبثـ ثطاي وبضثطزٞبي ٔرشّف لبثُ اؾشفبزٜ اؾز ٚ  قىُ ذطٚخي آٖ ثهٛضر ظيط اؾز

 

 

 sigmoid   خزٍخي تبثغ :6 - 2 ؽکل 

 

.  اؾز0.5ثٝ ايٗ ٞٓ سٛخٝ وٙیس وٝ ٔٙحٙي ٕٞیكٝ حَٛ .وٕشط ثبقس سبثـ ثیكشط ثٝ سبثـ دّٝ قجیٝ ذٛاٞس قس p ٞط چمسض ٔمساض

ثٙبثطيبٖ  . ٔي قٛز0.5 ٚ ٔمساض سحطيه ٔثجز ثبفث ايدبز ٔمساضي ثیكشط اظ 0.5ٔمساض سحطيه ٔٙفي ثبفث ايحبز ٔمساضي وٕشط اظ 

لطاض  sigmoid  اظ ٘ٛضٖٚ فمظ ثبيس خٕـ سٕبْ ٚضٚزي ٞبي ٚظٖ زٞي قسٜ ضا زض سبثـ1 سب 0ثطي ايدبز ذطٚخي ٔسضج دیٛؾشٝ ثیٗ 

 ٚضٚزي ضا ا٘شربة وطزٜ  ٚ زٚ ثطزاض ٔحُ ٘عزيه سطيٗ ٔیٗ ضا ٔكرم ٔي وٙس ٚ زٚسبي زيٍط ٔؿیط ٔیٗ يبة ضا ٔكرم 4. زٞیٓ

سٕبْ آ٘چٝ ضا وٝ ثطاي -قجىٝ فهجي اٖٚ- ٚضٚزي ثٝ ٔغع ٔیٗ يبة4ايٗ .ٔیٗ يبة ٔي ٘بٔیٓ look-at ايٗ ثطزاضٞب ضا ثطزاض. ٔي وٙس

  .وكف ٚ خٟز زٞي ذٛزـ زض ٔمبثُ ٔیٗ ٞب ٘یبظ زاضز، ايدبز ٔي وٙس
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ذٛة ايٗ ٔٛضٛؿ يه وبض حسؾي . چغٛض ٔي سٛا٘یٓ سهٕیٓ ثٍیطيٓ ثٝ چٙس لايٝ ٚ چٝ سقساز ٘ٛضٖٚ ثطاي ٞط لايٝ ٘یبظ زاضيٓ

 ٘ٛضٖٚ ا٘دبْ ٔي قٛز 6ثٝ عٛض دیف فطو ثطدبيٝ  قجیٝ ؾبظي ٞب يه لايٝ دٟٙبٖ ثب .ٞیچ لبٖ٘ٛ قٙبذشٝ قسٜ اي ٚخٛز ٘ساضز.اؾز

 .ِٚي ثبيس ظٔب٘ي ضا ثطاي آظايف سقساز ٔرشّف ٘ٛضٖٚ ٞب ٚ سبثیط آٟ٘ب ٌصاقز

زض ايٙدب لاظْ اؾز سبویس وٙٓ ٞط چمسض ثیكشطحَٛ ٚ حٛـ ايٗ افساز ثبظي وٙیٓ احؿبؼ لٛيشطي ضا ثطاي سهٕیٓ ویطي ذٛاٞیس 

 .زاقز ٚ قجىٝ فهجي ثٟشطي ذٛاٞیس زاقز

 

 چٌذ کذ ثزای تؾخیـ ثْتز

CNeuralNet  ولاؼ قجىٝ ٘ٛضٖٚ ٞبؾز 

CGenAlg  ولاؼ ٍِٛضيشٓ غ٘شیه اؾز 

CMineSweeper ولاؼ زازٜ ٚ وٙشطٍِط ٞط ٔیٗ يبة اؾز.  

CController ولاؼ وٙشطٍِطي اؾز وٝ زيٍط ولاؼ ٞب ضا ثٝ ٞٓ ٔطسجظ ٔي ؾبظز.  

CParams ايٗ دبضأشطٞب ضا ٔي سٛاٖ زض. ولاؾي اؾز وٝ ثطاي وبضثطزاٞبي ٞط دبضأشط ثبض ٔي قٛز params.ini زيس.  

 

 

The CNeuralNet class 

  .قطٚؿ ٔي وٙیٓ CNeuralNet ثب ولاؼ

 

عبختبر ًَرٍى ٍ لایِ ی ًَرٍى  22 – 2 

 :٘ٛضٖٚ

Struct SNeuron 

{ 

//the number of inputs into the neuron 

int m_NumInputs; 

//the weights for each input 
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Vector m_vecWeight; 

//ctor 

SNeuron (int NumInputs); 

}; 

وٝ سٕبٔي ٚظٖ  double اظ ٘ٛؿ std فمظ ثبيس سٕبْ ٚضٚزي ٞبيي ضا وٝ ثٝ ٘ٛضٖٚ ٔي ضؾٙس ثجز وطز ٚ يه ثطزاض. ذیّي ؾبزؾز

ايدبز قس سٕبٔي ٚظٖ ٞب ضا ثب ٔمبزيط سهبزفي  SNeuron ٚلشي. سٛخٝ وٙیس ٞط ٚضٚزي ثٝ ٘ٛضٖٚ يه ٚظٖ زاضز. ٞب ضا زض ذٛز زاضز

 .ٔمساض زٞي ٔي وٙیٓ

 :٘ىشٝ ثط٘بٔٝ ٘ٛيؿي

اؾز ٚ آٔبزٜ ايدبز ولاؼ ثطاي خبثدبيي آضايٝ ٞبي زيٙبٔیه ثطزاض، قجیٝ آ٘چٝ سٛضیح زازٜ قس،  STL لؿٕشي اظ std ثطزاض

 :ثطاي ذبِي وطزٖ ثطزاض وبفي اؾز اظ ايٗ ضاٜ ثطٚيٓ.اضبفٝ ٔي قٛ٘س ()push_backإِبٖ ٞب ثب اؾشفبزٜ اظ ضٚـ . ؾبذشٝ ٔي قٛز

Myfirstvector.clear() ٔي سٛاٖ سقساز إِبٟ٘بي ثطزاض ضا ثب اؾشفبزٜ اظ زؾشٛض ٚ Myfirstvector.Size() فٟٕیس. 

#include 

Std::vectorMyFirstVector; 

For(int i=o; i<10; i++) 

{ 

MyFirstVector.push_back(i) ; 

Count<<endl<<myfirstvector; 

}</endl<<myfirstvector 

ثبيس زض ظٔبٖ ٔٙبؾت اظ ايٗ ٞب زض ثط٘بٔٝ اؾشفبزٜ .سٕبْ ايٗ ٞب ضا ا٘دبْ ٔي زٞس std::vector.ٞیچ ٘یبظي ثٝ ٔسيطيز حبفؾٝ ٘یؿز

 .وٙیٓ

 :اؾز SNeuron ٚايٗ ٞٓ ؾبظ٘سٜ

SNeuron::SNeuron(int NumInputs): m_NumInputs(NumInputs+1) 

{ 

//we need an additional weight for the bias hence the +1 

for (int i=0; i 

{ 

//set up the weights with an initial random value 

m_vecWeight.push_back(RandomClamped()); 
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} 

} 

يه ٚظٖ . ثبايٗ  ثط٘بٔٝ سقساز ٚضٚزي ٞبي ضؾیسٜ ثٝ ٘ٛضٖٚ ثٝ فٙٛاٖ آضٌٛٔبٖ ٔي ٌیطز ٚ ثطزاضي ثطاي ٚظٖ ٞبي سهبزفي ٔي ؾبظز

 .ثطاي ٞط ٚضٚزي

 

 چزا اس ایي ٍسى اعتفبدُ هي کٌین

ذطٚخي ٘ٛضٖٚ ثؿشٝ ثٝ ايٙىٝ سحطيه ثیكشط اظ يه . ثٝ يبززاضيس وٝ سحطيه ٔدٕٛفٝ اي اظ سٕبْ ٚضٚزي ٞب زض ٚظٖ ٞبيكبٖ ثٛز

 :ايٗ ٞبيي وٝ ٌفشیٓ ثب ضاثغٝ ظيط ثیبٖ ٔي قس. ٔمساض آؾشب٘ٝ اؾز سقییٗ ٔي قس

x1w1 + x2w2 + x3w3… + xnwn >= t 

x1w1 + x2w2 + x3w3… + xnwn – t >= 0 

x1w1 + x2w2 + x3w3… + xnwn + (-1)t >= 0 

 . ضطة ٔي قٛز ٚ اغّت ثب ٘بْ ثبيبؼ ٔقطفي ٔي قٛز1-ثب آؾشب٘ٝ ٔثُ يه ٚظٖ ضفشبضقسٜ وٝ ٕٞیكٝ زض ٚضٚزي 

حبلا ٚلشي ٘ٛضٖٚ ثیطٖٚ ثیبز زيٍط ٘یبظي ٘یؿز ٍ٘طاٖ . ثٝ ايٗ زِیُ اؾز وٝ ثٝ ٞط ٘ٛضٖٚ ثب يه ٚظٖ اضبفٝ ٔمساض زٞي ٔي قٛز

 .ٔمساض آؾشب٘ٝ ثبقیٓ ٚ ايٙىٝ آيب ٚظٖ ٞب ايٗ ٔمساض ضا ٔي ؾبظ٘س

 :ؾبذشبض ثقسي لايٝ اي اظ ٘ٛضٖٚ ٞب ضا  سقطيف ٔي وٙس

struct SNeuronLayer 

{ 

//the number of neurons in this layer 

int m_NumNeurons; 

 

//the layer of neurons 

vector m_vecNeurons; 

 

SNeuronLayer(int NumNeurons, int NumInputsPerNeuron); 

}; 

زاضاي خصاثیز ٞبي  Central ولاؼ .ٕٞب٘غٛض وٝ ٔي ثیٙیس ٌطٟٚٞبي ثب ٞٓ فمظ زؾشٝ اي اظ ٘ٛضٖٚ ٞب زاذُ يه لايٝ اؾز

. ذیّي ثیكشطي اؾز
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 Central کلاط تؼزیف 23 – 2 

class CNeuralNet 

{ 

private: 

int m_NumInputs; 

 

int m_NumOutputs; 

 

int m_NumHiddenLayers; 

 

int m_NeuronsPerHiddenLyr; 

 

//storage for each layer of neurons including the output layer 

vector m_vecLayers; 

 

public: 

 

CNeuralNet(); 

 

//have a guess... ;0) 

void CreateNet(); 

 

//gets the weights from the NN 

vector GetWeights()const; 

 

//returns the total number of weights in the net 

int GetNumberOfWeights()const; 

 

//replaces the weights with new ones 

void PutWeights(vector &weights); 
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//calculates the outputs from a set of inputs 

vector Update(vector &inputs); 

 

//sigmoid response curve 

inline double Sigmoid(double activation, double response); 

}; 

 std ا٘دبْ ٔي قٛز ٚضٚزي ٞب ضا ثٝ فٙٛاٖ يه ثطزاض update وبض انّي سٛؾظ.ثیكشط ذظ ٞبي ايٗ ثط٘بٔٝ ثي ٘یبظ اظ سٛنیف اؾز

 .زض ٘ؾط ٔي ٌیطيٓ double ٚ اظ ٘ٛؿ std ٔي زٞیٓ ٚ ذطٚخي ضا ٞٓ ثٝ فٙٛاٖ يه ثطزاض double ٚ اظ ٘ٛؿ

ٔي سٛا٘یٓ ثب ايٟٙب ٔب٘ٙس .اظ آٖ اؾشفبزٜ ٔي وٙیٓ CNeuralNetwork ايٗ سٟٙب ضٚقي اؾز وٝ ثقس اظ ٔمساض زٞي اِٚیٝ ولاؼ

. يه خقجٝ ؾیبٜ ضفشبض وٙیٓ، زازٜ ٞبي آ٘طا سغصيٝ وٙیٓ ٚ ذطٚخي ٞب ضا ثٍیطيٓ

 

 .یك ًگبُ ًشدیك ثِ ایي رٍػ ثیبًذاسین 

vector CNeuralNet::Update(vector &inputs) 

{ 

//stores the resultant outputs from each layer 

vector outputs; 

 

int cWeight = 0; 

 

//first check that we have the correct amount of inputs 

if (inputs.size() != m_NumInputs) 

{ 

//just return an empty vector if incorrect. 

return outputs; 

} 

 

//For each layer.... 

for (int i=0; i 
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{  

if ( i > 0 ) 

{ 

inputs = outputs; 

} 

 

outputs.clear(); 

 

cWeight = 0; 

 

//for each neuron sum the (inputs * corresponding weights).Throw  

//the total at our sigmoid function to get the output. 

for (int j=0; j<m_veclayers.m_NumNeurons; ++j) 

{ 

double netinput = 0; 

 

int NumInputs = m_vecLayers</m_veclayers.m_vecNeurons[j].m_NumInputs; 

 

//for each weight 

for (int k=0; k 

{ 

//sum the weights x inputs 

netinput += m_vecLayers.m_vecNeurons[j].m_vecWeight[k] *  

inputs[cWeight++]; 

} 

 

//add in the bias 

netinput += m_vecLayers.m_vecNeurons[j].m_vecWeight[NumInputs-1] *  

CParams::dBias; 

 

//we can store the outputs from each layer as we generate them.  
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//The combined activation is first filtered through the sigmoid  

//function 

outputs.push_back(Sigmoid(netinput, CParams::dActivationResponse)); 

 

cWeight = 0; 

} 

} 

return outputs; 

} 

 .ثقس اظ ايٙىٝ ضٚـ ثطضؾي قٛز ٚ نحز ثطزاض ٚضٚزي وٝ ٚاضز ِٛح ٔي قٛز زض ٞط لايٝ يىي يىي أشحبٖ ٔي قٛز

ثطاي ٞط لايٝ، ٚاضز لايٝ ٔي قٛز ٚ حبنّضطة سٕبْ ٚضٚزي ٞب زض ٚظٖ ٘ؾیطـ ضا ثب ٞٓ خٕـ ٔي وٙس، آذطيٗ ٚظٖ ثٝ ٞط ٘ٛضٖٚ ثٝ 

ؾذؽ ثٝ يه ثطزاض وٝ فیسثه .زازٜ ٔي قٛز سب ثٝ ٘ٛضٖٚ ذطٚخي ثسٞس sigmoid ايٗ ٔمساض ثٝ سبثـ. فٙٛاٖ ثبيبؼ اضبفٝ ٔي قٛز

 .ٔي قٛز ثطاي سىطاض ثقسي ِٛح، ٕٞیٗ عٛضاضبفٝ ٔي قٛز سب ذطٚخي ٔٙبؾت ضا زاقشٝ ثبقیٓ

وٝ انٛلاً ولاؼ اٍِٛضيشٓ ٞبي غ٘شیه اؾز، ثطاي ٌطفشٗ ٚظٖ ٞب اظ يه قجىٝ يب ثطاي  CNeuralNet ضٚـ ٞبي زيٍط زض

 .خبثدبيي ٚظٖ ٞبي اظ يه قجىٝ اؾشفبزٜ ٔي قٛز

  

The CGenAlg Class 

اٌط لؿٕز ٞبي لجّي ضا ز٘جبَ وطزٜ ثبقیس اعلافبر وبفي زضثبضٜ چٍٍٛ٘ي فّٕىطز ايٗ ولاؼ . ايٗ ولاؼ اٍِٛضيشٓ ٞبي غ٘شیه اؾز

ٞؿز،ظيطا ٔي ذٛاٞیٓ اظ ثطزاضٞبيي ثب ٔمساض حمیمي ثٝ خبي يه ضقشٝ ثبيٙطي  CGenAlgسفبٚسي زض ٔٛضز . ٞبذٛاٞیس زاقز

 .اؾشفبزٜ وٙیٓ

قجىٝ فهجي ثب ذٛا٘سٖ سٕبْ ٚظٖ ٞب اظ چخ ثٝ ضاؾز ٚ اظ اِٚیٗ لايٝ دٟٙبٖ ثٝ عطف ثبلا زوس ٔي قٛز ٚ زض يه ثطزاض شذیطٜ ٔي 

 .اٌط قجىٝ چیعي قجیٝ ايٗ ثبقس.قٛ٘س

زض ايٗ قىُ زضثبضٜ ٚظٖ ٞب فمظ نحجز قسٜ ٚ ٔمساض ثبيبؼ شوط ) 0.5, 0.4, 0.1, -0.1, 0.6, 0.2, -0.8, -0.3ۺ ثطزاض ثبيس 

 .(٘كسٜ

زض اٍِٛضيشٓ  mutation ثٝ نٛضر ٘طٔبَ اؾشفبزٜ وٙیٓ، ثب يه سفبٚر، ؾطفز crossover ٚ mutation حبَ ٔي سٛا٘یٓ اظ

 . سٛنیٝ ٔي قٛز0.2 سب 0.05ٞبي غ٘شیه فسزٞبي حمیمي ثعضٌي اؾز، ٔمساضي ثیٗ 

 .يٝ ٍ٘بٞي ؾطيـ ثٝ سقطيف ؾبذشبض غْ٘ٛ ثیٙساظيٓ CGenAlg لجُ اظ سقطيف ولاؼ
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struct SGenome 

{ 

vector vecWeights; 

 

double dFitness; 

 

SGenome():dFitness(0){} 

 

SGenome( vector w, double f): vecWeights(w), dFitness(f){} 

//overload '<' used for sorting 

friend bool operator<(const SGenome& lhs, const SGenome& rhs) 

{ 

return (lhs.dFitness < rhs.dFitness); 

} 

 :CGenAlg ٚ حبلا ولاؼ

class CGenAlg 

{ 

private: 

//this holds the entire population of chromosomes 

vector m_vecPop; 

 

//size of population 

int m_iPopSize; 

 

//amount of weights per chromo 

int m_iChromoLength; 

 

//total fitness of population 

double m_dTotalFitness; 

 

//best fitness this population 
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double m_dBestFitness; 

 

//average fitness 

double m_dAverageFitness; 

 

//worst 

double m_dWorstFitness; 

 

//keeps track of the best genome 

int m_iFittestGenome; 

 

//probability that a chromosomes bits will mutate. 

//Try figures around 0.05 to 0.3 ish 

double m_dMutationRate; 

 

//probability of chromosomes crossing over bits 

//0.7 is pretty good 

double m_dCrossoverRate; 

 

//generation counter 

int m_cGeneration; 

 

void Crossover(const vector &mum,  

const vector &dad, 

vector &baby1, 

vector &baby2); 

 

void Mutate(vector &chromo); 

 

SGenome GetChromoRoulette(); 
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void GrabNBest(int NBest, 

const int NumCopies, 

vector &vecPop); 

 

void CalculateBestWorstAvTot(); 

 

void Reset(); 

 

public: 

CGenAlg(int popsize, 

double MutRat, 

double CrossRat, 

int numweights); 

 

//this runs the GA for one generation. 

vector Epoch(vector &old_pop); 

 

//-------------------accessor methods 

vector GetChromos()const{return m_vecPop;} 

double AverageFitness()const{return m_dTotalFitness / m_iPopSize;} 

double BestFitness()const{return m_dBestFitness;}  

}; 

آٖ ضا ؾبذز، سقساز ٚظٖ ٞب زض ٞط قجىٝ ٘ٛضٖٚ ٞبي ٔیٗ يبة ٚاضز آٖ ٔي قٛ٘س، ثب ٞٓ ٚ ثٝ ا٘ساظٜ سٕبْ  CGenAlg ٚلشي

 .خٕقیز

 ؾبظ٘سٜ سٕبْ خٕقیز ضا ثب ٚظٖ ٞب سهبزفي ٔمساض زٞي ٔي وٙس، ؾذؽ ٞط وطٚٔٛظْٚ ثٝ ٔغع ٔیٗ يبة ٔطثٛعٝ ثب اؾشفبزٜ اظ ضٚـ

CNeuralNet::putweights سرهیم زازٜ ٔي قٛز. 

 !حبَ ٔیٗ يبة آٔبزٜ فُٕ اؾز
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 :کٌبر ّن قزار دادى توبهي ایٌْب

 

سٛضیح ِٛح انّي  24 – 2 

 

bool CController::Update() 

{ 

//run the sweepers through CParams::iNumTicks amount of cycles. During 

//this loop each sweeper's NN is constantly updated with the appropriate 

//information from its surroundings. The output from the NN is obtained 

//and the sweeper is moved. If it encounters a mine its fitness is 

//updated appropriately, 

if (m_iTicks++ < CParams::iNumTicks) 

{ 

for (int i=0; i 

{ 

 

//update the NN and position 

if (!m_vecSweepers.Update(m_vecMines)) 

{ 

//error in processing the neural net 

MessageBox(m_hwndMain, "Wrong amount of NN inputs!", "Error", MB_OK); 

return false; 

} 

 

//see if it's found a mine 

int GrabHit = m_vecSweepers.CheckForMine(m_vecMines, CParams::dMineScale); 

 

if (GrabHit >= 0) 

{ 
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//we have discovered a mine so increase fitness 

m_vecSweepers.IncrementFitness(); 

 

//mine found so replace the mine with another at a random  

//position 

m_vecMines[GrabHit] = SVector2D(RandFloat() * cxClient, RandFloat() * cyClient); 

} 

 

//update the fitness score 

m_vecThePopulation.dFitness = m_vecSweepers.Fitness(); 

} 

} 

ٔمساض اظ چطذٝ ٞبي  CParams::iNumTicksيه ٘ؿُ قبُٔ )سٕبْ ٔیٗ يبة ٞب ضا اظ يه ٘ؿُ اخطا ٔي وٙس if اِٚیٗ لؿٕز

حبَ اٌط ٔیٗ دیسا قٛز، خبثدب ٔي قٛ٘س ٚ . قجىٝ ٘ٛضٖٚ ٞبيكبٖ ضا ثٝ ضٚظ ٔي وٙٙس ٚ ثط عجك آٖ ٔٛلقیز قبٖ ضا (.وبٔذیٛسط اؾز

ؾذؽ ٔیٗ ٞب زض ٔىبٟ٘بيي وٝ سهبزفي ايدبز قسٜ ا٘س خبثدب ٔي .  زضخٝ افعايف ٔي يبثس1ضسجٝ نلاحیز ٚؾبظٌبضي ٔیٗ يبة 

  .قٛ٘س

//Another generation has been completed. 

//Time to run the GA and update the sweepers with their new NNs 

else 

{ 

//increment the generation counter 

++m_iGenerations; 

 

//reset cycles 

m_iTicks = 0; 

 

//run the GA to create a new population 

m_vecThePopulation = m_pGA->Epoch(m_vecThePopulation); 

 

//insert the new (hopefully)improved brains back into the sweepers 
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//and reset their positions etc 

for (int i=0; i 

{ 

m_vecSweepers.PutWeights(m_vecThePopulation.vecWeights); 

m_vecSweepers.Reset();  

} 

} 

return true; 

}  

ايٗ ٔمساض لبثُ سٛخٝ وس اؾز وٝ وطٚٔٛظْٚ ٞبي ٔیٗ يبة ضا زض ٔٛضز نلاحیز . زض ا٘شٟبي ٞط ٘ؿُ زيٍط ٚضقیز ٞب اظ ثیٗ ٔي ضٚز

ٔبزٜ اِٚیٝ اؾز، ٚظٖ ٞبي خسيس ضا ثط ٔیٍطزا٘س وٝ ثقس اظ آٖ  GA.آٟ٘ب سغجیك ٔي زٞس ٚ اعلافبر ضا ثٝ اٍِٛضيشٓ غ٘شیه ٔي فطؾشس

ٕٞٝ چیع ثبظ٘كب٘ي ٔي قٛز ٚ يه چطذٝ خسيس ٔب٘ٙس لؿٕز ٞبي لجّي ايدبز ٔي . ٚاضز يه ٘ؿُ خسيس ٔغع ٔیٗ يبة ٔي قٛز

 .قٛز

يه حّمٝ ثي دبيبٖ زاضز، سب ايٙىٝ قٕب سهٕیٓ ثٍیطيس ٔیٗ يبة ثٝ ا٘ساظٜ وبفي ضفشبض ٔغّٛة ضا زاقشٝ ٚ حّمٝ ضا  updateسبثـ 

 . ٘ؿُ عَٛ ٔي وكس15وٝ ٔقٕٛلاً . ٔشٛلف وٙیس

 .ٍٞٙبْ اخطاي ثط٘بٔٝ، آٖ ضا ثٝ ٔس سؿطيـ ظٔبٖ ٔي ثطز ٚ قٕب ٔي سٛا٘یس ٌطاف ؾبزٜ فطايٙس خٕقیز ضا ثجیٙیس f فكطزٖ وّیس

 :عؼي کٌیذ

 .ٔیٗ يبثي ايدبز وٙیس وٝ اظ ٔیٗ ٞب دیطٚي وٙس

 .ٔیٗ يبثي ايدبز وٙیس وٝ ٔیٗ ٞب ضا ثطزاضز ِٚي ا ظ زيٍط اقیب زٚضي وٙس 
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 :فقل عَم 

 ثزرعي عبختبر ٍ پبراهتزّبی هْن ؽجکِ ّبی ػقجي فبسی
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  هقذهِ 

. ٔب زضثبضٜ نفطٞب ٚ يه ٞب نحجز ٔي وٙیٓ أبحمیمز چیعي ثیٗ آٟ٘بؾز . خٟبٖ ذبوؿشطي اؾز أب فّٓ ؾیبٜ ٚ ؾفیس اؾز 

أب ثیبٟ٘بي ٔطثٛط ثٝ . خٕلار ٚ ثیبٟ٘بي ٔٙغك ؾٛضي ٚ ثط٘بٔٝ ضيعي ضايب٘ٝ ٍٕٞي ثٝ قىُ زضؾز يب ٘بزضؾز ، يه يب نفط ٞؿشٙس

حمیمز آٟ٘ب چیعي ثیٗ زضؾشي وبُٔ ٚ ٘بزضؾشي . ٞط ٘ٛؿ ثیبٖ ٚالقیز يىؿطٜ زضؾز يب ٘بزضؾز ٘یؿز. خٟبٖ ٚالقي ٔشفبٚسٙس 

حبَ فبظي چیعي ثیٗ ؾیبٜ ٚ ؾفیس ، يقٙي . چیعي ثیٗ يه ٚ نفط ، يقٙي ٔفٟٛٔي چٙساضظقي ٚ يب ذبوؿشطي . وبُٔ اؾز 

. "(ثبضر وبؾىٛ) "ذبوؿشطي اؾز 

      ۺقبيس ايٗ ٔثبَ اظ دطٚفؿٛض ظازٜ خبِت ثبقس. ٚ قٛلاي ٘یع سطخٕٝ قسٜ اؾز زض فبضؾي، فبظي ثٝ ٘بٟٔبي ٔكىه 

وطٚار ٔكىي ، وفف ٞبي ثطاق ٚ غیطٜ  ٔٙغك ولاؾیه قجیٝ قرهي اؾز وٝ ثب يه ِجبؼ ضؾٕي ٔكىي ، ثّٛظ ؾفیسآٞبضزاض، "

ثٝ يه ٟٕٔب٘ي ضؾٕي آٔسٜ اؾز ٚ ٔٙغك فبظي سب ا٘ساظٜ اي قجیٝ فطزي اؾز وٝ ثب ِجبؼ غیطضؾٕي ، قّٛاضخیٗ ، سي قطر ٚ 

 ، ايطا٘ي سجبضي 1965زض ؾبَ ".أب أطٚظ، خٛض زيٍطي اؾز . ايٗ ِجبؼ ضا زضٌصقشٝ ٕ٘ي دصيطفشٙس. وفكٟبي دبضچٝ اي آٔسٜ اؾز

ثٙبْ دطٚفؿٛض ِغفي فؿٍطظازٜ ، ٔقطٚف ثٝ ظازٜ ، اؾشبز زا٘كٍبٜ ثطوّي آٔطيىب، زض ٔدّٝ اعلافبر ٚ وٙشطَ ، ٔمبِٝ اي سحز فٙٛاٖ 

Fuzzy Sets ٔسسٟب ثٛزوٝ اٚ ثب ٘ؾطيٝ ؾیؿشٕٟب .  ٔٙشكط ؾبذز ٚ ايٗ ٔمبِٝ ٔجٙبي سٛؾقٝ ٚ سطٚيح ايٗ ٘ؾطيٝ ثٝ خٟبٖ قس

ؾطٚوبض زاقز ٚ ٔلاحؾٝ ٔي وطز وٝ ٞط چٝ دیچیسٌي يه ؾیؿشٓ ثیكشطقٛز حُ ٚ فهُ آٖ ثٛؾیّٝ ضيبضیبر ضايح ، ٔكىُ 

سطاؾز ِٚصا ثٝ ضيبضیبر زيٍطي ثطاي حُ ايٗ ٔكىُ ٘یبظ اؾز ايٗ ضيبضیبر ثبيس ثشٛا٘س اثٟبْ ٔٛخٛز زض دیچیسٌي يه ؾیؿشٓ ضا 

ثٝ ايٗ 1965ٔسَ ؾبظي وٙس ٚ ثبٔحبؾجبر ذٛزآٖ ضاسحز وٙشطَ ٚ ٘ؾبضر زضآٚضز ٚضفشبضآٖ ضا دیكٍٛيي وٙس ٚثبلاذطٜ زضؾبَ 

 ٔیلازي ظيط٘ؾطآلبي 1972 زٚضٜ زوشطي ذٛزضازضايٗ ضقشٝ زضؾبَ  اِٚیٗ زا٘كدٛيي وٝ زضخٟبٖ ضؾٕبً . ٔٛفمیز زؾز يبفز

ايكبٖ اِٚیٗ وؿي ثٛز وٝ زض ايطاٖ ثٝ . عحب٘ي ثٛزوٝ ضٚحف قبز ٚلطيٗ ضحٕز ثبز...دطٚفؿٛضظازٜ ثٝ اسٕبْ ضؾب٘یس ٔطحْٛ ِٚي ا

 وبقشٝ قس ٕٞچٙیٗ اِٚیٗ 1366سحمیك فبظي دطزاذز أب ٟ٘بَ ايٗ ضقشٝ فّٕي ٚ ازثیبر آٖ زضايطاٖ ٚ زض زا٘كٍبٜ وطٔبٖ زضؾبَ 

. فبضك اِشحهیُ زوشطي ضيبضي ايطاٖ زض ضقشٝ خجطفبظي ثٛز

ٔثلا زض ؾیشٕٟبي ذجطٜ ، ؾیؿشٕٟبي دبيٍبٜ زازٜ ٞب ٚ ثبظيبفز . ٔٙغك فبظي ثٛيػٜ زضنٙقز وبضثطزٞبي فطاٚاٖ دیساوطزٜ اؾز

اعلافبر ، سكریم اٍِٛ ٚ ذٛقٝ ثٙسي ، ؾیؿشٕٟبي ضثبسیه ، فطآٚضي سهٛيط ٚ ؾیٍٙبِٟب ، سكحیم نسا ، سدعيٝ ٚ سحّیُ ضيؿه ، 

وٙشطَ ، قجىٝ ٞبي فهجي، ٔٙغك ، سحمیك زضفّٕیبر ، قجیٝ ؾبظي ، ضيبضیبر ، آٔبض، قیٕي ، ٔحبؾجبر ٘طْ ، ٞٛـ ٔهٙٛفي ، 

أطٚظٜ سئٛضي فبظي زض دطٚغٜ ٞبي چٙس ٔٙؾٛضٜ ٘مف . سدعيٝ ٚسحّیُ زازٜ ٞب، اوِٛٛغي ، الشهبز ،وكبٚضظي ثٝ ٚفٛض يبفز ٔي قٛز 
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ايٗ ؾیؿشٓ . ايٗ ٔٛضٛؿ ٔرهٛنبً زض ضاثغٝ ثب دطٚغٜ ٞبي چٙس ٔٙؾٛضٜ ؾیؿشٓ ٞبي ٞٛقٕٙس نبزق اؾز . اؾبؾي ضا ثبظي ٔي وٙس 

زض ايٍٙٛ٘ٝ دطٚغٜ ٞب ، ٔقٕٛلاً . ٞب زؾز ؾبذشٝ ا٘ؿبٖ لبزض ثٝ حُ ٔؿبئُ دیچیسٜ ٕٞب٘ٙس ضفشبض ا٘ؿبٖ ثغطيك ٞٛقٕٙس ٔي ثبقٙس 

. سئٛضي فبظي ثب ٔحبؾجبر قجىٝ ٞبي فهجي ، اٍِٛضيشٓ غ٘شیه ٚ ؾبيط ٔشسٞبي دیف ضفشٝ سطویت ٚ سّفیك ٔي ٌطز٘س

 ٔٙبؾت فسْ لغقیز زاضاي ٚ دیچیسٜ ؾیؿشٕٟبي ثطاي زيفطا٘ؿیُ ٔب٘ٙس ٔقبزلار ٔقَٕٛ ضيبضي اثعاضٞبي ثب ؾیؿشٕٟب ؾبظي ٔسَ

 ٚ ا٘ؿبٖ ویفي زا٘ف خٙجٝ ٞبي ٔیشٛا٘ٙس فبظي لٛا٘یٗ ٔدٕٛفٝ اظ ثب ثٟطٜ ٌیطي فبظي ؾیؿشٕٟبي زيٍط ؾٛي اظ .٘یؿز وبضا ٚ

 ٔٛضز ٚ ؾٌٛیٙٛ سبوبٌي سٛؾظ فبظي، قٙبؾبيي ٚ ٔسِؿبظي .وٙٙس ٔسَ وٕي زلیك آ٘بِیع وبضثطز ثسٖٚ ضا اؾشسلاِي فطآيٙسٞبي

 ثب فبظي سّفیك ؾبذشبضٞبي اظ .آٚضز زؾز ثٝ دیكجیٙي ٚ قٙبؾبيي وٙشطَ، زض ظٔیٙٝ ظيبزي فّٕي وبضثطزٞبي ٚ ٌطفز لطاض ثطضؾي

  ؾیؿشٕٟب، قٙبؾبيي ثطاي وٝ ٔیكٛ٘س حبنُ  فهجي-فبظي قجىٝ ٞبي ٔهٙٛفي، فهجي قجىٝ ٞبي

 .ٔیطٚ٘س وبض ثٝ زيٍط ٔشٙٛؿ ٔٛاضز ٚ ظٔب٘ي ؾطي ٞبي ثیٙي دیف  

 

 حبنُ قس، اضائٝ 1993 ؾبَ زض وٝ Adaptive Network Based Fuzzy Inference System(ANFIS)ؾبذشبض 

  يبزٌیطي وبضٌیطي فطآيٙس ثٝ ثب وٝ اؾز فبظي ٔٙغك ٚ سغجیمي فهجي سّفیك قجىٝ ٞبي

 ٔٛخٛز ذطٚخي_ٚضٚزي زازٟٞبي ثطاؾبؼ ؾیؿشٕٟب ثطاي ٔسِؿبظي ضا آٖ دبضأشطٞبي ٔیشٛاٖ ٞبيجطيس،

 ثبؾبَ ٔمبيؿٝ زض ، ANFISاظ دؽ. زاقشٙس  وٕشطي سغجیك لبثّیز-قسٜ اضائٝ 1993 ؾبَ اظ دیف وٝ ؾبذشبضٞبيي. ٕ٘ٛز سٙؾیٓ

 سحٛيّذصيط ؾیؿشٓ فهجي-فبظي قجىٝ ثٝ ٔیشٛاٖ آٟ٘ب ٟٕٔشطيٗ وٝ اظ قس٘س اضائٝ ٔشٙٛفي فهجي-فبظي ؾبذشبضٞبي ٘یع 1993

ٞؿشٙس  GenSoFNN، SAFIN سحٛيّذصيط ، فهجي دٛيبي-فبظي

اظ خّٕٝ وبضثطزٞبي قجىٝ . أطٚظٜ اظ قجىٝ ٞبي فهجي ٔهٙٛفي ثٝ عٛض ٌؿشطزٜ اي ثطاي حُ ٔؿبئُ دیچیسٜ اؾشفبزٜ ٔیكٛز 

فهجي ٔهٙٛفي ٔیشٛاٖ ثٝ وبضثطز آٖ زض ٞٛافضب ، حُٕ ٚ ٘مُ، أٛض ٔبِي، أٛض زفبفي ؾبذز ٚ سِٛیس ، ضثبسیه، سكریم ٌفشبض، 

زض اغّت ايٗ . ثٝ عٛض وّي ضٚـ دؽ ا٘شكبض ذغب ثطاي آٔٛظـ قجىٝ فهجي ٔهٙٛفي ثىبض ٔیطٚز . اِىشطٚ٘یه ٚ دعقىي اقبضٜ وطز 

ٔغبِقبر اظ قجىٝ فهجي ٔهٙٛفي ثطاي سرٕیٗ ضٚاثظ ثیٗ ٔشغیطٞبي لبثُ وٙشطَ ٚ ٔشغیطٞبي دبؾد اؾشفبزٜ قسٜ اؾز وٝ ثطاي 

 . زؾشیبثي ثٝ سرٕیٗ زلیك ايٗ ضٚاثظ ٘یبظ ٔجطٔي ثٝ سٙؾیٓ دبضأشطٞبي قجىٝ فهجي ٔهٙٛفي ٚخٛز زاضز 
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ثٙبثطايٗ . زض ضٚـ ٞبي ؾٙشي دبضأشطٞبي قجىٝ فهجي ثباؾشفبزٜ اظ ؾقي ٚ ذغب سٙؾیٓ ٔیكٛز وٝ ٔقٕٛلا ضٚـ ظٔب٘جطي اؾز 

يبفشٗ ضٚقي ثطاي سقییٗ ثٟشطيٗ سطویت دبضأشطٞبي وٙشطِي وٝ ثط ضٚي فّٕىطز قجىٝ فهجي ٔهٙٛفي سبثیطٌصاض٘س ضطٚضي ثٝ ٘ؾط 

 . ٔیطؾس 

زض ايٙدب دؽ اظ قٙبؾبيي ٔقیبضٞبي فّٕىطز قجىٝ فهجي ٔهٙٛفي ٚ فٛأُ لبثُ وٙشطَ سبثیط ٌصاض زض آٟ٘ب عطاحي آظٔبيكبر ثب 

دؽ اظ ثجز آظٔبيكبر ا٘دبْ زازٜ قسٜ آ٘بِیع ٚاضيب٘ؽ ضٚي آٟ٘ب نٛضر ٌطفشٝ ٚ .  ثٙىٗ نٛضر ٔیذصيطز –اؾشفبزٜ اظ ضٚـ ثبوؽ 

ؾذؽ ثٝ يبفشٗ ضاثغٝ ضٌطؾیٛ٘ي ثیٗ فٛأُ وٙشطِي قٙبؾبيي قسٜ ٚ ٔقیبضٞبي فّٕىطز سقییٗ . فٛأُ غیط اثطٌصاض حصف ٔیٍطز٘س 

زض ازأٝ ضٚـ ثط٘بٔٝ ضيعي فبظي ثٝ ٔٙؾٛض يبفشٗ سطویجي اظ فٛأُ وٙشطِي وٝ . قسٜ ثطاي قجىٝ فهجي ٔهٙٛفي دطزاذشٝ ٔیكٛز 

 . ٔٛخت ثٟشطيٗ فّٕىطز قجىٝ فهجي قٛز، ثىبض ٌطفشٝ ٔیكٛز 

ٕٞبٍ٘ٛ٘ٝ وٝ شوط قس، زض اغّت ٔغبِقبر ا٘دبْ قسٜ ٔطسجظ اظ قجىٝ فهجي ثطاي ثٟیٙٝ ؾبظي ٔشغیطٞبي وٙشطِي زض ٔؿبئُ 

چٙسدبؾرٝ اؾشفبزٜ ٔیكٛز زض حبِیىٝ ٔغبِقٝ حبضط اظ ضٚيىطز ثٟیٙٝ ؾبظي چٙسدبؾرٝ زض سٙؾیٓ دبضأشطٞبي قجىٝ فهجي اؾشفبزٜ 

 . ٔیٕٙبيس 
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یکپبرچگي هٌغق فبسی ٍ ؽجکِ ّبی ػقجي  1 – 3 

زض حبَ اثجبر وطزٖ سبثیطاسكبٖ . ؾیؿشٓ ٞبي ٞٛقٕٙس دیٛ٘سي وٝ اظ سطویت ٔٙغك فبظي ٚ قجىٝ ٞبي فهجي سكىیُ قسٜ اؾز 

. زض يه دٟٙٝ ٚؾیقي اظ ٔؿبيُ ز٘یبي ٚالقي ٞؿشٙس

ثطاي ٔثبَ . ٔٙغك فبظي ٚ قجىٝ ٞبي فهجي ذهٛنیبر ٔحبؾجبسي ٚيػٜ اي زاض٘س وٝ آٟ٘ب ضا ثطاي ٔؿبئُ ذبني ٔٙبؾت ٔي ؾبظز

. زض حبِیىٝ قجىٝ ٞبي فهجي ثطاي سكریم اٍِٛ ذٛة ٞؿشٙس ثطاي قطح ايٙىٝ چغٛض سهٕیٓ ٌیطي ٔي وٙٙس ذٛة ٘یؿشٙس

ؾیؿشٓ ٞبي فبظي وٝ ٔي سٛا٘ٙس ثب اعلافبر ٔجٟٓ اؾشسلاَ وٙٙس ثطاي ايٗ وبض يقٙي سكطيح چٍٍٛ٘ي سهٕیٓ ؾبظي ٔٙبؾجٙس أب ثٝ 

ايٗ ٔحسٚزيز ٞب يه ٘یطٚي . عٛض اسٛ ٔبسیه ٕ٘ي سٛا٘ٙس لٛا٘یٗ ضا وٝ ثطاي ايٗ سهٕیٓ ٌیطي اؾشفبزٜ ٔي وٙٙس ضا ثسؾز آٚض٘س 

ٔحطن انّي زض دكز ايسٜ ايدبز ؾیؿشٕٟبي سطویجي ٞٛقٕٙس ثٛز وٝ زٚ يب ثیكشط اظ زٚ سىٙیه زض يه ضٚـ سطویت قٛ٘س سب ايٙىٝ 

ؾیؿشٓ ٞبي دیٛ٘سي ٕٞچٙیٗ ٔٛلقي إٞیز زاض٘س وٝ زض عجیقز . ثط ٔحسٚزيز ٞبي ٞط يه اظ ايٗ سىٙیه ٞب ثشٛاٖ غّجٝ وطز

ثؿیبضي اظ حٛظٜ ٞبي دیچیسٜ سقساز ظيبزي ٔؿبئُ خعئي ٔشفبٚر زاض٘س وٝ ٞط . ٔشٙٛؿ حٛظٜ ٞبي وبضثطزي زض ٘ؾط ٌطفشٝ ٔي قٛ٘س

. وساْ ٕٔىٗ اؾز ثٝ ا٘ٛاؿ ٔشفبٚسي اظ فطايٙسٞب ٘یبظ زاقشٝ ثبقٙس

اؾشفبزٜ اظ ؾیؿشٓ ٞبي ٞٛقٕٙس سطویجي ثب ٔٛفمیز ثط٘بٔٝ ٞبي وبضثطزي زض حٛظٜ ٞبيي وٝ قبُٔ دطزاظـ فطايٙس ، عطاحي 

. ٔبِي ، اضظـ افعٚزٜ ، سكریم دعقىي ٚ قجیٝ ؾبظي قٙبذشي ثٝ ؾطفز زض حبَ ضقس اؾز - ٟٔٙسؾي ، سدبضي

ٍٞٙبٔي وٝ ٔٙغك فبظي، يه ٔبقیٗ اؾشٙشبج سحز فسْ لغقیز قٙبذشي ثٝ ٚخٛز آٚضز ، قجىٝ ٞبي فهجي ٔحبؾجبسي فٛايس 

. ٟٔیدي اظ لجیُ يبزٌیطي ، سغجیك ، سحُٕ ذغب ، سمبضٖ ٚ سقٕیٓ زٞي ضا دیكٟٙبز ٔي وٙٙس 

ثطاي سٛا٘ب ؾبذشٗ يه ؾیؿشٓ ثطاي دطزاذشٗ ثٝ فسْ لغقیز ٞبي قٙبذشي زض ضٚقي ٔكبثٝ ا٘ؿبٟ٘ب ثبيؿشي ٔفبٞیٓ ٔٙغك فبظي ضا 

. ثب قجىٝ ٞبي فهجي سطویت ٕ٘ٛز 

سهٛض ٔي قٛز وٝ ؾیؿشٓ ٞبي فبظي فهجي ثطاي فطايٙسٞبي ٔحبؾجبسي ضاٍٞكب ثبقٙس ٚ ايٗ وبض ثب سٛؾقٝ يه ٘طٖٚ فبظي ثط اؾبؼ 

فٟٕي وٝ اظ ؾبذشبض قٙبؾي ٘طٟٚ٘بي ثیِٛٛغيىي ثسؾز ٔي آيس قطٚؿ ٔي قٛز ٚ ثٝ ز٘جبَ آٖ ٔبقیٟٙبي يبزٌیط٘سٜ ايدبز ٔي قٛ٘س 

ۺ فهجي ٔي قٛز وٝ زض شيُ آٚضزٜ قسٜ اؾز- وٝ ايٗ افٕبَ ٔٙدط ثٝ ؾٝ ٔطحّٝ زض يه فطايٙس ٔحبؾجبسي فبظي
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.  سٛؾقٝ ٔسِٟبي فبظي فهجي وٝ ثٝ ٚؾیّٝ ٘طٟٚ٘بي ثیِٛٛغيىي ثطاٍ٘یرشٝ ٔي قٛ٘س       ·

.  ٔسِٟبي اضسجبعي ؾیٙبدؿي وٝ فبظي ؾبظي ضا زض زاذُ قجىٝ ٞبي فهجي سطویت ٔي وٙٙس       ·

 (.وٝ زض ايٗ ٔطحّٝ ٚظٖ ٞبي ؾیٙبدؿي سقسيُ ٔي ٌطز٘س) سٛؾقٝ اٍِٛضيشٓ ٞبي يبزٌیط٘سٜ        ·

ػقجي - ثزخي اس کبرثزدّبی عیغتن ّبی فبسی 2 – 3 

 دسيساض 1991فبظي ثطاي وبلاٞبي ٔطثٛط ثٝ ٔهطف وٙٙسٌبٖ زض ثبظاضٞبي وطٜ ٚ غادٗ زض ؾبَ -  وبضثطزٞبي قجىٝ ٞبي فهجي اِٚیٗ

سٟٛيٝ وٙٙسٜ ٞٛا ، فطقٟبي اِىشطيىي ، دٙىٝ ٞبي اِىشطيىي ، زيً حطاضسي ۺ ثطذي اظ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبي ايٍٙٛ٘ٝ وبلا ٞب فجبضسٙس اظ . قس 

اِىشطيىي ، ثربضي ٞبي اِىشطيىي ضٚٔیعي ، ثربضي ٞبي ثبزثعٖ ٘فشي زٚزوف زاض ، اخبق ٔبيىطٚيٛ ، يرچبِٟب ، دّٛدع ، خبضٚثطلي ، 

. ٔبقیٟٙبي ِجبؾكٛيي ، ذكه وٙٙسٜ ِجبؼ ، ٔبقیٗ فشٛوذي ، وّٕٝ دطزاظٞب 

ايسٜ اؾشفبزٜ اظ قجىٝ ٞبي فهجي ثطاي عطاحي سٛاثـ فضٛيز سٛؾظ سبوبٌي ٚ ٞبيبقي دیكٟٙبز ٌطزيس ٚ ايٗ ايسٜ سٛؾظ سٛؾظ 

ايٗ . وبضثطزٞبيي اظ ضٚـ ٌطازيبٖ ٘عِٚي ثطاي سٙؾیٓ دبضأشطٞب ، وٝ قىُ ٚ ٔٛلقیز سٛاثـ فضٛيز ضا سقطيف ٔي وطز ، ز٘جبَ قس 

ضٚـ ثٝ عٛض ٌؿشطزٜ ثطاي سٛاثـ فضٛيز ٔثّثي ، سٛاثـ فضٛيز ٌٛؾیٗ ، سٛاثـ فضٛيز حّمٛي ٚ سٛاثـ فضٛيز ظٍِ٘ٛٝ قىُ ٔٛضز 

ٔطوع ٚ دٟٙب . قىُ ٞبي ؾبزٜ سٛاثـ فضٛيز ٕٞچٖٛ ٔثّثي ٞب ثیكشط ثطاي سِٛیسار ٚالقي ثٝ وبض ٔي ضٚ٘س .اؾشفبزٜ لطاض ٔیٍیطز 

سٛاثـ فضٛيز ثٛؾیّٝ ضٚـ ٌطازيبٖ سٙؾیٓ ٔي قٛز ٚ ذغبي ثیٗ ذطٚخي ؾیؿشٓ فبظي ٚالقي ٚ ذطٚخي زِرٛاٜ ضا وبٞف ٔي زٞس 

. قىُ ظيط يه ٕ٘ٛ٘ٝ اظ ايٗ ٘ٛؿ وبثطزٞبي قجىٝ ٞبي فهجي ضا ٘كبٖ ٔي زٞس. 

 

 :اًَاع ؽجکِ ػقجي فبسی ٍ ًَرٍفبسی 3 – 3 

 

ٓ ٞب قسٜ اؾز    ثؿیبضي ثط ايٗ ثبٚض٘س وٝ .  ٘حٜٛ اضسجبط ثیٗ ٔٙغك فبظي ٚ قجىٝ فهجي ثبفث ثٛخٛز آٔسٖ ا٘ٛاؿ ٔرشّفي اظ ؾیؿش

اعلاق وّٕٝ ٘ٛضٚفبظي ثٝ سٕبٔي ايٗ سطویجبر، زضؾز ٕ٘ي ثبقس؛ چطاوٝ ثطذي اظ ايٗ سطویجبر اضسجبعي سىٕیّي ثب يىسيٍط زاقشٝ ٚ ثٝ 

ٓ ٞبي زيٍطي ٔب٘ٙس زضذز سهٕیٓ، اٍِٛضيشٓ سىبّٔي ٚ اظ ايٗ زؾز ضا خبيٍعيٗ ٕ٘ٛز ثٝ . خبي ٞط يه اظ ايٗ اخعاء ٔي سٛاٖ ؾیؿش
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فجبضسي اذشهبض ٘ٛضٚفبظي ثٝ ؾیؿشٓ سطویجي حبنُ اظ قجىٝ فهجي ٚ ؾیؿشٓ اؾشٙشبخي فبظي ٌفشٝ قسٜ وٝ زض آٖ قجىٝ فهجي ثٝ 

ٔٙؾٛض اظ سقییٗ دبضأشطٞبي ؾیؿشٓ فبظي سٛؾظ قجىٝ . فٙٛاٖ سقیٗ وٙٙسٜ دبضأشطٞبي ؾیؿشٓ فبظي ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٔي ٌیطز

ٝ ٞبي فبظي اؾز ٝ  . فهجي، سقییٗ اسٛٔبسیه دبضأشطٞبي فبظي ٔب٘ٙس لٛا٘یٗ فبظي ٚ يب سٛاثـ فضٛيز ٔدٕٛف زض ٔمبثُ ٘ٛضٚفبظي، قجى

ٝ   ٔٙغك فبظي فطؿ . فهجي فبظي لطاض زاضز وٝ زض آٖ اظ ٔٙغك فبظي ثطاي ثٟجٛز فّٕىطز قجىٝ فهجي اؾشفبزٜ ٔي قٛز زض ايٗ قجى

ٓ ثٙسي . ثٛزٜ ٚ سٟٙب ثطاي ثٟجٛز قطايظ قجىٝ فهجي ٚ يب اضبفٝ ٕ٘ٛزٖ ٔفْٟٛ فسْ لغقیز ثٝ قجىٝ ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٔي ٌیطز سمؿی

 .ظيط ٘حٜٛ اضسجبط ثیٗ ٔٙغك فبظي ٚ قجىٝ فهجي ضا ثب سٛخٝ ثٝ ايٗ زيسٌبٜ ثیبٖ ٔي ٕ٘بيس

 

 :هْن عیغتن ّبی ػقجي فبسی   پبراهتزّبی 4 – 3 

 ۺدبضأشطٞبي قجىٝ فهجي فبظي قبُٔ 

  دادُ ّبی ٍرٍدی 

  دادُ ّبی آهَسػ 

 دادُ ّبی تغت 

 دادُ ّبی تقذیق 

  درخِ ػضَیت 

  (ػولگزّبی فبسی  )قَاًیي فبسی 

  (تَاثغ درخِ ػضَیت خزٍخي  )تَاثغ ػضَیت 

زض اذشیبض ؾیؿشٓ فهجي فبظي ،ؾیؿشٓ اظ ٕ٘ٛ٘ٝ (زازٜ ٞب آٔٛظـ  )ٞؿشٙس وٝ اثشسا ثب لطاضزازٖ زض نسي اظ زازٜ ٞبي ٚضٚزي 

ثٝ فجبضر زيٍط اٌط . ؾذؽ اظ زازٜ ٞبي سهسيك اؾشفبزٜ ٔیىٙس  (اظ  زازٜ ٞبي سؿز اؾشفبزٜ وطزٜ)ٞبي ٔٛضز ٘ؾط سؿز ٌطفشٝ 

 زضنس وُ زازٜ ٞب ثطاي 5 زضنس وُ زازٜ ٞب ضا سكىیُ زٞس ثسيٗ ٔقٙي اؾز وٝ 75ٔثلا زض آظٔبيكي زازٜ ٞبي آٔٛظـ 

وٝ زض ازأٝ ايٗ سحمیك ٚ دػٚٞف ثٝ ثطضؾي ايٗ ٔٛضٛؿ دطزاذشٝ . زضنس ثبلي ٔب٘سٜ ثطاي سؿز قجىٝ ثىبض ٔیطٚز 20سهسيك ٚ 

 .قسٜ اؾز 
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 (ANFIS ) عبهبًِ اعتٌتبج تغجیقي ػقجي فبسی5 – 3 

سٛا٘بيي دیبزٜ ؾبظي زا٘ف ثكطي ثب اؾشفبزٜ اظ . زض ثیٗ ضٚقٟبي ٘ٛيٗ ٔسِؿبظي، ؾبٔب٘ٝ ٞبي فبظي اظ خبيٍبٜ ٚيػٜ اي ثطذٛضزاض٘س 

ٔفبٞیٓ ثطچؿجٟبي ظثب٘ي ٚ لٛافس فبظي ،غیط ذغي ثٛزٖ ٚ لبثّیز ؾبظـ دصيطي ايٗ ؾیؿشٓ ٞب ٚ زلز ثٟشط آٟ٘ب زض ٔمبيؿٝ ثب ؾبيط 

٘ىشٝ ٟٔٓ ٔٙغك فبظي أىبٖ ثطلطاضي . ضٚقٟب زض قطايظ ٔحسٚزيز زازٜ ٞب ، اظ خّٕٝ ٟٕٔشطيٗ ٚيػٌي ٞبي ايٗ ؾیؿشٓ ٞبؾز 

 اؾز ،وٝ If - Thenاضسجبط ثیٗ فضبي ٚضٚزي ثٝ فضبي ذطٚخي ٔیجبقس ٚ ؾبظٚوبض اِٚیٝ ثطاي ا٘دبْ ايٗ وبض فٟطؾشي اظ خٕلار  

زاقشٗ ضٚقي وٝ ثب اؾشفبزٜ اظ آٖ ثشٛاٖ اعلافبر ٔٛخٛز ثطاي ؾبذز ايٗ لٛافس ضا اؾشفبزٜ وطز ثٝ فٙٛاٖ . لبٖ٘ٛ ٘بٔیسٜ ٔیكٛ٘س 

اظعطفي ، قجىٝ ٞبي فهجي ٔهٙٛفي ثٝ زِیُ لبثّیشٟبي آٔٛظـ دصيطي ثب اؾشفبزٜ اظ اٍِٛٞبي . اثعاضي وبضآٔس ثٝ قٕبض ٔیطٚز 

ِصا اؾشفبزٜ سطویجي اظ ؾبٔب٘ٝ اؾشٙجبط . ٔرشّف آٔٛظقي ٔیشٛا٘س اضسجبط ٔٙبؾجي ثیٗ ٔشغیط ٞبي ٚضٚزي ٚ ذطٚخي ايدبز ٕ٘بيس 

فبظي ٚ قجىٝ فهجي ٔهٙٛفي ثٝ فٙٛاٖ اثعاضي لسضسٕٙس وٝ لبثّیز دیف ثیٙي ٘شبيح ثب اؾشفبزٜ اظ زازٜ ٞبي فسزي ٔٛخٛز ضا زاض٘س، 

ِصا ايٗ ؾیؿشٓ اظ اٍِٛضيشٓ ٞبي قجىٝ فهجي ٚ ٔٙغك فبظي ثٝ . فبظي ٔقطفي ٔي قٛز - سحز فٙٛاٖ ؾبٔب٘ٝ اؾشٙشبج سغجیمي فهجي

 فبظي قجىٝ اي –ؾبٔب٘ٝ اؾشٙشبج سغجیمي فهجي . ٔٙؾٛض عطاحي ٍ٘بقز غیط ذغي ثیٗ فضبي ٚضٚزي ٚ ذطٚخي اؾشفبزٜ ٔیىٙس 

فبظي ٔشٙبؾت ثب زازٜ ٞبي - ؾبذشبض ٔٙبؾت ؾبٔب٘ٝ فهجي . لايٝ اي، ٔشكىُ اظ ٌطٜ ٞب ٚوٕبٟ٘بي اسهبَ زٞٙسٜ ٌطٜ ٞب ٔیجبقس 5

 فبظي –  ٕ٘بيكي اظ ٔقٕبضي قجىٝ فهجي 2قىُ  . ٚضٚزي ، زضخٝ فضٛيز، لٛا٘یٗ ٚ سٛاثـ زضخٝ فضٛيز ذطٚخي ا٘شربة ٔیكٛز 

ٔیعاٖ سقّك ٞط ٚضٚٚزي ثٝ ثبظٜ ٞبي ٔرشّف فبظي سٛؾظ وبضثط  (ٚضٚزي )زض لايٝ اَٚ . ثب زٚ ٚضٚزي، يه ذطٚخي ٚ زٚ لبٖ٘ٛ ٔیجبقس 

 اْ 3زض لايٝ . اْ  ثٝ زؾز ٔي آيس 2زض لايٝ  ()ثب ضطة ٔمبزيط ٚضٚزي ثٝ ٞط ٌطٜ زض يىسيٍط، ٚظٖ لبٖ٘ٛ ٞب . ٔكرم ٔیكٛز 

 اْ لايٝ لٛا٘یٗ اؾز وٝ اظ ا٘دبْ فّٕیبر ثط ضٚي دیبْ ٞبي ٚضٚزي ثٝ 4لايٝ . ا٘دبْ ٔیٍیطز  ()فُٕ ٔحبؾجٝ  ٚظٖ ٘ؿجي لٛا٘یٗ 

ٔي ثبقس وٝ ٞسف آٖ حسالُ ٕ٘ٛزٖ اذشلاف ذطٚخي ثٝ زؾز  (f)لايٝ آذط ذطٚخي قجىٝ . (  )ايٗ لايٝ حبنُ ٔي قٛز 

 . آٔسٜ اظ قجىٝ ٚ ذطٚخي ٚالقي اؾز 

زض ٔطحّٝ آٔٛظـ، ثب انلاح دبضأشطٞبي زضخٝ فضٛيز ثط اؾبؼ ٔیعاٖ ذغبي لبثُ لجَٛ، ٔمبزيط ٚضٚزي ثٝ ٔمبزيط ٚالقي ٘عزيىشط 

زض ايٗ ضٚـ ثب اؾشفبزٜ اظ اٍِٛضيشٓ قیت ٘عِٚي ذغب، . ضٚـ آٔٛظـ انّي زض ايٗ ؾبٔب٘ٝ، ضٚـ دؽ ا٘شكبض ذغب اؾز . ٔیكٛ٘س

 فبظي ثبيس ثٝ –٘ىبسي وٝ زض ٔٛضز آٔٛظـ قجىٝ فهجي . ٔمساض ذغب ثٝ ؾٕز ٚضٚزي ٞب درف ٔیٍطزز ٚ دبضأشط ٞب سهحیح ٔیكٛ٘س 

 ۺآٟ٘ب سٛخٝ وطز فجبضسٙس اظ 
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 . اعلافبسي وٝ ثطاي آظٖٔٛ ٚ آٔٛظـ ا٘شربة ٔیكٛ٘س ثبيس ثٝ نٛضر سهبزفي ا٘شربة قٛ٘س –اِف 

 . ٔسَ سٛا٘بيي قجیٝ ؾبظي اعلافبسي وٝ ذبضج اظ زأٙٝ اعلافبر أٛظـ ثبقس ضا ٘ساضز –ة 

 .  اعلافبر ٚضٚزي ثٝ ٔسَ ثطاي حهَٛ ٘شبيح ثٟشط ثبيس ٘طٔبَ قٛ٘س _ج 

 .  ٞطچٝ سقساز زازٜ ٞبي آٔٛظـ ٔسَ ثیكشط ثبقس، ٔسَ ثٟشط آٔٛظـ ٔیجیٙس _ز

 فبظي زٚ ضٚـ ٔٙمغـ ؾبظي قجىٝ اي ٚ ذٛقٝ –خٟز اؾشفبزٜ اظ قجىٝ فهجي  MATLAB ٘طْ افعاض AnfisEditزض ٔحیظ  

زض ايٙدب اظ ضٚـ ٔٙمغـ ؾبظي قجىٝ اي وٝ . ثٙسي خعئي ٚخٛز زاضز وٝ سفبٚر فٕسٜ آٟ٘ب زض ا٘شربة سبثـ فضٛيز ٚضٚزي ٔیجبقس 

 . ٘ٛؿ سبثـ فضٛيز سٛؾظ وبضثط سقییٗ ٔیكٛز، اؾشفبزٜ قس 

ٔٛسٛض اؾشٙشبج فبظي    6 – 3 

 آٍ٘بٜ زض دبيٍبٜ لٛافس فبظي ثٝ ٍ٘بقشي اظ ٔدٕٛفٝ فبظي _زض يه ٔٛسٛض اؾشٙشبج فبظي ، انَٛ ٔٙغك فبظي ثطاي سطویت لٛافس اٌط 

A' زض U ثٝ ٔدٕٛفٝ فبظي B' زض Vثط اؾبؼ لٛافس اؾشّعأي وٝ ٔقطفي ٕ٘ٛزيٓ اٌط دبيٍبٜ لٛافس فبظي فمظ . اؾشفبزٜ قسٜ ا٘س

. زاضاي يه لبفسٜ ثبقس آٍ٘بٜ ٔي سٛا٘یٓ اظ ٔٛزؼ دٛ٘ٙؽ اؾشفبزٜ ٕ٘بيیٓ

ثسِیُ ايٙىٝ ٞط دبيٍبٜ لٛافس فبظي زض فُٕ قبُٔ ثیف اظ يه لبفسٜ ٔي ثبقس ؾٛاَ اؾبؾي ايٗ اؾز وٝ چٍٛ٘ٝ ٔي سٛاٖ اظ ضٚي 

.  زٚ ضٚـ ثطاي ٘شیدٝ ٌیطي ٚخٛز زاضز. يه ٔدٕٛفٝ اظ لٛافس ٘شیدٝ ٌیطي وطز

 اؾشٙشبج ٔجشٙي ثط سطویت لٛافس    -1

 اؾشٙشبج ٔجشٙي ثط لٛافس خساٌب٘ٝ    -2

 اعتٌتبج هجتٌي ثز تزکیت قَاػذ

سطویت قسٜ آٍ٘بٜ ثٝ  U*V زض اؾشٙشبج ٔجشٙي ثط سطویت لٛافس ، سٕبٔي لٛافس ٔٛخٛز زض دبيٍبٜ لٛافس فبظي زض يه ضاثغٝ فبظي زض

ٔب زض اثشسا ٔي ثبيؿز ثفٟٕیٓ آ٘چٝ وٝ يه ٔدٕٛفٝ اظ لٛافس ٔي ٌٛيس .  آٍ٘بٜ فبظي سٟٙب ٍ٘طيؿشٝ ٔي قٛز_زيسٜ يه لبفسٜ اٌط 

. چیؿز ٚ آٍ٘بٜ اظ فٍّٕطٞبي ٔٙغمي ٔٙبؾت اؾشفبزٜ وٙیٓ
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اِٚیٗ ٘ؾط زض ايٗ ثبضٜ لٛافس فبظي ضا ثٝ زيسٜ . زٚ ٘ؾط ٔربِف زض ضاثغٝ ثب آ٘چٝ وٝ يه ٔدٕٛفٝ اظ لٛافس فبظي ٔي ٌٛيس ٚخٛز زاضز

اٌط ٔب ايٗ ٘مغٝ ٘ؾط ضا ثذصيطيٓ آٍ٘بٜ فٍّٕط ٔقمَٛ ٚ ٔٙبؾت ثطاي سطویت لٛافس اخشٕبؿ ٔي . فجبضسٟبي قطعي ٔؿشمُ ٍ٘بٜ ٔي وٙس

. ثبقس 

زٚٔیٗ ٘ؾط زض ايٗ ضاثغٝ لٛافس ضا ثٝ زيسٜ سطویجٟبي قطعي ثٝ قسر ثٝ ٞٓ ٚاثؿشٝ ٍ٘بٜ ٔي وٙس ثٝ ٘حٛي وٝ قطايظ سٕبٔي لٛافس 

اٌط ٔب ايٗ ٘مغٝ ٘ؾط ضا ثذصيطيٓ ، آٍ٘بٜ ثبيس اظ فٍّٕط اقشطان . ثسيٗ ذبعط وٝ يه حمیمز ضا ٔي ٌٛيٙس ٔي ثبيؿز اضضب ٌطز٘س

. اؾشفبزٜ ٕ٘بيیٓ

 اعتٌٌتبج هجتٌي ثز قَاػذ خذاگبًِ 

 Mزض اؾشٙشبج ٔجشٙي ثط لٛافس خساٌب٘ٝ ، ٞط لبفسٜ زض دبيٍبٜ لٛافس فبظي يه ذطٚخي فبظي ضا ٔقیٗ وطزٜ ٚ ذطٚخي ٟ٘بيي ، سطویت 

. فُٕ سطویت ضا ٔي سٛاٖ ثٛؾیّٝ ي اخشٕبؿ يب اقشطان ا٘دبْ زاز. ذطٚخي خساٌب٘ٝ ٔدٕٛفٝ ٞبي فبظي ذٛاٞس ثٛز

ۺ ثٝ عٛض ذبل ٔب ٌعيٙٝ ٞبي ظيط ضا زاضيٓ . اظ ٔغبِت ثبلا ثط ٔي آيس وٝ ا٘شربثٟبي ٔشقسزي ثطاي ٔٛسٛض اؾشٙشبج فبظي ٚخٛز زاضز 

.  اؾشٙشبج ٔجشٙي ثط سطویت ٚ اؾشٙشبج ٔجشٙي ثط لٛافس خساٌب٘ٝ ٚزض ٔیبٖ اؾشٙشبج ٔجشٙي ثط سطویت اؾشٙشبج ٕٔسا٘ي يب ٌٛزَ      .1

. ضقط ، اؾشّعاْ ِٛوبقیٛيىع ، اؾشّعاْ ظازٜ ، اؾشّعاْ ٌٛزَ يب اؾشّعاْ ٕٔسا٘ي - اؾشّعاْ زيٙؽ     .2

.  ٘طْ ٞب - s٘طْ ٞب ٚ - t فٍّٕطٞبي ٔرشّفي ثطاي      .3

يه ؾٛاَ عجیقي وٝ ثٝ شٞٗ ٔي ضؾس ايٗ اؾز وٝ ٔب اظ وسأیه اظ ٌعيٙٝ ٞبي فٛق اؾشفبزٜ وٙیٓ؟ 

ۺ زض حبِز وّي ؾٝ ٔقیبض ظيط ضا ٔي ثبيؿز زض ٘ؾط ٌطفز 

ثٝ فٙٛاٖ ٔثبَ اٌط يه ٔدٕٛفٝ لٛافس ثٛؾیّٝ ي يه ا٘ؿبٖ .  ا٘شربة ثبيس اظ ٘ؾط قٟٛزي زضاي ٔقٙب ثبقس:هؼٌبی ؽَْدی        ·

. ذجطٜ زازٜ قسٜ ثبقٙس وٝ ٔقشمس اؾز ايٗ لٛافس ٔؿشمُ اظ يىسيٍط٘س ، آٍ٘بٜ ثبيس ايٗ لٛافس ثٛؾیّٝ ي اخشٕبؿ ثب ٞٓ سطویت قٛ٘س

.  ا٘شربة ثبيس فطِٔٛي ضا ٘شیدٝ زٞس وٝ دیبزٜ ؾبظي ٔحبؾجبسي آٖ ؾبزٜ ثبقس:راًذهبى هحبعجبتي        ·
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اٌط ايٗ ٚيػٌي .  ثقضي ا٘شربة ٞب زض يه ٔٛسٛض اؾشٙشبج ٕٔىٗ اؾز ٚيػٌیٟبي ذبل ضا ٘شیدٝ ٔي زٞٙس :ٍیضگیْبی خبؿ        ·

. ٞب ٔس ٘ؾط ثبقس ثبيس آٖ ا٘شربة ٞب ضا ا٘دبْ زٞیٓ

  

ۺ ا٘ٛاؿ ٔٛسٛض اؾشٙشبج 7 – 3 

 ٔٛسٛض اؾشٙشبج حبنّضطة        ·

 ٔٛسٛض اؾشٙشبج ٔیٙیٕٓ        ·

 ٔٛسٛض اؾشٙشبج ِٛوبقیٛيىع        ·

 ٔٛسٛض اؾشٙشبج ظازٜ        ·

 اثشسا ٘طٔبَ ؾبظي ثٝ ٔٙؾٛض افعايف زلز ٚ ؾطفز قجىٝ زض دبؾد ثٝ دیبْ ٞبي ٚضٚزي ا٘دبْ ANFISلجُ اظ ثٝ وبضٌیطي ٔسَ 

 ۺٌطفز 

 

 

  ثیكیٙٝ ٔمساض ٚالقي   وٕیٙٝ ٔمساض ٚالقي ٔشغیط ٚ   وٝ زض آٖ     ٔمساض ٞٙدبض قسٜ،       ٔمساض ٚالقي ٔشغیط،   

ٚ زازٜ ي  (زضنس70)زازٜ ٞب دؽ اظ اؾشب٘ساضز قسٖ ٚ لطاضٌطفشٗ زض ٔحسٚزٜ نفط ٚ يه، ثٝ زٚ زؾشٝ زازٞي آٔٛظـ . ٔشغي اؾز 

 .ا٘شربة زازٜ ٞب ثٝ نٛضر سهبزفي نٛضر ٌطفز . سمؿیٓ قس٘س (زضنس30)آظٖٔٛ 

 

 

 . 
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 (ANFIS) فبسی –عبختبر عبهبًِ اعتٌتبج تغجیقي ػقجي   : 1 – 3ؽکل

 

 ANFIS  تفغیزی کبهل ؽجکِ تغجیقي ثز اعبط عیغتن ّبی ثب هٌغق فبسی8 – 3

زض ايٗ ؾبذشبض ٞیچ ٔحسٚزيشي ثط ضٚي سٛاثـ ٌطٜ اي ٚخٛز ٘ساضز ثٝ . ايٗ ؾبذشبض حبنُ سّفیك قجىٝ سغجیمي ثب لٛا٘یٗ فبظي اؾز 

زٚ  X  ٚYؾٌٛیٙٛ زض ٘ؾط ٌطفشٝ ٔیكٛ٘س ٚ اٌط - لٛا٘یٗ فبظي ثٝ نٛضر سبوبٌي. خع ايٙىٝ ثبيس ثٝ عٛض لغقٝ اي ٔكك دصيط ثبقٙس 

ثٝ ٕٞطاٜ يه ٔمساض ثبثز ذٛاٞس  x  ٚy اْ ثبقٙس، ٔٛذطٜ ايٗ لبٖ٘ٛ فبظي ثٝ نٛضر سطویجي ذغي iٔشغیط ثرف ٔمسٔٝ لبٖ٘ٛ فبظي

 . ثٛز 

لايٝ اَٚ زاضاي ٌطٜ ٞبي لبثُ سٙؾیٓ اؾز وٝ ٔقٕٛلا سٛاثـ . لايٝ، زض قىُ ثبلا ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز 5 ثب ANFISؾبذشبض قجىٝ 

دبضأشطٞبي سٛاثـ .سقّك ٔطثٛط ثٝ آٟ٘بثٝ نٛضر ٌبٚؾي يب ظٍِ٘ٛٝ قىُ،ثب ٔمساض ثیكیٙٝ اي ثطاثطيه ٚوٕیٙٝ اي ثطاثطنفطٔي ثبقٙس

سقّك وٝ ٕٞبٖ دبضأشطٞبي ٔمسٔٝ لٛا٘یٗ فبظي  ٞؿشٙس،ثطاؾبؼ سٛنیف ظثب٘ي ٔطثٛط ثٝ ٔشغیطٞبٚظيطفضبي فبظي ٚثطاؾبؼ ضٚـ 

 .ٞبيجطيس سٙؾیٓ ٔیكٛ٘س

ايٗ ٌطٜ ٞب زٚ ؾیٍٙبَ ٚضٚزي ضا زض ٞٓ ضطة وطزٜ ٚ حبنُ ضا ثٝ فٙٛاٖ ذطٚخي . ٌطٜ ٞبي لايٝ زْٚ ثبثز زض ٘ؾط ٌطفشٝ ٔیكٛ٘س 

ؾیٍٙبِٟبي ٚضٚزي ايٗ ٌطٜ ٞب زض ٚالـ ٔیعاٖ ؾبظٌبضي ٚضٚزي ثبٞطيه اظ سٛاثـ سقّك ٚ ذطٚخي آٟ٘ب، . سحٛيُ قجىٝ قجىٝ ٔیسٞٙس 
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. ٌطٜ ٞبي لايٝ ؾْٛ ٘یع ثبثز ثٛزٜ ٚ ٚؽیفٝ آٟ٘ب ٔحبؾجٝ ٚظٖ ٘طٔبِیعٜ ٞط يه اظ لٛا٘یٗ اؾز . ٚظٖ ٔطثٛط ثٝ ٞط يه اظ لٛا٘یٗ اؾز 

اْ ٚظٖ ٘طٔبِیعٜ ٞطيه اظ لٛا٘یٗ فبظي ضا زض ذطٚخي ثرف ٔٛذطٜ آٖ لبٖ٘ٛ ضطة وطزٜ ٚ سٟٙب ٌطٜ لايٝ دٙدٓ ٘یع 4ٌطٜ ٞبي لايٝ 

 .اْ ضا خٕـ وطزٜ ٚ ثٝ فٙٛاٖ ذطٚخي قجىٝ سحٛيُ ٔیسٞس 4وّیٝ ؾیٍٙبِٟبي ذطٚخي اظ ٌطٜ ٞبي لايٝ 

دبضأشطٞبي ٔٛذطٜ لٛا٘یٗ ٕٞبٖ . اٍِٛضيشٓ ٞبيجطيس ثٝ نٛضر ٔؿشمیٓ ثطاي قٙبؾبيي ٚ سرٕیٗ دبضأشطٞبي قجىٝ لبثُ افٕبَ اؾز 

دبضأشطٞبي ٔمسٔٝ ٘یع ثٝ ضٚـ وبٞف ٌطازيبٖ سٙؾیٓ .  سرٕیٗ ظزٜ ٔیكٛ٘س  LSEدبضأشطٞبي ذغي قجىٝ ٞؿشٙس وٝ ثٝ ضٚـ 

 . ٔیكٛز 

  هزٍر ادثیبت 9 – 3 

ثقّز إٞیز ٔٛضٛؿ سٙؾیٓ دبضأشطٞب زض فّٕىطز اٍِٛضيشٓ ٞب، ٔحممبٖ ثؿیبضي ضٚقٟبي ٔرشّفي ضا ثطاي سٙؾیٓ دبضأشطٞبي 

ذظ ٔكي ٞبيي ثطاي ا٘شربة دبضأشطٞبي اٍِٛضيشٓ ثٟیٙٝ ؾبظي سدٕـ شضار )قي ٚ اثطٞبر . اٍِٛضيشٓ ٞبي فطااثشىبضي ثىبضثطزٜ ا٘س 

ثباؾشفبزٜ اظ سؿز ٞبي آٔبضي ثٝ )ذٛ ٚ ٕٞىبضاٖ  . (اضائٝ وطزٜ ٚ ثطاي سبيیس ايٗ ذغٛط ٔكي اظ عطاحي آظٔبيكبر اؾشفبزٜ ٕ٘ٛز٘س

ظ٘سيٝ ٚ ٕٞىبضاٖ ثب اؾشفبزٜ اظ ضٚـ عطاحي آظٔبيكبر سبٌٛچي، ثٝ (.دطزاذشٙس (TS)سٙؾیٓ دبضأشطٞبي اٍِٛضيشٓ خؿشدٛي ٕٔٙٛفٝ 

 . ٚ اٍِٛضيشٓ خؿشدٛي ٕٔٙٛفٝ دطزاذشٙس  (SA)اٍِٛضيشٓ ا٘دٕبز سسضيدي  (GA)سٙؾیٓ دبضأشطٞبي اٍِٛضيشٓ غ٘شیه 

ثكیطي ٚ وطيٕي اظ عطحبظ عطح ٞبي فبُٔ وّي خٟز سٙؾیٓ دبضأشطٞبي اٍِٛضيشٓ خؿشدٛي ٕٔٙٛفٝ زض حُ ٔؿئّٝ سرهیم 

 .ٔضبفف اؾشفبزٜ ٕ٘ٛز٘س

 . ثطذي اظ ٘ٛيؿٙسٌبٖ اظ ضٚقٟبي فطا اثشىبضي ثطاي سٙؾیٓ ؾبذشبض ٚ دبضأشطٞبي قجىٝ فهجي ٔهٙٛفي اؾشفبزٜ ٕ٘ٛز٘س 

ِٛاً٘ ٚ ٕٞىبضاٖ ثب اؾشفبزٜ اظ . آضيفٛيچ ٚ ٌٙچبي اظ اٍِٛضيشٓ غ٘شیه ثطاي سقییٗ ؾبذشبض قجىٝ فهجي دجكرٛض اؾشفبزٜ ٕ٘ٛز 

ؾذؽ سبي ٚ ٕٞىبضاٖ ثب ثٟطٜ ٌیطي اظ ٔسِي وٝ . اٍِٛضيشٓ غ٘شیه ثٟجٛز زازٜ قسٜ ثٝ سٙؾیٓ دبضأشطٞب ٚقجىٝ فهجي دطزاذشٙس 

زض ازأٝ غٞٛ ٚ ویبٖ . سٛؾظ ِٛاً٘ دیكٟٙبز قسٜ ثٛز سطویت اٍِٛضيشٓ غ٘شیه ٚ ضٚـ سبٌٛچي ضا ثطاي ثٟجٛز ضٚـ لجّي اضائٝ زاز

 . ثطاي ايٗ ٔٙؾٛض اظ اظ اٍِٛضيشٓ ثبيٙطي ٞٛـ خٕقي شضار اؾشفبزٜ ٕ٘ٛزٜ اؾز 
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ذٛة يب ثس ثٛزٖ ٘شبيح حبنُ اظ ضٚقٟبي فطااثشىبضي ٚاثؿشٝ ثٝ سٙؾیٓ ٔٙبؾت دبضأشطٞبي ٔطثٛط ثٝ ذٛش اٍِٛضيشٓ ٞبي فطااثشىبضي 

ٕٞچٙیٗ ثٝ زِیُ ظٔب٘جط ثٛزٖ ايٗ ضٚقٟب ٘ؿجز ثٝ ضٚقٟبي عطاحي آظٔبيكبر ثطذي ٘ٛيؿٙسٌبٖ اظ عطاحي آظٔبيكبر . ٔیجبقس 

 ثطاي سقییٗ ثٟشطيٗ سطویت دبضأشطٞبي  سبثیط ٌصاض زض فّٕىطز قجىٝ فهجي ٔهٙٛفي اؾشفبزٜ وطزٜ ا٘س 

ذبٚ ٚ ٕٞىبضاٖ اظ ضٚـ سبٌٛچي ٚ ٕٞچٙیٗ اظ زٚ ٔدٕٛفٝ زازٜ قجیٝ ؾبظي قسٜ ثطاي سقییٗ دبضأشطٞبي اثطٌصاض قجىٝ فهجي 

دشطؾٖٛ ٚ ٕٞىبضاٖ ضٚـ . ٔهٙٛفي وٝ ؾجت افعايف ؾطفز ٚ ٍٕٞطايي اٍِٛضيشٓ دؽ ا٘شكبض ذغب ٔیكٛز اؾشفبزٜ وطزٜ اؾز 

يبً٘ ِٚي ثب اؾشفبزٜ اظ ضٚـ سبٌٛچي ثٝ حسالُ وطزٖ . سبٌٛچي ضا ثطاي خؿشدٛ ذغبٞب زض ضٚـ دؽ ا٘شكبض ذغب ثٝ وبض ٌطفشٝ ا٘س 

دبویب٘بسط ٚ ٕٞىبضاٖ ثطاي ٘كبٖ زازٖ اثط عطاحي دبضأشطٞب ٚ ٕٞچٙیٗ ضفشبض . ظٔبٖ آٔٛظـ زض قجىٝ فهجي ٔهٙٛفي دطزاذشٝ اؾز 

يبْ ٚ ویٓ ثبزض٘ؾط ٌطفشٗ فبُٔ اغشكبـ اظ . قجىٝ فهجي ٔهٙٛفي زض ثبظضؾي ضٚوف چٛثي اظ ضٚـ سبٌٛچي اؾشفبزٜ وطزٜ اؾز 

ؾٛوشٛٔیب ٚ سب٘ٛن ثب ثىبضٌیطي ضٚـ سبٌٛچي ثٝ . ضٚـ دٛيبي سبٌٛچي ثطاي عطاحي قجىٝ فهجي دیكرٛض اؾشفبزٜ وطزٜ اؾز 

. قٙبؾبيي ثٟشطيٗ سطویت فٛأُ وٙشطِي زض قجىٝ فهجي ٔهٙٛفي دطزاذشٝ ٚ اؾشفبزٜ اظ ايٗ ضٚيىطز ضا زض سِٛیس ٘كبٖ زازٜ اؾز 

سٛضسْٛ ٚ ٕٞىبضاٖ اظ ضٚـ سبٌٛچي ثطاي يبفشٗ ثٟشطيٗ سطویت فٛأُ سبثیط ٌصاض زض قجىٝ فهجي اؾشفبزٜ وطزٜ ٚ ٕٞچٙیٗ سحّیُ 

ايٗ ٔغبِقبر ضا ثٝ سفىیه ٔقیبظٞبي فّٕىطز ٚٔشغیطٞبي لبثُ وٙشطَ . سبثیط ٞطيه اظ دبضأشطٞب زض فّٕىطز قجىٝ فهجي دطزاذشٝ ا٘س

 .زض ٘ؾط ٌطفشٝ قسٜ ٘كبٖ ٔیسٞس
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هغبلؼبت تٌظین پبراهتزّبی ؽجکِ ػقجي ثب اعتفبدُ اس عزاحي آسهبیؾبت ثِ تفکیك هؼیبرّبی ػولکزد ٍ . 1خذٍل 

 هتغیزّبی قبثل کٌتزل در ًظز گزفتِ ؽذُ
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 ٔلاحضٝ ٔیكٛز سٕبٔي ضٚيىطزٞبي ثىبضضفشٝ زض ٔغبِقبر دیكیٗ اظ ضٚـ سبٌٛچي ثطاي سٙؾیٓ دبضأشطٞبي 1ٕٞبٍ٘ٛ٘ٝ وٝ زض خسَٚ 

ٔیطظ ٚ ٕٞىبضاٖ ٘كبٖ زازٜ ا٘س وٝ . قجىٝ فهجي ٔهٙٛفي ٚ ٕٞچٙیٗ يبفشٗ ثٟشطيٗ سطویت دبضأشطٞبي سبثیطٌصاض اؾشفبزٜ وطزٜ ا٘س 

ثسيٟیؿز وٝ زض ضٚـ سبٌٛچي خٛاة ثٟیٙٝ ٞطيه اظ دبضأشطٞب ثط . ضٚـ ؾغح دبؾد خبيٍصيٗ ٔٙبؾجي ثطاي ضٚـ سبٌٛچي ٔیجبقس 

ثٙبثطايٗ ثطاي زؾز يبثي ثٝ دبؾري زلیمشط، اؾشفبزٜ اظ ضٚقٟبي . ضٚي يىي اظ ؾغٛح اظ دیف سقیٗ قسٜ ثطاي آٖ دبضأشطٚالـ اؾز 

زيٍط عطاحي آظٔبيكبر وٝ ثشٛاٖ فٛانُ ثیٗ ؾغٛح سقییٗ قسٜ ثطاي ٞط يه اظ دبضأشطٞب ضا ٘یع زض ٘ؾط ٌطفز، ضطضي ثٝ ٘ؾط 

 . ٔیطؾس 

  تؼییي هؼیبر ّبی ػولکزد ؽجکِ ػقجي هقٌَػي ّوزاُ ثب ٍسى ّزیك اس آًْب 10 – 3 

اِٚیٗ ٔطحّٝ زض ايٗ ضٚيىطز ضا سقییٗ ٔقیبضٞبي فّٕىطز قجىٝ فهجي .  ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز 1ٔطاحُ ضٚيىطز دیكٟٙبزي زض قىُ 

زض ايٗ ٔطحّٝ ثبيؿشي ٔقیبضٞبيي ا٘شربة قٛ٘س وٝ فّٕىطز قجىٝ فهجي ٔهٙٛفي ضا ثٝ زضؾشي ٘كبٖ . ٔهٙٛفي سكىیُ ٔیسٞس 

 . ٘كبٖ زازٜ قسٜ 2ٔقیبضٞبيي وٝ زض ايٗ ٔغبِقٝ اؾشفبزٜ قسٜ ا٘س زض خسَٚ . ٔیسٞٙس 

اِٚیٗ ٔقیبض فّٕىطز زض ٘ؾط ٌطفشٝ قسٜ ٔیبٍ٘یٗ ٔدٕٛؿ ٔطثقبر ذغبي ثیٗ ذطٚخي قجىٝ فهجي ٔهٙٛفي ثٝ اظاي زازٜ ٞبي ٔٛضز 

ثسيٟیؿز وٝ ايٗ ٔشغیط دبؾد اظ ٘ٛؿ ٞط چٝ . اؾشفبزٜ زض سؿز قجىٝ ٚ ذطٚخي ٚالقي ٔشٙبؽط ثب ٕٞبٖ ٚضٚزي ٞبؾز 

 .ٔیجبقس  (STB)وٛچىشطثٟشط

ثیٗ ذطٚخي قجىٝ فهجي ٔهٙٛفي ٚ ذطٚخي  (R-Value) زٚٔیٗ ٔقیبض فّٕىطز ٔٛضز اؾشفبزٜ زض ايٗ ٔغبِقٝ ضطيت ٕٞجؿشٍي 

 ٔیٍیطز وٝ ٘عزيىي ٔمساض ايٗ ٔشغیط ثٝ فسز يه ٘كبٖ زٞٙسٜ ٚخٛز ٕٞجؿشٍي ٔٙبؾت 0ٚ1ايٗ ٔشغیط ٔمساضي ثیٗ . ٚالقي ٔیجبقس 

ثیٗ ذطٚخي ٚالقي ٚ ذطٚخي قجىٝ فهجي ٔهٙٛفي ٚ ٕٞچٙیٗ ٘عزيىي ٔمساض ايٗ ٔشغیط ثٝ فسز نفط ٘كبٖ زٞٙسٜ ٚخٛز 

 . ٔیجبقس (LTB)ثٙبثطايٗ ٘ٛؿ ايٗ ٔشغیط دبخ ٞطچٝ ثعضٌشط ثٟشط . ٕٞجؿشٍي ضقیف اؾز 

. ؾٛٔیٗ ٔقیبض فّٕىطز ثىبضضفشٝ زض ايٗ ٔغبِقٝ ٔیجبقس  (TT)ظٔب٘ي وٝ عَٛ ٔیىكس سب قجىٝ فهجي ٔهٙٛفي آٔٛظـ ثجیٙس 

 ٘یع 1 ٕٞب٘غٛض وٝ زض خسَٚ . ٔیجبقس STBثسيٟیؿز وٝ ٘ٛؿ ايٗ ٔشغیط دبؾد ٘یع ٕٞچٖٛ ٔشغیط دبؾد اَٚ ٞطچٝ وٛچىشط ثٟشط

 ٔقیبض ثٝ نٛضر ٕٞعٔبٖ ثٝ فٙٛاٖ ٔقیبضٞبي فّٕىطز قجىٝ فهجي 3ٔكبٞسٜ ٔیكٛز زض ٞیچىساْ اظ ضٚيىطزٞبي دیكیٗ ايٗ

 .ثبسٛخٝ ثٝ إٞیز ٞطيه اظ ٔشغیطٞبي دبؾد، ثطاي ٞطيه اظآٟ٘ب ٚظٖ سرهیم زازٜ ٔیكٛز . ٔهٙٛفي زض ٘ؾط ٌطفشٝ ٘كسٜ ا٘س 
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 فلَچبرت رٍیکزد پیؾٌْبدی تٌظین پبراهتزّبی یك ؽجکِ ػقجي هقٌَػي   . 2 – 3ؽکل  

 

 هؼیبرّبی ػولکزد ؽجکِ ػغجي هقٌَػي . 2خذٍل 

 

 

 

  تؼییي ػَاهل کٌتزلي کِ ثیؾتزیي تبثیز را ثز رٍی هؼیبرّبی ػولکزد تؼییي ؽذُ دارًذ11 – 3 

 ۺيبفشٗ سطویجي اظ فٛأُ وٙشطِي وٝ زض آٖ قطايظ قجىٝ فهجي ٔهٙٛفي ثٟشطيٗ فّٕىطز ضا زاضز ٟٕٔشطيٗ ٞسف ٔبؾز 

 : درفذ دادُ ّبی هَرد اعتفبدُ قزارگزفتِ خْت آهَسػ ؽجکِ ػقجي هقٌَػي –الف 

اِٚیٗ زؾشٝ وٝ زازٜ ٞبي . زؾشٝ ٞبي آٔٛظـ، سؿز ٚ سهسيك سمؿیٓ ٔیكٛ٘س 3زازٜ ٞبي ٚضٚزي ثٝ قجىٝ فهجي ٔهٙٛفي ثٝ 

. آٔٛظؼ ٘بٔیسٜ ٔیكٛ٘س ثطاي ٔحبؾجٝ قیت ٚ ٕٞچٙیٗ ثطاي ثطٚظضؾب٘ي ٚظٟ٘ب ٚ ثبيبؾٟب زض قجىٝ ٞبي فهجي ٔهٙٛفي ثىبض ٔیطٚ٘س 

اٌط قجىٝ قطٚؿ ثٝ ا٘شجبق ثیف اظ حس زازٜ ٞب وٙس، ذغبي سهسيك . زازٜ ٞبي سهسيك زض حیٗ فطآيٙس آٔٛظـ ثطضؾي ٔیكٛ٘س 
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ٚلشي وٝ ذغبي سهسيك ثٝ سقساز سىطاض ٔكرهي افعايف دیسا وٙس فطآيٙس آٔٛظـ ٔشٛلف ٔیكٛز ٚ ٚظٟ٘ب ٚ . افعايف دیسا ٔیىٙس 

 . ثبيبؾٟب ٔطثٛط ثٝ سىطاضي وٝ زض آٖ ذغبي سهسيك وٕشطيٗ ٔمساض ذٛز ضا زاضز ثٝ فٙٛاٖ ٚظٖ ٚ ثبيبؼ ٟ٘بيي ثبظٌطزا٘سٜ ٔیكٛ٘س 

 زضنس اظ وُ زازٜ ٞب ثٝ فٙٛاٖ زازٜ ٞبي سهسيك ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٌطفشٝ اؾز ٚ سؿز سرهیم دیسا ٔیىٙس، فبُٔ 5زض ايٙدب 

 زضنس وُ زازٜ ٞب ضا سكىیُ زٞس ثسيٗ 75ثٝ فجبضر زيٍط اٌط ٔثلا زض آظٔبيكي زازٜ ٞبي آٔٛظـ . وٙشطِي زض ٘ؾط ٌطفشٝ قسٜ ا٘س 

 .  زضنس ثبلي ٔب٘سٜ ثطاي سؿز قجىٝ ثىبض ٔیطٚز 20 زضنس وُ زازٜ ٞب ثطاي سهسيك ٚ 5ٔقٙي اؾز وٝ 

 : تؼذاد ًزٍى ّب در اٍلیي لایِ پٌْبى –ة 

سقساز ٘طٖٚ ٞب زض اِٚیٗ لايٝ دٟٙبٖ ضا ثسِیُ ايٙىٝ اوثط سٛاثـ ضا ٔیشٛاٖ ثب قجىٝ فهجي ٔهٙٛفي ثب يه لايٝ دٟٙبٖ آٔٛظـ 

اٌطچٝ سقساز ٘طٖٚ ظيبز ٔؿشّعْ ٔحبؾجبر دیچیسٜ . زاز،ٟٕٔشطيٗ فبُٔ وٙشطِي سبثیط ٌصاض زض فّٕىطز قجىٝ فهجي ٔهٙٛفي ٘بٔیس 

 . سطي ٘یع ٔیجبقس ِیىٗ ٕٔىٗ اؾز ٔٛخت وبضاسط ثٛزٖ ٘شبيح قٛز 

 : تؼذاد ًزًٍْب در دٍهیي لایِ پٌْبى –ج 

ٚ ذطٚخي ٚخٛز زاضز، ٕٔىٗ اؾز ٔدجٛض ثٝ اؾشفبزٜ اظ قجىٝ  فهجي زض ٔٛالقي وٝ ضٚاثظ ٘ؿجشب دیچیسٜ سطي ثیٗ زازٜ ٞبي ٚضٚزي 

زض ايٙهٛضر سقییٗ سقساز ٘طٖٚ زض لايٝ دٟٙبٖ زْٚ نفط زض ٘ؾط ٌطفشٝ قسٜ ا٘س ثسيٗ ٔقٙي .  لايٝ دٟٙبٖ ثطاي آٔٛظـ قجىٝ ثبقیٓ 2ٔهٙٛفي ثب 

 .قجىٝ فهجي ٔهٙٛفي ثب فمظ يه لايٝ دٟٙبٖ ثطاي آٔٛظـ قجىٝ اؾشفبزٜ قٛز اؾز وٝ اظ 

ثطاي ٔؿئّٝ ٔكرم ثبيس قجىٝ ثٝ ا٘ساظٜ وبفي . اِٚیٗ ٚ زٚٔیٗ فبُٔ وٙشطِي زض ٘ؾط ٌطفشٝ قسٜ ثعضٌي قجىٝ ضا سقییٗ ٔیىٙٙس 

. اٌط سقساز ٘طٟٚ٘ب ثؿیبض وٓ ثبقس، قجىٝ ٕ٘یشٛا٘س ثهٛضر ٔٙبؾت ضٚاثظ ثیٗ ٚضٚزيٟب ٚ ذطٚخیٟب ضا يبزٌیطي وٙس . ثعضي ثبقس 

 ٕٞچٙیٗ اٌط سقساز ٘طٟٚ٘ب ثؿیبض ظيبز ثبقٙس قجىٝ ثدبي يبزٌیطي ضٚاثظ ثیٗ ٚضٚزيٟب ٚ ذطٚخي ٞب،آٟ٘ب ضا شذیطٜ ٔیىٙس  
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  ثٌکي –عزاحي آسهبیؾبت ثب اعتفبدُ اس ثبکظ 

ايٗ عطاحي اظ سطویت عطح فبّٔي     . ثٙىٗ ثطذي ثطذي عطاحي ؾٝ ؾغحي ثطاي ا٘شجبق ؾغح دبؾد اضائٝ زازٜ اؾز - ثبوؽ 

زض ايٙدب . ٘شبيح ايٗ عطاحي ٔقٕٛلا ثبسٛخٝ ثٝ سقسازآظٔبيكٟبي نٛضسٍطفشٝ وبضا ٔیجبقس . ثبعطح ثّٛن ٘بلم قىُ ٌطفشٝ اؾز 

  .     ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز 3 فبُٔ وٙشطِي زض قىُ  3 ثٙىٗ ثطاي –عطاحي ثبوؽ . فبُٔ وٙشطِي زض ٘ؾط ٌطفشٝ قسٜ اؾز 3

 

  ػبهل کٌتزلي3 ثٌکي ثزای –ًوَدار عزح ثبکظ   .3 – 3ؽکل  

 

 

ٕٞچٙیٗ زض ايٗ عطح ٞیچ ٘مغٝ .  ثٙىٗ يه عطح وطٚي اؾز وٝ سٕبٔي ٘مبط ضٚي وطٜ اي ثٝ ققبؿ        لطاض زاض٘س –عطح ثبوؽ 

ثقجبضر زيٍط سطویجٟبيي اظ ؾغٛح فٛأُ وٙشطِي وٝ اظ سطویت ؾغٛح ثبلا ٚ دبيیٗ ؾبذشٝ . اي ضٚي ٌٛقٝ ٔىقت ٚخٛز ٘ساضز 

 . ٔیكٛ٘س ٚخٛز ٘ساض٘س 

 

 آًبلیش ٍاریبًظ ّز یك اس هؼیبرّبی ػولکزد ثِ فَرت خذاگبًِ ٍ یبفتي راثغِ 12 – 3 

 رگزعیًَي هتغیزّبی پبعخ ًغجت ثِ ػَاهل تبثیز گذار 

آ٘بِیع ٚاضيب٘ؽ ٔكرم ٔیىٙس وٝ وساْ يه اظ . زض ايٗ ٔطحّٝ آ٘بِیع ٚاضيب٘ؽ ثط ضٚي ٞطيه اظ ٔشغیطٞبي دبؾد نٛضر ٔیٍیطز 

ثقساظ ا٘دبْ آ٘بِیع ٚاضيب٘ؽ ثط ضٚي ٞط يه اظ . فٛأُ وٙشطِي زض ٞط يه اظ ٔقیبضٞبي فّٕىطز قجىٝ فهجي ٔهٙٛفي سبثیطٌصاض اؾز 

ثط اؾبؼ ضطايت ضٌطؾیٛ٘ي حبنُ اظ آ٘بِیع ٚاضيب٘ؽ . ٔشغیطٞبي دبؾد فٛأُ غیط ٔٛثط حصف ٚ آ٘بِیع ٚاضيب٘ؽ زٚثبضٜ نٛضر ٔیٍیطز 

 . ضٚاثظ ضٌطؾیٛ٘ي ٞطيه اظ ٔشغیط ٞبي دبؾد ٘ؿجز ثٝ فٛأُ وٙشطِي ثسؾز ٔي آيس 
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  اعتفبدُ اس رٍػ ثزًبهِ ریشی فبسی خْت یبفتي ثْتزیي تزکیت ػَاهل کٌتزلي تبثیزگذار13 – 3 

يىي اظ سىٙیىٟبيي وٝ ثطاي حُ ٔؿبئُ چٙسٞسفي ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٔیٍیطز اؾشفبزٜ اظ ثط٘بٔٝ ضيعي فبظي ٔیجبقس، ايٗ سىٙیه 

ؾذؽ چًٙ ٚ ٕٞىبضاٖ ضٚـ ظيٕطٔٗ ضا خٟز ثٟیٙٝ ؾبظي ٔؿبئُ چٙسدبؾرٝ آٔبضي . سٛؾظ ظيٕطٔٗ سٛؾقٝ زازٜ قسٜ اؾز 

. يىي اظ ٔعايبي ضٚـ ثط٘بٔٝ ضيعي فبظي خٛاثٟبي ثؿیبضذٛة ٚ ٔٙبؾجي اؾز وٝ ثطاي ٔؿبِٝ ثسؾز ٔي آٚضز . سٛؾقٝ زازٜ ا٘س 

 ۺٔطاحُ اخطاي ايٗ ضٚـ قبُٔ لسٟٔبي ظيط ٔیجبقس 

اثشساسبثـ ٞسف ٞطيه اظ ٔشغیطٞبي دبؾد ضا ثغٛض خساٌب٘ٝ حُ ٔیٕٙبيیٓ ٚ خٛاثٟبضا ثسؾز ٔي آٚضيٓ ،ايٗ خٛاثٟبضا زض سٛاثـ ۺ لسْ 

ٞسف ٔطثٛط ثٝ ؾبيط ٔشغیطٞبي دبؾد لطاضٔیسٞیٓ ٚ زض ٘شیدٝ ثطاي ٞطيه ٔشغیط دبؾد زٚ ٔمساض حس ثبلا ٚ حس دبيیٗ                                                

 . ثٝ فٙٛاٖ ثٟشطيٗ حبِز ٚ ثسسطيٗ حبِز ثسؾز ٔي آيس 

ٔشغیط         ضا ثٝ فٙٛاٖ سبثـ فضٛيز فبظي ٔشغیط دبؾد       يب ؾغح زؾشطؾي يب زضنس ٘عزيىي ثٝ حبِز ثٟیٙٝ ٞطيه اظ اٞساف 

 ٘كبٖ زازٜ 1 ٚ ضٚاثظ ضيبضي ٔطثٛط ثٝ آٖ زض ٔقبزِٝ 4  زض قىُ  LTBايٗ سبثـ فضٛيز ثطاي ٔشغیط دبؾد اظ ٘ٛؿ. سقطيف ٔیىٙیٓ 

 .  قسٜ اؾز 

 

 

 تبثغ ػضَیت تبثغ.  4ؽکل 
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اٌط ٔشغیط     ضا ثٝ فٙٛاٖ زضنسي وٝ ٞط ٔشغیط دبؾري ثٝ حبِز ثٟیٙٝ ذٛز ضؾیسٜ ثبقس ، سقطيف وٙیٓ ضٚاثظ ظيط نبزق ذٛاٞٙس 

 ثٛز 

(2 ) 

(3  ) 

 . زض ٟ٘بيز ثب حُ ٔسَ ظيط خٛاة ثٟیٙٝ ٔؿئّٝ ثسؾز ٔي آيس 

(4) 

 

(5 ) 

ٕٞچٙیٗ زض نٛضسي وٝ سٛاثـ دبؾد ٘ؿجز ثٝ ٕٞسيٍط اظ اِٚٛيز ثطذٛضزاض ثبقٙس ٔیشٛا٘یٓ ٔسَ ضا ثهٛضر ٚظ٘ي ٔغطح ٕ٘بيیٓ وٝ زض 

 .  ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز 6ٔقبزِٝ 

(6 ) 

 .   وٝ زض آٖ       ٔیعاٖ ٚظٖ ٞط يه اظ ٔشغیطٞبي دبؾد ٔیجبقس 

  هثبل ػذدی14 –3

ثطضؾي يه فطايٙس ٚالقي ثطاي ثطضؾي وبضآيي ضٚـ دیكٟٙبزي اظ إٞیز ٚيػٜ اي ثطذٛضزاض ٔیجبقس ِیىٗ ثطاي ايٗ ٔٙؾٛض فطو 

سبثـ ٔٛضز . قسٜ اؾز وٝ ٔشغیط ذطٚخي فطآيٙس قجیٝ ؾبظي قسٜ زاضاي يه سبثـ ٘ؿجشب دیچیسٜ ٔقیٗ ثب ٔشغیطٞبي ٚضٚزي ٔیجبقس 

 ٔكبٞسٜ ٔیكٛز، ضٚاثظ ثیٗ ٔشغیطٞبي ٚضٚزي ٚ ذطٚخي ٔشٙبؽط ثب آٖ ثسِیُ ٚخٛز 5ٚ ٕ٘ٛزاض ؾغح آٖ زض قىُ 7٘ؾط زض ٔقبزِٝ 
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ثٙبثطايٗ ثطاي ثطضؾي ٚ دیف ثیٙي فّٕىطز ضٚـ دیكٟٙبزي ايٗ سبثـ زض . ٘مبط اوؿشطٔٓ ٘ؿجي فطاٚاٖ زض سبثـ ٘ؿجشب دیچیسٜ ٔیجبقس 

 . ٘ؾط ٌطفشٝ قسٜ ثبقس 

(7  ) 

 

 

 

 

 

  (7)ًوَدار عغح تبثغ هَرد اعتفبدُ هزثَط ثِ هؼبدلِ     .5 – 3ؽکل   

 سٛظيـ قسٜ ا٘س، ثٝ فٙٛاٖ زازٜ ٞبي ٚضٚزي ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض 6- ٚ 6زازٜ وٝ ثهٛضر يىٙٛاذز زض ثبظٜ ثیٗ 1000ثطاي ايٗ ٔثبَ،

.  ٔبضوٛضر ٚيػٌي ٍٕٞطايي ثٟشطي ٘ؿجز ثٝ ؾبيط اٍِٛضيشٓ ٞبي دؽ ا٘شكبض زاضز–اٍِٛضيشٓ دؽ ا٘شكبض ِٖٛ ثطي . ٌطفشٝ اؾز 

 .   ثٙبثطايٗ ايٗ اٍِٛضيشٓ ثطاي آٔٛظـ زازٜ ٞبي ٚضٚزي ٚ ذطٚخي ٔشٙبؽط آٖ ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٌطفشٝ اؾز 

  تؼییي هؼیبرّبی ػولکزد ؽجکِ ػقجي هقٌَػي ّوزاُ ثب ٍسى ّز یك اس آًْب15 – 3 

ثسِیُ ٘ؿجشب دیچیسٜ ثٛزٖ سبثـ ٔٛضز .  ٘كبٖ زازٜ ا٘س 4ٚظٖ سقییٗ قسٜ ثطاي ٞطيه اظ ٔشغیطٞبي دبؾد زض ايٗ ٔثبَ زض خسَٚ  

زض ايٗ ٔثبَ ٞسف دیسا وطزٖ ثٟیٙٝ سطيٗ سطویت دبضأشطٞب . اؾشفبزٜ زض ايٗ ٔثبَ آٔٛظـ ٔٙبؾت ٘یبظٔٙس ظٔبٖ ثیكشطي ٔیجبقس 

خٟز زاقشٗ وٕشطيٗ ٔیبٍ٘یٗ ٔدٕٛؿ ٔطثقبر ذغبي زازٜ ٞبي سؿز ٚ ٕٞچٙیٗ ثیكشطيٗ ٔمساض ضطيت ٕٞجؿشٍي زض ضٕٗ ذیّي 

ثٝ فجبضر زيٍط سٛخٝ ظيبز ثٝ ظٔبٖ آٔٛظـ  ؾجت دبيیٗ ثٛزٖ فّٕىطز قجىٝ فهجي . عٛلا٘ي ٘جٛزٖ ظٔبٖ آٔٛظـ حُ اؾز 

ثٙبثطايٗ زض ايٗ ٔثبَ ٚظٖ زٚ ٔقیبض ٔیبٍ٘یٗ ٔدٕٛؿ ٔطثقبر ذغبي زازٜ ٞبي سؿز ٚ ضطيت ٕٞجؿشٍي زٚ . ٔهٙٛفي ذٛاٞس ثٛز 

 . ثطاثط ٚظٖ ٔقیبض ظٔبٖ آٔٛظـ زض ٘ؾط ٌطفشٝ قسٜ اؾز 

www.Prozhe.com

www.Prozhe.com



  

110 
 

  تؼییي ػَاهل کٌتزلي کِ ثیؾتزیي تبثیز را ثز رٍی هؼیبرّبی ػولکزد تؼییي ؽذُ دارًذ16 – 3 

فٛأُ وٙشطِي وٝ ثیكشطيٗ سبثیط ضا ثط ضٚي ٔقیبضٞبي فّٕىطز سقییٗ قسٜ زاض٘س زض لؿٕز ضٚيىطز دیكٟٙبزي ٕٞطاٜ ثب ؾغٛح ٞط 

 .  ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز 2يه اظ آٟ٘ب ثٝ سفضیُ سٛضیح ٚ زض خسَٚ 

  ثٌکي –عزاحي آسهبیؾبت ثب اعتفبدُ اس ثبکظ 

.  ثٙىٗ ثطاي عطاحي آظٔبيكبر اؾشفبزٜ وطز –دؽ اظ سقییٗ ٔقیبضٞبي فّٕىطز ٚ فٛأُ وٙشطِي ٚ ؾغٛح آٟ٘ب ٔیشٛاٖ اظ ضٚـ ثبوؽ 

 –آظٔبيكبر عطاحي قسٜ سٛؾظ ضٚـ ثبوؽ . زض ايٗ ٔثبَ اظ ٘طْ افعاض آٔبضي ٔیٙي ست ثطاي عطاحي آظٔبيكبر اقشفبزٜ قسٜ اؾز 

آظٔبيف ٔیجبقس وٝ ٞطوساْ اظ آظٔبيف 15سقسازوُ آظٔبيكبر عطاحي قسٜ .  ٘كبٖ زازٜ قسٜ ا٘س 5ثٙىٗ ثطاي ايٗ ٔثبَ زض خسَٚ 

 .سٕبٔي آظٔبيكبر سٛؾظ ٘طْ افعاض ٔشّت ا٘دبْ ٌطفشٝ اؾز .  ثبض سىطاض قسٜ ا٘س10ٞب 
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 آًبلیش ٍاریبًظ ّز یك اس هؼیبرّبی ػولکزد ثقَرت خذاگبًِ ٍ یبفتي راثغِ رگزعیًَي 17 – 3 

 هتغیز ّبی پبعخ ًغجت ثِ ػَاهل تبثیز گذار 

ثبيس زض ٘ؾط زاقز وٝ ثطاي ا٘دبْ آ٘بِیع .دؽ اظ ا٘دبْ آظٔبيكبر آ٘بِیع ٚاضيب٘ؽ ضٚي ٘شبيح آظٔبيكبر نٛضر ٌطفشٝ ا٘دبْ ٔیذصيطز 

 . زض ايٗ ٔثبَ ثطاي ايٗ ٔٙؾٛض اظ سىٙیه سجسيُ اؾشفبزٜ قسٜ اؾز . ٚاضيب٘ؽ قطٚعي اظ خّٕٝ ٘طٔبَ ثٛز٘جبلیٕب٘سٜ ٞب ثبيس اضضبقٛ٘س 

 

 : ّذف را دًجبل هیکٌذ 3تکٌیك تجذیل 1 - 17 – 3 

 ثبثز وطزٖ ٚاضيب٘ؽ دبؾد  .1

 ٘عزيه وطزٖ سٛظيـ ٔشغیط دبؾد ثٝ سٛظيـ ٘طٔبَ  .2

 ثٟجٛز ثطاظ٘سٌي ٔسَ ثٝ زازٜ ٞب .3

           دبضأشط     ثطاي ايٗ ٔٙؾٛض يىي اظ ضٚقٟب ي ٔفیس ٔیجبقس، وٝ  سجسيُ ثب اؾشفبزٜ اظ ثٝ سٛاٖ ضؾب٘سٖ 

يىي اظ ٚقٟبي ٘یىٛيي ثطاظـ اؾز وٝ زضآٖ وٕشط  KS اؾٕیط٘ٛف –سؿز وٌِٕٛٛطٚف . سجسيُ اؾز وٝ ثبيس سقییٗ قٛز 

زض ايٗ ٔثبَ ايٗ ضطيت ثٝ اظاي . ٘كب٘سٞٙسٜ ٘عزيىي سٛظيـ ٔشغیط دبؾد ٔٛضز ٘ؾط ثٝ سٛظيـ ٘طٔبَ ٔیجبقس  KSثٛزٖ ضطيت 

ثقٙٛاٖ  KS  ٔشٙبؽط ثب وٕشطيٗ ٔمساض ضطيت   وٝ ثب ؾقي ٚ ذغب سغییط زازٜ قسٜ اؾز ٔحبؾجٝ ٚ ٔمساضٔمبزيط ٔشفبٚر 

ٔشٙبؽط ثب آٖ ثطاي ٞط يه اظ ٔشغیط ٞبي دبؾد  KSدبضأشط سجسيُ ٚ ضطيت . دبضأشط سجسيُ ٞط ٔشغیط دبؾد ا٘شربة قسٜ اؾز 

 .  ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز 6زض خسَٚ
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زض اِٚیٗ . دؽ اظ ثطآٚضزٜ وطزٖ دیف قطٚط لاظْ آ٘بِیع ٚاضيب٘ؽ ثط ضٚي ٞطيه اظٔشغیطٞبي دبؾد ثهٛضر خساٌب٘ٝ نٛضر ٔیٍیطز 

ٔطحّٝ اظ آ٘بِیع ٚاضيب٘ؽ ثط ضٚي ٞطيه اظ ٔشغیط ٞبي دبؾد فٛأُ وٙشطِي يب اثطار ٔشمبثُ فٛأُ وٙشطِي وٝ ثط ضٚي ٔشغیط دبؾد 

سبثیط ٌصاض٘یؿشٙس حصف ٚ آ٘بِیع ٚاضيب٘ؽ ٔدسزا ا٘دبْ دصيطفشٝ ٚ ضٚاثظ ٔشغیطٞبي دبؾد ثب فٛأُ سبثیطٌصاض ثط ضٚي آٟ٘ب سقییٗ 

زض ايٗ ٔثبَ ٔطحّٝ آ٘بِیع ٚاضيب٘ؽ ٚ يبفشٗ ضاثغٝ ضٌطؾیٛ٘ي ٔشغیطٞبي دبؾد ٚ فٛأُ سبثیطٌصاض ثطضٚي آٟ٘ب سٛؾظ ٘طْ افعاض . ٔیٍطزز 

 . ٘كبٖ زازٜ قسٜ ا٘س 10 – 8ضٚاثظ ضٌطؾیٛ٘ي ثسؾز آٔسٜ زض ٔقبزلار . آٔبضي ٔیٙي ست نٛضر ٌطفشٝ اؾز 
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  اعتفبدُ اس رٍػ ثزًبهِ ریشی فبسی خْت یبفتي ثْتزیي تزکیت ػَاهل کٌتزلي تبثیز گذار18 – 3 

دؽ اظ ٔكرم قسٖ ضٚاثظ ضٌطؾیٛ٘ي ثیٗ ٔشغیطٞبي دبؾد ٚ فٛأُ وٙشطِي سبثیطٌصاض زض آٖ ثب اؾشفبزٜ اظ ضٚـ ثط٘بٔٝ ضيعي فبظي 

ثطاي ايٗ ٔٙؾٛض اثشسا ٔمبزيط ثٟیٙٝ ٞط يه . ثٟشطيٗ سطویت اظ فٛأُ وٙشطِي ثطاي آٔٛظـ قجىٝ فهجي ٔهٙٛفي سقییٗ ٔیكٛز 

 . ضا يبفشٝ ٚ زض ٔقبزلار زيٍط لطاض ٔیسٞیٓ 4-2اظٔقبزلار 

زض ايٗ ٔثبَ ثطاي حُ سٕبٔي ثط٘بٔٝ ضيعي ٞب اظ ٘طْ افعاض ِیٍٙٛ اؾشفبزٜ .  ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز6٘شبيح ايٗ ٔطحّٝ اظ حُ زض خسَٚ 

حبِز .  حسٚز ثبلا ٚ دبيیٗ ثطاي ٞطيه اظ ٔشغیط ٞبي دبؾد ٔكرم قسٜ اؾز 6ثقس اظ ايٗ ٔطحّٝ ثب سٛخٝ ثٝ خسَٚ .قسٜ اؾز 

ثطاي ايٗ ٔثبَ ٘یع ثبسٛخٝ ثٝ ٔقبزِٝ فٛق ٚ ٕٞچٙیٗ .  ٘كبٖ زازٜ قس 1 زض ٔقبزِٝ LTBوّي سبثـ فضٛيز ثطاي ٔشغي دبؾد اظ٘ٛؿ  

 . ضا ٘ٛقز13 – 11ٔیشٛاٖ ٔقبزلار  (ٞطچٝ وٕشط ثٟشط يب ٞطچٝ ثیكشط ثٟشط )٘ٛؿ آٟ٘ب 
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 14ثب سٛ خٝ ثٝ ٔقبزلار فٛق ٚ ٕٞچٙیٗ ٚظٟ٘بي ٞطيه اظ ٔشغیطٞبي دبؾد ٔیشٛاٖ ثط٘بٔٝ ضيعي فبظي ٔثبَ فٛق ضا ثهٛضر ٔقبزلار 

 ۺ   ٘ٛقز 21-

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

اظ آ٘دبيیىٝ سقساز٘طٖٚ ٞب .  ثسِیُ ؾغٛح سقییٗ قسٜ ثطاي فٛأُ وٙشطِي ثٝ ٔسَ ثط٘بٔٝ ضيعي اضبفٝ قسٜ اٖ 20 – 18ٔقبزلار 

 7٘شیدٝ حُ ايٗ ٔسَ ثط٘بٔٝ ضيعي زض خسَٚ .  ثٝ ٔسَ ثط٘بٔٝ ضيعي اضبفٝ قسٜ اؾز 21ثبيؿشي فسز نحیح ثبقس ٔحسٚزيز 

 5ثطاي سبيیس نحز ٔغبِقٝ زض قطايظ ثٟیٙٝ ثسؾز آٔسٜ عجك ضٚيىطز دیكٟٙبزي فطايٙس آٔٛظـ سبثـ ثب . ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز 

ٞسف ٔب زضايٗ ٔغبِقٝ دیسا وطزٖ ثٟیٙٝ سطيٗ سطویت دبضأشطٞب خٟز .  ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز 8ثبضسىطاض ا٘دبْ قسٜ ٚ زض خسَٚ 

زاقشٗ وٕشطيٗ ٔیبٍ٘یٗ ٔدٕٛؿ ٔطثقبر ذغبي زازٜ ٞبي سؿز ٚ ٕٞچٙیٗ ثیكشطيٗ ٔمساض ضطيت ٕٞجؿشٍي زض ضٕٗ ذیّي 

  ٔكبٞسٜ ٔیكٛز ايٗ ٞسف اضضبٌطزيسٜ اؾز ٚ ٕٞچٙبٖ وٝ ٔكبٞسٜ 8عٛلا٘ي ٘جٛزٖ ظٔبٖ آٔٛظـ حُ ثٛز ٚ ٕٞب٘غٛض وٝ زض خسَٚ 
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ٔیٍطزز ٔیبٍ٘یٗ ٘شبيح آظٔبيف زض قطايظ ثٟیٙٝ زض ٔشغیطٞبي دبؾد ٔیبٍ٘یٗ ٔطثقبر ذغبي زازٜ ٞبي سؿز ٚ ضطيت ٕٞجؿشٍي اظ 

 . ٔیبٍ٘یٗ ايٗ ٔشغیط ٞبي دبؾد زض آظٔبيكبر عطاحي قسٜ ثٟشط ٔیجبقس 

 ٕ٘ٛزاض ؾغح ذطٚخي قجىٝ فهجي ٔهٙٛفي ٘ؿجز ثٝ ٚضٚزيٟب ثطاي ٔثبَ ٔٛضز ثطضؾي ضا زض قطايغي وٝ قجىٝ سحز 6قىُ 

 . ؾبذشبض ثٟیٙٝ ثسؾز آٔسٜ آٔٛظـ زيسٜ اؾز ٘كبٖ ٔیسٞس 

 

 

 

 

 

 

 ًوَدار عغح خزٍخي ؽجکِ ػقجي هقٌَػي ًغجت ثِ ٍرٍدی ّب  . 6 – 3ؽکل 

ثطاي ٔمبيؿٝ ضٚـ دیكٟٙبزي ثب ضٚـ دیكٟٙبزي ثب اٍِٛضيشٓ ٞبي فطا اثشىبضي ،ٔثبَ فٛق يىجبض ٘یع سٛؾظ اٍِٛضيشٓ غ٘شیه ا٘دبْ 

 ٔقیبض فّٕىطز ثطاي قجىٝ فهجي ٔهٙٛفي ٔدٕٛؿ ٚظٖ ٘طٔبلايعٜ قسٜ ٔقیبضٞبي فّٕىطز ثقٙٛاٖ 3ثسِیُ زض ٘ؾط ٌطفشٗ . ٔیكٛز 

 ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز ثطاي ٘طٔبلايع وطزٖ زازٜ ٞب 6ٔطاحُ ا٘دبْ ايٗ ضٚـ زض قه . سبثـ ٞسف اٍِٛضيشٓ غ٘شیه سقطيف قسٜ اؾز 
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٘شبيح اٍِٛضيشٓ .  سبثـ ٞسف سقییٗ قسٜ ثطاي اٍِٛضيشٓ غ٘شیه ضا ٘كبٖ ٔیسٞس 24ضاثغٝ .  اؾشفبزٜ قسٜ اؾز 23 – 22اظ ضٚاثظ 

ثطاي ايٙىٝ  ثشٛاٖ ٔمبيؿٝ اي ثیٗ زٚ ضٚـ ا٘دبْ .  ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز 11غ٘شیه ثطاي سٙؾیٓ دبضأشطٞبي ٔثبَ فسزي زض خسَٚ 

 ٘كبٖ زازٜ 12 سىطاض وٝ زض حبِز ثٟیٙٝ ضٚـ دیكٟٙبزي ثسؾز آٔسٜ ا٘س ٘یع ٔحبؾجٝ ٚ زض خسَٚ 5زاز سبثـ ٞسف شوط قسٜ ثطاي 

 . قسٜ ا٘س 

 

 

 

 

 

 

 

 رٍػ کلي تٌظین پبراهتزّبط ؽجکِ ػقجي ثب اعتفبدُ اس الگَریتن صًتیك   . 7 – 3ؽکل 

 

 

 

حسٚز ثبلا ٚ دبيیٗ .  ٔمساض ٔشغیط دبؾد ٔیجبقس  x حسثبلاي ٔشغیط دبؾد ٚ i حس ثبلاي ٔشغیط دبؾد ٚ u٘طٔبلايع قسٜ ، rوٝ زض آٖ

 .  ٘كبٖ زازٜ قسٜ ا٘س 10سقییٗ قسٜ ثطاي ٔشغیطٞبي دبؾد زض خسَٚ 
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 ٔطثٛط ثٝ ٚظٟ٘بي 24ضطايت ٔٛخٛز زض ضاثغٝ . ضطيت ٕٞجؿشٍي ٚ      ٔمساض ٘طٔبلايع قسٜ ٔشغیط دبؾد ظٔبٖ آٔٛظـ ٔیجبقس 

 .        سقطيف قسٜ ثطاي ٔشغیطٞبي دبؾد ٔیجبقس وٝ زض خسَٚ ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز 

 

 

 

 

 

 

 

ايٗ زضحبِیؿز وٝ ظٔبٖ ٔٛضز٘یبظ ثطاي . ٘شبيح ٘كب٘سٞٙسٜ فّٕىطز ٔٙبؾت ضٚـ دیكٟٙبزي ٘ؿجز ثٝ ضٚـ اٍِٛضيشٓ غ٘شیه ٔیجبقس 

زِیُ فّٕىطز ثٟشط ضٚـ دیكٟٙبزي ضا .  ثب٘یٝ ثٛزٜ وٝ زض ٔمبيؿٝ ثب ضٚـ دیكٟٙبزي ثؿیبض ظيبز ٔیجبقس 31427اٍِٛضيشٓ غ٘شیه 

ثقجبضر زيٍط زض نٛضر سغییط . ٔیشٛاٖ ٚاثؿشٍي فّٕىطزاٍِٛضيشٓ غ٘شیه ثٝ سٙؾیٓ ٔٙبؾت دبضأشطٞبي ذٛز اٍِٛضيشٓ فٙٛاٖ وطز 

 . ٔٙبؾت دبضأشطٞبي اٍِٛضيشٓ غ٘شیه دبضأشطٞبي سقییٗ قسٜ ثطاي قجىٝ فهجي ٘یع سغییط ذٛاٞس يبفز 
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 تحقیقبت ٍ پضٍّؼ ّبی فَرت گزفتِ در سهیٌِ اعتفبدُ اس ؽجکِ ّبی ػقجي فبسی 19 – 3 

 ثب اٍِٛضيشٓ يبزٌیطي دؽ (MFNN)زض عطاحي ٔسَ قجىٝ ٞبي فهجي فبظي زض سٕبٔي دػٚٞف ٞبي ظيط اظ قجىٝ فهجي چٙس لايٝ دیكرٛض 

ثطاي عطاحي ؾیؿشٓ ثٟیٙٝ قجىٝ فهجي فبظي ، اظ عطيك سغییط ٔساْٚ .ا٘شكبض ذغب ٚ ؾیؿشٓ اؾشٙشبج فبظي سبوبٌي ؾٌٛٙٛ اؾشفبزٜ قسٜ اؾز 

 سقساز لايٝ ٞب ٚ سقساز ٘طٖٚ ٞبي لايٝ دٟٙبٖ ،سٛدِٛٛغي ٔٙبؾت قجىٝ فهجي ٔٛضز ثطضؾي لطاضٌطفشٟبؾز 

  پیؼ ثیٌي  ػَاهل هَثز ثز قیوت علا1 – 19 – 3 

 لايٝ قبُٔ لايٝ ٞبي ٚضٚزي،دٟٙبٖ ٚ ذطٚخي اؾز وٝ سقساز٘طٖٚ ٞبي آٖ 3سٛدِٛٛغي ٔٙبؾت قجىٝ فهجي ايٗ سحمیك  ثٝ نٛضر 

 سفبٚر زٚ سبثـ " سبثـ ٔیجبقس ٚ ثطاي سبثـ ٚضٚزي اظ سبثـ 100سقسازسٛاثـ فضٛيز اؾشفبزٜ قسٜ زض ايٗ سحمیك . اؾز ( 15  35  1)

 . ٚ ثطاي سبثـ ذطٚخي اظ سبثـ ذغي ٚ ثطاي غیط فبظي ٕ٘ٛزٖ اظ سبثـ ٔیبٍ٘یٗ ٔٛظٖٚ اؾشفبزٜ ٌطزيس "ؾیٍٕٛيیس

 زضنس زازٜ ٞبي 25 زضنس آٟ٘ب ثٝ فٙٛاٖ زازٜ ٞبي آٔٛظقي، 50 فسز ٔیجبقس وٝ 520سقساز زازٜ ٞبي ؾطي ظٔب٘ي ٚضٚزي سحمیك 

 .  زضنس ثٝ فٙٛاٖ زازٜ ٞبي افشجبضؾٙدي ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٌطفشٙس 25آظٔبيكٛ ٚ 

زض ايٗ دیف ثیٙي ثباؾشفبزٜ اظ ضٚقٟبي قجىٝ ٞبي فهجي فبظي ٚ ضٌطؾیٖٛ،دیف ثیٙي لیٕز علا ا٘دبْ قسٜ اؾز ٚ  ۺًتیدِ گیزی

اظ آ٘دبوٝ ؾیؿشٓ ٞبي فهجي . ٘شبيح سحمیك ٘كبٍ٘ط آٖ اؾز وٝ قجىٝ ٞبي فهجي فبظي ٘ؿجز ثٝ ضٌطؾیٖٛ سٛا٘بيي ثبلاسطي زاضز 

فبظي ٘یبظٔٙس زازٜ ٞبي نطيح ٚ لغقي ٘یؿشٙس ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ ثعضٌي اظ زازٜ ٞبضا ٘یبظ ٘ساضز،ٔیشٛا٘س دیكجیٙي ذٛثي اضائٝ زٞس ٚ ٘ؿجز ثٝ 

 . ضٚـ ٞبي ولاؾیه ٔٙبؾجشط اؾز 
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 هقبیغِ ًتبیح پیؼ ثیٌي ؽجکِ ّبی ػقجي فبسی ٍ هقبدیز ٍاقؼي رگزعیًَي. 8 – 3ؽکل  

  هذل عبسی پیؼ ثیٌي قیوت عْبم2 – 19 – 3 

زازٜ .  اؾشفبزٜ قسٜ اؾز ARIMAثطاي ٔسَ ؾّعي دیف ثیٙي لیٕز ؾٟبْ زض ايٗ سحمیك اظ زٚ ضٚـ قجىٝ ٞبي فهجي فبظي ٚ 

 ثٝ نٛضر ؾطؼ ظٔب٘ي ا٘شربة قسٜ اؾز 1383سب ٟٔط 1378 ؾبِٝ ٟٔط5ٞبي ضٚظا٘ٝ لیٕز ؾٟبْ ثٛضؼ اٚضاق ثٟبزاض زض ثبظٜ ظٔب٘ي 

زضنس زازٜ ٞبي 25زض عطاحي قجىٝ فهجي فبظي ثب سٛخٝ ثٝ سقساز ظيبز زازٜ ٞب،٘یٕي اظ زازٜ ٞب ثٝ فٙٛاٖ زازٜ ٞبي آٔٛظقي ،. 

 آظٔبيكي ٚ ثبلیٕب٘سٜ زازٜ ٞبي افشجبض ؾٙدي ا٘شربة قسٜ ا٘س 

 

 

 هؼوبری ؽجکِ ػقجي فبسی  . 9- 3ؽکل 

 :ًتیدِ گیزی 

قطوز ٔٛضز ثطضؾي اظ ِحبػ سٕبٔي ٔقیبضفبي فّٕىطز ثط ضٚـ 4٘شبيح سحمیك ٘كبٍ٘ط آٖ اؾز وٝ قجىٝ ٞبي فهجي فبظي ثطاي 

ARIMA اظ آ٘دبوٝ ؾیؿشٓ . ايٗ ٔٛضٛؿ ثسِیُ آٖ اؾز وٝ زازٜ ٞبي دیف ثیٙي لیٕز ؾٟبْ ٔبٞیز غیط ذغي زاض٘س.  ثطسطي زاضز

ٞبي فهجي فبظي ٘یبظٔٙس زازٜ ٞبي نطيح ٚ لغقي ٘یؿشٙس ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ ثعضٌي اظ زازٜ ٞبضا ٘یبظ ٘ساضز،ٔیشٛا٘س دیكجیٙي ذٛثي اضائٝ زٞس ٚ 

 .٘ؿجز ثٝ ضٚـ ٞبي ولاؾیه ٔٙبؾجشط اؾز 

www.Prozhe.com

www.Prozhe.com



  

121 
 

 قیوت ًفت :  فبسی – هذل عبسی پیؼ ثیٌي ثب اعتفبدُ اس ؽجکِ ػقجي 3 – 19 – 3 

اظ ِحبػ سئٛضي ٞبي . ٞسف اظ ايٗ ثبظضؾي ٞب قٙبذز ٔشغیطٞبيي اؾز وٝ ثط لیٕز ٘فز اٚده سبثیط ٌصاض ٞؿشٙس 

ٔشغیط ٞبي ٔٛضز ثطضؾي زض ايٗ . الشهبزي فطضٝ ٚ سمبضبي ٘فز ٔشغیطٞبيي ٞؿشٙس وٝ زض لیٕز ٘فز سبثیط ٌصاض ٞؿشٙس 

سِٛیس ٘فز ذبْ اٚده ٚ خٟبٖ، نبزضار ٘فز ذبْ اٚده ٚ خٟبٖ، لیٕز ٘فز ذبْ اٚده، ٔهطف ۺ سحمیك فجبضسٙس اظ 

ٔحهٛلار دبلايكٍبٞي زض ز٘یب، اضظـ نبزضار ٘فز ذبْ اٚده، ٔیعاٖ شذبيط ٘فز ذبْ اٚده ٚ خٟبٖ،نبزضار ٌبظ عجیقي 

سقساز لايٝ . اٚده ٚ خٟبٖ،ٌبظ ثبظاضيبثي قسٜ اٚده ٚ خٟبٖ،ٔیعاٖ شذبيط ٌبظ عجیقي،سِٛیص ٘بذبِم زاذّي افضبي اٚده

  زض ٘ؾط ٌطفشٝ قسٜ اؾز2ٞبي دٟٙبٖ 

 ًتیدِ گیزی 

ضٚـ قجىٝ فهجي فبظي ٘ؿجز ثٝ ؾبيط ضٚـ ٞب لسضر ثبلايي زض قٙبذز ضٚ٘س ٔٛخٛز ثط زازٜ ٞب زاضز ٚ زض سٕبٔي ضٚقٟبي ا٘ساظٜ 

٘شبيح سحمیك ثیبٍ٘ط آٖ اؾز وٝ ضٚـ قجىٝ فهجي فبظي ثب سٛخٝ ثٝ ٔیعاٖ . ٌیطي ذغب ٘ؿجز ثٝ ؾبيط ضٚقٟب ذغبي وٕشطي زاضز 

 .وٓ ذغب زاضاي ٍٕٞطايي ؾطيـ ٚ سٛا٘بيي سمطيت ثبلايي اؾز ٚ ثطاي دیف ثیٙي لیٕز ٘فز ٔٙبؾت اؾز 

 

 هذلغبسی پیؼ ثیٌي خبیگبُ تین هلي فَتجبل ایزاى در ردُ ثٌذی فیفب ثب اعتفبدُ اس ؽجکِ 4 – 19 – 3 

 ّبی ػقجي فبسی 

 ٍ ؽجکِ ّبی PCA ثزًبهِ ریشی تؼویزات ٍ ًگِ داری پیؼ گَیبًِ ایغتگبُ ّبی گبس ثب رٍیکزد 5 – 19 – 3 

 ػقجي فبسی
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 ًتیدِ گیزی 

زض ٔغبِقبسي وٝ . سٙؾیٓ دبضأشطٞبي قجىٝ فهجي ٔهٙٛفي ضا ٔیشٛاٖ ثٝ فٙٛاٖ يىي اظ ٟٕٔشطيٗ ٔكىلار اؾشفبزٜ اظ آٖ فٙٛاٖ وطز 

اظ عطاحي آظٔبيكبر ثطاي سٙؾیٓ دبضأشطٞب ي قجىٝ فهجي اؾشفبزٜ قسٜ اؾز، اغّت اظ ضٚـ سبٌٛچي ثطاي ايٗ ٔٙؾٛض اؾشفبزٜ 

وطزٞبٖ ِیىٗ اظٟٕٔشطيٗ ٔقبيت ايٗ ضٚـ ٔیشٛاٖ ثٝ حُ ٔؿئّٝ زض فضبي ٌؿؿشٝ ٚ ٕٞچٙیٗ فسْ لبثّیز ٔٙبؾت ايٗ ضٚـ ثطاي 

اظؾٛيي زيٍط زض ٔغبِقبسي وٝ اٍِٛضيشٓ ٞبي فطااثشىبضي ثطاي ايٗ ٔٙؾٛض ثىبضثطزٜ . زض ٘ؾط ٌطفشٗ چٙسيٗ ٔقیبض فّٕىطز  اقبضٜ ٕ٘ٛز 

زض ايٗ سحمیك . قسٜ ا٘س ٘شبيح ٘كبٖ زٞٙسٜ ٚاثؿشٍي ویفیز خٛاة ٟ٘بيي ثٝ ٘حٜٛ ا٘شربة دبضأشطٞبي ذٛز اٍِٛضيشٓ ٞب ٔیجبقس 

 ثٙىٗ ثطاي ايٗ ٔٙؾٛض اؾشفبزٜ قسٜ اؾز وٝ ٔیشٛاٖ ٔؿئّٝ –ثطاي خجطاٖ فیت ضٚقٟبي حبنُ اظ عطاحي آظٔبيكبر اظ ضٚـ ثبوؽ 

ٕٞچٙیٗ ضٚـ دیكٟٙبزي زض ٔمبثُ ضٚقٟبي فطااثشىبضي ظٔبٖ ثؿیبض وٕشطي ثطاي سٙؾیٓ . ضا زض فضبي وبّٔشطي ثطضؾي ٕ٘ٛز 

 . دبضأشطٞب ٘یبظ زاقشٝ ٚ ٔیشٛا٘س خٙجٝ وبضثطزي سطي زاقشٝ ثبقس 

زض ايٗ سحمیك ثطاي سبيیس نحز ضٚيىطز دیكٟٙبزي ٔثبِي ثب ثىبضٌیطي اظ آٖ اضائٝ ٌطزيسٜ ٚ ثب ٘شیدٝ حبنُ اظ اٍِٛضيشٓ غ٘شیه 

٘شبيح ايٗ ٔثبَ ٘كبٖ ٔیسٞس وٝ زض نٛضر سٙؾیٓ دبضأشطٞب ثب اؾشفبزٜ اظ ضٚـ دیكٟٙبزي قجىٝ فهجي ٔهٙٛفي . ٔمبيؿٝ ٌطزيس 

 . فّٕىطز ثؿیبض ٔٙبؾجي اظ ذٛز ٘كبٖ ٔیسٞس 

. ايٗ ضٚيىطز ٔیشٛا٘س ثطاي سٙؾیٓ دبضأشطٞب زض حُ ا٘ٛاؿ ٔرشّف ٔؿبئُ ثب اؾشفبزٜ اظ قجىٝ فهجي ٔهٙٛفي ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٌیطز 

اؾشفبزٜ اظ ضٚقٟبي زيٍط آٔبضي ثطاي عطاحي آظٔبيكبر ٚ ٕٞچٙیٗ ٔغبِقٝ ؾبيط فُِٕٛ اظخّٕٝ سٛاثـ ا٘شمبَ ٚظٖ آغبظيٗ ثطاي 

. آٔٛظـ ٚ ٕٞچٙیٗ اٍِٛضيشٕٟبي آٔٛظـ قجىٝ فهجي ثٝ فٙٛاٖ فٛأُ وٙشطِي ٔیشٛا٘س زض ٔغبِقبر آسي ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٌیطز 

 ٔبضوٛضر اٍِٛضيشٕٟبي فطا اثشىبضي ٚ سطویت اٍِٛضيز ٞبي دؽ ا٘شكبض ذغب ٚ –ثطاي ٔثبَ اٍِٛضيشٓ ٞبي ٌطازيبٖ سٛاْ ،ِٖٛ ثطي 

اٍِٛضيشٓ ٞبي فطا اثشىبضي ٔیشٛا٘ٙس ثقٙٛاٖ ؾشٜٛ ايٗ فبُٔ وٙشطِي  زض ٘ؾط ٌطفشٝ قسٜ ٚ ثٙب ثٝ ٔؿبئُ ٔرشّف سبثیط ٞط يه ٔٛضز 

 .سحّیُ لطاض ٌیطز 
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