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'���3 12ت و �	�0ات �.���ي - ,� ا��� س�'�ی� *(اري ه� '&س � اي       
> را �;:�9 '8 ده� و '�0ان �.��� و -�,� �,�م ��6 در �.���ات آ�1 ن4 

و اس�س8، در دا��3 '�0ان در�A ب�زار ��وش را دارد، آ� در ن��� ب�4ء 
 �����D ه� �;:�Cت �.���ي ب �8B ' ���4 ب� '�0ان �.���، و در ن	�ی�

.-�,� �,�م ��6 و -�بG' 9�ف آ���*�ن E.اه� دا��
و�	�ي      ب��ب�ای3 یJ ب�ن�'� 2'.ز���I' 8 ب�اي ه�ای� آ�رآ��ن در '.رد ر

�ن ای,�8 ب�اي �,��Kت را6 ان�ازي '���3 12ت و آ�رآ�دن 2ن در س��� '�ن  
در ای3 راس�� ن:�ت و . دس�6�B و ای,�8 و سC'�8 آ�رآ��ن ن4> اس�س8 دارد 

ت 'O��P زی� در ای�د �NI ای,�8 و سC'�8 آ�رآ��ن و M.ل �,� '���3 12  
.اه,�� وی6Q دارد

رو�	�ي ای,�8 در را6 ان�ازي '���3 12ت �.سS آ�رآ��ن ب�ی� آ���ل  -١     
. �.د

دا��3 یJ ب�ن�'� آ���ل �:��:8 و رو�	�ي اج�ا در ای3 '4.�� 1زم و -٢     
.V�وري اس�



. درو�	�ي ای,�8 در را6 ان�ازي '���3 12ت �.سS آ�رآ��ن ب�ی� آ���ل �. -٣     
     W- ا در ای3 '4.�� 1زم و�ي اج�	ل �:��:8 و رو���ن�'� آ��ب J3 ی�دا�

.V�وري اس�
     X- ��م و آ��ل �,�0 ن�B دا��3 '���3 12ت و�	�0ات بP.ر ��ی �� ب�ی� ان

.�.د
     Y-ت��K,� �� ،اه� �.د�ب�ی� � �	ه�B�اف دس�M8 آ��8 ب�3 و در ا��E ي�Z� 

. ای,3 در ����� و س�وی] و را6 ان�ازي ان�م �.د 
در ار���ط ب� ه� '���3 یJ آP- ��K^ و و9A ب�ق در دس��س آ�ر*� وج.د -٧     

�ط دا��� ب���، و در A.رت وج.د آ��K دیB� در ��بK. '�آ0ي آ��Kه�، ا��� 
9 1زم در ا��Gل ج�ی�ن ان�ژي ب� �,9 2ی� و آ�ر*� 2ن دس�6�B از ای3 �,

.'KP^ ب���
     ٨- 3��a 6 �.د، و���.b �--8 ب� د�0ي در '���3 ه�ي بK� ي�	�ب�ی� - ,

.'����8 ��,ً� ب�ی� ا��Gل ز'��8 دا��� ب��� 
س�6�B '���3 8�12 آ� از '.اد س�د آ���6 در �.��� اس��Iد6 '8 آ��� ب�ی� د-٩     

	0 ب����، �� ب�.ان در '.-^ PE� ����bن '.اد داغ ' J���'.ش ا��b ی� 2ب 
. -�DPت داغ ب� ب�ن آ�ر*� 2س�O ن�س�

     ١٠ 0'�- hب�ی� ب� رن �	دن 2ن�ش آ.'�E 3 12ت و���' i-.� ه�ي ��Kآ
.ب���



در '���3 8�12 آ� از زن�� ب�اي a��Eن��ن '�اره� اس��Iد6 '8 �.د، -١١     
ا���ء  ب�ی� داراي j�I� <�.b�8 ب���� آ� از �,�س ب� ب�ن آ�رآ��ن و ا���دن 

.در ���KA 2ن ب� a�خ دن�6 ه� جK.*��ي ب� �,9 2ی�
ج�یB(اري '.اد �Eم در '���3 �.���ي PE�ات *.ن�*.ن8 ب�اي آ�رآ��ن   -١٢    

ای�د '8 ن,�ی�، در ایGE 3.ص ب�ی� د-� �.د آ� از اب0ار 'Gm.ص و  
��   نوی6Q ای3 آ�ر اس��Iد6 ن,.د6، و ا����ط آ�'9 ب�اي '����n دس� آ�رآ��  

��� ��	 .
    
ب� ای3 .د1یm' 9�pIK ج	� اس��Iد�I� 6ظ در ه��Bم �.��� '���3 وج.د دارد      

.��ل ب ��ر� از '���3 ه� در ب	��ی3 ��ر�Eن�ت ه� ب�ون ��Iظ ه ���
�9 '���3 ه�� دن�� دارا� ��Iظ ه ��� و از ب�3 2ن	� ��	�  ٢٠     ��وداً  �Aدر
.در�A دارا� ��Iظ اس��ن�ارد و ای,p' 3 ب���� ٢٠



١-�' �9q ��ه�pB و ا-��Gد

��ه> ران�'�ن �.���-٢

٣- 3���' rاز ی iK�m' اد�د6 ا��I�اس

W- iK�m' Sای�3 در ����' �ب�sر*��

X- pم وج.د ا�0ا'�ت -�ن.ن����tو......



� �uا �ا�� و��ت 2ن ب�وز ج�رت اس� از '�0ان ب��� �� 3���' pD-وا �PE
6�B�دس ��,�س ب� یps از اج0ا

	� درw ذه�p ا��اد از PE� وا-pD '���3 و �.ان�یp 2ن	� در دور� از '.اج   �
.ب� ایPE 3�ات

pدن,�ی.E، دن����ر��Dی�س ���ر*�ان ب�ا �� و��p         ب ��ردی�6 ��6 اس� 
زن��� ب�ا� ان��4م ی� ���ز� ب� س�b�س� E.د وس�ی9 ای,�p را از ��ر'p ان�ا

ب�رسp ای3 '4.�� ب� '.V.ع ��ه�h ای,�p ب�'�B�دد�� در ای�� ب� 2ن  
��ه>  .b�داE�� ن,p �.د �ه�ف اpKA  ای3 بyn ارا�q رو�	�یp اس� ب�ا

.PE�ات وا-pD '���3 12ت 



     3���':
      w�n�' ب� و�u �یr وس��K ب�-p اس� �� دارا� اج0ا

.'p ب��� �� ه�یr از ای3 اج0ا و�I�j وی6Q ا� ب��	�6 دارن�

     6�� 9�s;� �زی �:   ه� '���3 از بm> ه�
      <mب p���K,�)operational part(

�,sK�د اpKA '���3 را ب��	�6 داردو '.ج9s� O دهp ب� '�د6 او���   
0� p*��,E ای�د .'p �.دK� ورق rدر ی ���ر �E 3���' ل�|' �ب�ا

'���s و ب� 2ن �9s '��ه�
 <mبp���K,� ��t)non operational part(

 <mب �از دو زی ����� p' ه�ای� p���K,� <mو را ب� ب�ن� <mای3 ب    
:�;9�s ��6 اس�

١-pKAده��6 ا �����رت اس� ازه�*.ن� '.�.ر ی�  :'.�� ن��و ی� ��
 ��� p' 3�'�� رد ن��ز '���3 را.' ��� ان�ژ �.وس��K ا

���رت اس� ه�*.ن� '��K و a�خ و �Cچ :وس�ی9 ان��4ل ده��6 ن��و -٢    
�� ن��و� �.��� ��6 را ب� اج0ا ان��4ل  ...وp'ده� .



 <mب p���K,�)operational part(
  p' ب� '�د6 او��� p9 دهs� O6 داردو '.ج�	��3 را ب���' pKAد ا�sK,�

0� p*��,E ای�د '���s و   .�.دK� ورق rدر ی ���ر �E 3���' ل�|' �ب�ا
ب� 2ن �9s '��ه�

 <mبp���K,� ��t)non operational part(
� <mب �از دو زی ����� p' ه�ای� p���K,� <mو را ب� ب�ن� <m9     ای3 ب�s;

:��6 اس�
١-pKAده��6 ا �����رت اس� ازه�*.ن� '.�.ر ی� وس��K ا�   :'.�� ن��و ی� ��

��� p' 3�'�� رد ن��ز '���3 را.' ��� ان�ژ.
��  ...���رت اس� ه�*.ن� '��K و a�خ و �Cچ و:وس�ی9 ان��4ل ده��6 ن��و -٢

. ده�'pن��و� �.��� ��6 را ب� اج0ا ان��4ل 



� psن��s' ات�PE

�� یr ی� ��a ج   �� �Kووب� وس���4ل ن��ان �uا �ب ���    PE�ا�p ه ��� 
rن��s' �K� ب� ���� و ج�ب�ی�b)pی�ار'p �.ن���(��M��در ار�.

� psن��s' ��t ات�PE

�� دراu��,�س ب� ج�ی�ن ب�ق و سP.ح ب�ن�6 و داغ و pا��PE   ... p'د�ای
�.ن�



)PE)flying objects��s'ن�b ps���ب  -١
)PE)pressurize container� �m'زن ��n �;�ر-٢
PE� �s'ن�ps سP.ح داغ و س�د -٣
W-س4.ط psن��s' �PE
X-p*�� �� psن��s' �PE
Y-ش�ب psن��s' �PE)shear point(
)*���3 ه�� ن�*	�نPE)p� �s'ن�ps *��ای> -٧
�;��ن -٨ 9Eب� دا psن��s' �PE)nip point(



���p در    p;�ج� ���ل PE� �s'ن�b ps���ب از ن���� اج �'p اس� �� ب� ان�ژ

ای3 اج �م 2ن�4ر ان�ژ� دارن� �� ب�.ان�� b] ازب�E.رد .���� 'p ب����
.ب�ج � دیB� E �رت و ی� b] از ب�E.رد ب� ��m 2س�O ب�س�ن��



    ���ر hوس� pزن hت س���K,�، ��,��Kت ج.��sر� ،�,��Kت ��ا��sر
 ���ر hرن،���ر� و �I�2،6�aب�sر ��'، ��* ��mری، ��B2ه�، �،ب���sر

...و رنB�ز�،�,��Kت س.ه�ن �;p و

ز   PE� �s'ن�b ps���ب 'p �.ان� بG.رت ذرات ری0ودر�� ،��� و��0ن��p ا 
.یps از �,��Kت �.ق ب���



,�ل ریm�3 '�د6 '(اب از دا9���b 9E ب� داO��- 9E ه� ،در ای��K,� 3ت ا��     
b���ب '�د6 '(اب ب� داa 9E;� ه� ی� 6����b ��ن ب� س�و A.رت وج.د  

� �,p���K اس� �� در 2ن 0K� ��a را 'Km.ط ن,.د6 و  .دارد�* ��mت ری��K,�
  .� p' ��mه� ری O��- 9Eن,�ی��و س�] '.اد '(اب دا p' ر6 '(اب.� 9Eد دا

0� ب� ���2ژ ج�ی� ب�س� 'p 2ی�K� و.



در ای��K,� 3ت PE� �s'ن�b ps���ب �Kb � ه�� ن��p از �,��Kت ب�اد6     
 ب�دار� �.سS رن�6 '���3 ،��اش وی� ���� ��ز ه��Bم �,�س ب� ��ر وج.د 

��ر 'D,.1ً دارا� سP4' �P^ *�د 'p . دارد �DP- �در �,��Kت ��ا��sر
��ر در ��ل a�E> .ب� درون س� ن��م ب �� 'p �.د)'��K *�د(ب���  �DP-

.'p ب��� و اب0ار ب�رب�دار� ن�' 0�n�p' w ب���



در ای��K,� 3ت سP.ح ��ر �.سS س�h دوار ب�اد6 ب�دا� ب� A.رت ب ��ر   

.ن�م ان�م 'p *��د



 در ای��K,� 3ت ن�0 اب0ار ب�رب�دار� ب� �,r '���3 س�h رو'�0� و دوار    

در ای��K,� 3ت PE� از ه� 6����b ��ن س�h .وی� س�ی� س�B	� ��p' 0 �.ن�
 دوار وی� ب�اد6 ه�� ن��p از �,��Kت و b���ب ان ب� a;� و ی� ب� درون
�;��6 ��ن اب0ار ب� دا9E س�h و E�د ��ن اب0ار و b���ب ان ب� س�و 

.A.رت وج.د دارد



      E رت از ن����� E د�P�ات یps دیB� از '��ب^ ای�د 2س�O ب� ان �ن	� و ای

�ر ی� از ه� ����bن j�وف ��n �;�ر 'p ب���Iان، psن��s'.  �PE ای3 ن.ع
'�sن�ps ���ه� زی�د� ب� PE� �s'ن�b ps���ب دارد ��3s ب� ��K اه,�� 
و ��ت 2س�O ای3 ن.ع PE� ' �94 و ج�ا از PE� �s'ن�b ps���ب ��.ان 

.'p *�دد

 ب��� 2ن j�ف را 'p �.ان j�ف ��a     4psiن�� �;�ر دا9E ه� j�ف ب�> از
�,��س.ره�� ب�د،س���Kره�� *�ز،-.pM ه�� اس��� :'|�n�.9 �;�ر ن�'��

....و



ب� �E <�2ن� ن���ان.اع ب.یK�  �m'-زن ��n �;�ر-١ 

...ب�ون �m;�2ن� ن����,��س.ره�� ب�دو-'�mزن ��n �;�ر-٢



   iاف-ا��Mب ذرات ری0 و در�� و��0 ب� ا���b �PE  :

��� در    ای3 ذرات 2ن -�ر دارا� ان�ژ� ه ��� �� 'p �.ان�� ب� ا��اد زی�د 
یB�  � '� b���ب ذرات -�ار *�����2س�O ب�س�ن�� وی� ب� ب�E.رد ب� اج �م د

. س�O ای�د E �رت *�دن�

):  PE)TOXICITY� س,�� -     ب

       9Eد6 دا�' p�Dب��� ی p' ر�;� �n� وف�j �	' ات�PE از psی �PE 3ای
� زی�د� را 2�Z� ی� ���� و ی� ن�*	�ن � p' ا��b 6ون را�0ن ب� ب�m' 6د.�

��� p':    9 *�ز س��ن.ر|' wن� �PE pاد ��,��ی.' �'�ن�� واژ*.نp وا*3 ��و
 �PEاز �PE 3ن,�ی�وای p' 6اف را �2.د�Mا ��� �,�'p ده6�s ه� و �	�ه� 

.b���ب ب� '�ا�O ��ی��� و ج�� �� 'p ب���



: PE� �2> س.ز�-ج 

',3s اس� س��ل دا0m' 9Eن 2ن -�ر س,p ن���� �� بm.اه�� ا��اد ی�           
� ی� ��* <�2 �PE 63 '�دs�� ��q�,ن ��Km� ر س��ل را.�� �� ' ��	�ه�

��� p' د�.�2> س.ز�  را ای

��� ب� '�mزن ��n �;�ر  pان �ن را در ز'�ن �	' �PE ای3 س��ب��ب     p' ر�
� و ��B;�b ���� �	�ی� 'p ن,�ی� از ای3 ن�� 'p ب�ی � س� س� �� ب�ا
��j�I ب�ا� ه� ��ام از PE�ات ن�'��د6 ��6 در M�ا�p ه�� E.د در ن�� 

.دا��� ب����



�.�� ه�� ه��رو��ps و ps���'.�b ن��n� 0 ��.ان وس�ی�n� 9 �;�ر          
در ای3 �.�� ه� ب� �.sa��ی3 روزن� ی� ��w . '.رد ب�رسp -�ار 'p *��ن�

'.یp س��ل ��n �;�ر ب� س��� و �;�ر ���p ج	� اس�O رس�ن�ن ب�  
از ای3 ن�� نB	�ار� و ��اس� �.��  .ا��Zء ب�ن ب� ب��ون b���ب 'p *�دد

ای3 �.�� ه� را 'p .ه�� ��n �;�ر از اه,�� زی�د� ب�E.ردار 'p ب���
ب�ی � در ب�اب� PE�ات '�sن�ps و ��,��ی�j�I� p ن,.د �� �A'� ا� ب� 

.2ن	� ن�س�



 در  در بpZD او-�ت ای3 �.�� ه� را از درون �.�� ه�� 2ب ��.ر 'p ده����  -١
 O�3 اس� سs,' رج�E از �� � �ب�اب� PE�ات '�sن�ps و ی� ن��وه�

�  ��I��اw(2س�O رس�ن�ن ب� ان	� *�دد �	E�a�دد )ن���* ����n'.

٢-   p' 6د�I�اس �0K� � در بpZD او-�ت در س��E ای3 �.�� ه� از ن9m ه�
ای�B.ن� �.�� ه� '�4و'� E.بp ن �� ب� س�ی� �.�� ه� درب�اب� PE�ات  .*�دد

.'�sن�ps از E.د ن;�ن 'p ده��

0�  ب� دور �.�� �;��p' 6 �.دو ه,�;�  -٣K� فCt rاو-�ت ن�0 ی pZDدر ب
   9n' 9|' ب��� p' �� س� i�DV �در اب��ا ا�.ی� '����n ب� - ,� ه�

...E,> ه�� زی�د ب� ��Dع E,> زی�دو



)Valves(���ه�-١

)Joints(ب � ه� -٢

)Gauges('�ن.'��ه� -٣

W-ه� h�K�)Hoses(

X-ه� �,b)Pumps(

Y-ه� Sراب)Connections(

)Pipes(�.�� ه� -٧



س� ��  (     ه� س� �� ��n �;�ر 'p ب�ی� دارا� یr ی� ��a س� �� ای,�p ب��� 
 p�ی� دس r���'.رج ن,�ی�)ا��E د ��6 را��� ب�.ان� �;�ر اp��V ای.

ا �Eرج       ب� ه� ��ل دو ن.ع س� �� ا�. '���r وج.د دارد یps �;�ر اp��V ر  
 ����� ای3 �;�ر ب� یr '�0ان 'p��D رس� و از 2ن ��وز  p�-و ��� p'

��n ن�م ���ه�� ����� ودس�� دوم �� �,�م .�;�ر ا�E p��Vرج 'p �.د
 p�,ای ���� ب��م ���ه� p' رج�E را ��ر س� �;�)safety valves ( ن�م

.دارن�

ف       د�s�.ره�� ��ار�p ا�s��ون�ps ن�0 از س� �� ه�� ای,�p ب�ا� j�و
.��n �;�ر 'p ب���



�� ا'�وز6 رواج ب ��ر� دارد      �D�A ر رای� در�;� �n� وف�j از psی
ای3 �,��س.ره� در �,�م ��Aی^ �.ra و ب0رگ . �,��س.ره�� ب�د 'p ب���

یps از د1یPE 9� ن�w ب.دن 2ن ،اس��Iد6 .'.رد اس��Iد6 -�ار 'p *��د
��دن ���س از .ن�درس� از 2ن 'p ب��� w�b �	ا�.ر ج�bد6 ا�I�9 اس|'

�� بm.اه� '���3 ه�� اب0ار ...*�دوt��ر و pز(و ی� ز'�ن�اش و ��را  )�
زی�ا در A 3��a.ر�p ای3 ذرات ری0 و در�� .�.سS ب�د �;�د6 �,��0 ن,�ی�

 در ه.ا �.سS ب�د ب� ه� ج	�b p���ب 'p �.ن�و 'a  ً1.,D;� ه� و A.رت 
ب� ه�� ��.ان ن��ی� از ه.ا� �;�د6  .از ه�ف ه�� او��� ایb 3���ب 'p ب��� 

��دن ���س اس��Iد6 ن,.د 'B� ای��s  �;�ر ب� �,�� از   w�b �	ج
30psi  رت.A و �;a N��n' د6 از�I�ن�0 اس p��DV3 و��a ه> ی�ب�ودر��

.V�وری �



     �Bج � ب� ج � دی rاز ی �ای3 ن.ع PE�ات '�sن�ps ب� M�E� ���دل ان�ژ
.ا��Iق 'p ا���

ق    2س�O ه�� ای3 ن.ع PE�ات ���ر��� از س.E�pB ،��'9 ای�د �.w و س.   
دادن ب� س,� دیB� PE�ت '�sن�ps،در ا��K,� OKtت '|9 ج.��sر� و  

��ر� و ��n�... دد�* �uوز ��د�ب O�ان� س.� p' ح داغ.Pس. pDا س��ا در اب)�
��q�,ف ن)� psن��s' ات�PE �را '�ن�� س�ی �PE ���� p' .



-�ار *���� و ب� ) g(درای3 ن.ع PE�ات '�sن�ps ج � ��n ن��و� ج�ذب�       
 p��� p;�ج� ���� ودر ' �� E.د ب� �.ج� ب� ان�ژ p' ��M�ف �bی�3 ��
�� دارد �.ان�یp 2س�O رس�ن�ن ب� ��m ی� دیB� اج �م را داردو �,��Kت 
'p زی� �.ان�یp ای�د PE�ات '�sن�ps س4.ط را ب�> از س�ی� �,��Kت دارا  

:ب����

�,��Kت �,9 و ن94 '.اد و اج �م - ١      

      ٢ -pن�,�Eس� ���ر در : ��ر ه� ���ر رو� دارب � و ��ردرار��Iع و9b س�ز
......'�Dن و�.ن9 وس� س�ز� و  



    �در ان��ر ه� س4.ط -�DPت از رو� M��4ت ب� �bی�3 و س4.ط ب�ر از رو
.��I��اw را 'p �.ان از رای� ��یPE 3�ات '�sن�ps س4.ط ن�م ب�د 

.س4.ط از ن�دب�ن یps از '�*��ر��ی3 ان.اع س4.ط 'p ب���



...ن�د6 �;p در اM�اف ب��3s ه� و را�Kb 6 ه� و *.دال ه�و-١ 

٢-  p�,ب�� ای�,���ر در ار��Iع '|9  �اس��Iد6 از �	�0ات '��سO ب�ا

� از س4.ط اب0ار و '.اد  -٣��*.Kج �	ج p�,ای �اس��Iد6 از �.ر� ه�

W- �� <ه�� O�س pن�,�Eت س���K,� در p�,6 ایC�ت اس��Iد6 از �I> ای,�p و 
.2س�p' O *�دد

X-6ه;�ار ده�� ���ه> �,p از PE� (اس��Iد6 از ��qC و ��بK.ه� (

Y- Oات و 2س��PE <ه��  ا����ط و د-� ب�;�� E.د ان �ن ن�0 ن4> اس�سp در 
.ن��p از س4.ط دارد

�,�� ب� E p' �;a.رد �PE در ای3 ن.ع pس��	ل '���� ��	K� 6را.



',3s اس� یps از اج �م �uب� .    ای3 ن.ع PE� �.س' S�n�w ب.ج.د 'p 2ی� 
� '�n�w ی� ه�دو '�n�w ب���� �Bو دی. �� w�n�' � ج �� �.nب� ن

 �KA��٢٠p١٢٠ا� �P43 دو ج � ب� نsد��.� p' rب� ن0دی�u � ای�� ب� ج
��ل ��aن�� ب�زو ی� س�ق �b ی� دیB� ا��Zء ب�ن در ���KA .�,�س ن,p رس��

.ب�3 ای3 دو ج � -�ار *��د ا'�sن �� ��*p وج.د دارد

ا� '�PE 1ً.,D'       0� �� ��p* در '���3 ه�یp ب.ج.د 'p 2ی� �� '���3 دار
'|�nIA 3���' 9 ��اش  . '�n�w ا�p4 ی� '�n�w ر�� و ب�*;�p ب���

).'�ن�ن ا��Zء ب�ن ب�3 '�0 و دی.ار'�ور ی� '�0و '���3 '�ور (

p*�� �� �PE <ه�� �:     روش ه�

    ١-p�,ن.ع '�ن^ ای rی �Eس�

 ای�� *�دد  ١٢٠ب� ا�0ای> ����a ، �KAن�� ���KA ب�3 دوج � ب�> از  -٢    
��� p' ا��b <ه�� p*�� �� �PE.



ایPE 3� �s'ن�ps و-�p ب.ج.د 'p 2ی� �� یr ج � '�n�w ب� دا��3 ���     
)* p' 0�� �رد ی� ه�� ��0 ب� ���KA ب ��ر �,p از ���ر ج � �uب� ب� ��� ه�
�,� �P4در �� ن �Bی�sر ی���س رد  دوج � ب� دا��3 ��� ه�� ��0 و ب�ن�6 از 

��ل ��aن�� ج ,p در '�ب�3 دو��� -�ار *��د ا��,�ل -P^ ��ن 2ن .'p �.ن�
'���3 ه�� -��p ب�-p ورق �0Kات ،-��p ه�� دس�p 2ه3 . وج.د دارد

����و '���3 ه�� ب�ش ب�-p و p' 6د�I�ن� ه� اس�mb�a �� � ب�،-��p ه� 
از اب0اره�یp ه ��� �� .....*�.��3 ه� � 2ه3 ب�،'�BK�د ب� و �.�� ب� و

.ا��,�ل ب�وز PE� �s'ن�ps ب�ش دارن� 



       0�� p���ایPE 3� �s'ن�ps و-�p ب.ج.د 'p 2ی� �� یr ج � ب� ان�از6 
�� ب�.ان� ب� دیB� اج �م ی� اج0اءب�ن b] ازب�E.رد  .وب�ن�6 ب��� �بP.ر

ا���� 'p ب�ی � ای3 اج �م از س��� -�ب9 �.ج	p  .2س�O ج�� ب�س�ن�
'�ن�� ن�4ط ��0 در اب0ار ب�ش و ��� ه�� ���K- 0 ه�� .ب�E.ردار ب����

�>،p��- 0�� ���،.-�a و SE و ی� س.زن p��.* ��bو p�D�A.......



 ١-� ��aن�� ��� ه�� ���t0�V�ور� 'p ب���� 'p �.ان ب� �,��Kت س.ه�ن ��ر
.��� ��0را از ب�3 ب�د

٢-  0�� ��� ��� دارا pM�4ن � س��E یr ن.ع ��Iظ ��Gر� ی� ان.اع b.�> ب�ا
.'p ب����

�� ��� ه�� ��0وب�ن�6 '���ی � ب����-٣ pب���(در ج�ی p'ر��9  )��0� 1ز'� |'
 ��� ��p'.-�a 0 ب�ی � Ba.نpB اس��Iد��nA 6 از 2ن را 2'.زش ده�� وی�  

. '�ت ز'�ن اس��Iد6 2ن را ��ه> ده��



        ��Bب� ودی�u psدوج � ی ��ایPE 3� �s'ن�ps و-�p ب.ج.د 'p 2ی� 
 3���* ��K3 -�ب;E ح.P0 و س�� �'�n�w وی� ه� دو '�n�w دارا� ��� ه�

PE� �s'ن�ps *��ای> E.د ب� ��	�یb.  3s,' p.س� دس� و ی� ���س را دارد
  �Bرا ب� دی �m� ��اس� ��aان PE�ن�w ن���� ا'� ای3 ا'�sن را دارد 

.PE�ات س.ق ده�



��I در��ل a�E> ب� سP.ح زب� ی� دارا� ��� ه�� ان�	�ی�Kb p � دار -١

٢-<E�a در��ل �I� r9 یEردا�E

٣- �, � �ن.ارن���4 ی� � ,� در��ل a�E> بGm.ص در '�b 9n] ه�

W-<E�a در��ل ��.h��Kb ه�



ایPE 3� �s'ن�ps و-�p ب.ج.د 'p 2ی� �� دوج � '�n�w یps از 2ن	� ی�          
�� دورانp ن�p' 0 ب���وب� ی�sیB� ن0دیp' r �.ن�  �� �ه�دو� 2ن	�دارا

در ن��� ای3 ا'�sن وج.د دارد�� دس� ان �ن ی�    .�� ب� �� �,�س 'p رس��
  6��;�� ب�ریr ب�3 دو ن�P4 �,�س �Z� ءب�ن ب� درون�Zاز ا� �.Z�

'�ن��دوa�خ دن�6 در*�� ب�ه� ی� a�خ زن�� و ی� rPKt  .�.د وE�د *�دد
...ه�و



r     ه�*�6 و��DV و �,sK�د یr '���3 بB.ن� ا� ب��� �� '.جO ب�وز ری 
.ن�(ی����p �.د،2ن یr '���3 ن�-� اس�

��ه> 2ن وج.د دا��� �      ری r ن�(ی����p،ری ps اس� �� راه	�یp ب�ا
.ب��� ا'� ب� 2ن	� �.ج� ن;.د



�� دارا� ��� ه�� ���t 0� V�ور� ب���-١ p����'.

�� ن �� ب� ن,.ن� ه�� ';�ب� E.د ب0رگ و ��� ب���-٢ p����'.

�� '.ج�b Oی� 2'�ن �2.د*p ه�� ��,��یp و ی� PE�ات ��0یps ب�-٣ p����'��.

W-ب��� p0نm' ��a 2ن p3 رس�نtرو ��س�  �� p����'.

X-ب��� ��ن�ا� ��� ��'0 اPV�ار p����'.

Y-د.� p*��E Oب.د6 و '.ج p*��;Eدر ��� دارا p����'.

����ل 2ن ب�ا��p ب� ��ر ا���-٧ ��� اه�م ه� p����'.

��ر ب� 2ن ';9s ب���-٨ �� p����'.

�94u 0 2ن در ب�1� 2ن ب���-٩�' �� p����'.

١٠-nPر اس� در س.�' �Bدی ��� اb�ا�.ر ب�ا� �D,��ات و ی� ��ره� p����' p
.ب��1� -�ار*��د ا'� '���3 دارا� ن�دب�ن وی6Q ی� '�9G ب� E.د ن� � 



� 1زم اس� PE�ات ���س�یp و ان�از6 *��� �.ن�و س�] ب�      ��B;�b �	ج
 �K� �sاز 2ن �Dدازی� و ب�ب� �PE 9 و ی� �(فs;' 9� �� ب�رسp را6 ��ره�

او��3 او�.ی� �� '�  .راه	� را '.رد ارزی�بp -�اردادی� ،ا�.ی� ب��� �.د 
و�p در اج�ا ب� '�nوی�  .ن�� '	��سp ای,�p ب�ی� ب��� �(ف ��'PE 9� اس�

    �ه�� ب ��ر روب�و اس� و �,�� ا��,�ل دارد ب�.ان '��^ PE�وی� ان�ژ
وب�ی� از ای�6 ه�� ج�ی� اس��Iد6  .'.ج.د در '�PE �4P� را از '��ن ب�دا�� 

��دن *.دال ه�� �,�� و ��ی� در سP.ح 'm�iK در یS�n' r   . �.د �b
p�D�A ��t ی� p�D�A. دن��ا� �uا �ب ��' K,ً� ب�ا� ه,�;� از ای�د ��زش 

ر a�خ ��I��اw در *.دال ب.ج.د 'p 2ی� و در ن��� ان��4ل ار��Dش ب� ب� 
� 'p ن,�ی� وی� از ب�3 ب�دن ��b ه�� ب� ��*.Kی� از س4.ط 2ن ج�	ودرن

� از ب�E.رده� �� یr  )ن�4ط �.ر درج�د6 ه�(��Dع ��� ��*.Kی� ج�	ودر ن
.�(ف ��'PE 9� اس�



����ل PE��s'ن�ps اس� �� ای3 روش در ����ل س�ی�       �یps دیB�از راه	�
ب�D.ان  .PE�ات ب� GE.ص ����ل PE�ات '.اد ��,��یp اس��Iدp' 6 �.د

�� در �,9 و ن94 '.اد از 2ن اس��Iدp' 6 �.د�� دار p�ل ،اراب� دس�|' �ا
 PE� �s'ن�ps زی�د� از ج,p*�� �� �K ،ب�E.ردب� اج �م دیB� و ان �ن و 

ا*� بm.اه�� از روش ج�ی0Bی�p'.  p ب���..PE�س4.ط اج �م ب� رو� �bه�و 

ن.ار ن���4   ،اس��Iد6 ن,���q اس��Iد6 از اراب� ه�� �,9 و ن94 '.�.ردار  
ه,���3 ج�ی0Bی3 ��دن ��I��اw ه�� ب�-p ب� ج�� ��I��اw ه�� *�ز .اس�

p س.ز یb r�وس� ج�ی0Bی�p اس� ا���� در ایb 3�وس� ب�;�� �2.د*p ��,��ی
در ه��Bم اس��Iد6 از روش ج�ی0Bی�K ' p,ً� بyn ه0ی�� . '� ن�� 'p ب���

زی��یp، .از ج�یpA�E 6�B ب�E.ردار اس� �� 'p ب�ی� ب� 2ن �.ج� �.د 
��.ر ه�س��� �B2س�ن از دی ���3s .را��p،اس��Iد6 2س�ن،�D,��ات و نB	�ار

ه,���3 ج�ی0Bی3   .ن.ار ن���4 اس� . ارج��n در ن	�ی� ب� بyn ای,�p اس�
��دن ��I��اw ه�� ب�-p ب� ج�� ��I��اw ه�� *�ز س.ز یb r�وس� 
 p' �ن� �' pی��,�� p*�2.د ��وس� ب�;�b 3در ای ��اس� ا�� p0ی�Bج�ی

.ب���





    �����ل PE��s'ن�ps اس� �� ای3 روش ج�اس�ز �یps دیB�از راه	�
.ان �ن از '�PE �4P� و ی� ب��s] 2ن '� ن�� 'p ب���

:ای3 روش ب� دو ��.6 زی� 'p ب���    

   iا�-�KA�� د�ای

��رب�د وس�یj�I� 9�p ب�ا� ای�د '�ن^ -  ب)safety barrier(



'p در ای3 روش ،���KA '��ن اb�ا�.ر و '�PE �4P� را ب� *.ن� ا� در ن��     
ر *��ن� �� ه��Bم �,��Kت اb�ا�.ر در ���KA ا� '��سO از '�PE �4P� -�ا

����ل دس�6�B .*��دوب� ه�� وج� 2س�O ن���� �'�ن�� -�ار دادن س.��q ه�
 Oس��' �KA�� 3���* �دور از '���3 ب� در ن� � رو� ی�b rن9 در ���KA ا

p�;*�ر�� و ب ����p دارد. '��ن �.رس ه� ��Z� ای3 روش ن��ز ب�.

�	
��:
� PE� �s'ن�b ps���ب ی� س4.ط را ب�B�د -١.Kان� ج.� p,ن �KA��

� s��KA�� 3 ای,3 �.سS ان �ن -٢


:��ا	
١-p����� �ارزانp ن �� ب� س�ی� رو�	�

��م p*����b در اج�اوس	.�� ��ر -٢



 2ی� PE� �s'ن�ps در ج�� E.د �uب� اس� و ی� در ���nت 'm�iK ����� ج�-١
'p ده�؟

٢-pا*�ه �PE ر '���3 12ت از ن.ع������p 2ی� �,�'b p�س�9 در ه��Bم ��ر در  
دارن�؟

٣-  �Bده�� در ه� p' د.E اد ب� ب�ن�ا� �� pIK�m' �م ��ر �9s وان�از6 و ��م ه�
�  (ب� A �a.رت 'p ب�����'.bو��ت 2ن��CM؟)ا



 p�j�I� �Kوس�)safe guarding:( rظ '�ن^ ی� ی�I� rرت اس� از ی���
�� ب� '��.ر ��j�I ا��اد در ب�اب� PE�ات '���3 12ت ب� p�,ای �Kر وس��� 

. 'p رود

.'.انpD ه ��� �� ا'�sن دس��سp ب� '�PE �4P� را از ب�p' 3 ب�ن� :��Iظ ه�




ظ ه
� ����ر�����    ا     -ا����- ��

ظ ���

                                                 ٢-!"#�$ %�

ظ &��


ظ ه
� ا	�+*()  -ب��



��� و �,sK�د 2ن ب� ه�� p,ن ��      ن.��I� pظ اس� �� ه�� بm> 2ن ��
� از .یr از بm> ه�� '���3 واب �� ن� � ��*.Kج �ای3 ن.��I� pظ ب�ا

� PE� ن�w '���3 12ت �� 'D,.1ً دس��سp ب� 2ن �	;mب� ه,� ب pس��دس
.'���M 1زم ن� � ب� ��ر 'p رود

      ب� ���رت دیB� اb�ا�.رن,p �.ان� ��n ه�� ��ایpP بP.ر �,�� وی�
ای3 ن.ع ��Iظ ه� . ��Gد�p دس� E.د را ب� '��p���K,� �M دس�6�B ب�س�ن� 

، ��Iظ '�در 'n .ب 'p �.ن� زی�ا ب� ان�م �����ات و ا���V ن,.دن    
 -�DPت و ی� اج0ا� 'm�iK ب� ای�I� 3ظ ه� 'p �.ان س�ی� ان.اع ��Iظ را 

.ب.ج.د 2ورد 

� p' ��Eو س� pا��M �DP- ��a و ی� r1ً از ی.,D' ظ�I� د و      ای3 ن.ع.
.'D,.1ص b] از M�ا�p و س��E ب� رو� '�PE �4P� نp' OG �.د

.    ای�I� 3ظ ه� �,��ً� ب�ا� '�ت ز'�ن M.1نp اس� 



M�ی�4 .��	� در ه��Bم �D,��ات ',3s اس� از رو� -�DP ب� دا��� �.د     
.,D' ��p  نOG ب�ی� ب� A.ر�p ب��� �� اb�ا�.ر دس�6�B ن�.ان� ب� اب0اره�

�� در اE���ر دارد 2ن را ب�ز ن,�ی�وی� �����ا�p در 2ن ان�م ده�.



�� در � س��I� �Eظ ه� اس��Iد�Gm;'  p' 6ت '.اد
 :�.ن�

١-       � ���� ���و ه�� �ر�� و دا�� ���� �&� م%اد ���� از م!�وم� و ا#"!�م
.از %د �(�ن ده'� 

٢-   � �(�ن  از ��01ر/.� ��%دار ��ش� �� �"%ا�� در ��ا�� ار�,�ش از %د م!�وم
.ده�

.م��3 %�� در ��ا�� پ���ب ش%��4 ��م� و م��3 ��ش� -٣

. د�� اپ�ا�%ر را �8:� �� م'9!� 	�&���� م�8ود �1'�   -7

%�� در ��ا�� ال1"��8"� ��ش�  -; =��	.

� ��ش� -<.م!�وم در ��ا�� %رد�B و ��م پ@�� و ?��� #�

ش�'�  ه�C م�د4 ا� ��8� �� ���م� %اص �%ق را داش"� ��ش� و ه�D�'E ه�C م�    
� ح�Jظ ��ا� �ن ���م م%ارد �%ق را �H%اه�     8� �� در #��� .



�� ا'�وز6 در س��I� �Eظ از 2ن	� اس��Iد6  �'.اد
:'p �.د

 /%پ -١

٢- �M&�ورق ه�� 

٣- N�"#Oپ

پ�ر/� و /�م-7

: ��پ ،��ا�� و ����� �ن  
"���� �ن ،�@ب #�و   :مMا���# ��ا#"!�م� ، ��01ر/.� ،��ون ���R ��ز در ��

    D��")��،ر �� �ن و ارزا�� �ن��= در ��ا�� ال1"��8"�،�#��� ��	ا،�S  ع%�
� ح�Jظ  .ا#"�JدV �# �"H� 4 و �U%پ�ن در #�

��دن �ن ،��م ��م ����� ،��ب �����ت        :����� �. %"$#"! ، �ر�



:��ا�� و ����� ورق ه�� �'��   
. ا��01%/ ��.، ن,�دن �+�� ��ز ،��م �����     :��ا��

��دن ،%"6#$ ��دن ،ه�ا�/ ����ن ال213��14     :����� �.  �ر�
  �: ��ا�� و ����� �#1%7

��ون �+�� ��ز ،���<      )ا��4ن د��ن �">20 �;'#� !   (��89#/ :��ا��،
. ����ن ال213��14،��م �����،��0وم در ��ا�� @�رد?!    

�����:   !��A Bان! و ��م ا%�81د�?
: ��ا�� و ����� ��م  

�D ان�>�ف ،��م ���� و ارزان ��دن    :��ا���E
اGA HA /��01%"$! زود رس  :����� 



��Iظ ه�� ��Gر� -�ب9 �����          

� م� ��ش' ��W ر��Xظ ه�� ح�Jم(��� ح Y�Z'� ���? ر��Xظ ه�� ح�Jح      �.  Dا�
  �]� �&%���B ��%دن از د#"�#� اپ�ا�%ر �� م'9!�  ��  ً����	 ���)�  �9

.از ]���V��، D،پ���D و�� ا]�اف م� ��ش�   

 ا�D �%ع ح�Jظ ه� در م�ش�V� Dت و �� 	�&���� ا#� �� ح�Jظ ��ا�    :     ��ر��د
م�ت ��S �9%ر م%?� در رو� م�ش�X� D` م� ش%د و پ_ از پ���ن      
� ��ر �ص د�.     ��� 	�&��ت م� �%ان �ن را ��ز ��%د و�� ا��bم ����aا�� �

. �� رو� م�ش�X� D` و �'Y�Z ��%د  

از ا�D �%ع ح�Jظ م,�%Vً در م�ش�D ار4 �%ار� /%ب �� و #'c       :     ا#"�Jد4 
.ا#"�Jد4 م� ش%د .... دوار ا�Mار ��M�'�  �� م�ش�D ه�� م"� و   



     w1��ای� �)�I�)INTERLOCKING GUARDظ ه�

� و ه'.�م� �� ��ر �� B%�� ا� ا#� �� د#"�#� �� م'9!� �9 ض�ور� م� ��ش    
� 	�Oً م!�ور ��8� ا�'"�eV �� ��ر م� رود  ��W ظ ه���Jر��د ح��.

:��1ت اS&� در ا�D �%ع ح�Jظ 	:�رت ا#� از    

 fال-   ��%H� ظ �ن�Jدر ��� ��� م.� ���1 ح �e�� �9 د#".�4 �� ح�� gH�
.�X` و �8"� ش�4 ��ش�  

 ��ا� د#"�#� �� م'9!� �9، ه�MB ��� �%ان ح�Jظ را ��ز ��د م.� ���1   -ب
. م':a� 3@�� م�ش�D ?39 ��ش� 

.�� ه'.�م� �� �9 و�%د دارد د#"�#� �� م'9!� �9 ام�1ن پ@�� ��8�    -ج 



     w1��ای� �) �I�)INTERLOCKING GUARDظ ه�

:     �� ا�f��,� D م� �%ان ح�Jظ ا�'"�eV را ���f��,� ��%B D ��د     

     �N ح�Jظ م"��e ا#� �� درح�ل� �8"� م%�` �&%���B ازد#"�#� ��   
��ا� ا�D م'Z%ر ��� ا�'"�eV ه� ����ن ��ق د#".�4     .م'9!� �9 م� ش%د

را �'"�ل م� �''� و ��� د�.� ، �'�� ح��� �gH م"��e د#".�4 را 
در ا�D �%ع ح�Jظ ه� ، ?��&�� ا	"��د و ��M �,��� و �.��ار�     .م"%?f م� �''� 
 �.���8ر م�Y ا#



    w1��ای� �ان.اع ��Iظ ه�

 fال-    �#%"� Y"8�# ه�� ا�'"�eV از �%ع 

ح�Jظ ه�� ا�%م���N -ب

 ��مM ه�� اض�9ار�-ج 

)�'"�ل دو د#"�(Y"8�# �'"�ل دو ا�.("�    -د



س� �� ای��� w1 از ن.ع ��.س9    

         [� 6�B�0 ب� دس	' ��یps از ان.اع س� �� ه�� ای���w1 س� �,p اس� 
����p' 6 ب���. �4P�' ب� �Bدی pرج�E � ج �ی� ه �ر*����aن�� دس� 

����Z� 6.ر دس� ی� ج �  [� 6�B�د دس.� rن0دی wن��PE ی� p���K,�
 i-.�' w1��ای� ���� و '���3 را �.سS و��q ه� p' pرا ���س�ی pرج�E
��� از ای3 ن.ع س� �� 'D,.1ً در '�p���K,� �4P '���3 ه�� b�س  p'

.اس��Iدp' 6 �.د
��رب�د ای3 س� ��        �:'0ی� ه�
      ١-3���' p���K,� �4P�' ا�.ر ب��bاه� ن,.دن دی� ا��.
      ٢- ��� p,د ن�و ب�ر دهp ب�ون ای��s در  .'�نpD در ب�ر دهp �.سS دس� ای

.و دوازه�� ی� -p I ب�1 و �bی�3 �.د ان�م 'b p(ی�د
� از E�pB زود رس '�;.د -٣      ��*.Kدر و-� وج pج.ی ���A O�س.



    r���'.ا� ���Iظ ه�
م� ����'� و �� ��ن  ح�Jظ ه�� ا�%م���N د#".�4 ه��� ه8"'� �� �� از رو��اد �9 پ�(.���            

�"� ��ش� �� �'�ر� م �B ار�? e�� �9ا�Y"8�# D . � را����ر�B را در S%ر�� �� در م'9!� 
  b�9 را ا��,�ل�� در م� ��� �� م"���'� و  �� Dا�� در م�ش�Mا� l#%�    ظ�Jح �m�''� ا�د م� �

.ه�� ا�%م���N ��ا� پ�س ه� م'�#` ه8"'�
 pull back(      ��1 از د#".�4 ه� �� Y"8�# ه�� ا�%م���N، د#".�4 	!` �('�4 

device(م دارد��. �:�# �V�� '� و در�:%ر م� 	از پ%ل�  �� � ا�D د#".�4 ش�م� ���&� ا#
  Cو م ��'� ��M �� مX� C` ش�4 و ���� در ا�"��� د�.� �� م�b%	� ا� مC �'� م"�X ا#

. م� ش%د��ر �B و�S م� ش%د �� در ح�D پ���D �م�ن #�:� د#� از م'9!� �9 دور
       

       6��;� O4� 6�B�دس Oی�D' 0ای� و' :
%�%د م� �وردو ه�D�'E        از مMا��� ا�Y"8�# D ، ا��'� �Sدر��S ا#� �� ��ا� اپ�ا�%ر �

.��ده� و �وج ��ر �� راح"� ��ون و�%د م��3 م� �� ش�
�D را ��م ��د �� اپ�ا�%ر         از م,��` ا�Y"8�# D م� �%ان اح�8س ز���b ش�ن و ا��Xل �� م�ش 

8�# Dد4 دراز م�ت از ا��J"#ا D�'Eو ه������ �"Y م(O1ت روا�� ��� �%ا�� �زادا�� ح��
از د�.� م,��` ا�Y"8�# D در ش�ا�l اض�9ار� م�m زلMل� ، ��g #%ز� .�%�%د م� �ورد

��o و �'� Cدن م��ز �� ���... زم�ن ز��د� ��%اه� ر �.از د#



   ���'0 ه�� اPV�ار

        3���' rت ب� ی��K,� در ��ب� ان.اع وس�ی9 و ی� دس��Bه	�یp وج.د دارن� 
 3s�� ��'ظ ب���I� را �	ان�� 2ن.� p,ن �ً�CPAن� و ا.� p' ����* ر�� ای3 
�DPت وس�ی9 ن4> ای�د ��j�I را ن�0 ان�م 'p ده�� و ��ر*� را در ب�اب� - 

.'�n�p' ����n' 3���' w ن,�ی��

     p�;Bل دو ان��������ل دو دس�p   ( س� �� (
یps از اه�اف M�ا�p ای3 س� �� ای3 اس� �� 'P,�3 �.ی� دس� ��ر*� در        

ج	� رس��ن ب� .ه��Bم ان�م ب�ردهp ی� ��DP- ��Km در '�p���K,� �4P ن����
 9G�' psی��sا� �از ن� �����ل ب� A.رت س� ��q.ای3 ه�ف ب�ی� از دو س

و در ای3 س� �� ��د 'p ب�ی � ج	� را6 ان�از� دس�6�B از دودس� . �.ن�
� از را6 ان�از� ب� یr دس� ���KA دو��*.Kج �M�E د6 ن,�ی� و ب��I�اس 

و ب�;��ی3 اس��Iد6  ای3 . س�ن�p '�� در ن�� *���� 'p �.د٧٢س.��q ��ود 
.س��� در دس�6�B ه�� b�س ه� 'p ب���



ای,�I�� 8��اك  

��I��اك وس�ی9 ن��K4 '.�.ري ه ��� آ� ج	�        
.     ج�ب� آ�دن و -�ار دادن ب�ر در ار��Iع اس��Iد6 '�;.د

      ن:�ت ای,�8 در ار���ط ب� ��I��اآ	� 
وس��K ن��K4 '.�.ري ب�ی� �.سS ا��اد '�ز '.رد اس��Iد6 -�ار *��ن��
� Oا��8 '�6 ';�ه�6 '8 آ�� ب�ی �B�را در '.اردي آ� ران��6 ن�4 را در دس

.�.راً ب� ' �.ل '�ب.�M *0ارش داد  
��I�� 6��اك ب�ی� وس�ی�j�I� 9 دا��� ب��� �� در A.رت واژ*.ن ��ن ب� ران �

.2س�O ن�س� و '	0 ب� س�� 'N��n ران��6 ب���
��uوز ��د�م ب�Bدر ه� �PE مC6 ا��B�دس.
.از س.ار آ�دن ا��اد ا8��V روي ��I��اك ب�ی� E.دداري �.د �
).co2ن.ع ( آ� .ل ا�IMء ��ی� در ب�3 آ�ب�I�� 3��اك وج.د دا��� ب��� �
 ای3 ' ��ه�ي ر�� و I�� �'2��اآ	� ب�ی� ��ري از ه� *.ن� ن�ه,.اري ب��� و�

.' �� ��آ� ب� ��qC و رنB	�ی�m;' 8 �.د



           ��nA .nن ب�ر ب� ن��a دن و�آ ��Kز ب�M:
. ب�1 ب��د١X cm     ب�ر را از ز'�3 ب��K آ�د6 و �� ار��Iع 

.ب�ر '.رد ن�� را �� 2ن� آ� ا':�ن دارد ب� س,� '�,�ی9 نB	�اری� �

���q�,ن Jن0دی �G4' ب��8 ��6 ب� <�b 9n' اك را ب���I��.

ر '9n '.رد ب�ر را �� ار��Iع 1زم ب�1 ب��ی� و 2ه �� ب� جK. ب��ی� و �� ب�ر د�
.ن�� -�ار *��د و س�] ب� 2ه �3�q�b 8B ب��وری� 



   Ja.اش آ�� �nIA 3���'
�       ��"� و داراي �r #�#�4 آ(%�p ا#�B ار�? ���W روي پ��� اي Dم�ش� Dا�  

D  آ� ?9,� آ�ر �� ارا�� ?&��B Y روي �ن �X` ش�4 و ?&Y ��اش آ� روي ا�    
ارا�� م�Yu مp ش%د �� ح�آ�  #�#�4 آ(%ئp در ]%ل ?9,� آ�ر ��اد4       

?9,� . ��داري مp آ'� و ارا�� ?&M�� ��B Y ح�آ� ?�ئY&? Y را ا��bم مp ده�    
    pض�	 �آ�ر روي م�M �8"� مp ش%د و ا�D م�M روي #�#�4 م�M آ�ر ح�آ

� 	�ض   ��"D ��اد4 و ��اش �&M را در ��B ��	 4م داد�bا� Y&? ���!در م  p
     �)B�� 3?%در م �� �  	�&p مp آ'�، ?&Y روي �r ?9,� ل%VئX� p` ش�4 ا#

  �'u� ��B 9,� آ�ر? �� p4 آ(%ئ�#�# .  _u	 �� اش�� ��JS Dدر م�ش�
� و      �م�ش�D ��اش ا�!p /%ن #�#�4 آ(%ئp و ارا�� ?&��B Y، در ح�آ� ر

   �!p  �م� %د �!l در م%?3 پ�(�وي ��ر��داري مp آ'�، ��زد4 �ن از ��اش ا
. �� م�ا�` آ�"� مp ��ش� 

�9ات م�ش���JS D ��اش �  
�D"�.�'� زدن #�#�4 آ(%ئp در م��8 	!` ر
. پ���ب ��اد4 �� ا]�اف و ��اح� /(Y، د#� و پ�  �
�  Dم�ش� `!	 �.	�م و�%د ح�Jظ ��د4 اي در ?�8



  '���3 ��اش ا�84 

س� دیB��DP- آ�ر ب� . در ای�DP- 3���' 3 آ�ر ب� س� ن��م ب �� '8 �.د�
'�Jt آ� در M�ف '�4ب9 -�ار *���� �:�� آ�د6 ��آ� a�E;8 ان�م '8 

��آ� . -�DP آ�ر ب.س��K- �K ب�اد6 ب�داري و ��ا���6 '8 �.د. ده�
  6�E18 و ب�V�� ن8، اراب���n� ن اراب��:' ����� J,ب� آ �K- وي�;�b

در ای3 '���3، ��آ� �b;�وي و ��آ� . اراب� -�K *�� ان�م '8 �.د
   6�B�داري دس�اد6 ب�ب O�م '8 �.د، ب� ه,�3 س�a�E;8 بP.ر '�اوم ان
بP.ر '�اوم ان�م ��6 و '�ن�� '����nIA 3 ��اش '�P4^ ن� � و در  

. ن��� ب�زد6 آ�ر ب�;�� اس�
PE�ات '���3 ��اش �

����bن آ�اوات ی� ��ل *�دن ب�ور س� ن��م ی� -�DP آ�ر  �
����bن ���س ب� ��b جK.ي '����3
را6 ا���دن �t� '��-�� در اu� ب�E.رد ��m ی� ا���ء س�3�B روي �

دس�� را6 ان�از
��K- 3� :�
b���ب ب�اد0K� 6ي�

�b دن س� ن��م روي��ا�            .



'���3 ��ز  

ح  ا�Mار �Bد��4 ��ز مp �%ا�� #9%ح م'(%ري ش�B ،�uد، ا#"%ا�� اي و %9#            
ا�Mار ��ز داراي . ه'�#p ش�u را �� ح8` �%ع ح�آ� ?9,� آ�ر �"�اش�   

(p دائ�p ا#"% در ?9,� آ�ر پ_ از �8"� ش�ن �� روي م�M آ�ر    �/ �ح�آ
  �%#�&� ح�آ� م�M آ�ر 	�� ��اد4 ��داري ا��bم مp ش%د و م�M داراي #�    
p  ح�آ� پ�(�وي ��اي ��ش، �'M� �� Y�Zد�r ش�ن �� ا�Mار ��اي ��ردادن م  

.��ش�

��ز   � D�9ات م�ش�

.در��B ش�ن د#� در م'9!� 	�� ��ز �

.در��B ش�ن �� ���8 �&�u م��ك �

�  Yز ?�ئ��.پ�ش��4 ش�ن ��اد4 �� ا]�اف �XH%ص در 



:ای,�8 در �,��Kت س�h زن8   

) 	�م و�%د ��ك در �ن  ( ه�C و?� ?:� از آ'"�ل ��0uر/.c'# p #':�د4     �
 ��'u� `X� Dا �� روي م�ش����.

�ن ه� از /'� �Bهc'# p #':�د4 را از ��Z ��اق ش�ن �� پ� ش�ن ح4�J ه�ي   �
.�� ��اد4 آ'"�ل آ'��

.?:� از �م�د4 ش�ن م��3 'r آ''�4 ، ���ا �� م��x�%,� ���� 3 آ'��  �

Vزم ا#� �r ����م� م'YZ ��اي �,%�x م��3 'r آ''�4 و ا�Mودن م%اد        �
. آ'"�ل آ''�4 رش� ��آ"�ي ه� �'Y�Z و ا��ا ش%د 

در A.رت ریm�� ��ن '�ی^ J�E آ���6 ب� روي ز'�3 س�یDً� 2ن�ا �,�0 و �
.J;E آ���

ا*�از '���3 س�h زن8 ا�.'���J اس��Iد6 '8 آ��� ی:��ر ب� A.رت دس�8  �
ه�ي -�DP آ�ر را ن �� ب� س�h س���د6 ج�ب� آ��� �� اM,���ن ی�ب�� '�ن^ 

.����� آ���6 آ.رس ��آ� '�0 درس� ����� ��6 ان�



�  6�� ��A.� دوران8 ب�> از '�4ار ���س���د6 را ب� س hس� J*0 ی�ه
. �.سS س�زن�6 2ن ب� *�دش در ن��وری�

:     '�0ان س��� '8P�n -�ص س���د6 ��ب^ دو ��'9 اس�
 دو ی:8 ان�ازP- 6� س�h و دیB�ي ��Dاد a�E> 2ن در د-��4 و ب� ����� ای�3

.��'9 '�0ان س��� '8P�n ن�0 ����� '8 آ��
:س��� '8P�n س�h از روي ��'.ل زی� ب� دس� '8 2ی��
�U: ن���u �ب ��' O � �س���د6 ب h8 س�P�n' ���س
�D : hس� �P-
�N: �4�-در د hاد دورس��D�
ب� س�h س���د6 اي آ�ر آ��� آ� ';�Gmت زی� ، روي ب� a �> ن.��� و �

:ب� 2ن ا��Gق ��6 ب���
�iن� س�زن�6 : ا��Eن�م آ�ر
��آ�O ��,��ی8 س�h :ب�
اب�Dد س�h : ج�
��اآ|� '�ز ��Dاد دور س�h در د-��4 :د�



س�h را ب�ی� در 'J;E 9n و J�E نB	�اري آ�د و از V�ب� و �:�ن 'In.ظ  �
. ن�B دا��

س�h س���د6 را ب�ی� ب� ی�I� Jظ از ج�] 'n:� و '�4وم و -�ب9 ����� �
. ��Iظ 1زم ن�ارن�mmXس�h ه�ي آ.Ja ب� -P� آ,�� . b.��ن�

 د-��4 2ز'�ی> آ�د و در ه��Bم bX] از س.ار آ�دن س�h ب�ی� 2ن�ا ب� '�ت �
س�h ه�ي ب� -P� آ,�� . 2ز'.ن از ن0دیJ ��ن ا��اد ب� 2ن جK.*��ي ن,.د

. س�ن�8 '�� ا����ج ب� 2ز'�ی> ن�ارن�Xاز 

( �:�� *�6 اب0ار ب�ی� ه� -�ر ',:3 اس� ب� ��� '8P�n س�h ن0دیJ ب���  �
 '�8K '�� ��٣اآ|� ��8P�n' ��� �KA س�h از ��� �:�� *�6 اب0ار ن��ی� از 

).ب�;�� ب��� 

� OG8 ن�j�I� ف�I� �nIA ظ�I� ي.Kآ� در ج ��a �زدن ه hم س��Bه�
.��6 ب��� ب�ز ه� ب�ی� از ���J ای,�8 اس��Iد6 �.د

در A.رت آ�ر '�اوم ب� س�h س���د6 ب� آ,J ه.اآ> 'Gm.ص t��رات   �
.���KA رااز '9n �.��� دور آ���



 PE�ات و را6 ه�ي �B;�b�ي   
:'�8�C ��ن س�h س���د�6
 '	,��ی3 ��د�u در آ�ر ب� '���3 ه�ي b�دا' ، �E�8�C ��ن س�h س���د6 �

ی>  اس� اOKt ای3 '���3 ه� از س��� ب�1ی8 ب�E.ردار ب.د6 �,�ی9 ب� ا�0ا 
 س��� در ه,� ��ل وج.د دارد �(ا M�� 2ی�3 ن�'� ه�ي �j�I�8 '���3 ه�ي
S3 ��6 �.س��D� ���8 ب�> از س���س���د6 را ن��ی� ب� س hس���د6 و س� 

ای3 س��� ب�ی� ب� E SE.ان� روي س�h ن.��� ��6  . س�زن�6 2ن *�دان�
. س�h ه�ی8 آ� س��� '�ز روي 2ن ه� ن.��� ن;�6 ن��ی� ب:�ر ب�د. ب���

 h8 ��ن س��C�' ي از��B;�b 8 در ار���ط ب��j�I� ��:ی3 ن�اس�س8 �
ه�ي س���د6 ، س�E�3 ه� �a -.ي �� �D��M س�h و E.اص '.اد �;:�9 

'�8�C ��ن س�h س���د6 ',:3 اس� س�O '�گ و ی� . ده��6 ي 2ن ه� اس�
ج�ا��ت �,�6 آ��K ا��ادي آ� در اM�اف 2ن ه ��� ��6 و E �رات �,�6 

ب� وج.د �.��A ه�ي ای,�8 آ� از  . اي ب� س�ی� وس�ی9 و � 	�Cت وارد س�زد
س.ي س�زن�6 ارا�q '�;.د ��aن�� ر��ی� ن:�ت ای,�8 از س.ي آ�ر*�  

. A.رت ن�B�د ا��,�ل '�8�C ��ن س�h س���د6 در ��3 آ�ر وج.د دارد 
:�,�6 ��ی3 ای3 ن:�ت ب� ��ح زی� اس�



��  در ��ر ب� س�p' h ب�ی �            p�,ت ای�sی3 ن�6 ��,�
  ر��ی� �.د 

iا�:  ��nA ی��M س���د6 ب� hاري س��	Bی8 و ن�ج�ب

ب�رس8 س�h ه�ي ج�ی� و ن. از ��nط ��ك و �: �8B :ب

2ز'�ی> س�h ج�ی� -�9 از اس��Iد6 ب� ب�;��ی3 س��� :ج

ر��ی� س��� '�ز : د

را��8 آ�ر : و

 ��Iظ *(اري:ز



ای,�8 اب0ار

�3#�ري از ���Kت J1�"K ا%�81دB ن�در%/ و ن���I از            � J'Kا /'�
 �9�� J� J1%اره�ي د��در �3#�ري از ��ارد ���Kت �2 ا�6      .  ا

دل#D ا��Iد �J �9د آ2 آ�ر?�ان �� ا�6 ��ورن� آ2 ه� آJ� M دان�       
ا�� �>�ل��ت و��Oه�ات در     . آ2 �$�ن2 از ا��ار ا%�81دB ن;��"�  

�Qادث ن�Oن دادB ا%/ آ0Q 2#0/ ا�� ا��P 6ر ن#3/ و ��اي ان�Iم             
ه� DT9 و آ�ري ���S� J13 %�ي ��ن��2 ه� و د%�1ر ال�;D ه�ي      

   �9����@J از ا��اره�ي د2A J1% ��رد ا%�81دB      . ��ون و��د دا219 
:�Eار �J ?#�د �2 �9ح ز�� ا%/  



� <:a:

�  8' ��Eوت س��I�' اي اه�اف�و ب iK�m' ه� در ان.اع و ان�از6 ه�ي <:aن�.� .
.زی� اس�'.اردي آ� در ه��Bم اس��Iد6 از a:> ه� '8 ب�ی �8 ر��ی� آ�د ب� ��ح  

�١-I� 9ه�ي ب� J��� 8 از�ه� ب�ی  �;a از �j�I� اي�آ�ري ب <:a م�Bظ دار در ه��
.اس��Iد6 �.د

در ه��Bم �,a 9:> زن8 ب�ی �a 8:> ب� M.ر �,.دي 3�q�b 2ورد6 ��6 ب� -�٢
.�nIA '.رد ن�� ب�E.رد ن,�ی�

سO ه,�;� a:> '.رد اس��Iد6 ب�ی �8 ان�از6 و وزن> ب� ��9 '.رد ن�� '���-�٣
.ب���

�W-د6 ن;.د�I�اس �Bدی <:a ب� زدن و آ.ب��ن�V اي�ب <:a J*0 از ی�ه.

�X-دد�Bد6 ن�I�دی�6 اس O9 ی� 2س�� ��ه�ی8 ب� دس <:a *0 از�ه.

�Y-س��*8 ��ی.b 8 ی�B� :� ، 8B�ه�ی8 آ� داراي �. ر� <:a حCAی� و ا.D� �
.ه ���



� ا#"�Jد4 ا��D از �/�ره� ���ز �� ا�D دارد آ� ا#"�Jد4 آ''�4 در ��ا� :    �/�ره�
���p �/�ر ه��(� ه%ش��ر و �م�د4 ��ش�  B�� �9اتدر ا#"�Jد4 از ا�D ا�Mار   . 

م�Du ا#� آ� �ر در ر�"� و در �"��b شD"8u �ن ه� ��	�S yم� آ�ر��     
��د ه��(� ���� اح"��ل ره� ش�ن �/�ر را �� ح�ا?� ��#�ن در   . ش%د Dا����'� 

    Cد4 و ��اي ه� پ�%�� p#%ب �/�ر را ��زر�	د ���� ه��(� �� از ا�D زم�'� 
.�/�ر م'�#` �ن ا#"�Jد4 آ'�

�ا�:� د#� اo&` �� 	'%ان �r ا�Mار /'� م'Z%ر م%رد ا#"�Jد4 ?�ار        :     ا�:� د#
و  م��B pدو اآ�m م%ا?3 �� �%�� �� ه�ف ]�احp �ن ه� ا�D و#��� اش":�4         

�"D و ����ن ]�احp      .  ��در#� ��uر ��د4 مp ش%���B ��	 ه� ��اي �ا�:� د#
%ن   ش�4 ا�� و �� 	'%ان �r و#�&� ���.D�M ��اي �/�ره� �%p�� ��S ش%�� /        

 r��ن ه� ?��� ا�,�9ف �%د4 و در ه'.�م آ�ر ده��� �ن ه� از ?9,�    ) ده��� ( 
�"D #�پ�C و م��4 در    �B ه� ��اي �آ�ر ��ا مp ش%د ه�D�'E از ا�:�د#

�,pR از م%ا?3 آ'�ر4 ����4 ا�:�د#� ه�  . ه'.�م �D"8 �ن ه� م(�u مp #�زد  
    Y�# در ه'.�م ����ن در �")�� ��	 Dد�� آ� ا��B pم�ت م�S `�#� `:#

B@اش"r� D ح�Jظ در ��Vي ل:� ����4 و ا#"�Jد4 از   . ه�ي آ%/r د��4 مp ش%د
 	�'r حp"z�J از پ���ب ��اد4 ه�ي #�Y آ� #:` �Sم�ت م�B pد�� �&%��Bي   

ا�:�د#� ه��p آ� ��اي م!��S ال�u� pu��"uر ��د4 مp ش%��    . %اه� ��%د 
.�%د4 ودر ه'.�م آ�ر از د#"gu 	��= ا#"�Jدp"8���   ����� 4 ا�Mول� 



     

:    ��b *.��8 ه�

2ن از b� G'�ف ��ی3 اب0اره�ي دس�8 '8 ب���� آ� 'D,.1ً ب� M.ر SKt از �
ه� اس��Iد6 '8 *�دد �,�t 9� ای,3 اس��Iد6 از ��b *.��8 ب�اي س.راخ   

در A.رت . آ�دن ، ای�د ��� ی� اس��Iد6 ب� A.رت س��� ن��ی� A.رت *��د
 A 9� ن��b اي آ�ره�ي �.ق ، ای3 وس�ی9 داراي�8 ب��.* ��b د6 از�I�اس �'�
 رس�ن�ن ب� ا��اد را دا��� و ب�اي '��.ري آ� س�E�� ��6 ان� �t� -�ب9 

.اس��Iد6 '8 �.ن�

.ك ��ب ب� �Cو6 اس��Iد6 از اب0ار ب� دس�� �: �� ، ���� �E ��6 و آ�� ی� ن�
.ب�دا��� ',:3 اس� در ر����b 3 *.��8 و �A'� ب� دس� �.د 



ای,�8 ج�9�4u ه�    

.ان�� '��.ر از ج�9�4u ه� ی� دس��Bه	�ي ب�1 ب� '���3 ه�ی8 ه ��� آ� '8 ��
در ��آ� �.��� ب�ق از ن.ع . ب�ر را در ا'��اد -��q ی� ا'��اد ا�84 ��آ� ده�

ج�9�4u س8I4 ب�اي ج�ب�ی�DP- 8ت در ه��Bم �D,��ات وا�� اس��Iد6 '8 
.�.د

ج�9�4u س8I4 ب� روي دو ری9 '.ازي آ� در ار��Iع '��س�8 از سi4 س��3  �
�q�b آ� '8 آ�� و -�در اس� ب�ر را ب�1 و�اس� � ����ار *�ن� -�Eد6 آ�ر�3 ب

�	Kآ� ری�� �' � �اد '.ازي و ی� �,.د ب��ا�84 در ا' �Pو و 2ن را در س 
) �,�ل(ای3 دس�6�B �;:�9 ��6 اس� از یJ ی� دو 9b . ی� ه,0'�ن ج�ب� ن,�ی�

 ا�84 آ� دو س� 2ن a�اغ ه�یD� 8��� ��6 و ب� روي ری9 ه�ي '(آ.ر -�ار
'8 *��ن� و در ن��� ��آ� M.�8 دس�6�B را ا':�ن b(ی� '8 س�زد و ب� 
��8V روي ای9b 3 یJ ی� دو وا*3 آ� در آ�ر ب�1 و 3�q�b ب�دن ب�ر و ��آ� 

ای3 دس�6�B '8 . 2ن را در ���KA ب�3 دو ری9 ان�م '8 ده�، -�ار '8 *��د
V,�ً� ای3 دس�6�B . �.ان� از روي ز'�3 ی� از دا9E آ�ب�3 ه�ای� �.د 

د '��او���ی3 ن.ع ج�9�4u اس� آ� در آ�ر �,9 و ن94 و ج�ب�8q آ�1 '.ر  
.اس��Iد6 '8 ب���



ن:�ت ای,�8 �,.'8 ج�9�4u ه�      

 - ,� ه�ي 'm�iK و وس�ی9 ان��4ل ب�ر و �	�0ات ب�ی� ب� نn.ي M�ا�8 و�
.س�E�� �.د آ� اس��4'� آ��8 دا��� ب���

� 3���M در �m;' ر.Pن� س�زن�6 ب�Eف آ�ر�M ز ب�ی� از�' ����j �|اآ��
.دس�6�B ن.��� �� ب���

� ��Kب �	8 �.از'8 آ� جKر آ.Pو ب �	بC- ،ه���آ�دن آ�ب9 ه�، � ,� ه�، زن
ب�ی� ��ا-9 ه� س� '�6 ی:��ر �.سS . ب�ر '.رد اس��Iد6 -�ار '8 *��د

.'��Gm ' �.ل آ�'Cً و د-�4ً� '.رد ب�زرس8 -�ار *��د 
آ�دن ��ر ���� 	�%مً� �9%ر 	�%دي ��V و پ�ئ�D �ورد4 ش%د و در ح�ل �&'�      �

.�%#�ن ��اش"� ��ش�  
ن ?�ار ��ر م%رد ��Z ���� آ�مOً م�Mان و م",�دل �%د4 و م��,p در #� را4 �   �

ب ش�ن  �.��"� ��ش� �� ]%ري آ� در ا�X� �Wدم و ����b ش�ن و �� اح���ً� �ا    
.��ر و �� م��3 م�M%ر �.�دد 

�M �� و#�ئ� آ'"�ل و ا��'V pزم و م��9= ��       �bه� ���� م ��!W�� ��&آ
)  ح� ��V و پ�ئ�D ( ا#"���ارد ��ش� در ا�"�� و ه�D�'E در پ�ئ�D د#".�4 ه�   

                             .                                                                ����b �(%د


