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 ٔمـٔٝ ِٔٛف

. ألٚمٜ آمثٌت ثب ٕٞٝ ٔنايبيي وٝ ٔي تٛا٘ـ ؿاُتٝ ثبُـ، ثٝ ٣ٙٛاٖ يه ًلٛب٘ناي اٌ٘ب٘ي ل٤ٜي ُٙبؽتٝ ٔي ُٛؿ

ًلاًل رٟبٖ كا ٔي ٌيلؿ ٚ ٣بُٔ ٞناك ٘فل ؿك  100لامْ اًت تب ايٗ لبتُ ؽبٍٔٛ وٝ ًبلا٘ٝ ربٖ ثيَ ام  ؿك ٘تيزٝ

ام رّٕٝ الـأبتي وٝ ٔي تٛا٘ـ . ؿكٓـ ام ًلٛب٘ناٞبي ُغّي اًت كا ثٝ ثٙـ وِيـ ٚ ٔب٢٘ ف٤بِيت ثيِتل آٖ ُـ 50

ثلاي كًيـٖ ثٝ ايٗ ٠ٙٔٛك ثٌيبك وٕه وٙٙـٜ ثبُـ ربيٍنيٙي ايٗ ٔبؿٜ ثب ؿيٍل اِيبف وٓ ؽٜل ٚ ثي ؽٜل اًت تب 

. بٟٞبي ٚ وبكؽب٘زبتي ٘ين وٝ ام ايٗ ٔغَٔٛ اًتفبؿٜ ٔي وٙٙـ رٌّٛيلي ثٝ ٣ُٕ آيـثـيٗ ًٚيّٝ ام ت٤ٜيّي وبكٌ

ؿك وِٛك ٣نينٔبٖ ايلاٖ ٞٓ اوٖٙٛ ام آمثٌت ثٝ فلاٚا٘ي ؿك ٓٙبي٢ آمثٌت ًيٕبٖ، ٓٙبي٢ ِٙت ٚ ولاس تلٔن، ٓٙبي٢ 

يٗ ٔٛاؿ ربيٍنيٗ ٞبي ثب ايٗ عبَ ٘ىتٝ أيـٚاك وٙٙـٜ ايٗ اًت وٝ ثلاي ٕٞٝ ا. اًتفبؿٜ ٔي ُٛؿ... وفپٍٛ ٚ 

ؿك ايٗ ٔتٗ ٤ًي ُـٜ اًت تب آؽليٗ ربيٍنيٗ ٞبي ٔٛكؿ . ٔٙبًجي ٞٓ اوٖٙٛ ٚرٛؿ ؿاكؿ ٚ ؿك عبَ ت٤ًٛٝ اًت

اًتفبؿٜ ؿك ًٜظ رٟبٖ وٝ ثل كٚي آٟ٘ب تغميمبت فلاٚا٘ي ٘ين ٓٛكت ٌلفتٝ اًت ٤ٔلفي ُٛ٘ـ تب ٤ٙٓتٍلاٖ ام 

أيـ . ثب پيٍيلي ٞبي ثيِتل ايٗ ٔبؿٜ كا ام ٤ٙٓت ؽٛؿ عقف وٙٙـٚرٛؿ آٟ٘ب آٌبٞي يبثٙـ ٚ ؿك ٓٛكت ٘يبم ثتٛا٘ٙـ 

 .اًت ايٗ تلاٍ ثتٛا٘ـ ٌلٞي ام ِٔىلات ثٟـاُتي وِٛكٔبٖ كا عُ وٙـ ٚ تب عـّ أىبٖ ٔفيـ ٚال٢ ٌلؿؿ

 

 

 ٟٔـي ٣ّي ٌُ 

 وبكُٙبى اكُـ ثٟـاُت علفٝ اي
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 پيَ ٌفتبك

ٌقكؿ ِٚي ثب ايٗ  ُـٜ اًت ثيَ ام ٓـ ًبَ ٔيام مٔب٘يىٝ آمثٌت ثٝ ٣ٙٛاٖ يه ًلٛب٘ناي ل٤ٜي اٌ٘ب٘ي ُٙبؽتٝ 

بٖ ٚ ٔغيٚ ٚرٛؿ ٞٙٛم ٔٔلف ايٗ ٔبؿٜ ؽٜل٘بن ؿك ثٌيبكي ام وِٛكٞب اؿأٝ ؿاكؿ ٚ آحبك ميب٘جبك آٖ ثل ًلأت اٌ٘

ٝ ؿك ثٌيبكي اِجتّ .ٞبي ُغّي آمثٌت ٔي ثبُـ ؿكٓـ ام ًلٛبٖ 50ميٌت ؿيـٜ ٔي ُٛؿ؛ ثٝ ٛٛكيىٝ ٣بُٔ ثيَ ام 

ٚ ثٌيبكي ام  ُـٜ ٌلفتٝ ؿك ٠٘ل آٖام وِٛكٞب ثب ُٙبؽت ؽٜلات ايٗ ٔبؿٜ ًيبًت ٞبيي ثلاي عقف ٚ ربيٍنيٙي 

ك ثٝ عقف لؿٜ ا٘ـ ٞٓ اوٖٙٛ ٔٛفّووِٛكٞب ثب ٚرٛؿ ايٙىٝ ؿك ثلٞٝ ٞبيي ام مٔبٖ ثٝ ٚفٛك ام ايٗ ٔبؿٜ اًتفبؿٜ ٔي 

عقف . ؿك عبَ كؽت ثلثٌتٗ ام ايٗ وِٛكٞبًتثٝ تـكيذ آحبك ميبٖ ثبك ايٗ ٔبؿٜ ٘ين ؿك٘تيزٝ ا٘ـ ٚ ايٗ ٔبؿٜ ُـٜ 

آمثٌت ٘ٝ تٟٙب يه ٍ٘لا٘ي ٚ اِٚٛيت ّّٔي ثلاي ثٌيبكي ام وِٛكٞبًت ثّىٝ يه ؿغـغٝ رٟب٘ي ٘ين ٔي ثبُـ ٚ 

-ثٝ ُـّت ؿك ٌيل ايٗ ١ٛٗٛٔ... ًبمٔبٟ٘بي ٟٔٓ ثيٗ إِّّي ٕٞضٖٛ ًبمٔبٖ رٟب٘ي ثٟـاُت، ًبمٔبٖ رٟب٘ي وبك ٚ 

 ًبَ ؿك ايٗ مٔيٙٝ اًت وٝ رٕٟٛكي اًلأي ايلا٘ي ٘ين ؿك آٟ٘ب كٚتلؿاْ يىي ام لـْ ٞبي ثنكي وٙٛاٌ٘يٖٛا٘ـ ٚ 

ٔٔلف  1379ٟت ٔغيٚ ميٌت ؿك ؿْٚ ٔلؿاؿ ثل ٛجك ٔٔٛثٝ ُٛكاي ٣بِي عفب ؿك ٘تيزٝ. ثـاٖ پيًٛتٝ اًت 1993

ِٚي ثٝ ؿلايُ ٔت٤ـّؿي ٔٔلف آمثٌت ٕٞضٙبٖ ؿك عبَ  اًت  ١ٕٛٙٔ ُـٜ 1386آمثٌت ؿك ايلاٖ ام اَٚ ٔلؿاؿ 

اِجتٝ ايٗ ثـاٖ ٤ٔٙي ٘يٌت وٝ تلاٍ ٞب ثلاي عقف ايٗ ٔبؿٜ ٔتٛلّف ُـٜ اًت؛ ام . عبٗل ؿك وِٛك ٔب اؿأٝ ؿاكؿ

تب  رّٕٝ آٖ ثل٘بٔٝ ٣ّٕيبتي ٔلون ًلأت ٔغيٚ ٚ وبك ٚماكت ثٟـاُت ؿكٔبٖ ٚ آٔٛمٍ پنُىي اًت وٝ لٔـ ؿاكؿ

ؿك كاًتبي ايٗ ثل٘بٔٝ ف٤بِّيت ٞبي ٔت٤ـّؿي ٓٛكت . ايٗ ٔبؿٜ كا ؿك ٔغيٚ ٞبي وبكي عقف ٚوٙتلَ وٙـ 1391ًبَ 

ايٗ ثٌتٝ آٔٛمُي ٘ين ثٝ ٔـؿ . ٌلفتٝ ٚ ؿك عبَ ارلا ٔي ثبُـ وٝ ثؾِي ام آٖ تٟيّٝ ٔز٣ٕٛٝ ٞبي آٔٛمُي اًت

آ٘زب وٝ يىي ام ٘يبم ٞبي آٔٛمُي ٟٔٓ ؿك ايٗ مٔيٙٝ  ام. ٕٞىبكاٖ ايٗ ٔلون ثلاي ٘يُ ثٝ ايٗ ٔمٔـ تٟيٝ ُـٜ اًت

ثٝ ؽّٔٛ ثلاي وبكفلٔبيبٖ ٣نين ُٙبؽت ربيٍنيٗ ٞبي ٔٛرٛؿ ثلاي آمثٌت اًت ؿك٘تيزٝ ايٗ ٘يبم ثٝ ايٗ ٓٛكت 

أيـ اًت تٛٓيٝ ٞبيي وٝ ؿك ايٗ كإٞٙب اكائٝ ُـٜ اًت ثلاي ٕٞٝ وٌب٘ي وٝ ثٝ ؿ٘جبَ عقف يب . پبًؼ ؿاؿٜ ُـ

 .بؿٜ ؽٜل٘بن ا٘ـ ٔفيـ ٚال٢ ٌلؿؿوٙتلَ ايٗ ٔ
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 كلياتي در رابطه با آزبست  -1

 :ت٤ليف 1 -1

 اِيبف ٤ٔـ٘ياًت وٝ ثيِتل ؿك ٛجي٤ت ثٝ ٓٛكت  ًيّيٌيْٛٚ  ٔٙينيْٛٞبي ٤ٔـ٘ي  ٘بْ ٌلٚٞي ام تلويت 1مثٌتآ

ثىبك  ٔٛاؿ ٌ٘ٛمميبؿي وٝ ؿك ثلاثل ٌلٔب ٚ آتَ ؿاك٘ـ ثٝ ٣ٙٛاٖ  ٔمبٚٔتايٗ ٔٛاؿ ثٝ ؽبٛل . ُٛؿ ٚ ًًٙ يبفت ٔي

 .كٚ٘ـ ٔي

 آمثٌت ا٘ٛا١ 1-2

 ُؿكٓـ ٔٔلف رٟب٘ي ايٗ ٔبؿٜ كا تِىيُ ٔي ؿٞـ 95 ي ؿاكؿ ٚوٕتل ؽٜل( ًفيـ آمثٌت) :ولينٚتبي. 

 وٝ وبكثلؿ ميبؿي ٘ـاكؿ اي لٟٜٛ آمثٌت :آٔٛميت. 

 آثي وٝ ثٌيبك ؽٜل٘بن ٔي ثبُـ آمثٌت :ولًٚيـِٚيت. 

 :ٔٛاكؿ ؿيٍل

 تلِٔٛيت 

 اوتيِٙٛيت 

 آ٘تٛفيّيت 

 اِيبف ١ٛ٘  ثبيـ ؿاٌ٘ت وٝ ٕٔىٗ اًت ٞليه ام ايٗ ا٘ٛا١ ثٝ ١ٛ٘ ؿيٍل آِٛؿٜ ثبُـ ٔخلاً ٕٔىٗ اًت

 .افنايَ ؿٞـ ثٝ ٔلاتت ولينٚتبيُ ثٝ ١ٛ٘ ولًٚيـِٚيت آِٛؿٜ ثبُـ ٚ ؿك ٘تيزٝ ؽٜل آٖ كا

 وبكثلؿٞبي آمثٌت 1-3

 :٤ٙٓتوبكثلؿ ؿك 

 ِِٝٛ ًمفيٞبي ًيٕب٘ي ٚ ل٤ٜبت پُِٛي  ٣بُٔ افنايَ ٔمبٚٔت ًيٕبٖ ؿك. 

  ٜٔغٔٛلات وبغقي ٌٔٙٛربتؿك  ٘مٜٝ اُت٤ب٣َبُٔ افنايَ ؿٞٙـ ٚ. 

 ًبيَؿك ثلاثل  ولاسٞبي تلٔن ٚ  ٣بُٔ افنايَ ٔمبٚت ِٙت. 

ؿكٓـ  30ُٛؿ، ثٜٛكي وٝ  ياًتفبؿٜ ٔ آمثٌت ًيٕبٖ ٞبي ِِٛٝاي ام  ، ثٝ ٛٛك ٌٌتلؿٜوِٛكٞبي ؿك عبَ ت٤ًٛٝؿك 

٘ين ام رٙي  وب٘بؿاؿكٓـ ام ُجىٝ آثلًب٘ي  19ُٛؿ ٚ  كا ُبُٔ ٔي ٞٙـًٚتبٖآة ُٟلي ؿك  ٞبي ا٘تمبَ كًب٘ي ِِٛٝ

 .آمثٌت ًيٕبٖ اًت

 

                                                
1 Asbestos 

http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%86%DB%8C%D8%B2%DB%8C%D9%88%D9%85
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%DB%8C%D9%84%DB%8C%D8%B3%DB%8C%D9%88%D9%85
http://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%A7%D9%84%DB%8C%D8%A7%D9%81_%D9%85%D8%B9%D8%AF%D9%86%DB%8C&action=edit&redlink=1
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%88%D9%85%D8%AA
http://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%85%D9%88%D8%A7%D8%AF_%D9%86%D8%B3%D9%88%D8%B2&action=edit&redlink=1
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B5%D9%86%D8%B9%D8%AA
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D9%82%D9%81
http://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%86%D9%82%D8%B7%D9%87_%D8%A7%D8%B4%D8%AA%D8%B9%D8%A7%D9%84&action=edit&redlink=1
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%86%D8%B3%D9%88%D8%AC%D8%A7%D8%AA
http://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%A9%D9%84%D8%A7%DA%86
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D8%A7%DB%8C%D8%B4
http://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%A9%D8%B4%D9%88%D8%B1%D9%87%D8%A7%DB%8C_%D8%AF%D8%B1_%D8%AD%D8%A7%D9%84_%D8%AA%D9%88%D8%B3%D8%B9%D9%87
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%84%D9%88%D9%84%D9%87
http://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%A2%D8%B2%D8%A8%D8%B3%D8%AA_%D8%B3%DB%8C%D9%85%D8%A7%D9%86&action=edit&redlink=1
http://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%84%D9%88%D9%84%D9%87%E2%80%8C%D9%87%D8%A7%DB%8C_%D8%A7%D9%86%D8%AA%D9%82%D8%A7%D9%84_%D8%B1%D8%B3%D8%A7%D9%86%DB%8C&action=edit&redlink=1
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%87%D9%86%D8%AF%D9%88%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86
http://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%A9%D8%A7%D9%86%D8%A7%D8%AF%D8%A7
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 وبكثلؿٞبي آمثٌت ؿك ايلأٖٟٓ تليٗ  1-4

ؿك ايلاٖ ٘ين ٕٞب٘ٙـ ثٌيبكي ام وِٛكٞبي ؿيٍل آمثٌت اًتفبؿٜ ٞبي فلاٚا٘ي ؿاكؿ وٝ ام رّٕٝ ٟٔٓ تليٗ آٖ 

ٔي .. .ٔٛرـاك، ًبؽت ِِٛٝ ٞبي آمثٌتي، وبُي آمثٌتي ٚاًتفبؿٜ ؿك ٓٙبي٢ آمثٌت ًيٕبٖ ٔخُ ٓٙبي٢ ٚكلٝ ٞبي 

 . آمثٌت ٕٞضٙيٗ ؿك تِٛيـ ا٘ٛا١ ِٙت تلٔن ٚ ؿيٌه ولاس ؽٛؿكٚٞب ٚ ٔبُيٗ ٞبي ٤ٙٓتي وبكثلؿ ؿاكؿ. ثبُـ

فلايٙـ اًتفبؿٜ ُٛؿ وٝ ام رّٕٝ آٟ٘ب ٕٞضٙيٗ ٕٔىٗ اًت ؿك ثٌيبكي ام ٓٙبي٢ ام آمثٌت ثٝ ٣ٙٛاٖ ٔبؿٜ رٙجي 

ؿك ثلؽي ام . ثبُـ.. .ِِٛٝ ٞبي ٌلْ ٚ ٔبؿٜ پلوٙٙـٜ، وبغقٞبي آمثٌتي ٚ ،ثٝ ٣ٙٛاٖ ٣بيك وٛكٜ ٞب اًتفبؿٜ ام آٖ

 .ام ِجبى ٞبي ٚ پبكصٝ ٞبي آمثٌتي ٘ين اًتفبؿٜ ُٛؿٕٔىٗ اًت ٓٙبي٢ 

 آمثٌت ٚ ًلأت اٌ٘بٖ 1-5

ٞب وٕتل ام  ٘بٔلئي وٝ لٜل آٖايٗ فكات . تٛا٘ـ ثٝ فكات ثٌيبك كين ٚ غيللبثُ كٚيتي تجـيُ ُٛؿ اِيبف آمثٌت ٔي

ثب ٌقُت . ٔب٘ٙـ وٙٙـ ٚ ثلاي ٕٞيِٝ ؿك آٖ رب ٔي ٘فٛف ٔي َُٔيىلٖٚ اًت، ؿك ٍٞٙبْ تٙفي ثٝ ا٣ٕبق  0٫5

ٚ يب ثيٕبكي  ًلٛبٖ كيٝ، 2آمثٌتًٛييٞبي  تٛا٘ٙـ ًجت ثيٕبكي مٔبٖ ايٗ فكات ثل احل تغليىبت ٔـاْٚ ؽٛؿ ٔي

 [1].ُٛ٘ـ ٞب ؿك ٟ٘بيت ثٝ ٔلي ٔٙتٟي ٔي ُٛ٘ـ وٝ ٕٞٝ آٖ 3ٔنٚتّيٛٔب

 :آمثٌت اًتِٙبق٘بُي ام  ٞبي ثيٕبكي

 ٛييمآمثٌت 

 ًٝلٛبٖ كي 

 ٔنٚتّيٛٔب 

 ًٜلٛبٖ عٙزل 

ؿك ًلاًل ؿ٘يبًت، وِٛكٞبي ُغّي  ؿكٓـ ام ًلٛبٖ ٞبي 50آمثٌت ثٝ تٟٙبيي ٣بُٔ ثيَ ام ثب تٛرٝ ثٝ ايٙىٝ 

كا ٢ٙٔ ولؿٜ ٚ ِٔغَٛ صبكٜ رٛيي ثلاي عُ ِٔىُ  ت٤ًٛٝ يبفتٝ ثيَ ام پيَ ٕٔٔٓ ُـ٘ـ تب ٔٔلف ايٗ ٔبؿٜ

 .ٞبي ٌقُتٝ ُٛ٘ـ آمثٌت ٔٔلف ُـٜ ؿك وِٛكٞبيِبٖ ٛي ًبَ

ولؿ٘ـ  رٟت پيِلفت وِٛكُبٖ ٍ٘بٜ ٔي ؿك ٕٞيٗ مٔبٖ وِٛكٞبي ؿك عبَ ت٤ًٛٝ وٝ ثٝ ٤ٙٓت ثٝ ٣ٙٛاٖ ثٌتلي

ؿك آًيب للاك ؿاك٘ـ،  ثلؽي ام ايٗ وِٛكٞب وٝ ٣ٕـتبً ؿك. ؿك عبَ كُـ التٔبؿي ٚ ٌٌتلٍ ٓٙبي٢ ؽٛؿ ثٛؿ٘ـ

ٔٛكؿ ثل كٚي ًلأتي اٌ٘بٖ ٞب  وٝ ٣ٛاكٕ ٚ احلات آٖ آ٘ضٙبٖ وٝرّت ولؿ  آمثٌت تٛرٝ اٞبِي ٤ٙٓت كا ثٝ ؽٛؿ

ًبَ ٌقُتٝ ؿًت  50 تب 30ُي ام ٔٔلف آمثٌت ٛي ٘ب ألٚمٜ ؿك عبِي وٝ اكٚپب ثب ٣ٛاكٕ. ثي تٛرٟي للاك ٌلفت

 .ًبِٝ ثل ٔٔلف ايٗ ٔبؿٜ ٔي افنايـ ثٝ ٌليجبٖ اًت آًيب ٞل

 

 

                                                
2 Asbestosis 

3 Mesothelioma 

http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%D8%B4
http://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%A2%D8%B2%D8%A8%D8%B3%D8%AA%D9%88%D8%B3%DB%8C%D8%B3&action=edit&redlink=1
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D8%B1%D8%B7%D8%A7%D9%86_%D8%B1%DB%8C%D9%87
http://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%85%D8%B2%D9%88%D8%AA%D9%84%DB%8C%D9%88%D9%85%D8%A7&action=edit&redlink=1
http://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%85%D8%B2%D9%88%D8%AA%D9%84%DB%8C%D9%88%D9%85%D8%A7&action=edit&redlink=1
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A2%D8%B2%D8%A8%D8%B3%D8%AA#cite_note-autogenerated1-0
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%DB%8C%D9%85%D8%A7%D8%B1%DB%8C
http://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D9%86%D8%B4%D8%A7%D9%82&action=edit&redlink=1
http://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%A2%D8%B2%D8%A8%D8%B3%D8%AA%D9%88%D8%B3%DB%8C%D8%B3&action=edit&redlink=1
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D8%B1%D8%B7%D8%A7%D9%86_%D8%B1%DB%8C%D9%87
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D8%B1%D8%B7%D8%A7%D9%86_%D8%B1%DB%8C%D9%87
http://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%85%D8%B2%D9%88%D8%AA%D9%84%DB%8C%D9%88%D9%85%D8%A7&action=edit&redlink=1
http://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%85%D8%B2%D9%88%D8%AA%D9%84%DB%8C%D9%88%D9%85%D8%A7&action=edit&redlink=1
http://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%B3%D8%B1%D8%B7%D8%A7%D9%86_%D8%AD%D9%86%D8%AC%D8%B1%D9%87&action=edit&redlink=1
http://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%B3%D8%B1%D8%B7%D8%A7%D9%86_%D8%AD%D9%86%D8%AC%D8%B1%D9%87&action=edit&redlink=1


8 

 

  ٟٔٓ تليٗ فلاٚكؿٜ ٞبي آمثٌت 1-6 

 : ٔغٔٛلات آمثٌت  ًيٕبٖ -اِف

ٞبي آمثٌت ًيٕب٘ي، ٘بٚؿا٘ي، ٓفغبت ايلا٘يت، ؿيٛاكٞبي پيَ ًبؽتٝ ٌضي ٚ تٛفبَ ٞبي ًمف،  ُبُٔ ِِٛٝ

وبُي وف ٞبي ٚيٙيّي، پلاًتل ٞبي ٗـ ٚ  وبُي وف ٞبي آًفبِتي پَُٛ ٞبي ًيٕب٘ي، ثلؽي وبُي ٞب ٔخُ

 .ٓٛت ٚ پَُٛ ٞبي ؿوٛكي يب ًمف

 : ٔٛاؿ ٔبِِي ٚ آٜىبوي

 ...ٚ پبُ٘ ٞبي تزٟينات آًبٌ٘ٛك، وفِه ٞبي تلٔن آًبٌ٘ٛك ٚ ثبلاثل ٓفغٝ ولاس، ِٙت تلٔن، ا٘ٛا١ ٚاُل،

 : ربٔٝ ٞبي ٌ٘ٛم -ح

ٞٛؿ ٞبي امٔبيٍِبٞي، ؿًتىَ ٞبي آمٔبيٍِبٞي، پتٛٞبي آتَ ِ٘ب٘ي، پلؿٜ ٞبي ٗـ  ِجبى، رّيمٝ، ٕ٘ـٞب، 

 .آتَ ٚ ؿيٍل ٔٛاؿ ٌ٘ٛم

  : ٔبؿٜ پلوٙٙـٜ ٚ ٣بيك-ت

ٔٛاؿ وبغقي ، ..(.٣بيك ِِٛٝ ٚ)وبغقٞبي آمثٌتيٚ  تلويجبت ؿكمٌيل ٘ٛاكي ُىُ ُـٜ، ٣بيك آمثٌت افِب٘ٝ

ؿك ٞبي ٗـ آتَ، تلويجبت تَ، آ٣بيك ٞبي ٗـ  ٔٛاؿ ؿكمٌيل ٗـ علاكت، ٣بيك ٞبي ٗـ علاكت، ٗـعلاكت،

اتٔبَ ؿٞٙـٜ، ٔٛاؿ صٌجٙـٜ، تلويجبت ثتٛ٘ٝ، ٣بيك ٞبي اِىتليىي، ٣بيك ٞبي ًيٌتٓ تٟٛيٝ ٜٔج١ٛ، ٣بيك ٞبي 

ٌلٔبيي، ِجبى ٞبي   ؿيً ثؾبك، ٔٛاؿ پبكصٝ اي ؿكمٌيل ٔزبكي، ٣بيك ثلد ٞبي ؽٙه ًبمي، ٔزبكي اِىتليىي ٚ

 .٣بيك اِىتليٌيتٝ

 :ًبيل-ث

 ...ثلؽي كٍٟ٘بي ُيٕيبيي،  پلاًتيه ٚ

 ٔغيٚ ميٌتآمثٌت ٚ  1-7

آٟ٘ب ام آمثٌت  ًبمي ٣بيكوٝ ؿك  ٞبيي ًبؽتٕبٖ ٣ّٕيبت تؾليت، وِيٜ اكّ، ٤ٔـٖام  اًتؾلاداِيبف آمثٌت تًٛٚ 

ثنكي يىي  ُٟلٞبيؿك . ُٛ٘ـ ٚاكؿ ٔي ٔغيٚ ميٌتاًتفبؿٜ ُـٜ، ٚ ثٜٛك وّي تؾليت ٞل فلآٚكؿٜ آمثٌت ؿاك ثٝ 

 .اًت ؽٛؿكٚ ولاسام ٛليك ِٙت تلٔن ٚ  ٞٛاٞبي ٚكٚؿ آمثٌت ثٝ  تليٗ كاٜ ام ٟٔٓ

ام ؿيـ تِٛيـ وٙٙـٌبٖ ٔغٔٛلات آمثٌت، ام آ٘زب وٝ ٤ٙٓت آمثٌت، ٘يبم ثٝ ا٘لهي وٕتلي ؿك ٔمبيٌٝ ثب ٔغٔٛلات 

  .آيـ ؿاكؿ، ؿًٚتـاك ٔغيٚ ميٌت اًت ثـًت ٔي اًتؾلاد فّناتٚ  پتلُٚيٕيربيٍنيٗ وٝ ام 

ُٛؿ، ٔـاكن ٣ّٕي ٔٛرٛؿ ثيبٍ٘ل ايٗ ٚال٤يت اًت وٝ ثب  ٞب آةٚاكؿ تٛا٘ـ  آمثٌت ؿك ٛجي٤ت ٚرٛؿ ؿاكؿ ٚ ٔي

ٞب ِ٘بٍ٘ل  ُٛؿ ٚ ثلكًي ام آٖ ِٔبٞـٜ ٕ٘ي ثٟـاُتيٚرٛؿ ؿاكؿ، ٔؾبٛلات  ُجىٝ آثلًب٘يٚرٛؿ ايٙىٝ آمثٌت ؿك 

ثب ايٗ عبَ ؿك ثٌيبكي ام  .آٚك ٘يٌت ام ٠٘ل ًلأتي ميبٖ ٔيـ٘يآة آُبآٖ ٌٞتٙـ وٝ ٔيناٖ آمثٌت ٔٛرٛؿ ؿك 

 .وِٛكٞب ُبؽْ ٞبي ت٤ـاؿ فيجل ٔٛرٛؿ ؿك آة ثلاي پبيَ ٔيناٖ آمثٌت ٔٛرٛؿ ؿك آة ٚرٛؿ ؿاكؿ

 

http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%AD%DB%8C%D8%B7_%D8%B2%DB%8C%D8%B3%D8%AA
http://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%AE%D8%B1%D8%A7%D8%AC&action=edit&redlink=1
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%B9%D8%AF%D9%86
http://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%A7%D8%B1%D9%87%E2%80%8C%DA%A9%D8%B4%DB%8C&action=edit&redlink=1
http://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%B9%D9%85%D9%84%DB%8C%D8%A7%D8%AA_%D8%AA%D8%AE%D8%B1%DB%8C%D8%A8&action=edit&redlink=1
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D8%A7%D8%AE%D8%AA%D9%85%D8%A7%D9%86
http://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%B9%D8%A7%DB%8C%D9%82%E2%80%8C%D8%B3%D8%A7%D8%B2%DB%8C&action=edit&redlink=1
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%AD%DB%8C%D8%B7_%D8%B2%DB%8C%D8%B3%D8%AA
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%D9%87%D8%B1
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%87%D9%88%D8%A7
http://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%A9%D9%84%D8%A7%DA%86
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AE%D9%88%D8%AF%D8%B1%D9%88
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%BE%D8%AA%D8%B1%D9%88%D8%B4%DB%8C%D9%85%DB%8C
http://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%AE%D8%B1%D8%A7%D8%AC_%D9%81%D9%84%D8%B2%D8%A7%D8%AA&action=edit&redlink=1
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A2%D8%A8
http://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%B4%D8%A8%DA%A9%D9%87_%D8%A2%D8%A8%D8%B1%D8%B3%D8%A7%D9%86%DB%8C&action=edit&redlink=1
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D9%87%D8%AF%D8%A7%D8%B4%D8%AA
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A2%D8%A8_%D8%A2%D8%B4%D8%A7%D9%85%DB%8C%D8%AF%D9%86%DB%8C
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 ٣ٕٛٙٔيت اًتفبؿٜ ام آمثٌت 1-8

ايٗ ؿك . اًت ت وبَٞ پيـا ولؿٜٔيلاؿي ؿك وِٛكٞبي ٤ٙٓتي رٟبٖ ثٝ ُـّ 1980ٔٔلف آمثٌت ام عـٚؿ ًبَ 

 . عبِي اًت وٝ ؿك ثٌيبكي ام وِٛكٞبي ؿك عبَ ت٤ًٛٝ ٔٔلف آٖ ؿك عبَ افنايَ اًت

ايٗ فلٔبٖ َُ . ام آمثٌت ٓبؿك ولؿاًتفبؿٜ  ٣ٕٛٙٔيت، فلٔب٘ي ٔجٙي ثل فلاٌ٘ٝ٘ؾٌت ٚميل  1996ؿك ًبَ 

ٔغـٚؿ ٚ ًپي ثٜٛك وبُٔ ل٢ٜ  2001اي ٔملك ولؿٜ ثٛؿ وٝ اًتفبؿٜ ام آمثٌت ؿك وّيٝ ٔغٔٛلات تب ًبَ  ٔبؿٜ

 .ثٌت رٌّٛيلي ٌلؿؿميٌت ٔغيٜي ٘بُي آم آِٛؿٌيٌلؿؿ تب ام 

ٞب  ًت ِٚي وب٘بؿاييا اًت ٚ احلات ٔؾلة آٖ وبٔلاً ُٙبًبيي ُـٜ ًٕي٤ٔتمـ٘ـ وٝ آمثٌت  اكٚپبييبٖٛٛك وّي  ثٝ

رًٙ "ام ايٗ ؿكٌيلي تغت ٣ٙٛاٖ . تٛاٖ ام آٖ اًتفبؿٜ ولؿ ا٣تمبؿ ؿاك٘ـ وٝ ثٝ ٓٛكت وٙتلَ ُـٜ ٚ ثب اعتيبٙ ٔي

ٞب ؿك  ؿكٓـ تِٛيـ آمثٌت رٟبٖ كا ؿك اؽتيبك ؿاك٘ـ ٚ وب٘بؿايي 65 وب٘بؿاٚ  صيٗ، كًٚيٝ. اًت يبؿ ُـٜ "آمثٌت

 .ٞبي ؽٛؿ ٌٞتٙـ عبَ ٌٌتلٍ ف٤بِيت

، ٔٔلف آمثٌت ؿك ايلاٖ ام اَٚ ٔلؿاؿ 1379ثل ٛجك ٔٔٛثٝ ُٛكاي ٣بِي عفبٟت ٔغيٚ ميٌت ؿك ؿْٚ ٔلؿاؿ 

ًبَ ٔغلم ُٛؿ وٝ ثلاي  44اًت وٝ ؿك ٓٛكتي وٝ پي ام   ؿك تجٔلٜ ايٗ ٔٔٛثٝ آٔـٜ. اًتٜ ١ٕٛٙٔ ُـ 1386

ٞبي آمثٌت ًيٕب٘ي ام ٠٘ل فٙي، التٔبؿي ٚ ميٌت ٔغيٜي ربيٍنيٗ ٔٙبًجي ثلاي آمثٌت يبفت  تِٛيـ ِِٛٝ

 .ٞبي آمثٌت ًيٕب٘ي لبثُ تزـيـ ٠٘ل ؽٛاٞـ ثٛؿ اًت، ايٗ تٕٔيٓ ؿك ٔٛكؿ ِِٛٝ ِ٘ـٜ

 ؽّٔٛ ؿك ولؿٜ ا٘ـ تب ت٤ّٟـ آٖ ٣٘ٛ وِٛكٞبي وٝ اًت پيًٛتٝ كٚتلؿاْ وٙٛاٌ٘يٖٛ ثٝ 1993 ًبَ ؿك ينايلاٖ ٘

 اِجتٝ تٕبٔي. ايٕٙي ؽبٓي كا ا٘زبْ ؿٞٙـ الـأبت ؽٜل٘بن ُيٕيبيي ٔٛاؿ ام ثلؽي ٔٔلف ٚ ٘مُ عُٕ ٚ ٚ تزبكت

 .ٌٞتٙـ ٔٛاؿ ُيٕيبيي ايٗ وٙٛاٌ٘يٖٛ َِٕٔٛ ولينٚتبيُ رن ثٝ آمثٌت ا٘ٛا١

 وٙٙـٌبٖ ٣ٕـٜ آمثٌت ٔٔلف 1-9

 :ثٝ تلتيت 1994تليٗ وِٛكٞبي ٔٔلف وٙٙـٜ آمثٌت ؿك ًبَ  ٣ٕـٜ

، فلاٌ٘ٝ، ايلاٖ، ولٜ رٙٛثي، ٞٙـًٚتبٖ، تبيّٙـ، ثلميُ، هاپٗ، صيٗ، (ِٔتلن إِٙبف٢)وِٛكٞبي ٌٕٞٛؿ

 يىبآٔل، اًپب٘يب، وّٕجيب، ٔىنيه، ا٘ـٚ٘ني

 آمثٌت ؿك ايلاٖ 1-11 

ؿٞٝ ٌقُتٝ ٔٔلف آمثٌت ؽٛؿ كا ام عـٚؿ  5ايلاٖ ٛي . لب٣ـٜ فٛق ٌٔتخٙي ٘يٌت ؿك ايٗ ٔيبٖ وِٛك ٔب ٘ين ام

عـٚؿ . اًت صٟبك ثلاثل ولؿٜ ٞناك تٗ ؿك ًبَ افنايَ ؿاؿٜ ي٤ٙي ٔٔلف ؽٛؿ كا عـٚؿاً 55-60تٗ ثٝ  ٞناك 20-10

ٔب٘ٙـ ِِٛٝ ٚ ٚكق ثىبك ٌلفتٝ  ًيٕبٖ ؿك ٔغٔٛلات ًيٕب٘ي -وبكؽب٘زبت آمثٌتؿكٓـ ام آمثٌت ٚاكؿاتي ؿك  90

ي ام ئؿكٓـ ثٌيبك رن. ٚ ولاس اًتفبؿٜ ٔي ُٛؿ ؿكٓـ ام آٖ ؿك ٤ٙٓت تِٛيـ ِٙت تلٔن 7-9ٔي ُٛؿ ٚ عـٚؿ 

 .علاكتي، ٚاُل ًبمي ٚ ٔغٔٛلات عبٚي آمثٌت ٔٔلف ٔي ُٛؿ آمثٌت ٚاكؿاتي ؿك ٔٛاكؿي صٖٛ تِٛيـ ٣بيك
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اؽيل ثلاي ٔمبثّٝ ثب ٔٔلف آمثٌت ؿك آًيب ٚ ايلاٖ ا٘زبْ ُـٜ ٔٛفميت صٍِٕيلي  بِيت ٞبيي وٝ ؿك ًبَ ٞبيف٤ّ

وبكؽب٘زبت ٔٔلف  ٔزبم ٔٛارٟٝ ثب آمثٌت ؿك ٔغيٚ وبك، ؿك ثٌيبكي ام ٣ّيلغٓ ت٤ييٗ عـّ. ٘ـاُتٝ اًت ثٝ ٕٞلاٜ

ٌيلي ٞبي ٔغيٜي ام ٔيناٖ آمثٌت ؿك  ـامٜا٘. وٙٙـٜ آمثٌت ًٜظ تٕبى وبكٌلاٖ صٙـيٗ ثلاثل ٔيناٖ ٔزبم اًت

ثلاي ٣ٛاكٗي وٝ ًبوٙيٗ ايٗ ُٟلٞب ثٝ ٣ّت ٔٛارٟٝ  ٞٛاي ُٟلٞبي ثنكي مً٘ ؽٜلي اًت رٟت صبكٜ ا٘ـيِي

 .ٔٛارٝ ؽٛاٞٙـ ُـ ثب آمثٌت ؿك تٕبْ َٛٛ ٣ٕل ؽٛؿ ثب آٖ

٣ٛاكٕ ٚ ؽٜلات  ثلكًي ٣ّٕي پيلأٖٛ فِبكٞبي ًيبًي ٚ التٔبؿي ٚ ٌٔبئُ وبكٌلي ف٘ب كا رٟت ثغج ٚ

لا٣ي ٟي وبكفلٔبيبٖ، ثي اّٛثي تٛرّ. ِٔىُ تًٙ ولؿٜ ا٘ـ ل ثلاي عُ ايٗٔٛارٝ ثب آمثٌت ٚ يبفتٗ كاٞىبكي ٔٛحّ

ٟي عىٛٔت ٞب ثٝ ٣ٛاكٕ ؿكامٔـت ٔٛارٟٝ ثب آمثٌت، ٕٞٝ ٚ ٕٞٝ ؿًت ثي تٛرّ وبكٌلاٖ، ٔمبٚٔت ٓٙبي٢ ٕٞلاٜ ثب

 .ثٕب٘ـ آًيبيي ٔٔلف وٙٙـٜ آمثٌت ثٝ ٓٛكت لايٙغُ ثبليا٘ـ تب ايٗ ِٔىُ ؿك وِٛكٞبي  ثٝ ؿًت ٞٓ ؿاؿٜ

ؿك  ٔبؿٜ ايٗ ام إِٓبٟ٘ب وٝ ثبمٔي ٌلؿؿ رٟب٘ي ؿْٚ رًٙ ام لجُ ثٝ ايلاٖ ؿك آمثٌت ٔٔلف اِٚيٗ ُٛاٞـ

 ثبم 1958ًبَ  ثٝ ايلاٖ ؿك ًيٕبٖ آمثٌت ٔغٔٛلات تِٛيـ .ولؿ٘ـ اًتفبؿٜ آٞٗ كاٜ ايٌتٍبٟٞبي ًبؽتٕبٖ

 .ثٛؿ ًيٕبٖ آمثٌت ؿاك ٔٛد ٚكلٝ ٞبي آٖ ٔغَٔٛ ٟٕٔتليٗ ٚ ولؿ ثىبك آغبم تٟلاٖ ؿك ايوبكؽب٘ٝ  وٝ ٔيٍلؿؿ

 ام ؿاك ٔٛد آمثٌت ٞبي ٚكلٝ ٚ اًتفبؿٜ ولؿ ؽٛؿ ٔغَٔٛ ثلاي ٘بْ ايٗ ام ؿاُت ٘بْ "ايلا٘يت" ايٗ وبكؽب٘ٝ وٝ

 ٔٛد ٚكلٝ ٞبي اُىبَ تٕبٔي آٖ ام پي وٝ كفت آ٘زب پيَ تب ايٗ ٘بٍٔقاكي ٌلفت ٘بْ ايلا٘يت ايلاٖ، ؿك پي آٖ

 .ٔيِٛ٘ـ ٘بْ ُٙبؽتٝ ٕٞيٗ ثٝ آٖ پلاًتيىي ١ٛ٘ عتيّ ؿاك

 .اًت ُـٜ ثلاثل عـٚؿاً صٟبك تبوٖٙٛ 1960 ؿٞٝ ام ايلاٖ آمثٌت ٚاكؿات وٝ ٔيـٞـ ِ٘بٖ آٔـٜ ثـًت اٛلا٣بت

 ام ٔمـاك ايٗ ام ٘يٕي ام ثيَ وٝ وِٛك ٔي ُٛؿ ٚاكؿ ؽبْ آمثٌت تٗ 60000 تب 55000 ثيٗ ًبِيب٘ٝ عبٗل عبَ ؿك

 .ٌٞتٙـ ايلاٖ آمثٌت وٙٙـٌبٖ تبٔيٗ وب٘بؿا ؿيٍل ٚ لنالٌتبٖ ،ثلميُ .اًت ُـٜ تبٔيٗ كًٚيٝ وِٛك

 ٚرٛؿ ايلاٖ ٘ٛاعي ُلق ؿك آمثٌت تِٛيـ ٤ٔـٖ يه .اًت ولؿٜ تِٛيـ ٘ين آمثٌت مٔبٖ ام ثلٞٝ ٞبيي ؿك ايلاٖ

 3000 عـٚؿ ًبِيب٘ٝ اًت وٝ  ؽبتٕٝ ؿاؿٜ ؽٛؿ وبك ثٝ وٝ 2003 ًبَ تب ٚ ولؿٜ وبك ثٝ ُل١ٚ 1974 ًبَ ام وٝ ؿاكؿ

 ٔغٔٛلات ثٝ ايلاٖ ؿك وبكٌبٜ ٚ وبكؽب٘ٝ 50 ام ثيَ ؿك اِٚيٝ ٔبؿٜ ٣ٙٛاٖ ثٝ آمثٌت .اًت ولؿٜ تِٛيـ آمثٌت تٗ

وٝ ؿك  ثٛؿٜ ا٘ـ ف٤بَ ايلاٖ ؿك ًيٕبٖ آمثٌت تِٛيـ وبكؽب٘ٝ 15تب  10ٌقُتٝ  ًبِيبٖ ٛي. ٔيِٛؿ آمثٌت تجـيُ

 وبكؽب٘زبت ؿك ايٗ وٝ وبكٌلا٘ي ت٤ـاؿ .ٔي وٙٙـ تِٛيـ آمثٌت عبٚي ٔغٔٛلات تٗ 500000 عـٚؿ عبَ عبٗل

 ؿك ٘ين ولاس ٚ تلٔن ِٙت تِٛيـ ٚ وبكٌبٜ وبكؽب٘ٝ 30 عـٚؿ .ٔي ُٛ٘ـ مؿٜ تؾٕيٗ ٘فل 5000 ثل ثبِغ ولؿٜ ا٘ـ ف٤بِّيت

 ٘فل 3000 عـٚؿ وٝ ٔيِٛؿ تؾٕيٗ مؿٜ ٚ ٔيىٙٙـ ٔغَٔٛ تِٛيـ تٗ 20000 عـٚؿ ًبِيب٘ٝ وٝ ٔيىٙٙـ ف٤بِيت ايلاٖ

 ُـٜ ا٘زبْ وبكٌبٜ ٞب ٚ وبكؽب٘زبت ايٗ ام ثلؽي ؿك وٝ ا٘ـامٜ ٌيلي ٞبيي ٌٞتٙـ ثىبك ِٔغَٛ ٤ٙٓت ايٗ ؿك

 ثٝ تٛرّٝ ٣ـْ .اًت ٔزبم عـّ ثلاثل صٙـيٗ لٌٕتٟب ثلؽي ؿك وبكؽب٘ٝ ٞٛاي ؿك ًٜظ آمثٌت وٝ اًت ايٗ ِ٘بٍ٘ل

 ثٝ ٔٙنَ وبكٌلاٖ ِجبى ٕٞلاٜ آمثٌت غجبك وٝ اًت ُـٜ ٔٛرت وبفي ٠٘بكت ٣ـْ ٚ علفٝ اي ٘ىبت ثٟـاُت

 ٘ين ؿك ٔغيٜي آلايٙـٜ يه ث٤ٙٛاٖ آمثٌت. ٔي ؿٞـ للاك ؽٜل ٤ٔلٕ ؿك ٘ين كا آ٘بٖ ؽب٘ٛاؿٜ ٞبي ٚ ُـٜ ثلؿٜ

 2007 ًبَ ؿك وٝ ٜٔب٤ِٝ اي .ؿاك٘ـ للاك ٔبؿٜ ايٗ ؿك ٤ٔلٕ ثنكي ُٟلٞبي ؿك ٘فل ٔيّيٖٛ ٞب .ؿاكؿ إٞيت ايلاٖ

 ٘مبٙ ثلؽي ؿك فيجل غ٠ّت وٝ ٔيـٞـ اًت ِ٘بٖ ُـٜ ا٘زبْ ٞٛاي تٟلاٖ ؿك آمثٌت غ٠ّت ا٘ـامٜ ٌيلي ثلاي
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 آيٙـٜ ؿك ٤ٗٚيت ايٗ ٔيلًـ ٠٘ل ثٝ ؽٛؿكٚٞب ت٤ـاؿ افنايَ ٚ ر٤ٕيت كُـ ثٝ تٛرّٝ ثب .اًت f/ml 2/0 -1/0ثيٗ 

 .ُٛؿ ٘بّٜٔٛثتل

 ولؿ اُبكٜ ثٝ ؿًتٛكا٤ِّٕي ٔي تٛاٖ رّٕٝ آٖ ام .اًت ُـٜ ٢ٗٚ ٔغيٚ ميٌت عفٞ ثلاي ايلاٖ ؿك لٛا٘يٙي اِجتٝ

 آمثٌت ٔٔلف وٙٙـٜ ٓٙبي٢ ثٝ ٛجك آٖ وٝ ُـٜ ٢ٗٚ 2000 ًبَ ؿك ٔغيٚ ميٌت عفبٟت تًٛٚ ًبمٔبٖ وٝ

 تِٛيـات ؿك آمثٌت ثزبي ؿيٍل ٔٛاؿ ام ٚ ل٢ٜ ولؿٜ كا آمثٌت ٔٔلف ًبَ 7 ٔـت ٟلف تب ُـٜ ؿاؿٜ فلٓت

 آمثٌت ٔٔلف وٙٙـٜ ٓٙبي٢ ام يه ٞيش يبفتٝ پبيبٖ ت٤ييٗ ُـٜ ّٟٔت ايٙىٝ ٚرٛؿ ثب اِجتٝ .وٙٙـ اًتفبؿٜ ؽٛؿ

 ام وٝ ٤ٙٓتي ٚاعـ ٞل اعـاث وٝ ٔيىٙـ تبويـ ؿًتٛكا٤ُِٕ ايٗ ٕٞضٙيٗ .ا٘ـ ا٘زبْ ؽّٔٛ ايٗ ؿك رـيّ الـاْ

  .اًت ١ٕٛٙٔ وٙٙـ اًتفبؿٜ تِٛيـات ؽٛؿ ؿك آمثٌت

 ٤ٔبيٙبت ايٗ ث٠ٙل ٔيلًـ صٝ اٌل اًت ارجبكي وبكٌلاٖ ًبِيب٘ٝ ٤ٔبيٙبت ايلاٖ اًلأي رٕٟٛكي وبك لبٖ٘ٛ ٜٔبثك

 وبك ثٝ ِٔغَٛ ثنكي ٓٙبي٢ ؿك اًت وٝ وبكٌلا٘ي ُبُٔ ٣ٕـتبً وٝ ٔيِٛؿ ا٘زبْ وبكٌلاٖ ام وٕي ؿكٓـ ثلاي

 ٤ٔبيٙبت ويفيت ؿك ٔي كًـ ث٠ٙل ُغّي ٚ ًلأت وبك ٛت ٔمِٛٝ ثب پنُىبٖ آُٙبيي ٣ـْ ثٝ تٛرٝ ثب .ٌٞتٙـ

 ام وٕتل ثٌيبك ُـٜ ٌناكٍ ُغّي ثيٕبكيٟبي ت٤ـاؿ وٝ ُـٜ ٔٛرت ١ٛٗٛٔ ٕٞيٗ .ولؿ تبُّٔ ثبيـ ٘ين ُـٜ ا٘زبْ

 . ٔيناٖ ٚال٤ي آٖ ثبُـ

 آمثٌت ثب ٔٛارٟٝ عـّ ٔزبم ث٤ٙٛاٖ كاf/ml 2/0پنُىي ٔيناٖ  آٔٛمٍ ٚ ؿكٔبٖ ٚ ثٟـاُت ٚماكت 1998 ًبَ ؿك

 .اًت ولؿٜ ت٤ليف

ثٝ ٣ّّت ٣ـْ تٛاٖ  ِٚي ؿاكؿ تبويـ وبكي ٔغيٚ ٞبي ؿك ٞٛا آلايٙـٜ ٞبي ا٘ـامٜ ٌيلي ثل ثٟـاُت ٚماكت اٌلصٝ

 ثل٘بٔٝ كيني، ٠٘بكت ٚرٛؿ ٣ـْ ٘ين وٛصه ٓٙبي٢ ؿك. ٕ٘ي ٌيلؿ ا٘زبْ ؽٛثي ثٝ أل ايٗ وبفي ؿك ٠٘بكت ٔتبًّفب٘ٝ

 .اًت ُـٜ ثؾَ ايٗ وبكٌلاٖ ٔٛارٟٝ اؿٚاكي ٔٛرت ٤ٔبيٙبت ٚ

 2005 ًبَ ؿكٓـ ؿاُتٝ ثبُـ، ؿك  90تب 80عـٚؿ  ؿك پُِٛي ٔي ُٛؿ مؿٜ تؾٕيٗ وٝ ايلاٖ ًلٛبٖ حجت ًيٌتٓ

 ؿك (آؿ٘ٛوبكًيْٙٛ) كيٝ ًلٛبٖ ٔٛكؿ 1764 ٕٞضٙيٗ ًيٌتٓ ايٗ .اًت ولؿٜ ٔنٚتّيٛٔب ٌناكٍ ٔٛكؿ 55 ت٤ـاؿ

 ثيٗ لٛي اكتجبٙ ِٚي ٘يٌت ؿًت ؿك افلاؿ ايٗ ُغُ ام ؿليمي اٌلصٝ اٛلا٣بت. ولؿٜ اًت ٌناكٍ ًبَ ايٗ

 ٜٔلط ُـتّ ثٝ ٌٞتٙـ آمثٌت ثب ٔٛارٟٝ للثب٘يبٖ افلاؿ ايٗ وٝ كا فلٗيٝ ايٗ ٚ ٔنٚتّيٛٔب، آمثٌت ثب ٔٛارٟٝ

  .ٔيىٙـ

 ٘ين آمثٌت ام ٘بُي پّٛك ثيٕبكيٟبي ٚ آمثٌتٛم ٔب٘ٙـ آمثٌت ام ٘بُي ثيٕبكي ٞبي ًبيل ؽّٔٛ ؿك اٛلّا٣بت

تلتيت  ثٝ ،2006 تب 2004 ٛي ًبِٟبي ثٟـاُت ٚماكت آٔبك ٛجك وٝ ٌٛ٘ٝ اياًت، ثٝ  ا٘ت٠بك عـّ ام ؿٚك ٚ ٘بلْ

 ٔٛارٟٝ ام ٘بُي پّٛك ثيٕبكي ام آٔبكي ٔتبًّفب٘ٝ. ُـٜ اًت حجت ٚ ٌناكٍ وِٛك ؿك آمثٌتٛم ٔٛكؿ 10 ٚ 230 ،144

 ؿك آمثٌت ثبلاي غ٠ّت ٚ ؿاك٘ـ ٔٛارٟٝ آمثٌت ثب وٝ ميبؿ وبكٌلا٘ي ت٤ـاؿ ثٝ تٛرّٝ ثب .٘يٌت ؿًت ؿك آمثٌت ثب

ت ايٗ ٔبؿٜ ؽٜل٘بن ثٝ ِ٘بٖ ؿٞٙـٜ إٞيٕٞٝ ايٗ ٔٛاكؿ  .اًت ثٌيبك تبُّٔ ثلاٍ٘ين فٛق آٔبك ،وبكي ٔغيٚ ٞبي

ٚ ثبيـ ثلاي آٖ صبكٜ اي ٜٔٙمي ا٘ـيِيـ وٝ ثبيٌت ام ٛليك  ٣ٙٛاٖ يه تٟـيـ وٙٙـٜ ًلأت رب٤ٔٝ ٔي ثبُـ

يٍنيٗ ٞبي ٔٙبًت ٔي تٛا٘ـ ثلاي اٞبِي ٤ٙٓت ثٌيبك ٔفيـ ؿك ايٗ كاًتب اكائٝ رب. ثل٘بٔٝ اي ٠ٙٔٓ ٓٛكت ٌيلؿ

 .ؿك ايٙزب وٕي ؿكٔٛكؿ ٔٛارٟٝ ثب آمثٌت ثغج ولؿٜ ٚ ًپي ثٝ ٤ٔلفي ربيٍنيٟٙب ٔي پلؿاميٓ. ٚال٢ ُٛؿ
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 در محيط هاي كاري مًاجهه با آزبست -2

 :كاٜ آّي

  (كاٜ آّي)ؿًتٍبٜ تٙفٌي يب كيٝ ٞب 

 :كاٟٞبي فل٣ي

  ٌٜٛاكٍث٤ّيـٖ يب ؿًتٍب 

  (ثلؽي وبكٌلاٖ ًبؽتٕب٘ي)پًٛت 

 آمثٌت ثٝ ؽّٔٛ مٔب٘ي ؽٜل٘بن تل ٔي ُٛؿ

اِيبف كين تل ٔي تٛا٘ٙـ ثلاي ٔـّت . ؿك ايٗ عبِت ثٝ كاعتي ٔي تٛا٘ـ ؿك ف٘ب آماؿ ٌلؿؿ. وٝ تلؿ ٚ ُىٙٙـٜ ثبُـ 

صه َُ ٞب كفتٝ ٚ ثب٣ج آٟ٘ب ًپي ام كاٜ ؿٞبٖ ٚ ثيٙي ثٝ ويٌٝ ٞبي ٞٛايي ثٌيبك وٛ. ميبؿي ؿك ٞٛا ثبلي ثٕب٘ٙـ

 .ثيٕبكي ٔي ُٛ٘ـ

  ًبلا٘ٝ ثيَ ام ٓـ ٔيّيٖٛ ٘فل ؿك رٟبٖ ؿك ٔٛارٟٝ ثب آمثٌت للاك ٔي ٌيل٘ـ وٝ ثيَ ام ٓـ ٞناك  ٘فل ام آٟ٘ب ؿك

 .ٞل ًبَ ربٖ ؽٛؿ كا ام ؿًت ٔي ؿٞٙـ

 ب ثٝ ؽّٔٛ ٕٔىٗ اًت افلاؿ ؽب٘ٛاؿٜ آٟ٘٘ـ جلعتّي وبكٌلا٘ي وٝ ثب ِجبى ٞبي ؽٛؿ آمثٌت كا ثٝ ٔٙنَ ث

 .فلم٘ـاِ٘بٖ كا ثٝ ثيٕبكي ٔجتلا ًبم٘ـ

  :ٔٛاكؿي وٝ ؽٜل ثيٕبكي ٞبي ٔلثٛٙ ثٝ آمثٌت كا افنايَ ٔي ؿٞـ

 تٙفي ٔمـاك ميبؿ اِيبف  •

 ٔـّت مٔبٖ ٛٛلا٘ي ٔٛارٟٝ •

 وِيـٖ ًيٍبك •

 ًّٗ پبييٗ ثٝ ؽّٔٛ وٛؿوبٖ •

 صٝ ِٔبغّي ؿك ؽٜل٘ـ؟ 2-1

آمثٌتي، ٤ٔبؿٖ آمثٌت، ًبؽت ٚ ت٤ٕيل ِٙت تلٔن ٚ ولاس ٚ اٌل ُٕب ؿك يىي ام وبكؽب٘زبت تِٛيـ ٔغٔٛلات 

وبكٞبي ًبؽتٕب٘ي وبك ٔي وٙيـ يب اٌل پّيي كإٞٙبيي ٚ كا٘ٙـٌي  ٌٞتيـ ثبيـ ثـا٘يـ وٝ ؿك ٤ٔلٕ ؽٜل 

 .آمثٌت للاك ؿاكيـ

 

 :ُٕب مٔب٘ي ثيِتل ؿك ٔٛارٟٝ للاك ٔي ٌيليـ وٝ

 اٛلّا٣ي ام ؽٜلات ايٗ ٔبؿٜ ٘ـاُتٝ ثبُيـ. 

  كاي آمثٌت كا ِ٘ٙبًيـٔٛاؿ ؿا. 

  (.ثٝ ؿلايّي ٔخُ ٣زّٝ يب ؽٌتٍي)ام كٍٚ ٞبيي وٝ ثب٣ج وبَٞ ؽٜل ٔي ُٛ٘ـ اًتفبؿٜ ٘ىٙيـ 

 ًيٍبك ثىِيـ ٚ ؿك عيٗ وبك ثب آمثٌت غقا ثؾٛكيـ. 
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 كاٟٞبي پيٍِيلي 2-2

بي ُٕب ايزبؿ ايٗ ُلايٚ كا ٛجك لبٖ٘ٛ ثبيـ وبكفلٔ. ثٟتليٗ كاٜ پيٍِيلي ل٢ٜ وبُٔ ٔٛارٟٝ ثب آمثٌت ٔي ثبُـ

؛ ِٚي ؿك .. .ٔخلاً ام ٔبؿٜ ربيٍنيٗ آمثٌت اًتفبؿٜ وٙـ، آٖ كا ٔغٔٛك وٙـ، ام تٟٛيٝ ٤ٗٛٔي اًتفبؿٜ وٙـ ٚ. وٙـ

 :ٔٛاكؿي وٝ ٔٛارٟٝ ارتٙبة ٘بپقيل اًت ك٣بيت ثلؽي آَٛ ٔي تٛا٘ـ ٔفيـ ثبُـ

 :وبكٞبيي وٝ ٘جبيـ ا٘زبْ ؿٞيـ

 ٔخُ ٠٘بفت ٔغُ ثب ربكٚٞبي ؿًتي، اِه ولؿٖ )بك ميبؿي ٔي ُٛ٘ـا٘زبْ ا٣ٕبَ ٚ كٍٚ ٞبيي وٝ ثب٣ج ٌلؿ ٚ غج

 ..(.آمثٌت ٚ

  ٝثلاثل ٔي وٙـ 30ًيٍبك وِيـٖ صلا وٝ ؽٜل كا ٘نؿيه ث. 

 ؽٛكؿٖ ٚ آُبٔيـٖ ؿك ٔغُ ٞبي وبكي وٝ آمثٌت ٚرٛؿ ؿاكؿ. 

 :وبكٞبيي وٝ ثبيـ ا٘زبْ ؿٞيـ

 پيَ ام ُل١ٚ ثٝ وبك ام ٚرٛؿ آمثٌت ؿك ٔغُ اّٛلا١ يبثيـ. 

 ؿك ٓٛكتيىٝ وٝ وبكفلٔب ام ٚرٛؿ ايٗ ٔبؿٜ يب ام ؽٜلات آٖ آٌبٜ ٘يٌت فٛكاً ثٝ اٚ اّٛلا١ ؿٞيـ. 

 لجُ ام كفتٗ ثٝ ٔٙنَ ؿٍٚ ثٍيليـ. 

 ام ًٚبيُ عفبٟت فلؿي ٔٙبًت اًتفبؿٜ وٙيـ 

 ًٚبيُ عفبٟت فلؿي 2-3

ؿي ٔخُ ٔبًه ٞبي تب مٔبٖ عقف آمثٌت ام فلايٙـ ؿك ٓٛكت ِنْٚ وبكوٙبٖ ُٕب ثبيـ ام ًٚبيُ عفبٟت فل

ثٝ يبؿ ؿاُتٝ ثبُيـ وٝ ٔبًه ٞبي (. ثٝ ٣ٙٛاٖ آؽليٗ كاٜ صبكٜ يب ثٝ ٣ٙٛاٖ كاٞي ٔىُّٕ)ٔؾّٔٛ اًتفبؿٜ وٙٙـ

 .ٔفيـ ٚال٢ ُٛؿ تٛا٘ـٕ٘ي٤ِٕٔٛي پبكصٝ اي يب ثٌتٗ ؿًتٕبَ 

 

 :ثٝ ؽبٛل ؿاُتٝ ثبُيـ

 اِيبف آمثٌت ثب صِٓ غيل ٌّٔظ ؿيـٜ ٕ٘ي ُٛ٘ـ. 

  اِيبف آمثٌت كا اًتِٙبق وٙيـُٕب ٕ٘ي تٛا٘يـ ثٛي. 

 ٣لائٓ ٚ ثيٕبكي ٞبي ٔلثٛٙ ثٝ آمثٌت صٙـيٗ ًبَ َٛٛ ٔي وِـ تب ِٔؾْ ُٛ٘ـ. 

 ًيٍبك وِيـٖ ؽٜلات ٔلثٛٙ ثٝ آمثٌت كا صٙـيٗ ثلاثل افنايَ ٔي ؿٞـ. 

 آمثٌت ٚلتي ٚاكؿ ٞٛا ُٛؿ ثٌيبك ؽٜل٘بن ٔي ُٛؿ. 

 ٌٞ تيـٛجك لبٖ٘ٛ ُٕب ّٟٔٛف ثٝ تأٔيٗ ًلأتي وبكٌلاٖ ؽٛؿ. 
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 جايگسيه هاي آزبست -3

ب ام أّ. ٕٞبٜ٘ٛك وٝ پيَ ام ايٗ ؿك لٌٕت پيٍِيلي ثغج ُـ ثٟتليٗ كاٜ ٔمبثّٝ ثب ؽٜلات آمثٌت عقف آٖ اًت

آ٘زبوٝ ايٗ عبِت ٕٞيِٝ أىبٖ پقيل ٘يٌت ؿك ٘تيزٝ ثبيـ ؿك ثٌيبكي ام ٔٛاكؿ ؿًت ثٝ ربيٍنيٙي يب ربِ٘يٙي آٖ 

وٝ ٕٔىٗ اًت اثٟبٔبتي ايزبؿ وٙـ ربيٍنيٗ ٚ ربِ٘يٗ لجُ ام ُل١ٚ ثٟتل اًت ؿك ٔٛكؿ وّٕبت . ثب ٔٛاؿ وٓ ؽٜل مؿ

ٔخبَ آٖ . ٚ يب تزبكي اًتثل ٔلاع٠بت فٙي  يب آِتل٘بتيٛ ٕٞيِٝ ٔٛرٛؿ اًت ٚ ٔجتٙي ربِ٘يٗ. ٓغجت ُٛؿ

 ٚاُلٞبي فّنيثب ٚاُلٞبي آمثٌتي  يِ٘يٙيب رب پي ٚي ًيآمثٌت ًيٕبٖ ثب ٚكلٟبي فّني ٚ  ٚكق ٞبي ربِ٘يٙي

ثٝ ٤ٔٙي ت٤ٛيٖ ٔبؿٜ ؽٜل٘بن يه ٔغَٔٛ ثب ١ٛ٘ وٓ ؽٜل يب ثي ؽٜل  ِٚي ربيٍنيٙي. ٚاُلٞبي ٌلافيتي اًت ٚ

 .اِيبف آمثٌت ثب اِيبف ًِّٛني ؿك ٚكق ٞبي ٔٛرـاك ربيٍنيٙياًت ثٝ ٣ٙٛاٖ  ٔخبَ 

اًت ِٚي ثلؽي ام ربِ٘يٗ ٞب ٘ين ؿك عيٗ  ي ٔٙبًت ثلاي آمثٌت ؿكوِٛكربيٍنيٗ ٞب تبويـ ثل ٤ٔلفيؿك ايٙزب 

 . ثغج ٕٔىٗ اًت ٤ٔلفي ُٛ٘ـ

 .اِناْ ثلاي يه ربيٍنيٗ يب ربِ٘يٗ ايٗ اًت وٝ ايٕٗ تل ام ٔبؿٜ اي ثبُـ وٝ ٔي ؽٛاٞيٓ آٖ كا ت٤ٛيٖ وٙيٓ

َٛ ٟٔٓ ام آ( ٔمبٚٔت ميٌتي)ًٝ ٤ٔيبك ؿٚم، ث٤ـ ٚ ٔب٘ـٌبكي ٌقُتٝ ام ٔلاع٠بت فٙي ٚ التٔبؿي، ام ٠٘ل ثٟـاُتي

اِيبف ثبيـ وٛتبٜ، ٗؾيٓ، ٚ ثب ٔب٘ـٌبكي ا٘ـن  ،آمثٌتربيٍنيٙي ؿك ٔٛكؿ . ٔي ثبُـ ربيٍنيٗؿك ت٤ييٗ يه ٔبؿٜ 

ٚ ثبيـ ثٝ ٣ٙٛاٖ يه ِٔٛفٝ  لٜل اِيبف ٘ين ت٤ييٗ وٙٙـٜ ٞل ؿٚ ٣بُٔ غ٠ّت ؿك ٞٛا ٚ لبثّيت تٙفي اًت. ثبُٙـ

٤ييٗ وٙٙـٜ ؿٚاْ اِيبف ؿك كيٝ ٚ ثٙبثليبٖ ؿٚم يىپبكصٝ ؿك ٔب٘ـٌبكي اِيبف ت. اًبًي ؽٜل فاتي ؿك ٠٘ل ٌلفتٝ ُٛؿ

غجبكآِٛؿٌي ٘ين ثًٛيّٝ ٞلؿٚ پبكأتل لٜل ٚ تٕبيُ ٛجي٤ي ثٝ آماؿًبمي اِيبف لبثُ تٙفي  ت٤ييٗ . ٛي مٔبٖ اًت

 .ٔي ُٛؿ ٚ ثٙبثلايٗ تبحيلي صٍِٕيل ثل پتبٌ٘يُ ٔٛارٟٝ ؿاكؿ

 ًبؽتٕب٘ي ربيٍنيٗ ٞبي آمثٌت ؿك ٓٙبي٢ آمثٌت ًيٕبٖ ٚ 3-1

 90.) ؿك ًبَ ٞبي اؽيل ؿك ًٜظ رٟب٘ي ثيِتليٗ وبكثلؿ آمثٌت كا فلآٚكؿٜ ٞبي آمثٌت ًيٕبٖ تِىيُ ٔي ؿٞـ

ؿك ايبلات ( ؿكٓـ آٖ ثلاي ٔٛاؿ آٜىبوي ت٤ّك ؿاكؿ 7ًيٕبٖ ٚ  –ؿكٓـ ٔٔلف آمثٌت ثٝ ٔغٔٛلات آمثٌت 

، ٔمبؿيل ا٘ـوي ٘ين ثلاي %(11)ت آٜىبوي، ٚ ٔغٔٛلا%(22)، ؿكمٌيل%(62)غـٜ، ٔٔلف ٣ٕـٜ ؿك تلويجبت ًمفٔتّ

 .ٔٔلف ؿك ٣بيك ٚ ٔغٔٛلات  پبكصٝ اي ٌ٘ٛم ثٝ وبك ٌلفتٝ ٔي ُٛؿ

ٚ  PVAٔخُ )ربيٍنيٗ ٞبي ايٗ ٔٛاؿ ٔغـٚؿ ثٝ ٔغٔٛلاتي وٝ ثٝ كاعتي ربيٍنيٗ آمثٌت ٔي ُٛ٘ـ ٕ٘ي ثبُـ

ؾتّف ٚرٛؿ ؿاكؿ وٝ ٔي تٛا٘ٙـ ثّىٝ ت٤ـاؿي ام ٔغٔٛلات وبٔلاً ٔ( ًِّٛن ؿك ٚكلٝ ٞبي اِيبف ًيٕبٖ ًمف

 .ربيٍنيٗ آمثٌت ُٛ٘ـ

ٟبي ٚكل اًت ِٛؿ ٚ يب ٔٛكؿ ٘يبمٖ وٝ ثلاي آٖ ربيٍنيٗ اًتفبؿٜ ٔي٣ٕـٜ ٔغٔٛلات آمثٌت ًيٕب

 ٤ٔPVAٕٛلا . لبِت كيني ُـٜ ًيٕب٘ي اًت ٔغٔٛلات، ِِٛٝ ٞبي فِبك ٚ تيغٝ ٞبٚكق ٌٜٔظ ٚ  ،(ايلا٘يت)ٔٛرـاك

 پّي  ؿيٍل ٔب٘ٙـاِيبف . ٔٛرـاكٚ ًِّٛن ثٝ ٣ٙٛاٖ ربيٍنيٗ اًتفبؿٜ ٔي ُٛؿ، ثٝ ٚيوٜ ثلاي ٚكق ٞبي ٌٜٔظ ٚ 
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4اوليّٛ ٘يتليُ
 (PAN) پّي پلٚپيّٗ ثلاي ثلؽي ام . ٚ يب فبيجل ٌلاى ٘ين ٕٔىٗ اًت ٔٛكؿ اًتفبؿٜ للاك ٌيلؿ

ٔخلاً اًتفبؿٜ ام كُتٝ ٞبي پّي پلٚپيّٙي ؿك ثلؽي ام ٚكلٝ ٞبي ٌٜٔظ يب ٔٛرـاك وٝ وٕتل  ٔٙبًت اًت ٞب اًتفبؿٜ

ٚ  ٔي ثبُـ ويفيت ثبلا ؿاكاي پتبٌ٘يُ ؽٛثي ثٝ ٣ٙٛاٖ يه ٔغَٔٛ ربيٍنيٗ يًِّٛن اِيبف. اًتفبؿٜ ٔي ُٛؿ

ثلؽي  آٖ ثب اؽتلاٙ ثب بثبكٌقاكي آمثٌت ٚ ي آٖ ٌ٘جت ثٝ آٖ ٔي تٛا٘ـ ثب افنايَ ثبكٌقاكي  اًتغىبٔيؽٔٛٓيبت 

ؿك ثلاثل  آٖ اًت وٝ ٔمبٚٔت عبِت ايٗ اُىبَ ٚاٗظ ايٗ. افنايَ يبثـ ثٝ ٔغَٔٛ PVAام اِيبف ٣ٛٙٔٔي ٔب٘ٙـ 

ٔي ٔب٘ٙـ ؿيٍل اِيبف آِي، ثـٖٚ ٌٌتلٍ ٤ُّٝ  ،ٚ وٕتل اًت آمثٌت ًيٕبٌٖ٘جت ثٝ ١ٛ٘ ٔغَٔٛ ؿكرٝ علاكت 

. ٔي تٛا٘ٙـ ثٝ ٠ٙٔٛك افنايَ ٔمبٚٔت ؿك ثلاثل علاكت 5ٚٚلاًتٛ٘يت ٔيىب يب ،ثٝ ٠ٙٔٛك غّجٝ ثل ايٗ ِٔىُ. ًٛمؿ

  .اٗبفٝ ُٛؿ

 أب اًتفبؿٜ ُٛؿ، ٚكلٝ اي ٚكق يب ٔغٔٛلات ؿكٙـ ثٝ ٠ٙٔٛك تمٛيت ًيٕبٖ ٘اٌل صٝ كُتٝ ٞبي ربيٍنيٗ ٔي تٛا

 ثيٗ إِّّي تغت فِبك ثٝ ؿِيُ اِنأبت ٔمبٚٔت ِٔؾْ ثب اًتب٘ـاكؿٞبي ّٔي يبثلاي ِِٛٝ ٞبي آمثٌت ًيٕبٖ 

ٚ پّي ( UPVC) غيل پلاًتيىي پّي ٚ٘يُ وّلايـ ،ام رّٕٝ ام ٔٛاؿ ؿيٍل ،ؿ كٔٛاايٗ ؿك  ،ثٙبثلايٗ. تٛٓيٝ ٕ٘ي ُٛؿ

 اًتفبؿٜ ٔي ُٛؿ ُيُِٝـٜ ثب تمٛيت  اتيّٗ ٚ صـٖ ِ٘ىٗ ٚ پلاًتيه

ؿك وِٛك ٘ين ٔٛرٛؿ  ثلؽي ام ٔٛاؿي وٝ ٔي تٛا٘ٙـ ثٝ ٣ٙٛاٖ ربيٍنيٗ ؿك ايٗ ٓٙبي٢ اًتفبؿٜ ُٛ٘ـ ٚ تىٙيه آٖ

اِيبف ٘بكٌيُ، اِيبف ًيٌبَ، تفبِٝ ٘يِىل، وتبٖ، كأي، ُبٞـا٘ٝ، وٙف، وبٜ، )اًت اًتفبؿٜ ام ا٘ٛا١ اِيبف ٛجي٤ي

١ٛٗٛٔ رـيـي ٔغٌٛة ٕ٘ي ُٛؿ ٚ ثيَ ام ؿٚ ؿٞٝ اًت وٝ وٝ ( ثلاي تمٛيت وبٔپٛميت ٞبي ًيٕب٘ي..(.صٛة ٚ

ٚ ٜٔب٤ِبت ٔت٤ـؿي ؿك ؽّٔٛ تبحيل  تغميمبتك كاثٜٝ ثب ايٗ ١ٛٗٛٔ، ؿ. تغميمبت ؿك ايٗ مٔيٙٝ ؿك عبَ ا٘زبْ اًت

وبكثلؿ ا٘ٛا١ اِيبف ٛجي٤ي ٚ آلاط ٚيوٌي ٞبي آٟ٘ب ثل كٚي ؽٛاّ فينيىي، ٔىب٘يىي ٚ ؿٚاْ وبٔپٛميت ٞبي ًبؽتٝ 

ٔلون تغميمبت ًبؽتٕبٖ ٚ ٌٔىٗ ٘ين تبوٖٙٛ ت٤ـاؿي پلٚهٜ تغميمبتي . ُـٜ ثب ايٗ ١ٛ٘ اِيبف ا٘زبْ ٌلؿيـٜ اًت

كًب٘ـٜ اًت ٚ ؿك ايٗ پلٚهٜ ٞب ٜٔب٤ِبت آمٔبيٍِبٞي ٌٌتلؿٜ اي ثٝ ٠ٙٔٛك ثلكًي ؿك ايٗ مٔيٙٝ ثٝ ا٘زبْ 

ربيٍنيٙي ا٘ٛا١ اِيبف ٛجي٤ي ٚ ٣ٛٙٔٔي ثلاي تِٛيـ ٚكق ٞبي ًيٕب٘ي غيلآمثٌتي ٓٛكت ٌلفتٝ وٝ ٘تبيذ آٖ ؿك 

                                                
4 polyacrylonitrile 
5 wollastonite 
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ربيٍنيٙي  ًٜظ آمٔبيٍِبٞي ٔٛفك ثٛؿٜ اًت؛ ِيىٗ ٘ىتٝ ٟٔٓ ؿك ؽّٔٛ اًتفبؿٜ ام ايٗ ١ٛ٘ اِيبف ثٝ ٠ٙٔٛك

آمثٌت ؿك ٔميبى وبكؽب٘ٝ اي تغييل ؽٜٛٙ تِٛيـ ثٝ ؿِيُ ٘يبم ثٝ ٣ّٕيبت آلاط رٟت ٔٙبًت ًبمي ؽٛاّ اِيبف 

ؿك تِٛيـ ٚكق ٞبي غيل آمثٌتي اًت وٝ اِجتٝ الـأبتي ٘ين ؿك ايٗ كاثٜٝ ام ًٛي ٤ٔـٚؿي ام وبكؽب٘غبت ٔٛرٛؿ ؿك 

 .وِٛك ا٘زبْ ُـٜ اًت

 

 :ؿك رـَٚ ميل آٔـٜ اًت بِ٘يٗ ٞبي ٔغٔٛلات آمثٌتيٚ ر ت٤ـاؿي ام ربيٍنيٗ ٞب

 ربيٍنيٗ  ٔبؿٜ آمثٌتي

، ٚ (پّي ٚيٙيُٙ اِىُ، پّي پلٚپيّٗ)اِيبف ٣ٛٙٔٔي (ايلا٘يت)ٚكلٝ ٞبي ٔٛرـاك آمثٌت ًيٕبٖ

تؾتٝ ٞبي صٛثي، ثبٔجٛ، ًيٌبَ، )اِيبف ٛجي٤ي ًِّٛني

 ..(.٘يِىل ٚ

 وبُي ٞبي ٔيىلٚ وب٘ىلت

 ٌبِٛا٘ينٜٚكلٝ ٞبي فّني 

 وبُي ٞبي كًي

 ًًٙ ِٛط

 (ٞبكٚي)وبُي ٞبي ثب پَُٛ فّني

 (وبُي ؿولا)وبُي ًمف ٞبي آِٛٔيٙيٛٔي

 پّي پلٚپيّٗ لبثُ ثبميبفت ٚ پّي پلٚپيّٗ فِلؿٜ

 آِٛٔيٙيْٛ ثب پَُٛ پلاًتيه

 ٌبِٛا٘ينٜ ثب پَُٛ پلاًتيه 

ام اِيبف ًِّٛني، اِيبف  ًيٕبٖ اِيبف ثب اًتفبؿٜ (ًمفي، پبكتيِٗ، ًلؿك)ٚكلٝ ٞبي آمثٌت تؾت

٣ٛٙٔٔي، تؾتٝ ٞبي ًمف ٌضي، ًمف ٞبي پّي 

اًتبيلٖ، لل٘يي ٌضي، ٚكلٝ ٞبي ثب كٚوَ فّني، آرل 

ٕ٘ب، صبكصٛة ٞبي ٌبِٛا٘ينٜ اي ثب تؾتٝ پلاًتل يب 

 ًيّيىبت وٌّيٓ

 تؾتٝ ٞبي صٛثي ٌٜٔظ

 

 :پلفِبك ِِٛٝ ٞبي آمثٌت ًيٕبٖ

 فِبكِِٛٝ صـ٘ي ٚ آٞٙي، ِِٛٝ پّي اتيّٙي پل

 ِِٛٝ ٚيٙيُ وّلايـ

 (ؿك اث٤بؿ ثنكي)ِِٛٝ ًيٕب٘ي تمٛيت ُـٜ ثب فٛلاؿ

 ِِٛٝ پّي اًتل تمٛيت ُـٜ ثب ُيِٝ
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 :وٓ فِبك

 ِِٛٝ ًيٕبٖ ًِّٛن

 PVAاِيبف /ِِٛٝ ًيٕب٘ي ًِّٛني

 (كًي)ِِٛٝ ٞبي ًفبِي

 ِِٛٝ پّي اًتل تمٛيت ُـٜ ثب ُيِٝ

 (ؿك اث٤ـ ثنكي)ِِٛٝ ًيٕب٘ي تمٛيت ُـٜ ثب فٛلاؿ

 

 ًيٕبٖ ًِّٛن تب٘ه ٞبي فؽيلٜ آة آمثٌت ًيٕبٖ

 پّي اتيّٗ

 پِٓ ُيِٝ

 فٛلاؿ

 آٞٗ ٌبِٛا٘ينٜ

 PVA-ًيٕبٖ ثب اِيبف ًِّٛني

 ٌبِٛا٘ينٜ (٤ٙٓت ٤ٔـٖ)آثلٚ ٞبي آمثٌت ًيٕبٖ؛ ثبم

 آِٛٔيٙيْٛ

PVC 

 

 ..( .ِٙت، ولاس ٚ)ربيٍنيٗ ٞبي آمثٌت ؿك ٓٙبي٢ تِٛيـ ٔٛاؿ ٔبِِي 3-2

 ٔغٔٛلات عبٚي تلويت. ولاسٓفغٝ  ٚ تلٔن پـ يب لايٝ، ٞبي تلٔن ِٙت - ٚرٛؿ ؿاكؿ آٜىبوي٣ٕـٜ  ٔغَٔٛ ًٝ

 تغتا٘ـ تب  ايٗ اًت وٝ ثيَ ام صٙـيٗ ًبَ ايٗ ٔغٔٛلات تىبُٔ يبفتٝوٝ ايٗ ثٝ ؽبٛل  پيضيـٜ اًت آمثٌت

 ٪40 ؿاكاي ثيَ امآمثٌتي ٤َٕٔٛ  ِٙت تلٔنيه  .ؿكرٝ علاكت ثبلا ثـٖٚ ؽلاثي وبك وٙٙـ ٚ ُـيـ ٘يلٚٞبي

فِٙٛيه  كميٗ ٞبي ام رّٕٝ آٖوٝ  تِىيُ ُـٜ اًتت١ٛ تلويت ؿيٍل  20 ثيَ امام آمثٌت ولينٚتبيُ اًت ٚ 

ثلؽي  ٚ ،(PAN) 7پبٖ ٞل صٙـ، اًت 6ـولينٚتبيُ ؿك ٔغٔٛلات آٜىبوي اِيبف آكأي ثلاي غبِت ربيٍنيٗ. اًت

ثب اِيبف ُيِٝ اي، )ؿيٌه ٞبي ثب ٔٛاؿ آِي (تلويت ؿك ٤ٕٔٛلا) ٔخلاً عبٚي ٔي ٘يٕٝ فّني ٔٛاؿربيٍنيٗ ٞبي 

٘ين ٔي تٛا٘ـ ٔٛكؿ ... ، تيتب٘بت پتبًيٓ 8ٚ، ؿيٌه ٞبي ًلأيىي ٚ ؿيٌه ٞبي ثب فّن وٓ(ولثٙي يب لاًتيىي

  .اًتفبؿٜ للاك ٌيلؿ

 

 

                                                
6 aramid 

7 Polyacrilonitrile 

8  low metallic 
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ام ٔغٔٛلات آٜىبوي عبٚي تٔبٚيلي 

 (ام ثبلا ثٝ پبييٗ)آمثٌت

 لىت ترمس .1

 کلاچ .2

 ترمسَای ديسکی کفشك َای .3
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يب پبكا آكأيـ اًت وٝ ؿك ًبؽت ِٙت ٞب ٚ ؿيٌه ٞب  (Kevlar)تلويت وٛلاك ـيىي ام تلويجبت ِٔبثٝ آكأي

 .اًتفبؿٜ ٔي ُٛؿ٘ين ام ايٗ ٔبؿٜ ثٝ فلاٚا٘ي ثلاي ًبؽت ثـ٘ٝ لبيك ٞبي وٛصه  .وبكثلؿ ؿاكؿ

 

 .اًت ربيٍنيٗاِيبف  ثلؽي ام فٙي ٌ٘جي ٚيوٌي ٞبي ِ٘بٖ ؿٞٙـٜٔخبِٟبي ميل 

 

 ٘يلٚي اًتغىبْ

 ؽٛة

 ٔتًٛٚ

 ٤ٗيف

 

  ،ِٝاِيبف آكأيـ، اِيبف ولثٗ، پِٓ ُيP.V.A  

  ،ّٗاِيبف ًِّٛن، اِيبف پّي پلٚپيRCFپِٓ ٞبي ٤ٔـ٘ي ، 

 PTFE 

 ٔمبٚٔت علاكتي

 ؽٛة

 ٔتًٛٚ

 

  ،پِٓ ٞبي ٤ٔـ٘يRCF( ؿكرٝ ًب٘تيٍلاؿ 400ؿٔبي ثبلاي) 

  ،ِٝاِيبف آكأيـ، پِٓ ُيPVA پّي اوليّٛ ٘يتليُ، اِيبف 

 

 ٔمبٚٔت ُيٕيبيي

 ؽٛة

 

 ٔتًٛٚ

 ٤ٗيف

 

  ،ُاِيبف پّي ثٙنيٕيـامَٚ، اِيبف پّي اوليّٛ ٘يتليPTFE ،اِيبف ولثٙي ،

 ،(٘ٝ ٔغَّٛ ؿك اًيـٞب)ثٌيبكي ام اِيبف ٤ٔـ٘ي

 اِيبف آكأيـ 

 اِيبف ًِّٛني 

  

 :ٔٛكؿ تٛرٝ للاك ٌيلؿ ٓٙبي٢ ِٙت ٚ ؿيٌهربيٍنيٙي ٔٛاؿ غيل آمثٌتي ثب ٔٛاؿ آمثٌتي ؿك ٔٛاكؿي وٝ ثبيـ ؿك 

 ٝٙؽيّي ثيِتل ام ١ٛ٘ آمثٌتي ِ٘ٛؿتىِٙٛٛهي ٚ ٔٛاؿ ٔغٔٛلات غيل آمثٌتي  ٞني. 

 ٞبي ٔلثٛٙ ثٝ ًبؽت آٖ پيضيـٜ ٘جبُـ فلايٙـ. 

 ٞنيٙٝ ٔغَٔٛ ٟ٘بيي ؽيّي ميبؿتل ام ١ٛ٘ آمثٌتي ِ٘ٛؿ. 

  ٗام ٔبؿٜ آمثٌتي ثبُـوٓ ؽٜلتل ٔبؿٜ ربيٍني.  

 ٗليت آٜىبن، حجبت ٌلٔبيي، ٔيناٖ فلًبيَ، لـكت  ي٤ٙي ٔٙبًت ثبُـ ؿ ٔبؿٜ ربيٍنيٗلـكت ٣ّٕىل

ثبُـ ٚ ؿك  ٔٙبًت... ؿيٌه، كًب٘بيي ٌلٔبيي، ٚ  ًبييـٌي يب فلًبيَيب اًتغىبْ ٔٛاؿ، تِٛيـ ٓـا، 

 .٘تيزٝ ايٕٙي كا٘ٙـٌي ٘ين عفٞ ُٛؿ

 وٝ ِٙت ٞبي آمثٌتي ًلٚٓـا ٚ غجبك ٔخلاً ثلؽي ِٔتلي ٞب ٤ٔتمـ٘ـ . ٍ٘لٍ ِٔتلي ثٝ آٖ ٔخجت ثبُـ

ؿاك٘ـ ٚ ٕٞضٙيٗ ٣ٕل وٛتبٞي ؿاك٘ـ ٕٞضٙيٗ كا٘ٙـٌبٖ ؿك آٜلاط عيّ ؽٛثي ؿك ( وٙبك ؿيٌه ِٙت)ًيبٜ

 .تلٔن ٌلفتٗ ثب ايٗ ِٙت ٞب ٘ـاك٘ـ
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 غيل آمثٌتي غجبك ًيبٜ وٙبك ؿيٌه ِٙت

 

 .وبك ٔي كٚؿ ُبُٔ ٔٛاكؿ ميل اًت ؿأٙٝ اي ام تلويجبت ٤َٕٔٛ وٝ ٞٓ اوٖٙٛ ؿك تِٛيـ ٔٛاؿ آٜىبوي ثٝ

 

 ٔٛاؿ ٣ّٕىلؿ

 كميٗ ...فِٙٛيه، اپٛوٌي ٚ اتٔبَ ؿٞٙـٜ

 اِيبف فٛلاؿ، آكأيـ، پِٓ ُيِٝ اًتغىبْ ٔٛاؿ آٜىبوي

 پٛؿكٞبي فّني ...ٚ Cu,Cu-Zn,Fe,Al,Zn افنايَ ٗليت آٜىبن

 وٙٙـٜ ٞبي ربٔـِين  ...ٚ MoS2,micaٌلافيت،  پيٍِيلي ام ًٛكاػ ٞبي كين ؿك كٚتٛك

 مثل وٙٙـٜ Al2SO3,SiO2,MgO,Fe2O4 يىـًتي ٚ تٕيني ًٜظ كٚتٛك

 پلوٙٙـٜ ٞبي آِي ...، لاًتيه Cashewٚغجبك  وبَٞ فلًبيَ ؿك ؿٔبي پبييٗ

 پلوٙٙـٜ ٞبي غيل آِي BaSO4, CaCO3, Ca(OH)2 وبَٞ فلًبيَ ؿك ؿٔبي ثبلا

 

فّني ٔي يب فٛلاؿ يب ؿك ثلؽي ٔٛاؿ اِيبف ًلأيىي يب پِٓ ُيِٝ ام ألٚمٜ اًتفبؿٜ ام اِيبف آكأيـ ثب وٕي اِيبف 

ٚٔبً ؿك عبَ ثٟجٛؿي ا٘ىتٝ لبثُ تٛرٝ ايٗ اًت وٝ تىِٙٛٛهي ٔٛاؿ غيل آمثٌتي ٔـ. ثميٝ ٔٛاكؿ ٤َٕٔٛ تل اًت

 .اًت

ؽبٛل ٞٓ اوٖٙٛ يه ؽٚ تِٛيـ ثنكي ِٙت ٞبي تلٔن غيل آمثٌتي ؿك وِٛك ثٝ تبمٌي ِٔغَٛ وبك ُـٜ اًت وٝ ثٝ 

ايٗ تىِٙٛٛهي ٔي تٛا٘ـ ثب ٌقك ام ٔلاعُ ؽبٓي ؿك . تىِٙٛٛهي ٚاكاؿتي پيِلفتٝ آٖ ليٕت ٔٙبًجي ٘ين ؿاك٘ـ

 .اؽتيبك ؿيٍل ُلوت ٞب ٘ين للاك ٌيلؿ

ثلؽي ؿيٍل ام ُلوت ٞبي ؿاؽّي ٘ين لـكت تغييل ؽٚ تِٛيـ كا ؿاك٘ـ ِٚي ثٝ ًجت ٞنيٙٝ ثيِتل ي وٝ ٞٓ اوٖٙٛ 

اكؿ ثٝ ًٕت آٖ ٘لفتٝ ا٘ـ ٚ ؿك ٓٛكتيىٝ ُلايٚ ٚاكؿات آلاط ُٛؿ آٟ٘ب ٘ين لبؿك ثٝ تغييل ِٙت ٞب ي غيل آمثٌتي ؿ

 .ؽٛاٞٙـ ثٛؿ



21 

 

ٚرٛؿ ثب٘ـٞبي ًبؽت ِٙت ٞبي تمّجي ؿك ايٗ ٤ٙٓت وٝ اعتٕبَ ايٗ كا ؿاكؿ وٝ فلاٚكؿٜ ٞبي آمثٌتي كا ثٝ ربي 

بكي ُلوت ٞب ي ثنكي تِٛيـي كا كٚي عتي ثلؽي ام ايٗ ثب٘ـٞب ٘بْ ٚ ِ٘بٖ تز. غيل آمثٌتي ثٝ فلٍٚ كًب٘ٙـ

 .ٔغٔٛلات ؽٛؿ ٔي م٘ٙـ وٝ ايٗ ٌٔئّٝ كا پيضيـٜ تل ٔي وٙـ

ثب ايٗ ٕٞٝ ٞيش ؿِيُ فٙي يب ايٕٙي ٚرٛؿ ٘ـاكؿ وٝ ثتٛا٘ـ ام ربيٍنيٙي ِٙتٟب ٚ ؿيٌه ٞب ي آمثٌتي ثب ١ٛ٘ غيل 

اكٚپبيي، هاپٗ، ايبلات ٔتغـٜ ٘ين تزلثٝ وِٛكٞبي . آمثٌتي رٌّٛيلي وٙـ صٝ ؿكؽٛؿكٚٞبي رـيـ ٚ صٝ لـيٕي تل

 .ِ٘بٖ ؿاؿٜ اًت وٝ عقف ٔٛاؿ آمثٌتي ٚ ربيٍنيٙي آٟ٘ب أىبٖ پقيل اًت

ثٝ ُـت ٘يبم اًت وٝ وٙتلَ ٚ ٠٘بكت ثل ٚاكؿات ِٙت ٚ ؿيٌه تمٛيت ٌلؿؿ تب تِٛيـ  كًيـٖ ثٝ ايٗ ٞـفثلاي 

ن آمثٌتي ثٝ ٣ّت اكما٘ي ٚ ثلؽي ٚيوٌي وٙٙـٌبٖ ؿاؽّي ؿصبك ميبٖ ِ٘ٛ٘ـ صلاوٝ ؿك ثبماك كلبثتي ِٙت ٞبي تلٔ

ؿك ٓٛكتيىٝ . ٞبي ؿيٍل ٕٔىٗ اًت پيلٚم ُٛ٘ـ ٚ ؿك ٘تيزٝ تِٛيـ وٙٙـ ٌبٖ ِٙت غيل آمثٌتي ثٝ ِٔىُ ثؾٛك٘ـ

ؿك ٔٛكؿ ايٗ ٌٔئّٝ صبكٜ اي ا٘ـيِيـٜ ِ٘ٛؿ ًبم٘ـٌبٖ ؿاؽّي ثٝ ًلٔبيٝ ٌقاكي ؿك ًبؽت ٚ ربيٍنيٙي 

ٚ ؿك ٘تيزٝ ٚاكؿوٙٙـٌبٖ ثٝ ٚاكؿات ِٙت ٞبي آمثٌتي اؿأٝ ٔي ؿٞٙـ ٚ  ٔغٔٛلات غيل آمثٌتي تِٛيك ٕ٘ي ُٛ٘ـ

 .ًبم٘ـٌبٖ ٘ين ثٝ تِٛيـ ٔغٔٛلات آمثٌتي اؿأٝ ٔي ؿٞٙـ صلاوٝ ثبماك آٖ ٚرٛؿ ؿاكؿ

ؽٛؿكٚٞبيي اًت وٝ فاتبً ثب تزٟينات آمثٌتي تٜبثك يبفتٝ ٚ ًبؽتٝ  كؿيٍل ربيٍنيٙي ِٙتٟب ٚ ؿيٌه ٞب ؿٌٔئّٝ 

ٔيناٖ ايٗ .بكولؿ ؽٛؿكٚ ثب ت٤ٛيٖ ١ٛ٘ غيل آمثٌتي ثب آمثٌتي تغييل ٘بٔٙبًت يب ٔٙبًت ٔي وٙـُـٜ ا٘ـ ي٤ٙي و

ٞل صٙـ وٝ ايٗ ربيٍنيٙي ؿك ثبماك ثلؽي . تغييل  ٔتفبٚت اًت ٚ ؿك ايٗ ٔٛكؿ اٛلا٣بت وبفي ؿك ؿًتلى ٕ٘ي ثبُـ

 .وِٛكٞب ٚ يب ؿك ايٗ ؽٛؿكٚٞب ِ٘بٖ ؿٞٙـٜ ِٔىُ ٔغًٌٛي ٘يٌت

تلَ ٚ ٠٘بكت ٘بٔٙبًت ثل كٚي ِٙت ٞبي تِٛيـي ٚ ٚاكؿاتي اًت تب ؿك ٓٛكتيىٝ ؿاكاي آمثٌت ٌٔئّٝ ؿيٍل وٙ

 .ثبُٙـ ام ٚكٚؿ آٟ٘ب ٢ٙٔ ُٛ٘ـ

 ربيٍنيٗ آمثٌت ؿك ٚاُلٞب  3-3

ٚ ٔٛتٛك  ٞبوٕپلًٛك ،ٟبؿك تٛكثيٙاي ثٝ ٛٛك ٌٌتلؿٜ ( CAF)آمثٌت فِلؿٜ اِيبف  ًبؽتٝ ُـٜ ام ٞبيٚاُل

ُـٜ  تِىيُ( لاًتيه ٛجي٤ي ٚ يب ٣ٛٙٔٔي) پّيٕلٞبولينٚتبيُ ٔتُٔ ثٝ  ام CAF. اًتفبؿٜ ٔي ُٛؿ ٞبؽٛؿكٚ

 يب اِيبف فيجلؿك عبَ ًبؽت ا٘ـ وٝ ام رّٕٝ ٚ يب  ٟب ؿك ايٗ ٔٛكؿ ت٤ًٛٝ يبفتٝ ا٘ـٛيف ٌٌتلؿٜ اي ام ربيٍنيٙ. اًت

 ٚ يب فيجل ٞبي ُيِٝ اي ثب پلوٙٙـٜ ٤ٔـ٘ي ٔب٘ٙـ ٔٛاؿي ٔخُ پِٓ ُيِٝ، ثٝ ٕٞلاٜ فيّلٞبي ٤ٔـ٘ي .اًت آكأيـ

ثب  وٝ٘ين ؿك ؿًتلى ٌٞتٙـ  وبُٔ ٘يٕٝ فّني ٚ فّني ٞبيٚاُل. ٘ين ام ايٗ ٌٛ٘ٝ ا٘ـ تبِه ٚ ٔيىب ،ٚٚلاًتٛ٘يت

ايٗ أىبٖ ٚرٛؿ . ًبؽتٝ ٔي ُٛ٘ـ ٚ ٌلافيت( PTFE) تتلافّٛئٛكٚاتيّٗ يب تفّٖٛ اًتفبؿٜ ام ٔٛاؿ ًبثك ٔب٘ٙـ پّي

ِٚي  ؿاُتٝ ثبُٙـ ٕٞتبيبٖ عبٚي آمثٌت ٣ّٕىلؿ وٕتلي ٌ٘جت ثٝ آمثٌت  ٞبي ثـٖٚٚاُلثٝ ؿلايُ فٙي  ؿاكؿ وٝ

ٔي آمثٌت كا ٞبي عبٚي ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبيي ام ٚاُل. ايٗ ٔنيت ٚرٛؿ ؿاكؿ وٝ ؽٜل آٖ ثلاي ًلأتي ثٌيبك وٕتل اًت

 .ميل ٔي ثيٙيـ ُىُ ؿكتٛا٘يـ 



22 

 

 

 ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبيي ام ٚاُلٞبي آمثٌتي

 

 وبٔپٛميتٟبآمثٌت ؿك  ٞبي ربيٍنيٗ 3-4

 (ٔمبْٚ ؿك ثلاثل علاكت)ٟبي تلًٔٛيتوبٔپٛميت ٣بيك ٞبي ٌلٔبيي ٚؿك تِٛيـ  اِيبفآمثٌت ٚ ٛيف ًٚي٤ي ام ؿيٍل 

ٕٞٝ ؽٛاّ آمثٌت كا ؿيٍلي  ١ٛ٘ فيجل ٞيش ؿك كلبثت ثب ٚرٛؿ ايٙىٝ .ي ؿاك٘ـوبكثلؿٞبي ٟٔٙـًي ثٌيبك ٟٕٔ

 ٔٛاكؿ ثلؽي ام ايٗ. ٌٞتٙـ ٛٛك ٌٔتٕل ؿك عبَ ت٤ًٛٝ ٚ ٤ٔلفي ثلاي ا٘ٛا١ ٔمبٓـ ثٝ ي، ربيٍنيٗ ٞبي ٔت٤ـؿ٘ـاكؿ

 ،ُيِٝ پِٓ ،آكأيـ اِيبفآٟ٘ب ٣جبكتٙـ ام . ثٟتلي ٘ين ؿاُتٝ ثبُٙـ٣ّٕىلؿ ؿك ثلؽي ا٣ٕبَ  عتّي ٕٔىٗ اًت

ٚ ٛيف ًٚي٤ي ام ٔٛاؿ ٤ٔـ٘ي ( ٌبٞي ؿك تلويت) اِيبف ٤ٔـ٘ي ٣ٛٙٔٔياِيبف آِي ٚ  ،اي پٙجٝ اِيبف ،يولثٙ اِيبف

  .پلوٙٙـٜ ٜ ايفك

 ٤ٙٓت ٌٔٙٛربت ٌ٘ٛمربيٍنيٗ آمثٌت ؿك  3-5

ؿكرٝ 1200تب  200ؿٔبيي ثيٗ  وٝ ؿك لاثلاي ٌٔٙٛربت ثبفتٝ ٔي ُٛ٘ـ ٔي تٛا٘ٙـاِيبف ٔمبْٚ ؿك ثلاثل ؿكرٝ علاكت 

ٔمبٚٔت  رللٝ رُٛىبكي ٚ ٤ُّٝ ثلٞٙٝ ،ٚ ؿك ثلاثل ُلايٚ ؿُٛاك ٔب٘ٙـ تلُظ فّن ٔقاة كا تغُٕ وٙـ ًب٘تي ٌلاؿ

اكائٝ ثلاي ( يٚ اعتٕبلا عزٕ)آٟ٘ب ٘يبم ثٝ ٔمبٚٔت ؿك ثلاثل علاكت ٚ ٕٞضٙيٗ لـكت ٚ ا٤ٜ٘بف پقيلي . ؿاُتٝ ثبُـ

كا تغُٕ ٔي ًب٘تيٍلاؿ  ؿكرٝ 600ٚ ؿٔبيي ٘نؿيه ثٝ ٔغـٚؿٜ  ايٗآمثٌت ؿك ًٚٚ . ٔٙبًت ٌٞتٙـ ٣بيك علاكتي

٣ٛٙٔٔي آِي ؿك ؿٔبٞبي ٌيل٘ـ ٚ اِيبف ثبلاتل ٔٛكؿ اًتفبؿٜ للاك  ؿيٍل ٔي تٛا٘ٙـ ؿك ا٘تٟبٞبي اِيبف ٔمبْٚ .وٙـ

ٔٛكؿ ٘يبم ٔغَٔٛ، ( ٚ ٔمبٚٔت ؿك ثلاثل ٔٛاؿ ُيٕيبيي)اّ علاكتي ٛثب ؽ تلاليثلاي . ـ٘پبييٗ تل اًتفبؿٜ ٔي ُٛ

پّي  .ٝ يبفتٝ ا٘ـي ؽبّ ت٤ًٛٞبثلاي وبكثلؿ ي، اِيبف ٣ٛٙٔٔي ٚ فّناي ُيِٝ ،تلويت ٞبي ٔؾتّف آِي

ٚ ؽبٓيت غيل (ؿكرٝ ًب٘تيٍلاؿ 760ؿٔبي فٚة )ثٙنيٕيـامَٚ ٘ين ٞٓ اوٖٙٛ ثٝ ؽبٛل ٔمبٚٔت علاكتي ٔٙبًت

 .اُت٤بِي آٖ اغّت ثلاي ًبؽت ؿًتىَ، ٛٙبة ٚ ٌٔٙٛربت ٌ٘ٛم ثٝ وبك ٌلفتٝ ٔي ُٛؿ
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 خبخًاص خطرواک جايگسيه هاي مىت -4

 ٔمـٔٝ 4-1

ٛيف ًٚي٤ي ام ٔٛاؿ اِيبفي ثب ا٘ٛا١ ؽٛاّ فينيىي ٚ ُيٕيبيي ثلاي اًتفبؿٜ ثٝ ٣ٙٛاٖ ربيٍنيٗ آمثٌت ؿك ٠٘ل 

ٚ لامْ اًت ؿك ٔٛكؿ ٞل يه ام اِيبف ربيٍنيٗ ثبِمٜٛ ل٘بٚت ُٛؿ وٝ آيب صٙيٗ ربيٍنيٙي ؿك َٛٛ  ،ٌلفتٝ ُـٜ ا٘ـ

ٌٔبئُ ٔلثٛٙ ثٝ ٣ّٕىلؿ . ؽٛاٞـ ُـ يب ؽيل( يب ٔنايبي ؿيٍل/ ٚ )صلؽٝ ٣ٕل وبُٔ ٔغَٔٛ ثب٣ج افنايَ ايٕٙي 

ثب تٛرٝ ثٝ . ـ ٠٘ل للاك ٔي ٌيلؿٔغٔٛلات ؿك ايٙزب اكائٝ ٕ٘ي ُٛؿ، ثّىٝ ٌٔبئُ ٔلثٛٙ ثٝ ؽٜلات آٟ٘ب ثيِتل ٔ

٣بُٔ وّيـي ؿٚم، ا٘ـامٜ ٚ اثمبي ميٌتي ؿك ؽٜل٘بن ثٛؿٖ اِيبف ٔٛكؿ تٛرٝ ا٘ـ ؿك ٔٛكؿ ٔخبَ ٞبي ميل ٘ين  3ايٙىٝ 

 .ايٗ ًٝ ٣بُٔ تٛٗيظ ؿاؿٜ ٔي ُٛؿ

 اِيبف( PVA)پّي ٚيٙيُ اِىُ  4-2

آٟ٘ب ثبلاتل ام  ،ثٝ ٣ٙٛاٖ تِٛيـ ،لٜل ايٗ اِيبف صٙبٖ اًت وٝ. ؿك تمٛيت ًيٕبٖ اًت PVAاًتفبؿٜ غبِت ام اِيبف 

ؿك مٔبٖ اكميبثي ايٗ ٚيوٌي لامْ اًت ؿاٌ٘يتٝ . عـ تٙفٌي ٌٞتٙـ ٚ ثٌيبكي ام آٟ٘ب لبثُ اًتِٙبق ٘ؾٛاٞٙـ ثٛؿ

ٗ ٤ٔٙي وٝ عـ تٙفي ثلاي ايٗ ثٝ اي ،ؿك ٔمبيٌٝ ثب اِيبف  ٔٛاؿ ٤ٔـ٘ي ؿك ٠٘ل ٌلفتٝ ُٛؿ( 1.3عـٚؿ )ؿًت پبييٗ  

. ٔيىلٚٔتلي ؽٛاٞـ ُـ وٝ ٤ٕٔٛلا ثلاي ٔٛاؿ ٤ٔـ٘ي فلٕ ٔي ُٛؿ 3ٔيىلٖٚ اًت وٝ ثيَ ام  7كُتٝ ؿك عـٚؿ 

. ٔيىلٖٚ لٜل اًت وٝ وٌل تٙفٌي آٖ وٛصه ؽٛاٞـ ُـ 16-10اِيبف تِٛيـ ُـٜ اغّت ؿك ٔغـٚؿٜ  ،ثب ايٗ ٚرٛؿ

ُٛاٞـي ٚرٛؿ ؿاكؿ وٝ اِيبف فيجليّٝ
9

ُٛ٘ـ ٚ ٛجي٤ت ايٗ ٔبؿٜ ِ٘بٖ ٔي ؿٞـ وٝ يه ٔـ ُىٌتٍي ٤َٕٔٛ  ٕ٘ي 

ثٌيبكي ام فكات ِٔبٞـٜ ُـٜ ايٗ ٔبؿٜ ؿك اتٌٕفل ثيَ ام عـ وٛتبٜ ا٘ـ تب ثب ٤ٔيبك ٔٛكؿ تٛافك  ،٣لاٜٚ ثل ايٗ. ؿاكؿ

(WHO  ) لا٣بت صبپي اٌل صٝ اٛ. تلالي وٙٙـ ٚ ثب ايٗ ت٤ليف ثٝ ٣ٙٛاٖ اِيبف ُٙبؽتٝ ٕ٘ي ُٛ٘ـ 03:01ٌ٘جت اث٤بؿ

اًتفبؿٜ . ٌ٘جتب پلاوٙـٜ ا٘ـ أّب ؽٜلات آٖ ام آمثٌت ثٌيبك وٕتل وناكٍ ُـٜ اًت PVAًٓ ُٙبًي ؿك ٔٛكؿ 

 .٘بثزب يب ٘بؿكًت ام ايٗ ٔبؿٜ ٘ين ؽٜلات ميبؿي ايزبؿ ٕ٘ي وٙـ

 

 

                                                
9 fibrillate 



24 

 

 اِيبف آكأيـ 4-3

آٟ٘ب ٣ٕـتب لٜل ميبؿي . ٔي ُٛؿاِيبف آكأيـ ؿك ؽٚ تِٛيـ ٔٛاؿ آٜىبوي، ٚاُلٞب ٚ ٔٛاؿ پلوٙٙـٜ اًتفبؿٜ 

ؿك ًٜظ اِيبف  ،ٚ ؿك ٘تيزٝ ثبلاتل ام عـ لبثُ تٙفي ا٘ـ( ٔيىلٚٔتل لٜل كا ثٝ ٣ٙٛاٖ ًبؽتٝ ُـٜ 12-10)ؿاك٘ـ

اِيبف تغت فِبك فيجليّٝ ٕ٘ي ُٛ٘ـ اٌل . فيجليُ ٚرٛؿ ؿاكؿ ٚ ٔي تٛا٘ٙـ ؿك ٣ّٕيبت ثب يه ا٘لهي ثبلا آماؿ ُٛ٘ـ

آمٔبيَ ٞبي كٚي عيٛا٘بت فيجلٚميي . صٝ پتبٌ٘يُ آماؿُـٖ ل٤ٜبت فيجلي ثب ا٣ٕبَ ٘يلٚٞبي ثلُي ٚرٛؿ ؿاكؿ

ٔلتجٚ ثٝ ٛٛك وّي ثلاي  "ولاتيٙٝ ُـٜ پلِٚيفلاتيٛ"ٔب ويٌت ا ،كا ؿك پبًؼ ثٝ ؿٚم ثبلا ِ٘بٖ ؿاؿٜ ُـٜ اًت

تٕبى ثب اٌ٘بٖ ؿك ٠٘ل ٌلفتٝ ٕ٘ي ُٛؿ أب ؿكٍٔٛ ٞبي تٟٙب ؿك ًٜٛعي كػ ٔي ؿٞـ وٝ ؿك آٖ ٔىب٘يٌٓ وّيلا٘ي 

ثلٚم ٔنٚتّيٛٔب ؿك ٍٔٛ ٞبي ثب تنكيك ؿاؽُ ٓفبلي فيجلٞبي (. IARC، 1997a)كيٛي ثٝ ُـت ٟٔبك ُـٜ ثبُـ 

ًٜظ ٤َٕٔٛ ٔخجت ؿك ٠٘ل ٌلفتٝ ُـ أب ثلؽي ام ٔغممبٖ ٔلاع٠ٝ ولؿ٘ـ وٝ يه احل عبُيٝ اي ٘ين ٚرٛؿ  وٕتل ام

ؿك ٠٘ل ٌلفتٝ ُٛؿ وٝ ؿك آٖ ؿك ثـتليٗ ( ولينٚتبيُ)ؿك ايٗ كاثٜٝ ايٗ  فيجل ٔي تٛا٘ـ وٓ ؽٜل تل ام آمثٌت. ؿاكؿ

ٗ ٔبؿٜ ؿك كيٝ ثٝ ٔينا٘ي ؽيُ ًلي٢ تل ام فيجليُ ٞبي اي. عبِت يه اكتجبٙ ٤ٗيف ثب ٔنٚتّيٛٔب ؿيـٜ ُـٜ اًت

ام ًبؽتبك پّي آٔيـي آٖ ٘ين ا٘ت٠بك ٕ٘ي كٚؿ (. Searl 1994)ولينٚتبيُ ميٌت تؾليت پقيل ٌناكٍ ُـٜ ا٘ـ  

ٕٞب٘ٙـ ٔٛاؿ آِي اِيبف ايٗ ٔبؿٜ ؽٛاٞـ ًٛؽت، أب ٌٌتلٍ ٤ُّٝ ٚ اعتلاق ؿك غيبة . وٝ ؿك ٔغيٚ ثبلي ثٕب٘ـ

 . آٟ٘ب كا ثيَ ام عـ ٌلْ وٙيٓ ٕٔىٗ اًت ثب٣ج ا٘تِبك ٌبمٞبي ًٕي ُٛ٘ـ ٍٞٙبٔي وٝ. علاكت ٘ـاكؿ

ؿك عبِت ٌٔبٚي اًتفبؿٜ ام ايٗ ٔٛاؿ ثبيـ ؿك وبَٞ ًٜظ ٔٛارٟٝ ئل ٔمبيٌٝ ثب آمثٌت ولينٚتبيُ ٚ فيجلٞبي  

 اًتفبؿٜ ؿك ف٘بٞبي ٔغـٚؿ اًت وٝ ؿك آٖ ٔغيٚ. ٔٙتِل ُـٜ وٕتل ًٕي ٚ وٕتل اثمبي ميٌتي ؽٛاٞـ ؿاُت

وبَٞ پيَ ثيٙي . ٕٔىٗ اًت ٘يبم ثٝ ٔلاع٠ٝ ؿليك ؿاُتٝ ثبُـ ،اوٌيـ وٙٙـٜ ٚ ٔٙبث٢ ؽبكري ٌلٔب ٚرٛؿ ؿاكؿ

اًتفبؿٜ ٘بؿكًت ام ٔٛاؿ ٘ٔجي ا٘ت٠بك ٕ٘ي كٚؿ . ُـٜ ؿك ًٜٛط ّٜٔك ٔٛارٟٝ ؿك ُىُ ٤ٙٓتي ثـًت آٔـٜ اًت

 . وٝ ثٝ ٔٛارٟبت ٟٔٓ ٔٙزل ُٛؿ

 اِيبف ًِّٛني 4-4

اِيبف ًِّٛني ام ا٘ٛا٣ي ام ٔٙبث٢ ٛجي٤ي تِٛيـ ٔي ُٛ٘ـ ٚ . ؿك تمٛيت ًيٕبٖ اًتفبؿٜ ٔي ُٛؿايٗ اِيبف ٣ٕـتبً 

ٞل صٙـ ٜٔب٤ِبت تزلثي ٚ ثلكًي ٞبي ٤ٙٓتي ثلؽي ام پتبٌ٘يُ  ؛غيل لبثُ تٙفي ا٘ـ ٌناكٍ ٔي ُٛؿ وٝ ٣ٕـتبً

 ٘ين ٤ًٚت فيجليلاًيٖٛ(. 1992 ،ٚ ٌلٚثل يٛثلًبوي -ايٍِٙٛـ)يبف لبثُ تٙفي كا ِ٘بٖ ؿاؿٜ ا٘ـ ٞبي تِٛيـ اِ

تزبكة ٤ٙٓتي ِ٘بٖ ام ؽٜل وٕي ثلاي ايٗ ٔبؿٜ كا . ٚرٛؿ ؿاكؿأب ٞٙٛم ثٝ ٣ٙٛاٖ يه أىبٖ  ،احجبت ِ٘ـٜ اًت

ٞلصٙـ ثلاي . ٛة وٝ آٛلاً ٔٛاؿ آٖ ثب اِيبف ًِّٛني يىٌبٖ اًت ٔي تٛا٘ـ ثب٣ج ًلٛبٖ ثيٙي ٌلؿؿصغجبك . ؿاك٘ـ

ُٛاٞـ تزلثي ِ٘بٖ ؿاؿٜ اًت وٝ اِيبف ًِّٛني اًت ٌ٘جت ثٝ . ت ٘يٌتاِيبف ًِّٛني ٞٙٛم ُٛاٞـي ؿك ؿً

ايٗ ٔٛاؿ لبثُ . ؿك ٔغيٚ وٛتبٜ اًت« آمثٌت ولينٚتبيُ اثمبي ميٌتي ثيِتلي ؿك كيٝ ٍٔٛ كت ؿاكؿ أب اثمبي آ

ٔي ؿٞـ  تغميمبت تزلثي ِ٘بٖ. اعتلاق ا٘ـ أب ؿكوبكثلؿٞبي ٔٛكؿ ٠٘ل ٔب ثٝ اعتٕبَ ميبؿ لبثُ اُت٤بَ ٕ٘ي ثبُـ

ٞل صٙـ ت٤بُٔ ثب ًبيل ارناء  ،وٝ ٞيش ٌٕٔٛٔيت ٞبي ؽبٓي ام ٔغٔٛلات اعتلاق ايٗ ٔبؿٜ ايزبؿ ٕ٘ي ٌلؿؿ

 . ٔغَٔٛ ٟ٘بيي ثبيـ ؿك ٠٘ل ٌلفتٝ ُٛؿ

ربيٍنيٙي فيجل ًِّٛن ؿك عبِت ٌٔبٚي ِ٘بٖ ٔي ؿٞـ وٝ آٖ ًبؽتبك ؿكُت فيجل ٚ تزلثٝ ٛٛلا٘ي ؿك اًتفبؿٜ ام 

ٔي ؿك ٤ٙٓت تبييـ ايٗ ١ٛٗٛٔ ايٗ ؿك  ٣ُٕ ٘ين . آمثٌت ٔي تٛا٘ـ ثٝ وبَٞ ٔٛارٟٝ ُغّي ثب اِيبف ٔٙزل ُٛؿ ثب

اًتفبؿٜ ٘بؿكًت ٔي تٛا٘ـ ثب٣ج ٔٛارٟٝ ثبلاتل ُٛؿ أب ُٛاٞـ تزلثي ِ٘بٖ ٔي ؿٞـ وٝ ٔيناٖ آٖ ام آمثٌت  .ُٛؿ

 .م آٖ ٔي تٛا٘ـ يه اِٚٛيت ثبُـتغميك ؿك ٔٛكؿ اثمبي ميٌتي ؿك كيٝ ٚ ؽٜلات ٘بُي ا. وٕتل اًت
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 ٚٚلاًتٛ٘يت  4-5

ثّٛكي ثٝ ُىُ ايٗ ٔبؿٜ . ٚٚلاًتٛ٘يت ُىّي ام ٔبؿٜ ٤ٔـ٘ي ٛجي٤ي يب ٣ٛٙٔٔي عبُٓ ام وٌّيٓ ًيّيىبت اًت

فلْ ٞبي فيجلي كا ٔي تٛاٖ ام ًًٙ . ٔي تٛا٘ـ ثٝ ٓٛكت فكات ًٛم٘ي پي ام ؽلؿ ولؿٖ ٚرٛؿ ؿاُتٝ ثبُـٚ اًت 

ايٗ فكات ٣ٕـتب ؿكُت ( ٔيىلٚٔتل لٜل 3)ٔمبيٌٝ ثب عـ لبثُ تٙفي ثلاي اِيبف ٔٛاؿ ٤ٔـ٘ي  ؿك. ٤ٔـ٘ي رـا ولؿ

ؿكٓٛكتي وٝ  ٔٛاؿ ثّٛكي ا٘ـ ٔغتبٛب٘ٝ اًت وٝ فلٕ وٙيٓ وٝ فيجليلاًيٖٛ أىبٖ (. ٔيىلٚٔتل 3.5 <لٜل) ا٘ـ

ٚٚلاًتٛ٘يت كا عُٕ ٔي وٙٙـ ٌناكٍ ٞبي رـاٌب٘ٝ اي ام فيجلٚم كيٝ ؿك وبكٌلاٖ ٤ٔـٖ ٚ وبكٌلا٘ي وٝ . پقيل اًت

تٕبْ ايٗ . ٚرٛؿ ؿاكؿ ٚ ثلؽي ام ُٛاٞـ تزلثي پتبٌ٘يُ فيجلٚه٘يه يب ًؾت وٙٙـٌي كيٝ كا ِ٘بٖ ٔي ؿٞٙـ

اٛلا٣بت ثب آِٛؿٌي ٔٛاؿ ٛجي٤ي تًٛٚ وليٌتبِيٗ ًيّيىب ًبمٌبك٘ـ ٞل صٙـ ايٗ ّٜٔت ؿك تٕبْ ٔٛاكؿ تبييـ ِ٘ـٜ 

ٚ تٛٔٛكٞبي پّٛك ثب  ،كيٝ ؿك عيٛا٘بت آمٔبيِي ِٔبٞـٜ ِ٘ـٜ اًت ؿك ؿٚم ٌ٘جتب وٓ ٞيش ٌٛ٘ٝ ًلٛبٖ. اًت

 (.IARC، 1997b)ٕٞلاٞي ؿٚمٞبي ثبلاي تنكيك ؿاؽُ ٓفبلي اِيبف كينتل ايزبؿ ٔي ٌلؿ٘ـ

 Belman,)ٜٔب٤ِبت كٚي عيٛا٘بت اثمبي ميٌتي ايٗ ٔبؿٜ كا ٌ٘جت ثٝ ولينٚتبيُ ثٌيبك پبييٗ ثلآٚكؿ ٔي وٙٙـ
Muhle، 1994)، ايٗ ٔبؿٜ . ٚ اثمبي ميٌت ٔغيٜي آٖ ا٘ت٠بك ٔي كٚؿ وٝ وٛتبٜ ثبُـ، ثٝ ؽّٔٛ ؿك ُلايٚ اًيـي

 .غيل لبثُ اعتلاق اًت

 

 

 

 تٔٛيلي ام ٔبؿٜ ٤ٔـ٘ي ٚٚلاًتٛ٘يت

 

ٚٚلاًتٛ٘يت ثٝ ٣ٙٛاٖ ربيٍنيٙي ثلاي آمثٌت ولينٚتبيُ اٌل ام ِغبٝ ا٘ـامٜ اِيبف ؿكُت تل ثبُـ ثٝ اًتفبؿٜ ام 

ايٗ ٔبؿٜ  عبُٓ ام  ا٘ت٠بك ٔي كٚؿ وٝ فبيـٜ آّيثب ايٗ عبَ . ٛٛك ثبِمٜٛ ٔي تٛا٘ـ ٔٛارٟٝ ثب اِيبف كا وبَٞ ؿٞـ

ُبيـ ثٝ ايٗ . رٟبت لبثُ ٔمبيٌٝ ٔي ُٛؿٔٛا ؿك ثبك كيٛيثبُـ وٝ ٔٙزل ثٝ وبَٞ آٖ وبَٞ اثمبي ميٌتي ؿك 

ًٕي اًت ٚ  ٞل صٙـ اًتفبؿٜ ٘بؿكًت ام ٔٛاؿ ٘ٔت ُـٜ ٔي تٛا٘ـ ثٝ  ؿِيُ ٚٚلاًتٛ٘يت ام ولينٚتبيُ وٕتل

٣ٛأُ ٔؤحل ؿك ِٔؾٔٝ ٔغَٔٛ، . ٔٛاؿ تٝ ِ٘يٗ ُـٜ ثٝ ًل٣ت ام كيٝ پبن ٔي ُٛ٘ـ ،ٔٛارٟبت ثبلاي ٌقكا ُٛؿ

 .ٔغـٚؿٜ ا٘ـامٜ ٚ آِٛؿٌي ًيّيٌي ٔي ثبُـ
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 ٘تيزٝ ٌيلي 4-6

 اِيبف ًِّٛن ٚ ،اِيبف آكأيـ ،PVAوٝ اِيبف  ٔي تٛاٖ ل٘بٚت ولؿثل اًبى ٚيوٌيٟبي فاتي ٔٛاؿ ٔٛكؿ ثغج، 

 .ؿك ٔٛكؿ ًبيل ربيٍنيٗ ٞبي ٤ٔلفي ُـٜ ٘ين ٢ٗٚ ثٝ ٕٞيٗ تلتيت اًت .ا٘ـٚلاًتٛ٘يت وٕتل ام آمثٌت ؽٜل٘بن 
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