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 :مقدمه

 

ستم  ضروری سی سان  سی برای بدن ان ستگاه تنف ستگاه گوارش و د سانی برای خودرو به مانند د سیار  سوخت ر و ب

اما این سیستم های سوخت رسانی  . م سازدحساس است که بایستی انرژی لازم برای استفاده و کار خودرو را فراه

ستند چگونه چنین کاری را انجام می ست ؟ چه نوع  دهند ؟ بر چند نوع ه ستم ها چی سی ؟ مزایا و معایب این نوع 

مناسییب تر اسییت ؟ و . . . ده ها سیییوا  دیگر که مر ن اسییت برای هره ی  سیییسییتری برای خودرو ادت ییادی تر و

 سییاخت خودرو های سییواری کاربراتوری 1383سییر و کار دارند شیآ دید . از سییا   با خودرو کسییانی که به نو ی

برای مح یییولاو خود  تقریبا به حالت تعلیق در دمده اسیییت و تیییرکت ها تنها مجازند از سییییسیییتم های ان کتوری

وری اصییرار بر اسییتفاده از خودروهای کاربرات اسییتفاده کنند . حا  دن ه تعدادی از رانندگان ددیری خودرو هرانان

تفاوتی با هم دارند ؟ چه کاری انجام می دهند ؟ و کدامیک بر دیگری  می ورزند . اصییییلا کاربراتور و ان کتور چه

سیستم  سیوالاو مشابه دیگر . در این نوتتار سعی داریم به صورو اخت ار با هر دو نوع . . . ارجحیت دارد ؟ و

بتوانیم به درسیتی در خ یو   معایب هر دو دتینای  شیدا کرده تاسیوخت رسیانی دتینا تیویم و در نهایت با مزایا و 

 . استفاده از این سیستم ها در خودرو ت ریم گیری نراییم

 

 ؟ کاربراتور چیست
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سانی کاربراتوری سوخت ر ستم های  سی صلی کاربراتور تهیه مخلوط کاربراتور مهرترین دطعه در  ست . وظیفه ی ا  ا

    .  کار موتور می باتد یط مختلفمناسب  از هوا و سوخت برای ترا

  

  :یک کاربراتور بایستی خواسته های زیر را برآورده سازد

 

 تهیه مخلوط صحیح هوا و سوخت برای ترایط مختلف کار موتور در زمانی بسیارکوتاه -1

 م رف کم سوخت در وضعیت کار  ادی موتور -2

 کامل ام ان تامین حداکثر ددرو در حالت بار-3

 درام تدن موتور در هر درجه حرارو و کارکرد منظم دن در حالت دور روتن -4

ام ان تنظیم ها با توجه به  شایداری تنظیم های انجام یافته بر روی کاربراتور برای یک مدو طولانی و -5

  ترایط کاری موتور

 دوام سادگی ، دابلیت اطرینان و-6

 سهولت تعریر و نگهداری -7

  

 ؟ می کندکاربراتور چگونه کار 
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 کاربراتور ایجاد م آ ) خلاء ( در روی مجرای خروج سییوخت ) ژیگلور ( می باتیید .این کار  امل اصییلی کار

حقیقت مقطع کاهآ بدنه  توسییییط دسییییرتی از بدنه کاربراتور به نام ونتوری یا گلوگاه انجام می گیرد . ونتوری در

موتور م یده تده و به داخل کاربراتور جریان می یابد  ندرکاربراتور می باتد . با باز تدن صفحه گاز هوا توسط سیل

 لت کاهآ مقطع  بور ، سییر ت هوا افزایآ یافته و فشییار محفظه ونتوری کاهآ  . در هنگام  بور از ونتوری به

چناناه مجرای  م شیییی ایجاد می نراید که به مراتب از سیییایر مقاطع کاربراتور بیشیییتر اسیییت . بنابراین می یابد و

 . به داخل سیلندر وارد می تود به این دیرت مت ل تود ، سوخت م یده تده و شس از مخلوط تدن با هواسوخت 

 

 : انواع کاربراتور

 

 :به سه دسته تقسیم می توند کاربراتور ها از نظر جریان هوا 

  

 : کاربراتور با جریان هوا از بالا به پایین -1

در نتیجه تغذیه  خلوط سییییوخت و هوا به داخل موتور کرک می کند واین کاربراتور نیروی جاذبه به جریان م در 

فضییای تعریراتی نیز بهتر می باتیید . به هرین  موتور بهتر انجام میشییود .  لاوه بر دن دسییترسییی به کاربراتور از نظر

له ای یا دو خودروها به کار می رود که می توانند تییامل کاربراتورهای یک مرح دلیل این نوع کاربراتور برروی اکثر

 .باتند . کاربراتور خودروهای نیسان ، شراید ، ش و از این نوع می باتند مرحله ای
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 :  کاربراتور با جریان هوا از پایین به بالا -2

کار گرفته می تده است و  لت دن جلوگیری از ورود سوخت به صورو مایع  این نوع کاربراتور بیشتر در گذتته به

خوب   ا  حاضیییر با توجه به این ه این کاربراتور از نظر فضیییای تعریراتی از دابلیت دسیییترسییییدر ح . به موتور بود

تییود ، کاربردی ندارد .  برخوردار نیسییت و  لاوه بردن روتیین تییدن موتور در هوای سییرد نیز به خوب  انجام نری

 . باتد معرولا از این نوع می 19 60کاربراتور خودروهای ددیری دهه ی 

 

 : ور با جریان هوای افقیکاربرات -3

کری اسیییت که درزیر درشوش موتوراتیییغا  می کند . این نوع کاربراتور می  مزیت اصیییلی این نوع کاربراتور ارتفاع 

افقی و با ونتوری  ونتوری ثابت یا متغیر باتد . کاربراتور خودرو شی ان از نوع کاربراتور با جریان هوای تواند دارای

 . متغیر می باتد

 

 : اند از قسمت های زیر تشکیل شده اتورها عموماًکاربر

 

ونتوری در کاربراتورهای یک  شرپ تتابدهنده که –محفظه راه انداز  –بدنه  –محفظه ی ساساو  –محفظه ی گاز 

اصلی جای می گیرند . صفحه گاز در محفظه ی گاز و صفحه  مرحله ای یا ونتوری ها در انواع دو مرحله ای در بدنه

ساو د سا ساو دراری  سا شرفته  ر محفظه ی  تتابدهنده نیز در کاربراتورهای شی دارند . محفظه ی راه انداز و شرپ 

 .            دبعضییییی کییاسییییتی هییای کییاربراتور هییای اولیییه طراحی و اسییییتفییاده می تییییونیی برای جبران
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در دهه  . ر می گرفتکاربراتور در بسیاری از سیستم های سوخت رسانی استاندارد مورد استفاده درا 1960تا دهه 

با کنتر  ال ترونی ی به   ان کتورها که در دن سوخت توسط   EFI  در طی تحقیقاو و نودوری های  سیستم 1970

 .نظر گرفته تد مجرای م آ تزریق می گردید به جای کاربراتور در

  

تده ستم های کاربراتوری موجب  سی ستم ان کتوری را تا با کنار گذا باید بدانیم که وجود چه معایب  از  سی تتن دن 

 . های کاربراتوری کاربراتور و دل و می باتند جایگزین دن نراییم . دو جزء اساسی سیستم

 

  :دارند کاربراتور ها دو وظیفه اصلی به عهده

 

 اساسیر نوان یک شارامت مخلوط کردن سوخت و هوا به نسبت ترکیب  مشخص که در هر کاربراتور به-1

                                                                                                                         .تعیین می تود

 . بین سیلندرها توزیع سوخت شودر تده به میزان برابر -2

 

 : دل و نیز دو وظیفه اصلی به  هده دارد

 . ( دل وفیوز ) خازن بر م انیزم کارکرد شلاتین و  تولید برق مبتنی -1

 . ها در زمان لازم توزیع برق در روی سر ترع -2
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 : معایب عمده و ذاتی کاربراتور

 

ذاتی  کاربراتور می توان دید  لی رغم ترام محاسیینی که کاربراتور برای خودرو دارد چند  یب با ددت در انجام کار

 : بزرگ دارد که چشم شوتی از دنها ام ان شذیر نیست از جرله

 

دو ماده که  : این میزان ثابت نبوده و به دلیل چگالی نامتناسب این میزان مخلوط شدن هوا و سوخت عدم تناسب -1

نسبت ر ایت تده و در بقیه موارد  ی ی گازی و دیگری مایع است تنها در یک زاویه خا  از دریاه کاربراتور این

 . این تناسب به هم می خورد

 

وابستگی تدید کاربراتور به ترایط محیط به خ و  دما :  است وابسته به شرایط محیط اًکاربراتور شدید  -2

کار نری کند .زمانی  فشییار با م می تییود که به جراو بتوان گفت هید خودرو کاربراتوری در حالت تنظیم کامل و

گاه این تنظیم اهید داد که فقط و فقط را بگونه ای انجام خو که یک خودرو کاربراتوری را تنظیم می کنید نا خودد

سا ت و هران م ان تنظیم سا ت ، خودرو از تنظیم خارج  خودرو در هران  تد و به محض تغییر محل یا تغییر  با

محسوس  در هنگام رانندگی از تهری مانند تهران به تهری دیگر مانند رتت این تغییر رفتار می تود . احترالا ترا

خودروهای کاربراتوری در هنگام  ودن خودرو را یا به طور کلی بد روتن تدنکاربراتور و بد روتن تدن و تنظیم نب

 . زمستان و یا صبح زود تجربه کرده اید

  

سیییلندرها به  : از دنجای  که کاربراتور وظیفه انتقا  یک سیییا  را به توزیع یکسااان سااوخت به ساایلندرها عدم -3
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ت ست که به هده دارد و این انتقا  بدون هید دخالتی انجام می  سیلندرهای  که به کاربراتور نزدی ترند  ود طبیعی ا

سیلندرهای دورتر به کاربراتور می باتد . این موضوع با م ایجاد  سوخت بیشتری منتقل تده و بازده دنها بیآ از

 . موتور می تود که در صورو استفاده از کاربراتور اجتناب ناشذیر است یک نوع  دم بالانسینگ

 

تود که در  در کلیه کاربراتورهای  که واحد شرپ تتابدهنده دارند دیده می  این مش ل:  کاربراتور خفه کردن -4

تود سیلندر می  سوخت وارد  شردن شدا  مقداری  تی موتور با چند بار ف و کاربراتور فلوو می کند . در  زمان خامو

 . ندارد حالی که این موضوع در خودروهای ان کتوری اصلا م داق

 

ودتی که موتور و متعادب دن شرپ  . : این شدیده شس از خاموش کردن موتور رخ می دهد ده قفل گازیپدی -5

کاربراتور موجود اسییییت بر اثر از دسییییت دادن حرکت خود و نیز  بنزین خاموش می تییییود بنزینی که در لوله ها و

شس از چند لحظه خاموش  بخار تییده و با م دیر روتیین تییدن خودروهای کاربراتوری هرنشییینی با گرمای موتور

کردن سیییو ید با  تیییوند .این شدیده در خودروهای ان کتوری نیز اتفاق می افتد اما بلافاصیییله شس از باز تیییدن می

 . کارکرد شرپ بنزین دبل از روتن تدن موتور این موضوع منتفی می تود

 

اکتان است . این  دد بدون واحد در  اصولا ی ی از شارامترهای کیفی بنزین  دد:   وابسته بودن به نوع بنزین -6

دهد که تا چه حد می توانیم بنزین را تحت فشار درار دهیم بدون  وادع معیاری است که به نو ی می تواند به ما نشان

تود .هر چه  دد مزبور به  دد  دن ه بنزین دچار سوزی و انفجار  تد کیفیت بنزین م رفی 100خود به  نزدی تر با

مشییخ ییی صییورو می گیرد .  بود .طبیعتا در لحظه تنظیم موتور این کار با اسییتفاده از بنزیناصییطلاب بهتر خواهد 
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تنظیم جدیدی خواهیم بود .اکثر کسانی که از بنزین  حا  اگر نوع بنزین و در نتیجه  دد اکتان دن تغییر کند نیازمند

ستفاده از بنزی معرولی در خودرو کاربراتوری خود ستفاده می کنند شس از ا تاهد این تفاوو کارکرد موتور ا سوشر  ن 

 . می توند

 

یل  دم دگاهی از  : موجب می تییییود که تعریر کاران اغلب تنظیمات زیاد و پیچیدگی زیاد مکانیکی -7 به دل

به تنظیم هره جانبه دن غفلت ورزیده و این  تنظیراو ددیق و یا  دم اسییتفاده از ابزار مخ ییو  های لازم نسییبت

 . خراب  های زودرس نیز خواهد بود ی تود  لاوه بر این با مخود مزید بر  لت م

 

   :معایب عمده ذاتی دلکو

 

 تولید برق در خودرو به دلیل م انیزم خا   رل ردی شلاتین و:  دور موتور وابساااته اسااات شااادت جرقه به  -1

لیه و شلاتین  بور کرده او خازن دل وست . در یک کویل ساده در زمانی که شلاتین بسته است جریان از مسیر کویل

اولیه می تود . اصولا سیم شید ها دارای خاصیت  و به بدنه می رسد . این  رل موجب تارژ تدن جریانی سیم شید

شابهی با خازن ها هستند با این تفاوو تب ه با  م که خازن ها با تغییراو ولتاژ مخالفت کرده و در زمان افت ولتاژ 

سیم شید ها دارای این وی گی هستند کهولتاژخود با م ثابت ماند دادن تده اما  سیتم  سعی دارند با دادن  ن دن در 

زمانی که شلاتین بسته است هید اتفادی نری افتد .  تا. جریان اضافی مقدار جریان  بوری از خود را ثابت نگه دارند

ار جریان خود را به خازن سیییعی دارد جریان خود را ثابت نگه دارد به اجب به محض باز تیییدن شلاتین سییییم شید که

 300بالای  خازن ودتی در این حالت درار می گیرد ولتاژ روی دن به تدو افزایآ یافته و حتی به . هدایت می کند
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شید برگردد . این تغییر جریان تا  ولت نیز میرسیید . این تییدو موجب می تییود که جریان تغییر مسیییر داده و به سیییم

بین سیم شید و خازن تغییر می کند . تا زمانی که شلاتین باز  ه و دوباره جهت جریانتارژ مجدد سیم شید ادامه داتت

برروی  انجام تده که نتیجه دن تغییر تار مغناطیسی و تحریک سیم شید ثانویه و ایجاد جرده است این نوسان بارها

تود .در این حالت تدن شلاتین این  رل ت رار می  ست . در هر بار باز  ش لی   ور در دور درامموت ترع ها ا هید م

گاه کوتاه تده و  رل تارژ و دتارژ کویل   رل ردی ندارد اما با افزایآ دور موتور زمان بسته تدن شلاتین ناخودد

سته ستم جرده زنی دل و ظاهر  خارج از بازه زمانی باز و ب سی ست که  یب بزرگ  تدن شلاتین درار می گیرد . اینجا

تواند تار لازم برای  تین چون زمان کافی برای تارژ و دتارژ سیم شید اولیه ندارد نریکویل به دنبا  شلا . می تود

دورهای بالاتر به طور محسوسی کاهآ یافته و  تحریک کامل سیم شید ثانویه را به دست دورد و لذا تدو جرده در

 . ورو ت ا دی می تودراندمان موتور و افزایآ م رف بنزین به ص خودرو در دور بالا دچار لرزش زیاد کاهآ

 

ست شدت توزیع جرقه -2 سان نی شمع ها یک سر  شه یک  بر روی  ش لاو دن هری ترع ها و م سیله وجود وایر  : م

ست که موجب نا موزونی معضل سیله نا هراهنگ بودن طو  وایرها ست . اما مش ل  رده دن م تدو جرده  بوده ا

 . در سر ترع ها می تود

 

  : امیکی و استاتیکیعدم تناسب آوانس های دین -3

 

جاد تیییییده و توسییییط فردالف  با حرکت دادن موضییییعی دل و ای تاتی ی که   . می تییییود تنظیم ( دوانس اسیییی

اتوماتیک توسییط دل و تنظیم می  ( دوانس دینامی ی که تییامل دوانس های خلا ی و وزنه ای هسییتند که به طور ب
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تنظیم نری تود و از طرفی به دوانس خلای  نیز نری ددیق  توند . دوانس استاتی ی با توجه به دخالت دست هریشه

تت زیرا با هر شردن و یا رها کردن گاز خلاء  توان اطرینان دا تده و دوانس خودرو به هم بار ف  منیفولد کم و زیاد 

ها خاصیت غیر خطی فنر وزنه  میریزد و از جانب دیگر دوانس وزنه ای نیز با توجه به ات ا بر نیروی گریز از مر کز و

 وامل دسییت به دسییت هم می دهند تا دوانس دل و هرگز  معرولا مقدار مناسییب  را به دسییت نری دهد . ترامی این

 .تنظیم دابل دبولی ارا ه ندهد

 

یل  دم دگاهی از  موجب می تییییود که تعریر کاران اغلب:  تنظیمات زیاد و پیچیدگی زیاد مکانیکی -4 به دل

تنظیم های هره جانبه دن غفلت ورزیده و این  ر مخ ییو  های لازم نسییبت بهتنظیراو ددیق و یا  دم داتییتن ابزا

 . با م خراب  های زودرس نیز خواهد بود خود مزید بر  لت می تود  لاوه بر این

 

 ؟ چیست EFI  سیستم تزریق سوخت الکترونیکی

 

و هوا با نسییبت صییحیح به  اتومبیل ها ی ی از دو سیییسییتم کاربراتوری یا ان کتوری را برای تحویل مخلوط سییوخت

درار می دهند . هر یک از این دو سیییسییتم حجم  سیییلندرها در ترام دامنه های سییر ت دورانی موتور مورد اسییتفاده

سر ت موتور تغییر می کند و  هوای م آ را اندازه گیری می کند . حجم ساس زاویه دریاه گاز و  هوای م آ بر ا

 . برای ترام سیلندرها بر اساس حجم هوای م آ تامین می کنندسوخت و هوای صحیح را  هر دو سیستم نسبت

بالا ندارد در سییطو وسیییعی از  به دلیل این ه سییاخت کاربراتور نسییبتا سییاده اسییت ونیازی به دطعاو با ت نولوژی

به نیاز های فعلی برای کاهآ دلودگی دود خروجی از  موتورهای بنزینی مورد اسییتفاده درار گرفته اسییت . در شاسیی 
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رسیییانی بهینه و سیییایر موارد دیگر ، کاربراتورهای امروزی باید به  ، م یییرف سیییوخت ادت یییادی ، سیییوختاگزوز 

برای  . مختلف مجهز گردند که با م به وجود دمدن کاربراتور با سیستم شیایده تر می گردد یجبران سازها  وسیله

مختلف به جای  بر اسییاس تییرایط رانندگی  EFI اطرینان از نسییبت سییوخت و هوای صییحیح در موتور سیییسییتم

 کیییییییییاربیییییییییراتیییییییییور میییییییییورد اسیییییییییییییتیییییییییفیییییییییاده دیییییییییرار گیییییییییرفییییییییییت

دنالوگ و دیجیتا  برای سییوخت رسییانی به کار می رود . در سیییسییتم کنتر  از نوع  در دو نوع  EFI سیییسییتم کنتر 

و لی ن در تود  حجم سوخت تزریق تده بر اساس زمان مورد نیاز برای تارژ و دتارژ کردن خازن کنتر  می دنالوگ

ستم کامپیوتری حجم سوخت تزریق تده بر اساس داده های ذخیره تده در  لاوه بر   حافظه مشخص می گردد سی

سر ت هرزگرد موتور کارکرد نادرست موتور و سایر موارد  کنتر  زمان مقدار سوخت تزریق تده دوانس جرده کنتر 

 . کامپیوتری کنتر  گردد نیز می تواند بوسیله ی سیستم

 

  :گازوئیلی تفاوت عمده سیستم های انژکتوری در موتورهای بنزینی و

 

ترع ستم جرده زنی و  سی سوز از  ستم های ان کتوری موتورهای گازو یل  سی ست و در حقیقت احتراق  در  خبری نی

انجام می تییود بدین صییورو که ابتدا   Self Ignition درون محفظه ی سیییلندر به روش احتراق خود به خودی یا

تده و در مرحله تراکم تا میزان حتی  ا در مرحله تنفس وارد محفظه یهو تود در این  25به  1سیلندر  متراکم می 

مناسیییب  درجه سیییانتی گراد افزایآ می یابد . سیییپس در بالاترین نقطه و در زمان  700هوا تا حدود  حالت دمای

انفجار می گردد و منجر به  هوای داغ با م گازو یل توسط ان کتورها به درون سیلندر شاتآ می تود که در حضور

 .                          حییرکییت در دوردن شیییسیییییتییون و در نییهییایییت حییرکییت مییوتییور مییی تیییییود
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و هرانان انفجار سوخت  اما در موتورهای بنزین سوز در مرحله تنفس مخلوط سوخت و هوا وارد سیلندر می تود

صییورو می گیرد و این نسییبت تراکم تا  ن رسیییده به تییرع هادر محفظه ی احتراق به کرک جرده حاصییل از فرما

 صییییورو انفجار ب  مودع سییییوخت درون سیییییلندر شدیده ام ان شذیر می باتیییید و در 11به  1حداکثر حدود 

Knocking  یا Detonation  با م وارد دمدن دسیییب جدی به موتور خودرو می تییود . که این امر  روی داده و

 .                     گیییییردد کییییینیییییتیییییر  میییییی  ECU تیییییوسییییییییط

 دودر سیستم های ان کتوری به  هده  وظیفه ای را که کاربراتور در سیستم سوخت رسانی کاربراتوری به  هده دارد

 Electronic  که بوسییله واحد کنتر  ال ترونی ی سییسیتم سیوخت رسیانی و سییسیتم هوارسیانی گذاتیته تیده اسیت

Control Unit  هییدایییت مییی تییییییونیید                                                        . 

 : سیستم سوخت رسانی شامل

 

 Fuel Tank                                 باک بنزین .1

 Fuel Pump                                شرپ بنزین .2

                     Fuel Pipe  انتقا  سوخت لوله ای .3

 Fuel Filter                                فیلتر بنزین .4

              Pressure Regulator رگولاتور فشار .5

 Delivery Pipe Fuel Rail     ریل توزیع کننده سوخت .6

 Injectors          بروی ریل سوخت ان کتورهای مستقر .7

 Damper ) دامپر)   تعدیل کننده جریان .8
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 : هوارسانی نیز شامل سیستم

 

 Air Filter                                     فیلتر هوا .1

           Air Flow Meter اندازه گیر جریان هوا .2

 Throttle Body                           دریاه هوا .3

 .                                            Cylan سیلندر .4

 I . Manifold                                  منیفولد هوا .5

                            Surge Tank  امآدر مخزن .6

 

نیاز در زمان مشخص و مقدار مناسب برای محفظه  در حقیقت سیستم سوخت رسانی وظیفه ای تهیه سوخت مورد

نیز وظیفه ای تهیه هوای مورد نیاز در زمان مشخص و مقدار و دمای مناسب  سیلندر( و سیستم هوارسانی)احتراق 

ترایط احتراق ) هبرای محفظ سور های مختلف موجود در مسیر  لحظه  سیلندر ( را به  هده دارند که به کرک سن

مناسییییب را گرفته و به کرک  فرمان  ECU به لحظه کارکرد موتور خودرو را اندازه گیری کرده و شس از انتقا  به

زمان جرده زنی تییرع ها نیز . فرمان   تدارک می بینند فرمانبرهای مختلف بهینه ترین سییوخت را برای کارکرد موتور

 .       صییییییییییییادر مییییییییی تییییییییییییود  ECU تییییییییوسییییییییییییط

سنسورها به Sensors یه  نوان مغز سیستم ، ECU سیستم سوخت رسانی را به بدن انسان تشبیه کنیم اگر
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مانند دسیییت و شای انسیییان  رل می  یا  رلگرها Actuators ( و   نوان حواس انسیییان ) بینای  و . . .

  .کنند

 

  :عبارتند از EFI های اصلی سیستم هایبعضی از سنسور

 سنسور اندازه گیری دب  هوا  AFM  )میزان دب  هوا از نظر حجری ( میزان دب  هوا از نظر جرمی و  

 سنسور اندازه گیری میزان خلاء ورودی  MAP  

 اندازه گیری میزان دمای هوا سنسور  ATS  

 سنسور اندازه گیری دمای دب موتور CTS 

 یری دور موتوراندازه گ سنسور RPM  یاCrankshaft Sen سنسور مودعیت دریاه گاز  TPS 

 سنسور اندازه گیری دمای سوخت FTS 

 سنسور اندازه گیری فشار سوخت FPS  

 سنسور کنتر  وضعیت احتراق درون سیلندرها   Knock Sen 

 سنسور وضعیت سیلندرها Camshaft Sen   

 سنسور اندازه گیری  CO و  HC   CO  -Potentiometer Sen 

 رلگرها   Actuators 

 رده سیستم نیز تامل تیر موتوری  Stepper Motor 

 ان کتورها Injectors  

 گرم ن هوا PTC -  . . . ترع ها و 
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 .                          مییییییی بییییییاتییییییییینیییییید

تییییده  میلادی ابداع 1970طو  زمان تغییراو متنو ی کرده اند که در ابتدای دهه  سیییییسییییتم های ان کتوری در

ازسیییسییتم های م انی ی ان کتوری دغاز و سییپس سیییسییتم های ال ترونی ی طراحی تییدند. نیز ازسیییسییتم های ت  

 .می تود از سیستم های شاتآ سوخت مستقیم استفاده  ان کتوری تروع تده و هم این 

 

  :انواع سیستم های سوخت رسانی ان کتوری به ترتیب ابداع

  

  1-                               K – JETRONIC ابزار ال ترونی ی وارد کار تد . 

  2                               KE - JETRONIC  ال ترونی ی اضافه تد واحد کنتر . 

  3-L – JETRONIC  

  4-    LH - JETRONIC 

  5-  MONO JETRONIC - SPFI  

  6- MULTI JETORONIC – MPFI  

  7-GDI   

 :هستند کهدخر که معرولترین سیستم های سوخت رسانی ان کتوری مورد  در اینجا سه

                                                   Single Point Fuel Injection  یا سیستم های پاشش سوخت تکی

ستم سی سوخت مورد در این  تود که این ان کتور  ستفاده می  سیلندر ا نیاز را در  ها از یک ان کتور برای تغذیه چهار 
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ستم های سی سوخت نظیر  تد .از نظر انتقا   سوخت می شا تد اما به کرک واحد  ابتدای منیفولد  کاربراتوری می با

                                  را برای محفظه ی احتراق فراهم می ند کنتر  ال ترونی ی ترایط مناسب تری و مطلوب تری

. 

                                                Multi Point Fuel Injection یا سیستم های پاشش سوخت چند گانه

که این ان کتورها برروی ریل سییوخت ن ییب تییده و  که به تعداد سیییلندر های خودرو از ان کتور اسییتفاده می تییود

میزان   SPFIهای سییوخت تزریق می کنند .نسییبت به سیییسییتم های سییوخت مورد نیاز را مسییتقیم در ششییت سییوشا 

شاتییآ تا زمان احتراق بسیییار کرتر اسییت در نتیجه سییوخت با تییرایط بهتری وارد  تغییراو سییوخت در دنها شس از

 .                              تییود و معرولترین نوع این سیییسییتم ها در حا  حاضییر به تییرار می روند سیییلندر می

                                                  : Gasoline Directیا مسااتقیم سااوخت ساایسااتم های پاشااش

Injection  تغییر در تیییرایط سیییوخت ورودی به سییییلندر روی دهد ان کتورها  برای این ه حدادل  در این روش

ساز هم  سوخت مورد نیاز برای احتراق سیلندر تزریق می کنند . که به جز تعدادی خودرو  ستقیم درون محفظه  را م

 .                       اسییییییتیییفیییاده  یییریییومیییی دیییرار نیییگیییرفیییتیییه اسییییییتدنیییاییینیییان میییورد  اکییینیییون

می باتیید که تییامل منیفولد ل ریل سییوخت و   MPFIداخلی  ردتا از نوع سیییسییتم مورد اسییتفاده در خودروهای

تده بروی دن ان کتورها و تده بروی دن ل دریاه هوا و دطعاو ن ب  شار ن ب  ستم  رگولاتور ف سی ال تری ی  ل 

که از این میان تنها ان کتورها ل . می باتیییید    ECU . . . و واحد کنتر  ال ترونی ی  راق و غیرهتعیین زمان احت

شار ل ستفاده از    ECU تعدادی از دطعاو دریاه هوا ،  رگولاتور ف سیار حساس به دلیل ا سورها و دطعاو ب سن  ،

چند تییرکت در جهان طراحی و تولید وارداتی بوده و ب ییورو انح ییاری تنها توسییط  ت نولوژی های وی ه از ادلام

 . تقریبا بقیه دطعاو در داخل کشور ساخته می توند می توند و
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 :OPEN LOOP و  CLOSE LOOP آشنایی با سیستم های

 

موتور خودرو نیز سیستری است که بنزین و هوا و . .  . اصولا در هر سیستری تعدادی ورودی و خروجی وجود دارد

خروجی دن می باتییید . اگر با این دید به یک خودرو کاربراتوری نگاه کنیم   . . . اگزوز و. ورودی های دن و دود 

ستم نیز ستم باز است یعنی یک سری ورودی به خودرو داده تده و سی بدون هید گونه  موتورخودرو دارای یک سی

مدار ها را  هد . این سیییییسییییتم  یه می د یک خروجی ارا ما  یا – بازنگری از طرف  می   OPEN LOOP باز 

   .                          گییییییوییییییینیییییید

خودرو ) دود اگزوز ( نرونه ) فید بک منفی ( گرفته تده و با  اما در بعضی از خودرو های جدید از خروجی موتور

تود سه می  سورها هستند دچار . کار موتور مقای سن ستفاده از ورودی های اطلا اتی خود که هران   اگر موتور در ا

تده ب تد ) خواه ازطرفخطای   تی از  رل رد ECU ا سورها و خواه خطای نا سن نادرست فرمانبر  خواه از طرف 

بازده را در خروجی خود به دسییت دهد . به  سییعی می کند تا با ت ییحیح  رل رد خود بهترین (ها به هر دلیل باتیید

ستم ها مدار  سی سته یا –این  ستم های مدار  میCLOSE LOOP ب سی ست که  –گویند .فایده  رده  سته در این ا ب

صیییورو دا م بر کارکرد موتور خودرو دارد در هر لحظه این تنظیم نیز تحت نظارو  به  ECU  لاوه بر تنظیری که

 .                             فتد بلافاصیییله ت یییحیح می تیییودابوده و اگر خطای کوچ ی نیز اتفاق بی دوباره

ستفا در موتورهای  که سرب دار ا سانی از نوع مدار باز یااز بنزین  سوخت ر ستم  سی تود   OPEN LOOP ده می 

سوخت رسانی از نوع مدار  استفاده می تود و در موتورهای  که از بنزین بدون سرب استفاده می تود  روما سیستم

  . می باتد CLOSE LOOP بسته یا
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 :های ان کتوری نسبت به سیستم های کاربراتوری مزایای استفاده از سیستم

 

موتور بدلیل ی نواختی و ترکیب صییحیح نسییبت هوا و سییوخت در حالتهای  افزایآ راندمان حجری و حرارتی -1

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                     موتور مختلف کاری

 . درصیییییید می تییییود 15افزایآ رانییدمییان حجری بییا ییم افزایآ گشییییتییاور و توان خروجی موتور تییا  -2

 . از یک حجم ثابت تقریبا برابر اسیییت ورودی به هر سییییلندر بدلیل اسیییتفاده ترام سییییلندرها نسیییبت هوا ی -3

ددیق ال ترونی ی برای اندازه گیری دب  هوای ورودی سوخت متناسب  بدلیل استفاده از سیتم های اندازه گیری -4

                                                                              نتیجه م رف سوخت کاهآ می یابد با دن تامین تده و در

. 

خیر سییوخت در شیاله از بین می بشیاله بنزین بخاراو حاصییل از ت در این سیییسییتم ها به  لت حذف کاربراتور و  -5

 . رود

روتن  سریعتر موتور در ترایط مختلف کاری کارکرد موتور مناسب تر و بهتر تده و موتور در هوای سرد کنتر  -6

 .                            تیییییییده و نیییییییازی بیییوجیییود سیییییییاسیییییییاو نیییریییی بیییاتییییییید

سوخت -7 صورو گرفته و بدلیل افزایآ راندمان احتراق موتور  بدلیل ی نواختی ترکیب  سب تر  و هوا احتراق منا

 .                                                   صییییییدا تیییرکیییار میییی کییینییید نیییرم تیییر و بییی 

یافته و در نتیجه می توان ضیییریب تراکم حجری  امتزاج مناسیییب سیییوخت و هوا راندمان احتراق افزایآبدلیل  -8

 .                                         مییییوتییییور را افییییزایییییآ داد
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دانسیییته هوای  های ان کتوری بدلیل این ه نیازی به گرم کردن منیفولد ورودی نری باتیید در نتیجه در سیییسییتم -9

خروجی موتور افزایآ می  یشییییتر تیییییده و رانییدمییان حجری را افزایآ می دهیید و در نهییایتییا دییدروورودی ب

 .                               یییییییابیییییید

با م افزایآ  رر موتور خودرو می   Detonation یا Knock با افزایآ راندمان احتراق و کنتر  شدیده -10

 .    تییییییییییییییییییییییییییییییییییییییود

 وری و مزیت اصلی دن نسبت به موتورهای کاربراتوری کاهآ دلودگیساخت سیسترهای ان کت مهرترین  لت -11

   . داتته باتند ناتی از موتور خودرو می باتد تا دابلیت شوتآ دادن استانداردهای  دم دلایندگی را

 

 :معایب سیستم های سوخت رسانی ان کتوری نسبت به کاربراتوری

 

 های ان کتوری گران بودن موتور بدلیل گران بودن دطعاو سیستم -1

                                                                 .      

تعریر و نگهداری و خدماو شس از  احتیاج بیشتر به -2

  .                                                                           فروش

 .کیفیت بالاتر انیاز به صافی بنزین ددیق تر و بنزین ب -3

صورو تتار به  تد می توان  مطابق دناه در این نو سانی   گفت. که هر چه ساده و مخت ر بیان  سوخت ر ستم  سی

گیری نراید و در نتیجه بهتر توانای  کارکرد و تطبیق شذیری  ددیق تر میزان ورودی ها و خروجی های خود را اندازه

ترایط گوناگون را تد منجر به ب با  تته با ستمدا سی تود . که این موارد در  های  هبود  رل رد و کارای  خودرو می 
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هوای شاک و کاهآ دلودگی که  تزریق سوخت ال ترونی ی بیشتر و بهتر مشهود می باتد .و در دیگراین ه رسیدن به

تهر ها است و ستفاده  امروزه از دغدغه های  رده ی شیآ رو در کلان  نیز کاهآ م رف سوخت و در حقیقت ا

تقریبا غیر مر ن  ( EFI ) این سیییسییتم های جدید سییوخت رسییانی هینه از منابع محدود انرژی بدون اسییتفاده ازب

                                             است

 :    فهرست منابع و ماخذ

 

 . 1381طراب /   کارکرد موتورهای بنزینی ان کتوری / سیدهادی ریاضی / اصو  -1

 . 1368موتورهای دیز  و بنزینی ان کتوری / مجتب  ضیای  / ت  خودرو / رسانی  سوخت -2

 . 1382 /  و سیستم ان کتوری شرتیا / سیامک گرتاسب  / کرا  هنر 405دتنای  و  یب یاب  برق ش و  -3

 . 1382هنر /  گرتاسب  / کرا  ایران / سیامک 206 دتنای  و  یب یاب  سیسترهای ان کتوری مولتی شل س و ال ترون  ش و -4

 . 1373رضا هاتری / روتن /  / فرهنگ لغاو فنی اتومبیل -5

 . ترکت های طراحی مهندسب  و تامین دطعاو ایران خودرو و سایپا ) ساش و و مگا موتور  ترکت های  جزواو منتشره توسط) -6

 دموزتی تهیه تده در ترکت کاربراتور ایران جزواو -7

8-Tunning S.U. Carburetters / G.R. Wade / SPEEDSPORT / 1981 . 

 

 


