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  مقدمه

 مهندسین مجمع در را آن و داد توسعه را دخو هکنند لکنتر شبکه Bosch شرکت 0891 ههد یلاوا در 

 : منا با دروخو

Automotive Serial Controller Area Network 

 شیشه,  غهااچر,  اهو کیسه,  خطر يغهااچر)  ماشین یک ”مثلا کنترلی اجزا یکهربطو.  دکر معرفی 

 توماتیکا يها خانهرکا. شوند می متصل كمشتر تباطیار لکانا یک به همگی( درب يقفلها و برقی

 ختنانددورا دشو مشکل رچاد قسمت یک کشی سیم گرا شبکه ونبد و ديعا حالت در که نددبو یافتهدر

 .  آن عیب فعر تا باشد حل راه نترینارزا شاید ماشین

 

 

  

  کنترلر به لسریا سبا طریق از حدهاوا لتصاو ا ( حدهاوا سایر به کنترلر مستقیم سترسید)  معمولی کشی سیم مقایسه ( 1) شکل

 

 که ساخت را 92528 ي شهاتر به مموسو CAN ي شهاتر لیناو ینتلا شرکت 0CAN  تکلوپر صلا در

 به امقدا نیز فیلیپس ديها نیمه ي خانهرکا نماز نهما در. شد تکمیل 92528 ي شهاتر در بعدها

                                                           
1 Control  Area  Network 
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 به امقدا نیز NEC و لارموتو يشرکتها آن از پس.  دنمو CAN کنترلر ايبر 92C200 ي شهاتر ساخت

 .  نددنمو CAN يها شهاتر ساخت

 ISO11898 اردستاندا بعد لسا در و شد تشکیل CAN In Automation (CIA) وهگر 0882 لسا در

 یافت .  رنتشاا صنعتی يها دهستفاا ايبر CAN تعریف جهت

 دهستفاا CAN ي شبکه از هایشدروخو خلدا لکتریکیا تتباطاار جهت بنز ي خانهرکا 0882 لسا در 

 دروخو سایر لستقباا ردمو عموضو ینا.  شد ماشین وزن از مکیلوگر یکصد ودحد کاهش به منجر که دکر

 دخو S80 اريسو درويخو لمد در تکنیک ینا از يگیرهبهر با نیز ولوو شرکت. گرفت ارقر نیز زانسا

   .بکاهد  دروخو ینا سیم ستهد لطو از کیلومتر یک انمیز به نستاتو

. ند ا هشد معرفی نیاد حمطر يشرکتها فطر از و حیاطر دروخو صمخصو شبکه ديیاز ادتعد وزهمرا

  2VAN ،CAN 3 ، IDB 1349  ،MOST  TTP/C   يهاهگارگذ به انیتوم ها شبکه ینا جمله از

،LIN  به ها سیستم ینا دبررکا ايبر را خاصی يها منا و هااردستاندا مختلف يها رکشو.  دکر رهشاا 

 : به  انتو می نهاآ فترینومعر جمله از که برند می رکا

 . رود می رکا به ولوو و تفیا و دابل یو . ام . ب بنز يها دروخو در که نلماآ ساخت:  Can اردستاندا •

 . ستا دهستفاا ردمو رکشو ینا وپژ و نور تمحصولا روي و نسهافر رکشو ساخت:  VAN اردستاندا •

 ردمو ام جی و ردفو یسلراکر تولید تمحصولا روي بر که مریکاآ رکشو ساخت:  J1850 اردستاندا •

 .  باشد می دهستفاا

 می دهستفاا ردمو رکشو ینا تمحصولا روي بر که پنژا رکشو تولید : Proprietary اردستاندا •

 . باشد

 . ستا گنوا فولکس وهگر تمحصولا روي بر دهستفاا ردمو و نلماآ لمحصو:  Abus اردستاندا •

                                                           
2  Vehicle Area Network    

 ردمو شرکت دو ینا توسط فقط و هشد تهیه نور و PSA شرکتها توسط ،تکل وپر نیا. ستا هشد حیاطر دروخو خلیدا يها شبکه ايبر CAN هگارگذ همانند نیز VAN هگارگذ

 .زدسا می را Multiplex شبکه هگارگذ دو ینا از تلفیق قعوا در. دارد دجوو نیز CAN، گذرگاه برند می  هبهر هگارگذ ینا از که هاییدروخو در لبتها. یرد گ می ارقر دهستفاا

3 Control Area Network  
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 ینا از زانسا دروخو بیشتر و یدآ می بحسا به ها آن ترین موفق از CAN بالا يها اردستاندا نمیا در

 هگارگذ دو ، انیرا ما رکشو يتولید يهادروخو در. کنند می دهستفاا نمحصولاتشا روي بر اردستاندا

CAN و VAN بیانگر نداتو می ماشین یک در تتباطاار نقش مطمئنا. هستند توجه ردمو بقیه از بیشتر 

 وزبر نمکاا و ستا ريکا سخت یطاشر برابر در ارپاید شبکه یک CAN. باشد ندگیز و گمر بین وتتفا

  .ستا پائین ربسیا آن در خطا
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 : CAN ي شبکه معرفی. 1

 CAN هشد حیاطر صنعتی نویز پر يمحیطها ايبر شبکه ینا ساساًا.  استکنترلر محلی شبکه مخفف 

 محافظ هشد هپیچید هم به سیم جفت یک روي که ستا تفاضلی سیمهدو بطار  BUSCAN .  ستا

به 8 یا کابل تختUTP 5 ) ( محافظ بدون ینا به و دشو می اجرا مینز سیم اههمر به یا STP )4  (دار

 قابل سایلو ادتعد.  دشو می گفته CAN_H و  CAN_Lهمراه سیم زمین اجرا می شود و این سیمها 

 هگر هر ايبر.  دارد زنیا رترمیناتو آن فطر دو که ستا سبا رتبصو ژيتوپولو.  ستا سیلهو 001 لتصاا

 هگارگذ ايبر بیتی اريگذ مزر ي هنحو.  دشو می دهستفاا  Pin D Male 9 8 عنو رکانکتو یک از

 . ستا(  Stuffing بیت یک با) 8 رصف به گشتزبا ونبد رتصو به سیمه دو نسیلیایفرد

 

  

                                                           
Shielded Twisted Pair4  

Shielded Twisted Pair-Un5 

Ribbon cable6 

Return to Zero (NRZ)Non 7 
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 و لنتقاا ادتعد قلاحد با را ترکیبی يپیغامها لساار صفر به گشتزبا ونبد اريگذ مزر از دهستفاا

 .کند می تضمین ،جی رخا يغتشاشهاا ايبر بالا نطمیناا

 

 

 

 

 

 CAN BUS جیوخر رکانکتو يپینها ( 1ول )جد

 

 لمعمو رطو بهو ستا هشد حیاطر بایت 9 کثراحد لطو با هکوتا يها مپیغا نسانیدر ايبر CAN تکلوپر

 و سنگین يها ترمز قعامو در یمنیا يها کمربند دنکر قفل مثل ازندا راه يها لسیگنا دنفرستا ايبر

 د . شو می دهستفاا رفشاو ماد مانند يیردمقا يگیر ازهندا

 ردبرخو معد ايبر را مپیغا دنفرستا لویتاو ماا اردند مپیغا لنتقاا ايبر اي قفهو گونه هیچ تکلوپر ینا 

 . هدد می ارقر لویتاو در را نسیاورژا مپیغا معمولا و شتدا هدخوا

 لسیگنا 09111 و بایتی 9 مپیغا 8811کثراحد لنتقاا قابلیت و هستند سریع ربسیا CAN يها سیستم

 .  دبو هنداخو دارا را ثانیه در ازندا راه

 يلهاژوما متما . باشد می Kbps 10 آن کمترین و Mbps 1 تکلوپر ینا در داده لساار خنر ترینبالا

 کابل لطو.  کنند پشتیبانی را Kbps 20 لساار خنر قلاحد بایست می تکلوپر ینا در هشوند دهستفاا

 لنتقاا سیستم در هشد دهستفاا تقطعا ي همه لمعمو رطو به . دارد بستگی هشد دهستفاا لساار عنو به

 در متر 41 آن قلاحد و کیلومتر یک لنتقاا خط لطو کثراحد . باشند نیکسا لنتقاا خنر داراي باید

 است .  1Mbpsخنر

Pin #  Signal Names  Signal Description 

 1  Reserved  Upgrade Path 

 2  CAN_L  Dominant Low 

 3  CAN_GND  Ground 

 4  Reserved  Upgrade Path 

 5  CAN_SHLD  Shield, Optional 

 6  GND  Ground, Optional 

 7  CAN_H  Dominant High 

 8  Reserved  Upgrade Path 

 9  CAN_V+  Power, Optional 

www.Prozhe.com



6 
 

 با بایتی 9 فریم در لنتقاا نماز بیشترین.  شوند می داده ارقر خط هر ينتهاا در9 پایانی يمتهاومقا  

 Mbps 1)ل نتقاا خنر کثراحد در ثانیه ومیکر 034 یعنی) ستا بیتی ي مرتبه 034، شناسایی بیت00

. 

 طول کابل  سرعت

 1Mbps  40 m 

 250Kbps  250 m 

 125Kbps  500 m 

 10Kbps  1 Km 

 سبا لطو حسب بر بیت خنر ( ماکزیمم2ول)جد

 

 نساختما ، درپزشکی  و نیکیولکترا تلاآ ماشین،نقل و حمل يسیستمها، ها دروخو در CAN کلی ربطو

 دهستفاا نمکا، اشد  آن ي دهگستر شپذیر باعث که CAN يها یژگیو از یکی. دارد  دبررکا...  و زيسا

 پایین حسطو در نتوماسیوا مهر در CAN هجایگا. ست ا شبکه در مختلف نکنندگا تولید تمحصولا از

 ت .سا

 

 

 CAN شبکه در کشی سیم هنحو ( 2) شکل

  

                                                           
8 Termination resistor  
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 : رترمیناتو نقش 1-1

.  دمیگیر ارقر CAN_H و CAN_L بین سبا فطردو در که ستا هما 021 ودحد در تیومقا رترمیناتو

 سر دو به لسیگنا قتیو رترمیناتو دجوو ونبد.  سیگنالهاست بجذ و نسامپداِ تطبیق رترمیناتو نقش

 برگشتی لسیگنا ینا. کند می اپید برگشت سیم روي سمعکو ي منهدا با و هشد کوا سدر می زبا سیم

 ينتهاا و ابتدا در ستا زملا رترمیناتو کلی ربطو.  کند می ابخر را داده يسیگنالها و دهبو نویز شبیه

 .دگیر ارقر Trunk کابل

 . ستا هشد هکشید سبا ينتهاا تا ابتدا از که ستا صلیا کابل Trunk کابل
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 :  سبا تحالا 1-2

 : دارد  دجوو سبا توصیف در حالت عنو دو

 :   (Dominant) برجسته حالت و( Recessive) نهفته حالت

 و باشند یکسانی پتانسیل داراي CAN_H و CAN_L سیم دو که هدد می رخ هنگامی نهفته حالت

 قتیو CAN سبا. باشند شتهدا پتانسیل فختلاا یکدیگر با سیم دو که میدهد رخ مانیز برجسته حالت

 ماند . می باقی نهفته رتصو به ستا لفعا غیر

 ايبر یک و صفر. یست ارشود و مهم ربسیا رکا یک و صفر از برجسته و نهفته سبا تحالا تشخیص

 نهفته ممفهو دو ینا. کنند گوزبا را سبا تحالا ننداتو نمی نهاآ لیو ستا مناسب يباینر ادعدا سیستم

 د . بو هداخو CAN لکنتر انمید و سبا داوري بحث مهنگا در صخا و مهم ممفهو یک سبا برجسته و

 

 سبا نهفته و برجسته تحالا (3) شکل

 : صفر به گشتزبا ونبد و منچستر اريگذ کد 1-3

 : منچستر اري( کدگذ 1

 اريگذ کد ینا . باشد می 1 به 0 از و 0 به 1 از بیت لنتقاا نمایش به زنیا 8 دنکرمز ر ايبر روش ینا در

 دارد دجوو نشد ونسنکر ايبر بیت یک همیشه ینکها خاطر به ستا مناسب ونسنکرآ تتباطاار ايبر

                                                           
Encode 9 
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 ستا ینا  منچستر لیهاو عیب.  ستا فریم ينتهاا و ابتدا تشخیص به درقا لبه نسیدر با هکنند یافتدر .

 دارد . 01 مانیز ي زهبا 2 نیدد ايبر دیاز باند يپهنا به زنیا دنکر مزر ايبر که

 

 منچستر بیتی اريگذ کد (4) شکل

 

 :صفر به گشتزبا ونبد اري( کدگذ 2

 و نیست بیت هر نمایش به زنیا قبلی فبرخلا ، کند می دهستفاا آن از CAN تکلوپر که روش ینا در 

 از اي شتهر شامل فریم یک گرا.  دارد می نگه دخو تقو به را ورودي 0 یا 1 مانیز زه يبا لسیگنا ینا

 ستا ینا روش ینا عیب. دارد می نگه ثابت رتصو به را ديیاز مانیز يها زهبا لسیگنا ینا باشد 0 یا 1

 به زنیا مشکل  ینا دنکر فعر ايبر و اردند دجوو سانیآ راه بیت هر ينتهاا و وعشر تشخیص ايبر که

 ( 5) شکل .  کند گشایی کد را شتهر آن ندابتو تا یمدار فریم با فرکانس هم  00كکلااز  دهستفاا

 

 رصف به گشتزبا ونبد اريکدگذ (5) شکل

 

 از هارسیلاتوا ستا ممکن دارد می نگه ديیاز تمد ايبر را سیگنالها صفر به گشتزبا ونبد روش نچو

هر  در و کند می تولید كکلا انعنو به را یگرد لسیگنا یک CAN تکلوپر.  شوند رجخا دنبو ونسنکر

 یافتدر. شناسیم  می Stuff Bit انعنو به را بیت ینا میکند فریم وارد را ضافیا بیت یک بیت  5

 را دخو به طمربو stuff bit هرشاخه.  کند می دهستفاا كکلا زيسا ونسنکر ايبر بیت ینا از هکنند

                                                           
Time Slot10 

Clock11 
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 می يبیت بعد اغسر و کند نمی عتناا آن به ببیند را یک یا صفر بیت 5 هکنند یافتدر گرا و شناسد می

 رود . 

 

 زيسا ونسنکر ايبر بیت پنج از بعد Stuff bit دادن ارقر (6) شکل

 از هارسیلاتوا ستا ممکن دارد می نگه ديیاز تمد ايبر را سیگنالها صفر به گشتزبا ونبد روش نچو

هر  در و کند می تولید كکلا انعنو به را یگرد لسیگنا یک CAN تکلوپر.  شوند رجخا دنبو ونسنکر

 یافتدر.  شناسیم می Stuff Bit انعنو به را بیت ینا میکند فریم وارد را ضافیا بیت یک بیت 5

 را دخو به طمربو stuff bit هرشاخه.  کند می دهستفاا كکلا زيسا ونسنکر ايبر بیت ینا از هکنند

 می يبعد بیت اغسر و کند نمی عتناا آن به ببیند را یک یا صفر بیت 5 هکنند یافتدر گرا و شناسد می

 (0و2. ) رود

 

 زيسا ونسنکر ايبر بیت پنج از بعد Stuff bit دادن ارقر (6) شکل

 

 زيسا ونسنکر 1-4

 معنیست بدین ینا CAN سیستم ايبر می کند . دهستفاا ونسنکر تطلاعاا لنتقاا روش از CAN تکلوپر

 بر نیز ساعت ينرخها ي همه و کند می یافتدر و لساار ثابت ساعت خنر از دهستفاا با شاخه هر که
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 ونسنکر لیو زدسا می منددسو ربسیا را تطلاعاا لنتقاا ، روش ینا.  دبو هنداخو مرجع نقطه يمبنا

 را دخو دنبو ونسنکر معمولا ها كکلا.  ستا مشکل طولانی يها نماز لطو در ها كکلا شتندا نگه

 . هندد می ستد از حلامر يخطاها و رنتشاا اتتاخیر و هارسیلاتوا نشرا خاطر به

 : کنند می دهستفاا نهایشا كکلا دنکر ونسنکر ايبر روش دو از CAN يها شاخه

 نیوسنکر رهبادو و سخت زيسا ونسنکر 

 قبل.  میدهد رخ جدید مپیغا فریم ايبتدا در معمولا و مپیغا لنتقاا نماز در تنها سخت زيسا ونسنکر

 .ستا لفعا غیر و نهفته رتصو به سبا حالت دشو وعشر فریم ینکها از

 از دهستفاا با را دخو ساعت شاخه هر.  کند می اپید لنتقاا برجسته رتصو به فریم گرزغاا بیت لیناو 

 دخو شتندا نگه ونسنکر به درقا معمولا ها كکلا.  کند می ونسنکر فریم توسط هشد ساخته لنتقاا

 حالت که ربا هر زيسا ونسنکر رهبادو.  شوند ونسنکر رهبادو باید ینابنابر نیستند فریم لطو متما در

 هنگاآ باشد شتهدا دجوو 0 یا 1 از شتهر یک گرا. میدهد رخ کند می اپید تغییر برجسته به نهفته از سبا

 نهایشا كکلا زيسا ونسنکر رهبادو ايبر stuff bit توسط هشد ساخته لنتقاا از CAN يها شاخه

 . کنند می دهستفاا
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  : OSI 2 . مدل مرجع  

 لایه 8 به لمد ینا. دشو دهفرستا یگرد نقطه به اي نقطه از مپیغا رچطو که کند می مشخص لمد ینا

 اريفزا منر دبررکا بیشتر بالاتر يها لایه.ستا لمد ینا در گانهاجد تابعی لایه هر. ستا هشد تقسیم

 را لایه 8 مپیغا یک شبکه رکا مهنگا در. نددار رکاوسر بیت قعیوا فیکاتر با پایینی يها لایه و نددار

 مپیغا حرکت مپیغا یافتدر مهنگا در و یابد می نپایا 0 لایه ودر وعشر 8 لایه از میکند طی یک به یک

 . دبو هداخو برعکس لمد ینا در

 

 

 OSI مرجع لمد يها لایه (7) شکل  

 

 در نفرما لنتقاا ايبر فقط نچو CAN شبکه. کنند  نمی دهستفاا لایه 8 ینا متما از ها شبکه همه

 ، دشو می دهستفاا( رفشا و ماد یردمقا نمایش یا ازندا راه یطاشر ايبر دهسا يها مپیغا مانند ) شبکه

ي  لایه و فیزیکی يلایه  2 از شبکه ینا در خاطر همین به ، اردند شبکه منیتا ايبر اريبزا به زينیا

 می شود . دهستفاا ها داده پیوند

 

 

  کند . می دهستفاا مرجع لمد ي لایه دو از فقط کن شبکه ( 8) شکل
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  فیزیکی : ي لایه 2-1

 سیم یک لطو در لکتریکیا لسیگنا قعیوا لنتقاا و شبکه در مختلف يها شاخه بین تتصالاا لایه ینا

 هشد داده لنتقاا تطلاعاا فیزیکی لایه. کند  می لکنتر را سیم ونبد یا رينو فیبر یا لکسیااکو یا مسی

 (0کند . ) می تبدیل نیکیولکترا يها لسیگنا به و دهکر تفسیر را ها داده پیوند لایه از

 : ها داده پیوند لایه 2-2

 تطلاعاا ینا.  کند می تطلاعاا شتندا نگه و لکنتر ايبر تطلاعاا فریم ساختن به امقدا لایه ینا

 قسمتی. د شو می دهستفاا خطا زيسا رشکاآ و سبا به سترسید تعیین ، ها فریم شناسایی ايبر کنترلی

 در ثابت نماز یک در مپیغا چند که هنگامی شبکه در خلاتد دیجاا معد ايبر کنترلی تطلاعاا ینا از

 لکنتر دشو می رکا ینا به منجر که تابعی.  دشو می دهستفاا شد هنداخو دهفرستا شبکه از قسمت یک

 فریم و شتدا هداخو شبکه در خلاتد معد در مفید نقشی تکلوپر ینا.  دارد منا سبا متوسط سترسید

 ارشگز ايبر کنترلی تطلاعاا ینا از یگرد بخشی.  میرساند سبا به لویتاو حسب بر را تطلاعاا يها

 . ستا مسیر لطو در مپیغا يها بیاخر

  

www.Prozhe.com



14 
 

 : هادروخو در CAN دبررکا. 3

 یشافزا باعث تومبیلا نساختما در ها هزینه کاهش بر وهعلا تومبیلا در سبا کن سیستم دنبر رکا به

 رکا همچنین.  دشو می نهاآ نصب در تسهیل و پیشرفته اتتجهیر و سیستمها ودنفزا در يپذیر فنعطاا

 . ستا هشد ئدزا يها کشی سیم فحذ و ها کشی سیم کاهش باعث و هشد تر دهسا نندگازسا ايبر

 :  دکر رهشاا یرز اردمو به انتو می نقلیه سایلو در شبکه ینا یگرد يها دبررکا از 

 تنظیم ايبر اي شبکه يکنترلرها ، ترمز لکنتر و رموتو مدیریت در نداتو می بالا سرعت با سبا کن

 .  باشد شتهدا دبررکا( Mbit/s 1  تا  Kbit/s 200 ودحد یتاد خنر با ) شاسی ، لنتقاا ، رموتو نماز

 نیکیولکترا يستگاههاد ، شبکه ايجزا و ها هپنجر و در لکنتر در نداتو می کم سرعت با سبا کن

 ، اهو تهویه ، رنو لکنتر مانند ، کند می بیشتر را دروخو حتیرا که نیکیولکترا يه هاستگاد و شاسی

 .  ستا مکانپذیرا نیز يیگرد ربسیا يهادبررکا. باشد شتهدا دبررکا ینهآ و صندلی تنظیم ، يمرکز قفل

 

 

 

 سبا کن ي شبکه توسط دروخو مختلف يبخشها لتصاا ( 9) شکل
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 : CAN در ها داده دلتبا لصوا. 4

 : ست ا یرز رتصو سه به مختلف يها شبکه در تطلاعاا لنتقاا هنحو کلی رطو به

 Point To Point : سدر می هگیرند هیستگاا به هفرستند هیستگاا از مشخص تطلاعاا روش ینا در 

 .ست ا مشخص هگیرند یک داراي نظر ردمو تطلاعاا کل در و

  Broad Cast : زنیا حسب بر هیستگاا هر و دشو می دهفرستا شبکه روي تطلاعاا سیستم ینا در 

 . کند  می دهستفاا نهاآ از هشد منتشر تطلاعاا به دشخو

Multi Point :  شما بالا روش در که وتتفا ینا با باشد می هم به شبیه کمی بالا روش با روش ینا 

 روش در ماا د ،شو می پخش شبکه سرتاسر در کنید می منتشر و یافتدر هیستگاا یک از که را تطلاعاا

 . د شو می دهفرستا مشخص هیستگاا چند به تطلاعاا مسو

 آدرس لساار با یعنی Point To Point سساا بر تطلاعاا لساار ندرو سبا يتکلهاوپر غلبا در

 لساار با. دارد   IDیا دفر به منحصر آدرس Slave هیستگاا هر.  باشد می هگیرند یک دخو ايبر  هیستگاا

 می یافتدر را تطلاعاا نظر ردمو هیستگاا فقط ، هست نیزآدرس  یک ويحا که Masterاز  تطلاعاا

 . دارد دجوو هگیرند یک تنها کنند می عمل روش ینا به که سیستمهایی غلبا در ترتیب ینا به.  کند

.  دشو می دهستفاا Broad Cast روش از و دهنبو آدرس سساا بر تطلاعاا لساار CAN تکلوپر در

 تصمیم آن رد یا شپذیر ردمو در آن ايمحتو و عنو به توجه با و دهکر یافتدر را تطلاعاا یستگاههاا متما

 می کنند . يگیر

 و نویسد می جیوخر روي و نداخو می را ها ورودي Master یا Server یک کنترلی سیستم یک در 

 را تطلاعاا Client یا Slave یک یگرد فطر از.   کند می ستاخودر را تطلاعاا یگرد ي ستگاههاد از

 .  هدد می پاسخ دشو می صحبت او با قتیو معمولاً و کند می همافر سیستم ايبر

  اغچر نشد شنرو نفرما یا و رموتو يماد مثلاً ) سالیار مپیا ايمحتو ، هید آدرس يبجا قعوا در

 تعا طلا گرا مثلا.  دمیشو مشخص شبکه در ختصاصیا ايشناسه توسط ، آن لویتاو اههمر به(  هنمارا
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 ايمحتو به توجه با و دهکر یافتدر را آن یستگاههاا ي همه باشد رموتو يماد یا سرعت ويحا هشد لساار

 دهستفاا نهاآ از و دهکر شپذیر را آن باشد همیتا داراي یشابر تطلاعاا آن که یستگاهیا هر ، تطلاعاا

 .دارد دجوو هگیرند چند شتندا نمکاا ترتیب بدین. کنند می رد را تطلاعاا یستگاههاا ي بقیه ، کند می
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 : ها داده دلتبا حلامر 4-1

 چند داراي یگرد يیستگاههاا توسط آن یافتدر و سبا به هیستگاا هر از مپیغا یک لساار

 : ستا مرحله

Make Ready  : چیپ به ها شناسه و یتاد لساار و زيسا دهماآ CAN . 

 Send Message :چیپ توسط مپیغا لساار و زيسازبا CAN سبا تخصیص یافتدر محض به  

 Receive  Message :دبو هنداخو مپیغا هگیرند انعنو به یگرد يیستگاههاا متما  . 

 Select  :یافتیدر يیتاد یاآ که کند می سیربر ستا دهکر یافتدر را مپیغا ستیدر به که یستگاهیا هر 

 ستا هیستگاا نآ به طمربو

 Accept :دشو می دازشپر هیستگاا ايبر یتاد دنبو همیتا داراي رتصو در . 

 

 

 هایستگاه ا توسط رد یا شپذیز و تطلاعاا لساار ( 11) شکل 
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  ISO 11898اردستاندا مطابق CANط تبااري اربرقر (11شکل )

 

 : داده دلتبا عنو ینا يیاامز 4-2

 مبتنی يها شبکه یگرد به نسبت ديیاز يیاامز داراي CAN ي شبکه در هشد دهستفاا داده دلتبا عنو

 سساا بر هید آدرس لیلد به رساختا و سیستم دیاز يپذیر فنعطاا به انتو می جمله از ، ستا سبا بر

 رهشاا اريفزا منر یا اريفزا سخت تصلاحاا ونبد شبکه بهه ها یستگاا حترا دنکر ضافها نمکاا و امحتو

 . دکر

 شتندا نمکاا.  دکر ضافها را رلاومد نیکیولکترا ايجزا حتیرا به انتو می سیستم ینا در همچنین 

 هر ايبر امجز رسنسو به زنیا معد نتیجه در و شبکه با ي هاگیر ازهندا لساار نمکاا و 02گیرنده چند

 . رود می رشما به آن يیاامز03ه ها گیرند یگرد از کنترلر

                                                           
Broad Cast12 

astCulti M13 
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 : CAN فرمت يیمهافر.  6

 عنو 4 داراي CAN. میباشد  ههندد لنتقاا از کامل مپیغا یک شامل طلاعاتیا بسته یک فریم

 : باشد  می فریم

 . د شو می دهستفاا ازآن شبکهدر تطلاعاا لنتقاا ايبر که اردستاندا مپیغا یک :داده  فریم

 دهفرستا فاصله با یگرد شاخه از تطلاعاا ، هکنند یافتدر یک ستاخودر با مپیغا یک :دور راه فریم 

 . شت دا هداخو

 هفرستند به فریم در خطا ینا و دشو می دهفرستا مپیغا یک فریم فتنر بین از قعامو در خطا : فریم 

 . د شو دهفرستا مپیغا رهبادو تا هدد می عطلاا

 خطا نمدآ دبوجو و شبکه ربا نشد دیاز مهنگا در.  خطاست فریم به شبیه فریم ینا د :یاز ربا فریم 

 د .شو دهفرستا تاخیر با يبعد مپیغا تا شد هداخو دهفرستا هفرستند به هگیرند توسط فریم ینا

 

 فریم ینا شد گفته که رهمانطو. یمدازپر می فریم ینا توضیح به تنها ینجاا در داده فریم همیتا بدلیل

  رود . می رکا به تطلاعاا لنتقاا ايبر

 : داده فریم 5-1

 می لکنتر فریم هر ينتهاا و ابتدا در پایانی فیلد و ینزغاآ فیلد با را تطلاعاا یافتدر و لساار سبا کن

 داده یم هايفر در تطلاعاا .کند  می دهستفاا لسریا رتصو به يباینر ي لهدمبا از کن سیستم. کند 

 .دشو می لساار هگیرند به هفرستند از

  :ستا مپیغا لساار ايبر صلیا فرمت دو داراي داده فریم 

   (A.2.0)اردستاندا فرمت ـ  1

 ست . ا بیت 02داوري فیلد لطو ینا بنابر ،ست ا بیت 00( شناسایی کد)آن ي شناسه لطو که
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 14 (B.2.0)طولانی فرمتـ  2

 .ست ا بیت 32داوري فیلد لطو ینا بنابر ،ست ا بیت 28 آن ي شناسه لطو که

  

                                                           
Extended14 
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 :ست ا هشد تشکیل صلیا فیلد هفت از داده فریم هر اردستاندا حالت در

  یافتدر همه و کند می اريگذ علامت را تطلاعاا فریم ايبتدا دمجر برجسته بیت یک: ز غاآ فیلد ـ  1

 .کنند  می دهستفاا نهایشا كکلا دنکر ونسنکر ايبر بیت ینا از ها هکنند

 و ستا RTR)08( دور راه از لنتقااست اخودر بیت و کدشناسایی شامل فیلد ینا :15 داوري فیلدـ  2

 تطلاعاا عنو شناختن در یگرد و س،با به ها شاخه سترسید تعیین در ، دارد دبررکا رهمنظو دو رتصو به

 .  دمیشو دهستفاا مپیغا

 DLC)09(ت طلاعاا لطو کد و (R0)رزرو  بیت یک IDE)08( شناسه توسعه بیت شامل :ل کنتر فیلد ـ 3

 می باشد .

 تنها فیلد ینا ،هد دمی لنتقاا اول را بیت مهمترین و باشد می بایت 9 کثراحد شامل: داده  فیلدـ  4

 .نیست  ثابتی لطو داراي که ستا يفیلد

 یردمقا ینا از دهستفاا با هکنند یافتدر. دارد  لطو بیت 05 فیلد ینا : (CRC19)چرخشی کد فیلدـ  5

 .کند  رشکاآ را خطا ندابتو رود بین از راه بین در تطلاعاا بیت لیاگر توا تا دبو هداخو درقا فیلد ینا در

 

 

 

  

                                                           
Arbitration field15 

Remote Transmission Request16 

Identifier Extension17 

Data length Code18 

Cyclic Redundancy Code19 
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    : (ACK21) 8 – فیلد تصدیق 

 که اي شاخهتصدیق می باشد .  22و نیز حایل  20مقطعی  بیت شامل و دارد لطو بیت 2 فیلد ینا

 تا کشد می رنتظاا هفرستندو فرستد می نهفته رتبصو را بیت 2 ینا هدد می لنتقاا را تطلاعاا فریم

. کند تصدیق را هشد لساار مپیغا یافتدر هگیرند یک قلاحد  

 ـ فیلد پایان :  8

 که. یابد  می نپایا "تنفس فیلد" بیت 3 یک و "فریم فیلد ينتهاا بیت" هفت یک با تطلاعاا فریم هر

 دمیشو لساار نهفته رتبصو خطا ونبد و یافته لنتقاا يها فریم اريگذ علامت ايبر فریم ينتهاا فیلد

 نهفته رتصو به آن بیت 3هر و میکند نبیا را دور راه از فریم تطلاعاا بین يفضا قلاحد تنفس فیلد و

 د .میشو لساار

 

 

                                                           
Acknowledgement field20 
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  لساار فریم اردستاندا حالت (12) شکل

 

 

 شامل بیتها ینا. میشوند  لساار داوري فیلد نهما یا Arbitration يبیت ها ابتدا م ،پیا ینا در

 ،باشد  منطقی صفر RTR بیت که تیرصو در. هستند  RTR بیت و( شناسایی کد)ID  شناسه بخش

 . ست ا داده فریم ستاخودر فمعر ،باشد  منطقی یک که تیرصو در و هاداده فریم فمعر

 در شناسایی کد که وتتفا ینا با ستا صلیا فیلد هفت نهما شامل نیز تطلاعاا لساار طولانی حالت

 00 که ستا بیت 28 داراي شناسایی کد طولانی فرمت در. هستند  تیومتفا يطولها داراي داوري فیلد

سد ر می بیت 32 به فرمت ینا در داوري فیلد لطو ینا بنابر ،باشد  می هشد ودهفزا بیت 09 و پایه بیت

. 

 

 داده فریم یافته شگستر یا طولانی حالت( 13) شکل
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. کنند  دهستفاا نیز اردستاندا فرمت از ننداتو می کنند می دهستفاا طولانی فرمت از که کنترلرهایی

 نیز طولانی فرمت در. باشند می يبیشتر لویتاو داراي طولانی يپیغامها به نسبت اردستاندا يپیغامها

 . باشد شتهدا لطو بایت 9 تا 1 بین ستا ممکن داده فیلد
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 . کارایی تخصیص باس : 6

 ايبر .باشد  شتهدا سترسید سبا به نداتو میه ها یستگاا از یکی فقط لحظه هر در سبا ژيتوپولو در

، کند  لساار شبکه به را طلاعاتیا هیستگاا آن ینکها رمنظو به ه هایستگاا از امکد هر به سبا صختصاا

 دارد : دجوو روش دو

 ثابت                                          مانیز برنامه با تخصیص  6-1

 . د شو می داده صختصاا اه هایستگا از امکد هر به ترتیب به سبا هشد تعیین پیش از مانیز صلافو در

 ز نیا حسب بر تخصیص  6-2

 گرفتن ارقر لویتاو در رتصو در و کند می ورصد ستیاخو در دارد تطلاعاا لساار به زنیا که هیستگاا هر

 .یابد  می صختصاا هیستگاا آن به سبا ، ستاخودر

 پیغامها دلتبا ورتضر ینکها به توجه با کنند لساار را پیغامی هندابخو هم با هیستگاا چند که تیرصو در

 مانند) هستهآ يکمیتها به نسبت( رموتو ربا مانند) سریع اتتغییر با کمیتها،  ستا وتمتفا شبکه در

 لویتاو و همیتا نظر از مپیغا هر که رتصو ینا به. می باشند  لساار بیشتر لویتاو داراي( رموتو يماد

 کوچکتر يباینر دعد با شناسهه ها یستگاا قابتر نماز در که ستا دفر به منحصر شناسه یک داراي

 ست .ا بیشتر لویتاو داراي
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 . شناسایی خطا : 7

 تصحیح و تشخیص ، آن يیاامز از یکی و دهبو تطلاعاا دلتبا يهاروش معتبرترین از یکی CAN شبکه

 که باشد می خطا شناسایی ايبر ممکانیز پنج داراي سبا کن تکلوپر.  بالاست نطمیناا قابلیت و خطا

 . باشد می بیت سطح در تا دو و فریم سطح در آن يتا سه

 : خطا زيسارشکاآ ايبر دهستفاا ردمو يها ممکانیز 7-1

 بیت حالت گرا مثلا. هد د می رخ بیت حالت در خطایی که ستا مانیز به طمربو :بیت  دنکر چک

 ست :ا تحالا سه داراي و برعکس یا بفرستد برجسته را نهفته

 

 ارقر فریم ينتهاا در را آن نتیجه و دهکر محاسبه مپیغا هر لساار ايبر را لهدمعا ینا هفرستند شاخه

 دنبو یکی هفرستند شاخه ابجو با آن ابجو گرا و دهکر بحسا را لهدمعا ینا نیز هگیرند شاخه و میدهد

 .کند  می لساار هفرستند ايبر خطایی مپیغا

 ثابت . فرمت با بیت يفیلدها ي مقایسه یعنی فریم چک:  Frame Checkـ  2

 پیغامی که شاخه هر هفرستند توسط تصدیق یافتدر معد یعنی خطا تصدیق چک:  ACK Errorsـ  3

 آن دنکر یافتدر را شناسه ینا گرا کند حاصل نطمیناا آن نسیدر از تا ماند می منتظر فرستد می را

 .هد د می را خطایی مپیغا نماز
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 قتو آن یافت تغییر حالت ینا گرا و میباشد برجسته رتصو به فریم وعشر همیشه: فریم  دنکر چک

 :ست ا حالت دو دارايد . شو می شناخته خطا یک نیز

 

      Bit Stuffingـ  Monitoring                                                      2 ـ 1

 .یافتی در بیت با سالیار بیت مقایسه یعنی ینگرمانیتو:  Monitoringـ  1

 بیش شاخه یک گرا: ويمسا بیت پنج از بعد مکمل ارمقد با بیت دادن ارقر یعنی:  Bit Stuffingـ  2

 . فرستد  می هفرستند ايبر را خطا مپیغا یک نماز آن یدد یفرد یک در را شناسه بیت 5 از

 خطا لساار خنر از کمتر به لساار در هنشد داده تشخیص يخطا انمیز ق ،فو يهاروش از دهستفاا با

 تتصحیحا و هشد شناسایی م ،پیا در هشد دیجاا حتمالیا يخطا و مییابد کاهش 8/4×  01 -00 رضربد

 رت می گیرد . صو زملا
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  CAN :  تکلوپر زيسا دهپیا.  8

 : ست ا ممکن طریق سه به سبا کن شبکه زيسا دهپیا

  :سطه وا بافر با CAN کنترلر

 به آن میتوان يیاامز از. گیرند می ارقر دهستفاا ردمو هگیرند بافر دو و هفرستند بافر یک روش ینا در

 می را CAN شبکه در ورودي اردمو متما روش ینا. د کر رهشاا چیپ کوچک يفضا و کم ساخت هزینه

 . د پذیر

  :جی رخا حافظه با CAN کنترلر

 آن چیپ يفضا لیو. باشد  می صلیا مفید يیتاد ،یتاد لطو کد ه،کنند شناسایی ،بخش  سه داراي

 . دارد  را چیپ وديمحد ادتعد اداره ناییاتو همچنین. بالاست آن هزینه و دهبو گترربز

  

www.Prozhe.com



29 
 

 : CAN دهبر يکنترلرها

 .شوند  می اداره Master با که جیوخر و ورودي تعملیا ايبر 

 :  CAN سیستم در برقی تقطعا بین طتباار اريبرقر روش 8-1

 و هاارمد از ،حالت دو ینا از یکی در. دمیشو منجاا کلی مفر دو به CAN شکل به طتباار اريبرقر

( 04شکل) دمیشو دهستفاا ،ند ا هشد ساخته امجز رتصو به که طتباار گونه ینا صمخصو  يشههااتر

 روش. د میپذیر رتصو ها شهاتر نویسی برنامه و کنترلرومیکر به تقطعا ینا لتصاا  طریق از طتباار و

 . (05شکل) ستا هشد تعبیه نهاآ درون ق،فو يقابلیتها که ستا کنترلرهاییومیکر  از دهستفاا دوم ،

 اراتمد تعویض به CPU عنو تغییر رتصو در ،اول روش در مثلاً .ند دار یاییاها مزروش ینا از امکد هر 

 تر ارزان مجموعه قیمت و دهبو کمتر زنیا ردمو يفضا ،دوم  روش در که حالی در نیست زينیا جانبی

 ینا ، دمیشو منجاا خلیدا طخطو طریق از ت طلاعاا نوشتن و ننداخو ینکها لیلد به ، همچنین.  ستا

 .  ستا مناسب دیاز سرعت با يهادبررکا ايبر روش

 

 

 ALONE STAND عنو از CAN ( کنترلر14) شکل

 

 چهریکپا عنو از CAN کنترلر (15) شکل
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 بطرا یا Ethernet ي بکهشو   RS , RS 232 , USB 485  مانند تباطیار يها تکلوپر یگرد با کن ي شبکه  طتبا( ار16شکل)

 سطهوا
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   ECU)21  (حد کنترل الکترونیکی او . 9

ECU مخفف Electronic Control Unit و یتاهد نقش  و باشد می نیکولکترا لکنتر حدوا یا و 

 به رينژکتوا يهادروخو نیددا می که رهمانطو. دارد  هعهد بر را رينژکتوا درويیکخو لکنتر

 جایگزین نیاد متما در کامل ربطو گیدلوآ يهااردستاندا دنکر سپا ناییاتو و بهتر دعملکر لیلد

 . میباشد  ECU سیستم ینا مغز و ندا هشد ريتوابررکا يهادروخو

ECU و دهکر تحلیل را دروخو یطاشر و ضعیتو ستا متصل رموتو به که هاییرسنسو به توجه با 

 :از  تندرعبا کهوجی هايخر به سبا طریق از را زملا يپاسخها

 .کند  می لعماا... و ،نهاز جرقه ر،نژکتوا 

 نداتو می بهتر ECU باشد بیشتر نهاآ ادتعد چه هر هستندکه مختلف رينژکتوا يها کیت يهارسنسو

 رسنسو: از  تندرعبا رينژکتوا يهادروخو مهم يهارسنسو ،ست ا کرذ به زملا. کند  درك را رموتو یطاشر

 رسنسو ، CTS یا آب يماد رسنسو ، TPS یا زگا یچهدر رسنسو ،خل دا رفشا رسنسو ، PRMیا دور

 و ... . ضربه  رسنسو ا ،لامبد یا نکسیژا رسنسو ، ATS یا اهو يماد

  

                                                           
  Control Electronic 21

Unit 
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 شبکه با رسنسو طتباار ايبر نیکیولکترا لکنتر حدوا یک (17) شکل

 

 

 CAN کنترلر ژولما نمونه ( یک18) شکل
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 مجتمع يها Chip از دهستفاا. 11

 يستگاههاد برخی یا هنددازپر یک با شبکه یک ترکیب رگبز تمحصولا ايبر هزینه کاهش در يبعد مقد

 ومیکر که ندداد دپیشنها Netsilicon و Motorola يشرکتها. ست ا يکامپیوتر يهادبر مانند جانبی

 چیپ هاي تولید به امقدا ديیاز يشرکتها وزهمرا. شوند  ترکیب CAN و Ethernet با ها هنددازپر

CAN ستا حشر بدین نهاآ از برخی. ندا دهکر . 

Analog Devices, Inc. {Mixed-Signal-DSPs (ADSP-21992) with 160MIPS and 

On-Chip CAN V2.0b} 

Atmel Corp. {8-bit RISC transceivers and microcontrollers. CAN bus 

standard (2.0A & 2.0B} 

With 80C51 core and AVR core} 

  Bosch {IP Modules; CAN Core, 

C_CAN, D_Can, TTCAN 

Cast {CAN Core, Bus Controller ICs} 

Dallas Semiconductor "Maxim" {DS80C390 Dual CAN High-Speed 

Microprocessor, busController ICs} 

freescale {33389/33388 low speed fault tolerant CANBus transceiver} 

Infineon {82C900 Stand-alone TwinCan Controller-TLE6250 CAN 

Transceiver IC Manufacturer} 

Inicore Inc. {CAN IP Core IC Manufacturer} 

Intel, Intel App Notes {CanBus Interface 82527 IC} 

Linear Technology {CAN Transceiver IC Manufacturer} 

Maxim Integrated Products {DS80C390 Dual CAN High-Speed 

Microprocessor, bus controller IC} 

Melexis {CAN Bus Transceiver IC Manufacturer} 
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Microchip {MCP2510 Stand-alone CanBus Controller IC} 

National Semiconductor {uP with CANBus Interface} 

NXP {8/16-bit CAN Bus 2.0 Controllers/Transceiver} 

OKI {CAN Controller} 

Renesas Technology Corp {Micro-Controller [uC] with CAN / LIN Interface} 

STMicroelectronics {uP with CAN Interface} 

Electronic Control Unit 24  

Xilinx {CAN IP Core, Spartan, Virtex} 

Yamar Electronics {DC-BUS for digital communication overcome hostile in-

vehicle power line communication Environment. Power line 

Communication multiplex semiconductor transceivers for automotive and 

industrial CAN, LIN networks} 

TI {TMS320F241 with CANbus Interface-3.3v Line Transceiver ICs} 

 

 سی آي به انتو می کنند می پشتیبانی صنعتی تکلوپر ینا از که کنترلرهاییومیکر جمله از

 :د کر رهشاا یرز يها

 : 1551ي کنترلرهاومیکر   

 AT89c51cc01 , AT89c51cc02 , AT 89c51cc03 

 : AVR يکنترلرهاومیکر 

 AT90CAN128 , AT90CAN64 , AT90CAN32 

 :   PLC يکنترلرهاومیکر

 PIC18F458 
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 دارد زنیا لهویزا ژلتاو به شبکه در یستگاهیا هر شوند اجد لکتریکیا تختلالاا از باید شبکه در لفعا اجزا

 هشد تولید تجریانا از بجتناا فهد. کنند  می دهستفاا هارنسفرماتواتر و هارلاتوویزا از ”معمولا که

ست ا عناصر بین بیشتر يها فاصله با گترربز اجزا ممستلز بالا ژلتاو انمیز.  ستا پتانسیل فختلاا توسط

 رود می ربکا CAN هکنند لکنتر یک( گیر ضربه) دنکر بافر جهت یرز شکل در هشد داده ننشا ارمد. 

. 

 

 لهویزا,  شبکه کابل به هفرستند و هگیرند تتصالاا:  سترا به چپ از شامل.  ستا CAN گیر بضر سطحی ارمد یک ( 19) شکل

 لکنتر به تتصالاا خرآ در و نجریا سطح هکنند تقویت یک, کنند می حفظ ژلتاو يپیکها از را اراتمد که رينو يها هکنند

 .CAN  هکنند
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 سبا کن زيسا اردستاندا يمانهازسا .  11

CIA {CAN In Automation - International Users and Manufactures Group} 

ISO {International Organization for Standardization} 

 

 :   CANاستاندادهاي  11-1

 : ستا همدآ فیزیکی ي لایه سطح در CAN اردستاندا چندین ینجاا در

ISO 11898 - 1 : CAN Data Link Layer and Physical Signalling 

ISO 11898 - 2 : CAN High-Speed Medium Access Unit 

ISO 11898 - 3 : CAN Low-Speed, Fault-Tolerant, Medium-Dependent 

Interface  

ISO 11898 - 4 : CAN Time-Triggered Communication  

ISO 11898 - 5 : CAN High-Speed Medium Access Unit with Low-Power 

Mode  

ISO 11992 - 1 : CAN fault-tolerant for truck/trailer communication  

ISO 11783 - 2: 250 kbit/s, Agricultural Standard 

SAE J1939 - 11 : 250 kbit/s, Shielded Twisted Pair (STP) 

SAE J1939 - 15 : 250 kbit/s, UnShielded Twisted Pair (UTP) (reduced layer) 

SAE J2411: Single-wire CAN (SWC) 
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  ينتیجهگیر

 یطاشر در رکا و نطمیناا قابلیت ،بالا  سرعت ده ،ستفاا سهولت ،نیارزا نهمچو یاییامز به توجه با

 گونه ینا از دهستفاا سمت به جدید يهادروخو برقی يسیستمها حیاطر در عمومی ندرو ، مختلف

 هايیژو همیتا از نیز کنترلی صنایع در درو ،خو صنعت بر وهعلا ها شبکه ینا وزه ،مرا سیستم هاست ،

 .ند دار مختلف صنایع و صنعتی نتوماسیوا در نیاوافر يهادبررکا و دهبو رداربرخو
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