
www.ECA.ir 1 رضا مصباحي                      

��� ��� �	

�
 ��
�	 ������� � ����

�������:

������ ���

�� !":

.اين مقاله در ارتباط با نحوه استفاده و نگهداري از باتريها نگاشته شده است



www.ECA.ir 2 رضا مصباحي                      

تعداد كمي از باتريها به مرگ طبيعي مي ميرند، "ري اينگونه بيان كرد كه تزماني يكي از بزرگان صنعت با
".ا كشته مي شوندبيشتر آنه

ريها به تانواع گوناگوني از با. ريها نگاشته شده استتاين مقاله در ارتباط با نحوه استفاده و نگهداري از با
عنوان منابع ذخيره و تامين انرژي به صورت گسترده در سيستمها و وسايل مختلف مورد استفاده قرار مي 

يلد و همچنين باتريهاي سلول ژلاتيني به وفور در صنعت و اسيدي ، س-در اين ميان باتريهاي سربي. گيرند
يكي اينكه چگونه : در رابطه با باتريها دو سوال مهم همواره مطرح ميشود. مصارف خانگي كاربرد دارند

بيشترين عمر مفيد را از باتري بگيريم و ديگر اينكه اصلا چرا باتريها خراب مي شوند؟ 
.شد قصد داريم به اين دو سوال پاسخ گوييمدر مطالبي كه ذيلا بيان خواهد 
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چرا باتريها خراب مي شوند؟
اسيدي تخليه مي شود لايه نرمي از سولفات سرب روي پليت ها يا تيغه هاي باتري -ي يك باتري سربيوقت

ليت در طول شارژ مجدد باتري اين ماده از سطح پليت برداشته شده و در محلول الكترو. تشكيل مي شود
.باتري بازتركيب و حل مي شود

باقي بماند سولفات سرب ) ديس شارژ(اگر به هر طريقي حداقل به مدت سه روز باتري در حالت تخليه
تشكيل شده روي پليت ها شروع به سخت شدن و بلوري شدن مي كند كه باعث ايجاد يك لايه عايق پايدار 

با ضخيم شدن . نعي در برابر هدايت الكتريكي عمل خواهد كردروي سطح پليت ها خواهد شد و به صورت ما
اين لايه غير هادي قابليت باتري براي شارژپذيري و نيز تحويل انرژي به بار الكتريكي كاهش خواهد يافت كه 

انباشته شدن اين لايه ها روي سطح پليت ها كه گاهي بعنوان . نتيجه آن معيوب شدن باتري خواهد بود
اسيدي ممكن -خوانده ميشود مخرب ترين چيزي است كه در طول عمر يك باتري سربيسولفاته شدن

.است براي آن رخ دهد

تا پيش از رسيدن به ���14.4تا 14.2اسيدي معمولي تقريبا بايد با ولتاژي حدود -شارژ يك باتري سربي

	��اين مرحله شارژ اوليه يا .شارژ كامل انجام شود����
ولتي 24براي باتريهاي . (يشودخوانده م��

اگر باتريها با ولتاژي كمتر از مقادير ذكر شده زير شارژ بروند مقداري از ). مقادير ولتاژ دو برابر ميشود
به مرور زمان اين . سولفاتهاي رسوبي كه در طول تخليه باتري شكل گرفته اند روي پليتها باقي خواهند ماند

100آمپر ساعتي بيشتر شبيه به يك باتري 200اي مثال يك باتري لايه رسوبي سبب خواهد شد كه بر
زمانيكه باتري به .  در اين حالت عمر باتري هم به ميزان قابل توجهي كاهش مي يابد. آمپر ساعتي عمل كند

كاهش يابد تا باتري شارژ خود را نگه 13.8تا 13.2شارژ كامل رسيد و لتاژ اعمالي شده به آن بايد به حدود 
ولتاژهاي بالاتر از اين سطح باعث بجوش . گفته ميشود��
�������	�به مرحله شارژ نگهداري يا .دارد

.آمدن و توليد گاز در الكتروليت خواهد شد كه اين خود مي تواند از عمر باتري بكاهد
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ارژرهاي بسياري از ش. شارژ بهينه يك باتري يك شارژ چند مرحله اي و با مقادير ولتاژهاي متفاوت است
موجود در بازار و دينامهاي استاندارد نمي توانند همه ولتاژهاي لازم براي شارژ چند مرحله اي يك باتري را 

همانطور كه در بالا بيان شد در شارژ چند مرحله اي باتري براي شارژ اوليه به ولتاژي حدود . تامين كنند
نياز داريم حال 13.4تا 13.2ري به ولتاژي حدود در مرحله بعدي براي شارژ نگهدا.نياز است14.4تا 14.2

بنابراين در طراحي يك شارژر يا يك دينام . آنكه بيشتر شارژرها تنها قادر به تامين يك ولتاژ ثابت هستند
اين ولتاژ ميانگيني از ولتاژهاي لازم براي شارژ اوليه و شارژ . معمولا يك سطح ولتاژ مياني انتخاب مي شود

نتيجه شارژ باتري با چنين . در نظر گرفته مي شود13.8اين سطح ولتاژ مياني معمولا . د بودنگهداري خواه
ولتاژي يك شارژ كند و ناقص است كه سبب تشكيل لايه هاي رسوبي سولفات و نيز ايجاد بخارات و گازهاي 

تريكل . مي شوداضافي در الكتروليت شده و در نهايت به كاهش عمر مفيد يك باتري منجر

�(هارشارژ��
	�����
��
اين سطح اگرچه باتري را شارژ مي . نگه ميدارند13.8ولتاژ شارژ را در سطح ) 

. كند ولي باعث جوشيدن الكتروليت و در نهايت خرابي آن مي شود
.تريكل شارژرها عمر باتري را بسيار كم ميكنند و اگر دقيقتر بگوييم باتريها را كباب مي كنند


���(د يا شارژرهاي هوشمن�����
��
بزارهايي و همچنين دينامهاي داراي رگولاتور خارجي هوشمند ا) 
طراحي اين شارژرها بگونه اي است كه طي يك فرايند . مد باتريها طراحي شده اندهستند كه براي شارژ كارآ

شارژ مي باتري را به سرعت و به طور كامل، چند مرحله اي ، بدون ايجاد بخارات اضافي در حين شارژ
در شارژرهايي كه در سيستم هاي توليد الكتريسيته خورشيدي استفاده مي شوند از سيستم كنترل . كنند

در اين . بهتري استفاده مي شودكه در طراحي آن از تكنولوژي كنترل پهناي پالس استفاده شده است
ار ولتاژ به ميزان مطلوب مقد) ����������(تكنولوژي در زمان شارژ باتري و در مدت مرحله شارژپذيري

در مرحله . نگه داشته مي شود ليكن جريان به ميزاني باز مي شود كه جريان لازم براي شارژ تامين شود
روي دو سر ���	�ولتاژ كاهش مي يابد اما جريان به ميزاني باز مي شود كه ولتاژ ���	�شارژ نگهداري يا 

. باتري قرار گيرد

:نگاه دقيقتري مي اندازيمحال به مراحل مختلف شارژ

	��(معمولا در مرحله شارژ اوليه����
در . درصد سطح شارژ كامل شارژ مي شود75باتري تا )��

يا جذب شارژ،  شارژ باتري تا رسيدن به سطح كامل ادامه مي ) ����������������(شارژپذيريمرحله 
ري در حالت شارژ كامل تژي به آن اعمال شود تا باپس از اينكه باتري به طور كامل شارژ شد بايد ولتا. يابد

.)  نام دارد���	�اين مرحله .(باقي بماند
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	��������(ولتاژ شارژ اوليه يا شارژ اصلي � (
اين ولتاژ . است��ولت 14.4ولتاژ شارژ اصلي براي باتريهاي معمولي كه الكتروليت مايع دارند در حدود 

�براي باتريهاي �. ولت است14.1، حدود )�� �		���	��(براي باتريهاي سلول ژلاتيني و14.2، �
ي از يك ترممكن است اين ولتاژ براي دو با. البته هيچ ولتاژ دقيقي براي همه انواع باتري نمي توان ذكر كرد

ن را به باتري عملكرد آاعمال ولتاژ غلط . خانواده بر حسب كارخانه سازنده و تكنولوژي ساخت متفاوت باشد
توصيه هاي سازنده بهترين مرجع براي كسب . تحت تاثير قرار داده و باعث كاهش عمر مفيد آن خواهد شد

.اطلاعات فني است


��ولتاژ شارژ در مرحله نگهداري يا ��
سطح ولتاژ شارژ در حالت . شارژ كامل نگه داردري را در سطحتبگونه اي باشد كه باتنظيم ولتاژ فلوت بايد 

رود توليد گاز در الكتروليت باعث جوشيدن مايع اگر ولتاژ از مقدار مجاز بالاتر . مقدار مجازي دارد���	�
تا 13.2ولتي با الكتروليت مايع در حالت بدون بار ولتاژي در حدود 12براي يك باتري . الكتروليت ميشود

.ولت است13.1تا 12.9حدود ي هاي سلول ژلاتيني اين ولتاژ چيزي براي باتر.معمولا مناسب است13.4
به استري در طول شارژ به بار متصل باشد و يا به عبارت ديگر مصرف كننده داشته باشد ممكنتاگر با

. ولتاژي كمي بالاتر نياز داشته باشيم

جبران حرارتي
ــت       ــواع باتريهــا مهــم اس ــراي همــه ان ــران حرارتــي ب ــاي  . جب �امــا باتريه�و باتريهــاي ســلول  �

��!	�!باتريهــــاي نــــوع (ژلاتينــــي  
نســــبت بــــه حــــرارت حساســــيت بيشــــتري )"���	���
.دارند

سيكل يا چرخه عميق در مقابل سيكل كم عمق
همانطور كه مي دانيد . هنگام صحبت از باتريها گاهي اوقات از واژه سيكل يا چرخه استفاده مي كنيم

اما سيكل براي . ندسي در معاني مشابه ولي متفاوت استفاده مي شودكه به وفور در علوم مه) �	�#�(سيكل
يك باتري به چه معناست؟ در عالم باتريها يك سيكل هنگامي رخ مي دهد كه باتري را از يك سطح انرژي با 

ميزان دشارژ يا تخليه . تحويل انرژي به مصرف كننده تخليه شده و سپس دوباره تا سطح قبلي شارژ شود
هنگامي رخ مي دهد كه باتري به ) �	�#��$�		���(سيكل كم عمق. ق دشارژ ناميده ميشودباتري عم

بعضي . درصد از انرژي آن در تحويل به مصرف كننده دشارژ شود و دوباره تا سطح اوليه شارژ شود20ميزان 
فحه هايي از ماده در اين باتري ها ص. از باتري ها مانند باتري اتومبيل براي اين نوع سيكل طراحي شده اند

با ضخامت كم و مساحت سطح تماس زياد وجود )اسيدي- مانند صفحات سربي در باتري هاي سربي(فعال
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ساختار آنها بگونه اي است كه مي توانند در يك زمان كوتاه مقادير زيادي انرژي به مصرف كننده . دارد
.تحويل بدهند

باتري مي تواند بگونه اي كه در اين سيكلاست) �	�#�����"(دومين نوع سيكل شارژ، سيكل شارژ عميق
تا

در . درصد انرژي خود را در دشارژ به مصرف كننده تحويل دهد و سپس دوباره تا مقدار اوليه شارژ شود80
در نتيجه در اين باتريها . باتريهايي كه براي شارژ عميق طراحي شده اند صفحات ماده فعال ضخيم ترند

بدليل كم شدن سطح ماده فعال سطح موثر براي . ه فعال با الكتروليت كمتر استمساحت سطح تماس ماد
ريها تبه همين دليل ميزان انرژي لحظه اي قابل تحويل اين با. انجام فعل و انفعال شيميايي كاهش مي يابد

، طولاني يبر خلاف باتريهاي با سيكل كم عمق اين باتريها مي توانند در زمان. به سايز آنها بستگي دارد
.سطح ثابتي از انرژي را به مصرف كننده تحويل دهند

تعيين وضعيت باتري از لحاظ سطح شارژ
وضعيت شارژ باتري را مي توان با اندازه گيري ولتاژ ترمينالهاي باتري و نيز با سنجش 

محلول اسيد (چگالي يا وزن مخصوص الكتروليت. مخصوص الكتروليت بررسي كردوزن
وزن . در وضعيت هاي مختلف شارژ تغيير مي كند) اسيدي-باتري سربيسولفوريك در

. م هيدرومتر اندازه گيري مي شودامخصوص با استفاده از وسيله اي به ن
الكتروليت به كمك هيدرومتر وضعيت دقيق شارژ باتري را تعيين بررسي وزن مخصوص 

يت ميسر نيست مانند مسلما در باتري هايي كه در آنها دسترسي به الكترول. مي كند
�باتريهاي سيلد، �و همچنين باتريهاي سلول ژلاتيني نمي توان از هيدرومتر براي �

.استفاده كرداندازه گيري 
. توان با استفاده از آن به وضعيت شارژ باتري پي بردولتمتر وسيله ديگري است كه مي 

ولتاژ ترمينالهاي باتري تحت تاثير . ب هستندولتمترهاي ديجيتال به واسطه دقت و كاربرد آسان بسيار مناس
مي با تجربه.با شارژ باتري ولتاژ آن افزايش و با دشارژ اين ولتاژ كاهش مي يابد. شارژ و دشارژ تغيير مي كند

.توان با قرائت ولتاژ باتري وضعيت آن را از لحاظ شارژ تعيين كرد
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خصوص يك محلولاستفاده از هيدرومتر براي اندازه گيري چگالي م
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با توجه به ولتاژ و وزن مخصوص الكتروليتجدول مربوط به وضعيت باتري از لحاظ شارژ

درصد شارژولتي12باتري ولتي24باتري چگالي مخصوص
1.26525.4012.70100
1.25725.2512.6495
1.24925.1612.5890
1.24125.0412.5285
1.23324.9212.4680
1.22524.8012.4075
1.21824.7212.3670
1.20424.6412.3265
1.20424.5612.2860
1.19724.4812.2455
1.19024.4012.2050
1.18324.3212.1645
1.17624.2412.1240
1.16924.1612.0835
1.16224.0812.0430
1.15524.0012.0025
1.14823.9611.9820
1.14123.9211.9615
1.13423.8811.9410
1.12723.8411.925
باتري خالي1.12023.8011.90
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نگهداري و مراقبت از باتري
به .(درصد شارژ كامل باشد تا به بيشترين عمر مفيد را داشته باشد50ولتاژ باتري هميشه بايد بالاتر از 

طح پليتها از هيچوقت نبايد س. الكتروليت را در سطح معين شده نگاه داريدسطح مايع ) جدول نگاه كنيد
آب . براي جبران مايع الكتروليت تبخير شده فقط از آب مقطر استفاده كنيد. بماندمحلول الكتروليت بيرون 

دن هنگام اضافه كر. هيچوقت به الكتروليت اسيد اضافه نكنيد. تنها ماده اي است كه باتري مصرف مي كند
اضافه . ددقت كنيد تا سطح الكتروليت سلول بيش از حد بالا نيايري به سطح تعيين شده تآب مقطر به با

موجب است كردن بيش از حد آب به الكتروليت باعث رقيق شدن الكتروليت شده و در هنگام شارژ ممكن 
.ري شودتنشت الكتروليت از با

سازييكسانشارژ اكوالايز يا 
ري و جلوگيري از كاهش طول عمر مفيد آن انجام مي تيز براي نگهداري يك بالايا حالت اكواشارژ اكوالايز


�!�شارژ كامل باتري به صورت كنترل شده باتري در اين حالت پس از . شود����
. مي شود��
�!�
����
. باتري دوباره سطح مشخصي از ولتاژ به باتري اعمال شودپس از شارژ كامليعني اينكه ��

حال مزيتهاي اين شارژ اضافي چيست؟ اين شارژ اضافي الكتروليت را مخلوط مي كند، سطح شارژ را بين 
و ايجاد سولفات پايدار روي پليت هاي ) �+�	��*(علت نامگذاري (سلولهاي مختلف باتري را يكسان ميكند

.باتري را كاهش مي دهد
مرحله اكوالايز در .روز يكبار انجام شود90تا 60هر بواسطه تجربه مي توان گفت كه شارژ اكوالايز بايد 

ولتي اين ولتاژ بايد حدود 24براي يك باتري .(خواهد رفتولت يا بالاتر15ولتاژ روي ترمينالهاي باتري به 
باتري را از مدار خارج كنيد تا به سيستمهاي متصل به آن ، پس حتما پيش از انجام اكوالايز.) ولت باشد30

در طول . انجام اكوالايز باعث تبخير الكتروليت مي شود و از باتري گاز متصاعد مي شود. نرسدصدمه اي
گازهايي كه در طول مدت انجام . عمليات اكوالايز بايد وزن مخصوص الكتروليت مورد بررسي قرار گيرد

.دلذا محيط بايد داراي تهويه مناسب باش.و خورنده هستنداكوالايز ايجاد مي شود مخرب
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هم گفته مي شود جايگزين ) 
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مي تواند با ايجاد يك پالس اين دستگاه. مناسبي براي مرحله اكوالايز در باتري ها هستند
سولفات ايجاد شده روي پليت هاي باتري را از بين ،روي ترمينالهاي باتري) ��	���������$�(جاروبي

اجزاي ساختاري قادر است شده است كه انتخاب و تنظيمفركانسهايي كه اين پالسها دارند بگونه اي . ببرد
اينكار مي تواند سولفاتهاي رسوب كرده بر روي پليتهاي باتري را به محلول . سولفات رسوبي را تحريك كند

.دالكتروليت بازگردان


