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 فصل اول: كليات 

 مقدمه  1-1

هاي مديريت پايگاه داده عمده مشكلات ساختار، با ايجاد سيستم

هاي فايلي برطرف هاي حجيم در سيستمپشتيباني و مديريت داده

هاي رفتاري پايگاه داده نشد. به اين شد اما توجهي به جنبه

شايد بتوان از منفي شدن   1با استفاده از قيود جامعيتمعنا كه 

توان مانع از بيشتر مبلغ حقوق كارمندان جلوگيري نمود اما نمي

                                           
1 - Integrity Constraints 



ها از مديرانشان شد. در چنين مواردي كاربران شدن حقوق آن

هايي موارد نقض محدوديت  2پايگاه داده با اجراي يك پرس و جو

ها قدام به اصلاح آناز اين قبيل را پيدا نموده و خود ا

 نمايند. مي

مواردي اين چنين و نيز گزارشات مديريتي در آغاز ماه از 

ها باشند كه انجام آناي ميجمله كارهاي مشخص و داراي ضابطه

 تكراري و قابل تفويض به سيستم است. 

، غيرمستقيم اتگزارش يكاربران غيرمجاز با استفاده از يك سر

نمايند. ها ميافته و اقدام به تغيير آنبه اطلاعات كليدي دست ي

پيدا نمودن چنين تغييراتي كه معمولاً بعد از گزارشات اتفاق 

شود پذير نيست. همانطور كه مشاهده ميافتند، به راحتي امكانمي

در يك پايگاه داده معمولي رديابي رويدادهايي كه در سيستم 

نياز به يك اند )رخدادها( نيز ممكن نبوده و اتفاق افتاده

 باشد. هاي رفتاري ميسيستم با پشتيباني جنبه

قادر به تشخيص رويدادهاي  Oracleنظير  فعالپايگاه داده  کي

د. به باشير مقادير در پايگاه داده مينظير اضافه، حذف و تغي

ها با ايجاد تغيير در يك قلم داده عبارت ديگر اين سيستم

 .دهندالعمل نشان ميعكس

هاي داده دة فعال با افزودن قوانين به پايگاهپايگاه دا

امكان تعامل )كنش و واكنش( بين سيستم و پايگاه داده را 

ايجاد نمود. اين نوع پايگاه داده داراي دو بخش مديريت داده 

باشد. بخش مديريت داده مسئول حفظ خواص و مديريت قوانين مي

م با مديريت هاي كاربردي بوده و بخش دوپايگاه داده در سيستم

باشد. در اين نوع قوانين مسئول واكنش به رويدادهاي سيستم مي

پايگاه داده طراحان سيستم قادرند با تعريف قوانين كه 

                                           
2 - Query 



باشد، سيستم را وادار به نزديكترين بيان به زبان طبيعي مي

 [. 13العمل مناسب در مقابل رويدادهاي مهم نمايند ]عكس

پشتيباني »ه از قوانين قادر به پايگاه داده فعال با استفاد

ها، واكنش در مقابل تر قيود جامعيت و سازگاري دادهگسترده

رخدادهاي سيستم كاربردي، عدم اجراي تقاضاهاي مشكوك، رديابي 

 باشد. مي« رويدادها، گزارشات ماهانه و...

شود يك چه كه به طور معمول باعث ميهمانطور كه گفته شد آن

العمل سيستم در مقابل ال بدانيم، عكسپايگاه داده را فع

هايي است كه در پايگاه داده و يا حتي خارج از آن به وضعيت

تواند شامل يك حذف غيرمجاز و يا ها ميآيد. اين وضعيتوجود مي

باشد. بايد توجه داشت كه داشتن  گاه دادهيت پاير وضعييتغ

 از ريتعامل براي يك پايگاه داده لازم اما كافي نيست. بسيا

اي كه در زير به رعايت اصول پايه باهاي پايگاه داده سيستم

شوند  ميم پايگاه دادة فعال ناميده شود به طور عاآن اشاره مي

[14 .] 

ها بايد يك پايگاه داده باشند، يعني در اينگونه سيستم

صورتي كه كاربر فراموش كرد، سيستم مورد نظر پايگاه دادة 

به عنوان يك پايگاه داده معمولي  فعال است بتواند از آن

استفاده نمايد )در صورت لزوم بتوان به عنوان يك پايگاه دادة 

 معمولي از آن استفاده نمود(. 



ها بايد امكان تعريف و مديريت قوانين در اينگونه سيستم

وجود داشته باشد. اين قوانين در پايگاه داده فعال داراي سه 

 باشند. مي 5و واكنش 4، شرط3جزء رويداد

ها بايد داراي يك مدل اجرايي باشند. به اين اين سيستم

ترتيب كه با بروز رويداد و صحت شرط، واكنش قانون اجرا شود. 

يك پايگاه داده فعال بايد قادر به آشكارسازي رويدادها و 

 بررسي شرط قوانين فعال و اجراي فرامين واكنش باشد. 

ها محيط مناسبي اين سيستمعلاوه بر موارد فوق، بهتر است در 

براي تعريف و امكان كامپايل كردن قوانين فراهم شود كه به 

 كاربر در تعريف قوانين كمك كند. 

هاي داده فعال با هدف نزديكتر نمودن زبان سازي پايگاهفازي

بيان قوانين به زبان طبيعي طراحان مطرح شد. اغلب تقاضاهاي 

باشد. به عنوان نمونه در ميكاربران پايگاه داده فعال، فازي 

، «كاركم»تقاضاهايي نظير عدم تعلق پاداش به كارمندان 

هر ماه « پايان»فشارخون، محاسبة حقوق كارمندان در « افزايش»

و... از كلمات فازي استفاده شده است كه عدم پشتيباني مفاهيم 

فازي و به كار بردن مقادير دقيق منجر به حصول نتايج نامطلوب 

 شود. هاي كاربردي ميرخي سيستمدر ب

سازي پايگاه دادة فعال با ساير تفاوت اصلي در فازي

باشد. به اين ترتيب هاي فازي، در نوع تعريف قوانين ميسيستم

كه در تعريف قوانين در اينجا از سه جزء اصلي رويداد، شرط و 

هاي مبتني بر قانون شود در صورتي كه سيستمواكنش استفاده مي

                                           
3 - Event 

4 - Condition 

5 - Action 



اند اما فازي نمودن ماً از دو جزء شرط و واكنش تشكيل شدهعمو

هاي داده فعال تفاوت چنداني شرط و واكنش قوانين در پايگاه

هاي مبتني بر قانون ندارد و با شرط و واكنش فازي در سيستم

توان از همان سياق رويدادهاي در فازي نمودن رويداد نيز مي

[ مطرح 7سكي و بوازيز در ]فازي استفاده نمود اين بحث توسط ول

 شده است. 

هاي مطرح شده در نامه سعي شده است بحثدر اين پايان

در بررسي شود. همچنين  بطور خلاصه هاي داده فعال فازيپايگاه

ن يقوان يريو بکارگ يعمل رونوشت بردار يادامه با معرف

افته يروش بهبود  ي( در عمل رونوشت برداريفاز يگرهاي)تريفاز

 . شود مي يمعرف يديجد

 نامه مروري بر فصول پايان 1-2

نامه در فصل دوم مفاهيم پايگاه دادة در ادامه اين پايان

هايي از اين فعال ارائه شده است. همچنين مدل اجرايي، نمونه

نوع پايگاه داده و برخي كاربردهاي پايگاه دادة فعال در 

 ادامة اين فصل آمده است. 

 مفاهيم فازي ارائه شده است. در فصل سوم مختصري از 

هاي فصل چهارم شامل چگونگي پشتيباني مفاهيم فازي در بخش

 باشد. مختلف يك پايگاه داده فعال مي

پايگاه  در يفاز يگرهايان طرح استفاده از تريبفصل پنجم به 

پردازد فازي مي يد رونوشت برداريجهت ارائه روش جددادة فعال 

 يروشهافازي نسبت به  يرونوشت بردارروش استفاده از  يو مزايا

 مقايسه ميسازي شده پياده با يك نمونه يغير فاز يميمرسوم قد

 . گردد



 سازي تريگرهاي فازي در بيان چگونگي پيادهم به ششفصل 

غير فازي و نيز پياده سازي رونوشت برداري پايگاه دادة فعال 

 فازي بوسيله آن مي پردازد.

 

 

 

 فعال فصل دوم: پايگاه داده

 

به پايگاه داده و پايگاه داده فعال با هدف افزودن تعامل 

با استفاده از تعريف قوانين ايجاد شد. اولين پايگاه داده 

و همكارانش در يك پروژه دانشگاهي به نام  Dayalفعال، توسط 

[15]Hipac افزار همانند مطرح شد. پايگاه داده اين نرم

[16]Samos هاي داده فعال بر پايگاه باشد. علاوهءگرا ميشي

اي نيز ايجاد ي فعال رابطههايي با پايگاه دادهءگرا سيستمشي

را  Arial[18و ] Starburst[17توان ]ها مياند كه از جملة آنشده

هاي داده به جاي واكنش در مقابل نام برد، اين نوع پايگاه

ر ها به تغيير، حذف و اضافه دفراخواني متد يا تغيير خصيصه

 [. 19باشند ]جداول پايگاه داده حساس مي

 

داراي دو بخش مديريت داده و مديريت فعال پايگاه داده 

باشد. بخش مديريت داده مسئول حفظ خواص پايگاه داده قوانين مي

باشد. بخش دوم مي هانظير سازماندهي، مديريت و پشتيباني داده

ت كه در يا مديريت قوانين مسئول واكنش به رويدادهايي اس

 افتند. سيستم اتفاق مي

 



 مديريت داده  2-1

باشد، به طوري كه اين بخش مسئول حفظ خواص پايگاه داده مي

هاي پايگاه داده فعال همانند يك قابليت ازتوانند طراحان مي

خواص توان ميپايگاه داده معمولي استفاده نمايند. ضمن اينكه 

تري ل به صورت مطلوبپايگاه داده را در يك پايگاه داده فعا

 ايجاد نمود. 

اين قيود  داده: در پايگاه تر پشرفته برقراري قيود جامعيت

در يك پايگاه داده معمولي فقط روي يك جدول قابل تعريف 

باشند در حالي كه با استفاده از قوانين پايگاه داده فعال، مي

 امكان تعريف محدوديت بر روي چندين جدول نيز وجود دارد. 

ها با استفاده از قوانين سازگاري بين دادهشتر: يبگاري ساز

 شود. تري پشتيباني ميبه صورت گسترده

 

 مديريت قوانين  2-2

پايگاه دادة فعال با استفاده از قوانين تعامل را به 

شود بدون استفاده افزايند. اين امر باعث ميپايگاه داده مي

در درون ي سيستم به رويدادها يخارج يهاافزاراز كدهاي نرم

پاسخ داده شود، در نتيجه تغيير در ضوابط سيستم گاه داده يپا

كاربردي با كمترين هزينه و با تغيير قوانين به راحتي 

 پذير است. امكان

هاي رفتاري قوانين در در اين فصل انواع تعريف و پيچيدگي

هاي اجرايي متفاوت )با توجه به تعريف ها و مدلاين نوع سيستم

 قانون( ارائه خواهد شد.  يك



 تعريف قانون  2-2-1

در پايگاه داده فعال هر قانون داراي سه بخش رويداد، شرط 

باشد و قانوني داراي هر سه جزء فوق باشد اصطلاحاً و واكنش مي

6ECA شود. ناميده مي 

Rule  Rule_Name 

[ON Event] 

[IF Condition] 

THEN Action 

ويداد و شرط در تعريف قوانين به طور كلي وجود دو جزء ر

هاي باشد. در برخي نمونه 8و يا اجباري 7تواند اختياريمي

سازي شده پايگاه داده فعال تنها تعريف يكي از دو جزء پياده

اختياري است يعني امكان عدم تعريف رويداد در قانون وجود 

هايي كه تعريف هر دو دارد و حضور شرط اجباري است. در زبان

ها در هر قانون الزامي تياري باشد، تعريف يكي از آنجزء اخ

 شود. است در غير اين صورت تبديل به يك قانون هميشه درست مي

با بروز رويداد، واكنش آن اجرا  )Rule 9EA(در صورت حذف شرط 

در صورت برقراري شرط، واكنش  )Rule 10CA(شود و با حذف رويداد مي

  آيد.قانون مربوطه به اجرا درمي

                                           
6 - Event Condition Action 

7 - Optional 

8 - Mandatory 

9 - Event Action 

10 - Condition Action 



و در اين قسمت ابتدا به شرح مختصري از هر سه جزء قانون 

پردازيم و بايد رعايت شوند مي ECAنكاتي كه در استفاده از 

سپس انواع رفتارهاي مدل اجرايي پايگاه داده فعال بيان 

 شود. مي

 

  :رويداد (1

افتند و به سه صورت اي از زمان اتفاق ميرويدادها در نقطه

. در نوع اول با توجه به منبع به وجود شوندبندي ميتقسيم

گروه ساختاري، انتزاعي، تراكنش، كاربر،  هفتآورندة خود به 

 شوند. استثناء، زمان، خارجي تقسيم مي

در نوع دوم با توجه به اينكه از يك رويداد ساده تشكيل 

اند يا از تركيب جبري منطقي رويدادهاي ساده به وجود شده

 شوند. ساده و مركب تقسيم مياند به دو گروه آمده

يك رويداد به  هايدر نوع سوم با توجه به زمان بروز نمونه

شوند كه در ادامه اني و پاياني تقسيم ميسه گروه آغازين، مي

 پردازيم. به شرح مختصري از انواع رويدادها در اين سه گروه مي

ها انواع رويدادها با توجه به منبع به وجود آورندة آن

 [: 21[]20تند از ]عبار

ساختاري: يك رويداد به دليل انجام عملياتي روي ساختار 

اي تغيير و حذف و شود )در مدل رابطهپايگاه داده فعال مي

ها، فراخواني ءگرا تغيير خصيصهاضافة يك ركورد و در مدل شي

 متد و ارسال پيام(. 

ON Update emp.id 

ح يا برنامة انتزاعي: رويداد به صورت واضح توسط طرا

تواند گرفتن يك گزارش خاص را شود )طراح ميكاربردي فعال مي

يك رويداد معرفي كند كه در صورتي كه يك مجموعة تهي توليد 

 نكند يك رويداد انتزاعي است(. 



و  Startهاي تراكنشي نظير تراكنش: رويدادها، دستورالعمل

Abort  وCommit باشند. مي 

ON Begin Transaction Emergency 

هاااي كاااربر: رويااداد بااه دلياال عملكردهااا و مكااانيزم

شااود )دادن پيام مناسااب به كاربري كه نويسااي فعال ميبرنامه

 باشد(. مشغول وارد كردن داده مي

ستم موجب بروز اين  سي ستثناء: انجام عمليات غيرمجاز در  ا

ستيابي غيرمجاز كاربران به اطلاعاتي كه نوع رويداد مي شود )د

 مناسب آن را ندارند(.  مجوز

 


