
 أ

 

 

 

 

 

 



 ب

 

  

 ٓیى



 ت

 

 
 داًطگاُ ضْيذ تْطتي

 داًطىذُ هٌْذسي تشق ٍ واهپيَتش

 

 

 ی آهاسیّا ليتحلتا استفادُ اص  JPEG ضذُ فطشدُضٌاسایي تصاٍیش دٍتاس 

 

 افضاس سخت -واسضٌاسي اسضذ هٌْذسي واهپيَتش  ًاهِ اىیپا

 

 احساى ًَسٍصی

 

 استاد ساٌّوا:

 دوتش علي راوشالحسيٌي

 

 

 

 

4991 

 ىْٚ



 ث

 

 
 داًطگاُ ضْيذ تْطتي

 داًطىذُ هٌْذسي تشق ٍ واهپيَتش

 

 

 افضاس سخت -واسضٌاسي اسضذ هٌْذسي واهپيَتش  ًاهِ اىیپا

 

 تحت عٌَاى:

 

 ی آهاسیّا ليتحلتا استفادُ اص  JPEG ضذُ فطشدُضٌاسایي تصاٍیش دٍتاس 
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 إز ٙيٜ ٔٚوٜ ئٚى ٚ ييٕف یٞب ثبًٍ٘ تيسَس ثٝ وٝ إز ثلان یٍٚ ٚ ثلان ىٍٖٚ ىُٖيد ٚل٫ٛ ٌَ بٖیٕ٘ب اِف 5-4 ٙىُ

 33...................................................................................................... .ثبٙٙي ئ ٍَیىيی وٙبٍ اكشٕبَ یٞب ثلان ٙ٘يؿ ة َیسٞٛ ٚ
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 :چىيذُ

افِاٍی  ٞبی َْ٘ سىِّٙٛٛی، ٚیَای٘ سٞبٚیَ ىیؼيشبِي ثب وبٔذيٛسَٞبی ليٍسٕٙي ٚ ثٖشٝأَُٜٚ ثب ديَٚفز 

 آٔيٜ ٚػٛى ثٝ ػٮّي سٞبٚیَ سٚويٜ ثَای ٘يِ ٞبیي افِاٍ فشٛٙبح ثٖيبٍ إٓبٖ ٙيٜ إز. اٍٍِٛیشٓ ديَٚفشٝ ٔب٘ٙي َْ٘

 .إز سٞبٚیَ ىٍ ا١بفي لا٭برا٥ ی سٮجيٝ ٘يبُٔٙي ٞب اٍٍِٛیشٓ ایٗ اُ ىٕشٝ یه .ٖٞشٙي ديَٚفز وٝ ىٍ كبَ إز

سٛاٖ ػٮّي ثٛىٖ  ئ ؼٝيىٍ٘ش ٚ ىٍ سٞٛیَ ىؿبٍ سغييَ ٙيٜ ا١بفي ا٥لا٭بر ٙٛ٘ي، ىؿبٍ سغييَاسي سٞبٚیَ وٝ يٍٞٙبٔ

ٙٙبٕبیي ىٍٕشي ٔلشٛای یه سٞٛیَ ٚ  ٘بٔٙي. ئ 1ی فٮبَٞب ٍٍٚٗا  ٞب ٍٚٗسٞٛیَ ٍا ٙٙبٕبیي ٕ٘ٛى وٝ ایٗ ىٕشٝ اُ 

ی سلميمي ٟٕٔي ىٍ  سٛا٘ي كُٜٛ ٞب ىٍ سٞٛیَ ثيٖٚ ٘يبُ ثٝ ىا٘٘ لجّي اُ ٔلشٛای سٞٛیَ ٔي وبٍی آٙىبٍٕبُی ىٕز

ثَای آٙىبٍٕبُی سٞبٚیَ ػٮّي ٚ  2ٞبی غيَفٮبَ يَاً ىٍ ایٗ كُٜٛ ثب ٍٚٗاهٞبی ثٖيبٍی  ایٗ ٍإشب ثبٙي. سلاٗ

ٞبی غيَفٮبَ ٘يبُی ٘ياٍ٘ي سب ا٥لا٭بر وّي اُ سٞٛیَ ىاٙشٝ  ر دٌیَفشٝ إز. ٍٚٗوبٍی ٙيٜ ٍٝٛ سٞبٚیَ ىٕز

 ثبٙٙي. 

 ثبٙي ئی ٕبُ فَٚىٜػٟز  ٞب لبِتیىي اُ ٍٟٔٚٛسَیٗ  JPEGی سٞبٚیَ ىٍ لبِت ٕبُ فَٚىٜأَُٜٚ 

ٚ ثَیيٜ ٙيٖ. ثبیي ثٝ ایٗ ٘ىشٝ سٛػٝ ٕ٘ٛى  3یوبٍ ىٕز اُػّٕٝ َ٘ييٌ ئسٞبٚیَ ٍٔٛى كٕلاسي لَاٍ  ٌٛ٘ٝٗ یا ٍٚٗ یاُا

 ٌٛ٘ٝٗ یإَٞاٜ ثب اطَار ٔٞٙٛ٭ي ثلاوي ٖٞشٙي ٌِا ػٟز ٙٙبٕبیي  ٙيٜ فَٚىٜٚ ىٚثبٍ  ٙيٜ فَٚىٜ ثبٍ هسٞبٚیَ ی

ی ثبٙي وبٍ ىٕزی َٕٞاٜ ثب ٕبُ فَٚىٜسٞٛیَ ىٚثبٍ  وٝ يٍٞٙبٔاُ اطَار ٔٞٙٛ٭ي ثلان إشفبىٜ ٕ٘ٛى.  سٛاٖ ئسٞبٚیَ 

ػٟز  ٍٔٛى٘٪َی ٞب ؿبِ٘لٞي ىاٍیٓ  ٘بٔٝ بٖیدبهٛاٞٙي ثٛى. ىٍ ایٗ  ٍإشب ٞٓغيَ  ٍٝٛر ثٝٙٛ٭ي ثلاوي اطَار ٔٞ

 ىٞيٓ. اٍائٝػٟز ثٟجٛى إشوَاع ٚ ٙٙبٕبیي  ٔٙبٕتإشوَاع اطَار ٔٞٙٛ٭ي ثلاوي ٍا ثٍَٕي ٕ٘بیيٓ ٚ ٍاٜ كبِي 

وبٍی سٞٛیَ،  ٙٙبٕي سٞبٚیَ ىیؼيشبَ، ىٕز ػَْ ،ٙيٜ فَٚىٜٚاٌّبٖ وّييی: ٙٙبٕبیي غيَفٮبَ سٞبٚیَ ىٚثبٍ 

 وبٍی ٙيٜ   سٞيیك اٝبِز سٞٛیَ، ٙٙبٕبیي سٞبٚیَ ىٕز

                                                           
1
   Active 

2
 Passive 

3
 Manipulate 

 ٙبِ٘ىٞٓ
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 همذهِ-4-4
سٮياى ُیبىی سٞٛیَٞبی ٞبی ىیؼيشبِي ثٝ ایؼبى  افِاٍٞبی دَىاُٗ سٞٛیَ ٚ ديَٚفز ىٍٚثيٗ ٍٙي َٕی٬ َْ٘

اطَ ٔٚوٞي ٘ياٍ٘ي ٚ سمب١بٞبی ُیبىی ثَای آٙىبٍٕبُی  ٌٛ٘ٝ ٍى ٚ وبٍی ٙيٜ ا٘ؼبٔييٜ إز وٝ ٞيؾ ىٕز

ٚػٛى آٔيٜ إز. ٔشإٔفب٘ٝ  سٮييٗ ىٍٕشي ٚ كميمي ثٛىٖ ایٗ سٞبٚیَ ثٝ ٔٙ٪ٍٛ ثٝٞبی هٛىوبٍ ػٮُ سٞٛیَ  اٍٍِٛیشٓ

 كُٜٛ ىٍ ٙٛ٘ي ٌبٞي ثَای ٕٛءإشفبىٜ ٚ ػٮُ وَىٖ إز. وبٍثَىٜ ٔي ثٝ إشفبىٜ اُ اثِاٍٞبیي وٝ ثَای ٚیَای٘ سٞٛیَ

 غيَفٮبَ. ٍٚیىَى فٮبَ ٚ ىاٍى: ٍٚیىَى وّي ٍٚیىَى ىٚ ایٗ ٭ّٓ ىیؼيشبِي، سٞبٚیَ

اٍٍِٛیشٓ آٙىبٍٕبُی ػٮُ سٞٛیَٞبی غيَفٮبَ، ٘يبُٔٙي ا٥لا٭بر لجّي ىٍ هٞٛٛ سٞٛیَ ٚ ٔلشٛای آٖ یب 

ٞبی  ىٍٝي ٕٞٝ ٭ىٔ 10، ]1[إشَیز  ثَ ا٭لاْ ٍّٚ٘بَ ٚاَ ٘يٖز. ثٙب 1یٍ٘بٍ ٟ٘بٖ ٞبی ىیٍَ ٔب٘ٙي ٌَٞٛ٘ٝ ٍٚٗ

ی ٭ّٕي ٔب ٍا ٘يِ سلز ٙٮب٫  . كشي ایٗ ٍٔٛى ػبٔٮٝا٘ي ٙيٜی وبٍ ىٕزىليك ىؿبٍ  ٥ٍٛ ثٝٔٙشَٚٙيٜ ٍٍ٘ي ىٍ آَٔیىب 

  ].2[هٛى لَاٍ ىاىٜ إز ٚ ػبٔٮٝ ٭ّٕي ٍا ىٍ ٔٮَٟ سٞبٚیَ ػٮّي لَاٍ ىاىٜ إز

ٞبی  ٙٛاٞي ٚ طجز ٭ٙٛاٖ ثٝ٭ٕٛٔي  ٥ٍٛ ثٕٝٙيیز ٚ ا٭شجبٍ سٞبٚیَ ٘م٘ ٟٕٔي ىاٍ٘ي، ُیَا ایٗ سٞبٚیَ 

ٍ٘بٍی، سلميمبر ػٙبیي،  ثَىاٍی ٍُٚ٘بٔٝ ، ٭ى2ٔٙٙبٕي سبٍیوي ىٍ سٮياى ٚ ٔليٚىٜ ٕٚي٬ وبٍثَىٞبی سلميمبر ػَْ

ای ٥ٛلا٘ي ىاٍى.  ٖشٙي. ػٮُ سٞٛیَ ٕبثمٝای ٚ سٞٛیَثَىاٍی دِٙىي كبئِ إٞيز ٞ ٞبی ثيٕٝ ٞب، ىٍهٛإز ىاىٌبٜ

ٙيٜ س٤ٕٛ سٞٛیَ ٍا  سٛاٖ ا٥لا٭بر اٍائٝ ، أَُٜٚ ىٍ ىیؼيشبَ ٔي]3-24[يیيٕ٘ب ئٔٚبٞيٜ  1-1وٝ ىٍ ٙىُ  ٥ٍٛ ٕٞبٖ

ٍى ٚ اطَ ٚا١ق ٚ آٙىبٍی ٍا ثَ ایٗ ٭ّٕيبر  ٌَٞٛ٘ٝي هّك وٙيٓ، اٝلاف وٙيٓ ٚ یب سغييَ ىٞيٓ، ثيٖٚ ایٙىٝ ٍاكش ثٝ

 .ٚاٍى ٙٛى

   

 )ح( )ة( اِف((

                                                           
1
Watermarks 

2
Forensic 
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 )ر(

 ]9-41[ُضذ گضاسشتصاٍیش جعلي اخيشاً   (4-4ضىل 
ی إٞيز ٚ سٛػٝ ُیبى ثٝ كُٜٛ آٙىبٍٕبُی ػٮُ سٞبٚیَ ىیؼيشبِي إز وٝ ىٍ  ىٞٙيٜ ٘ٚبٖ، 2-1ىٍ ٙىُ 

ٚ  ٚ ٘يِ اِِٚیَ ا٘ؼٕٗ ٟٔٙيٕبٖ ثَق ٚ اِىشَٚ٘يهیي وٝ ثٝ ایٗ كُٜٛ َٔسج٤ إز ٚ س٤ٕٛ ٞب ٔمبِٝایٗ ٙىُ، سٮياى 

یبٖ ٌَ إٞيز دْٚٞ٘ ٚ سلميك ىٍ ایٗ ٕ٘بإز،  ٙيٜ ؿبح 2012اِي  2000ی ٞب ٕب٦َٔجٛ٭بر ٚ ٔؼلار ىٍ ٥ي 

 سلميك إز.

 

 ]9[ 4244الي  4222ی ّا سالضذُ عي  ( تعذاد همالات چاج4-4ضىل 

 

ی غيَفٮبَ ىٍ سلميمبر ػٙبیي، ثَای ٞب ٍٚٗٞبی اهيَ إشفبىٜ اُ  ٞبی سىِّٙٛٛی ىٍ ٕبَ ىِيُ ديَٚفز ثٝ

ٞب ٚ ٍإٞٙبیي  سٛٝيٝ ]23[آٍٚی سٞٛیَی  ٞبی ٭ّٕي ىٍ ٍٔٛى فٗ ٌيَى. ٌَٜٚ لَاٍ ٔي ٍٔٛىإشفبىٜٔٚوٜ وَىٖ ػَْ 

وٙٙي ا٥لا٭بسي ٚ سٞبٚیَی ٍا فَاٞٓ  ی ػٙبیي فٮبِيز ٔيٞب ىٕشٍبٜوٙٙيٜ لبٖ٘ٛ وٝ ىٍ  ٞبی ا٭ٕبَ ٍا ثَای ٕ٘بیٙيٌي

 ا٘ي.  آٍٚىٜ

 ًاهِ اىیپااّذاف -4-4
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 اٍائٝٚ  ٙيٜ فَٚىٜی سٚويٜ سٞبٚیَ ػٮّي ىٚثبٍ ٞب ٍٚٗٚ  بُٞبي٘٘ يد، ٔٮَفي ٘بٔٝ بٖیدبٞيف ایٗ 

ِّْٔ ثٝ ىاٖ٘شٗ ٔفبٞيٓ اِٚيٝ إز، ٌِا ثٝ  ٙيٜ فَٚىٜسٞبٚیَ ىٚثبٍ  وٝ یياُآ٘ؼبٞبی ثٟجٛى ٭ّٕىَىی آٖ إز.  ٍٚٗ

دَىاُٗ سٞٛیَ هٛاٞيٓ دَىاهز ٚ ىٍ ا٘شٟب ٍٚٙي ثٟيٙٝ ػٟز ٙٙبٕبیي  كُٜٛی سٞبٚیَ ىٍ ٕبُ فَٚىٜٔفبٞيٓ اِٚيٝ 

 سٞبٚیَ هٛاٞيٓ دَىاهز. ٌٛ٘ٝٗ یا

 ًاهِ اىیپاهحذٍدُ -4-9

ی ٞب ٍاٜٚ  ثبٙي ئ ٙيٜ فَٚىٜی ٔٛػٛى ٙٙبٕبیي سٞبٚیَ ىٚثبٍ ٞب ٍٚٗسٟٙب ثَ ٍٚی  ٘بٔٝ بٖیدبسَٕوِ ایٗ 

ی ٞب ؿبِ٘ىٍ ایٗ ٔليٚىٜ ٍا ثٍَٕي ٕ٘ٛىٜ ٚ یىي اُ  ٙيٜ ف٦َٔهٛاٞي ثٛى، ٌِا ؿٙيیٗ ٍٚٗ  ٞب آٖٕبُی  ثٟيٙٝ

لٞي ىاٍیٓ ثٝ ٍٚٙي ثٟيٙٝ ػٟز ٙٙبٕبیي سٞبٚیَ  زیىٍٟ٘بی هٛاٞيٓ ٕ٘ٛى ٚ ٕبُ ٙٝيثٟىٍ ایٗ كي٦ٝ ٍا  ٙيٜ ٦َٔف

 .ٓيبثی ىٕز ٙيٜ فَٚىٜىٚثبٍ 

 ًاهِ اىیپای ّا فصلهشٍسی تش -4-1

ٍا ٔٮَفي هٛاٞٙي  َفٮبَيغی ٞب ٍٚٗی فٮبَ ٚ ٞب ٍٚٗٔٮَفي ٔفبٞيٓ اِٚيٝ  2٘ٛٙشبٍ ىٍ فُٞ  ایٗ اىأٝ ىٍ

ي لَاٍ هٛاٞي ٌَفز. ىٍ اىأٝ ىٍ ٍٔٛىثٍٍَٕا  ٙيٜ فَٚىٜسٞبٚیَ ىٚثبٍ  َفٮبَيغی ٞب ٍٚٗثٍَٕي  3ٙي. ىٍ فُٞ 

لَاٍ هٛاٞٙي  ٍٔٛىثلض ٙيٜ فَٚىٜىٍ كي٦ٝ ٙٙبٕبیي سٞبٚیَ ىٚثبٍ  ٙيٜ ٦َٔفی ٞب ٍٍَٚٗٔٚی ؿٙي ثَ  4فُٞ 

ٍٚٙي ثٟيٙٝ ػٟز ٙٙبٕبیي  5. ىٍ فُٞ ٌَىى ئی ٔٛػٛى ٍٔٛى ٦َٔف ٞب ٍٚٗ ىٍ ٙيٜ ٦َٔفی ٞب ؿبٌَِ٘فز ٚ 

٦َٔف هٛاٞٙي  ٙيٜ اٍائ٦َٔٝف هٛاٞي ٌَىیي ٚ  ٕٞـٙيٗ ىٍ اىأٝ ٘شبیغ آُٔبیٍٚبٞي ٍٚٗ  ٙيٜ فَٚىٜسٞبٚیَ ىٚثبٍ 

ثٟجٛى ٍٚٗ  ػٟز ىٍ آسي وبٍٞبی ديٟٚٙبى ٕٞـٙيٗ ٚ ٘بٔٝ بٖیدب ایٗ اُ كبُٝ ٘شبیغ یثٙي ػ٬ٕ 6ٙي. ىٍ فُٞ 

 ٦َٔف هٛاٞي ٌَىیي. ٙيٜ اٍائٝ
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 ی جعل تصاٍیشتٌذ عثمِ  -4-4
ثٙيی ثٝ ىٚ ٫ٛ٘  اٍُیبثي اٝبِز ٚ ٔٮشجَ ثٛىٖ سٞٛیَ ىیؼيشبِي إز. ٥جمٝ ٔٙ٪ٍٛ ثٝآٙىبٍٕبُی ػٮُ سٞٛیَ 

 ( ٍٚیىَى غيَفٮبَ.2( ٍٚیىَى فٮبَ )1: )]7[ٙٛى سمٖيٓ ٔي

 سٍیىشد فعال  -4-4-4

ييَ ٙٛى سغٔلٖٛٓ ىؿبٍ  ٍٝٛر ثٝسٞٛیَ  وٝ يىٍٍٝٛسٙٛى  ئا٥لا٭بر ىٍ سٞٛیَ دٟٙبٖ  فٮبَ، ٍٚیىَى ىٍ

 ا٥لا٭بر ٕ٘بیي، وبٍی ىٕز ٍا سٞٛیَ ٙوٞي إز. اٌَ سٞٛیَ ٍٚی ا٢ٔب یه ٔب٘ٙي ثٝ ٙيٜ، سٮجيٝ ا٥لا٭بر ایٗ

ٙيٜ ىٍ سٞٛیَ ٔلشٛای  وبٍی سٞٛیَ ا٥لا٭بر دٟٙبٖ ُیَا ىٍ ُٔبٖ ىٕز إز وبٍی وَىٜ ىٕز ٘بؿبٍ ثٝ ٘يِ ٍا ٙيٜ سٮجيٝ

 إز، أب یٍ٘بٍ ٟ٘بٖی ٞب ٍٚٗ وٙي، ٔي ديَٚی ٍٚیىَى ایٗ اُ وٝ ٔٮَٚف ٞبی ٍٚٗ اُػّٕٝ ىٞٙي. هٛى ٍا اُ ىٕز ٔي

 وَىٖ سٮجيٝ ٭ُٕ وٝ ٖٞشٙي هبٝي ٞبی ىٍٚثيٗ ثٝ ٔليٚى ٞب ٍٚٗ إبٕي إز. ایٗ ٔٚىٍُٚیىَى ىاٍای  ایٗ

 .ىاى ٘٪َی سٞبٚیَٗ ٝلز ٍٔٛى ىٍ سٛاٖ ٕ٘ي ٘يٞي، ا٘ؼبْ ٍا وبٍ ایٗ اٌَ ىٕشٍبٞي ٚ ىٞٙي ٔي ا٘ؼبْ ٍا ا٥لا٭بر

ی فٮبَ ىاٍای وي ٍِٔ ٖٞشٙي. وي ٍِٔ ىٍ یه وب٘بَ ٞب هيسىٙثيبٖ ٕ٘ٛى وٝ  ٍٝٛرٗ یثيسٛاٖ  ئوّي  ٍٝٛر ثٝ

سٛاٖ سٞٛیَ ٍا سٞيیك ٕ٘ٛى ٚ یب ٍى  ئثب وي ٍِٔ اّٝي  ٙيٜ إٍبَٙٛى ٚ ثب اٍُیبثي وي ٍِٔ  ئاهشٞبٝي إٍبَ 

 ٕ٘ٛى.

 سٍیىشد غيشفعال -4-4-4

سٞٛیَ  ٝلزوٝ سٟٙب ثَای اٍُیبثي  وٙي سىٙيه آٙىبٍٕبُی غيَفٮبَ اُ سٞٛیَ ىٍیبفز ٙيٜ إشفبىٜ ٔي

ی ىیؼيشبِي یب وي ٍِٔ ىٍ سٞٛیَ اّٝي اُ فَٕشٙيٜ ىٍیبفز ٙيٜ ثبٙي. ا٢ٔبٌيَى، ثيٖٚ ایٙىٝ  ئلَاٍ  ٍٔٛىإشفبىٜ

سٛا٘ي آطبٍ ٩بَٞی اُ هٛى ٘ٚبٖ ٘يٞٙي  ٞبی سٞبٚیَ ىیؼيشبِي ٔي سىٙيه فٛق ثَ إبٓ ایٗ فَٟ إز وٝ ٌَؿٝ ػٮُ

ثٙيی  ٥جمٝ 1-2. ٙىُ ]7-21[سٛا٘ٙي هبٝيز آٔبٍی سٞٛیَ اّٝي ٍا، ثَٞٓ ُ٘ٙي ٕز، أب ٔيا ٘ٚيٜ ا٘ؼبْوٝ ػٮّي 

 .]3[ىٞي ٞبی آٙىبٍٕبُی ػٮُ سٞبٚیَ ٍا ٘ٚبٖ ٔي سىٙيه
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 ]9[ جعليی تصاٍیش آضىاسساصی ّا هيتىٌ( 4-4ضىل
 

ٕ٘ٛ٘ٝ اُ ٍٚٗ ٞبی ٙٙبٕبیي سٞبٚیَ ػٮّي فٮبَ ٚ غيَ فٮبَ ٔي ثبٙي ٌِا اُ آ٘ؼبیي وٝ سٮياى  ٟٙب ؿٙيیٗس 1-2ٙىُ 

 .ٕ٘ٛ٘ٝ اُ ٍٚٗ ٞبی ٍٟٔٚٛىٍ ٙىُ ٔٚوٜ ٙيٜ إزٙٙبٕبیي سٞبٚیَ ػٮّي ثيٕٚبٍ ٔي ثبٙٙي سٟٙب ؿٙي 
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 غيشفعال سٍیىشد تش هثتٌي یّا سٍش -4-4-9

 ا٘ي ٍفشٝ ثيٗ اُ سٞٛیَ ٥جيٮي اٍِٛٞبی آیب وٝ، ٖٞشٙي ایٗ إبٓ ثَ ٞب ٍٚٗ سٕبٔي وٝ ٌفز سٛاٖ ئ ي٥ٍٛوّ ثٝ

هٛاٞيٓ  ٞب ٍٚٗ ایٗ یه َٞ اُ ٔوشَٞی َٙف ثٝ اىأٝ ىٍ ؟ا٘ي آٔيٜ ٚػٛى ثٝ سٞٛیَ ىٍ ٔٞٙٛ٭ي اٍِٛٞبی یب آیب

 .]25[دَىاهز

 پيىسل تش هثتٌي -4-4-9-4

 ایٗ اُ یه َٞ .ٙيیٕ٘ب ئؿٙي ٍٚٗ ٚػٛى ىاٍ٘ي وٝ ثَ إبٓ ٍٚٗ ٔجشي ثَ ديىُٖ ٭ُٕ  ثو٘ ایٗ ىٍ

 ٘ٛ٭ي ،يیآ ئ ٚػٛى ثٝ سٞٛیَ یٞب ىُٖيد ثيٗ ىٍ ی،وبٍ ىٕز ٫ٛ٘ َٞ ىٍ وٝ اٍِٛی آٔبٍی ثٝ سٛػٝ ثب ٞب ٍٚٗ

 .ىٞٙي ئ سٚويٜ ٍا یوبٍ ىٕز

1یٕٞب٘ٙيٕبُ سٚويٜ-1
 

  Resamplingسٚويٜ -2

  2ُىٖ  ديٛ٘ي سٚويٜ-3

 آٔبٍی  ٞبی ٍٚٗ-4

 لالة تش هثتٌي -4-4-9-4
 ساصی رخيش9ُ

ثب  یٕبُ فَٚىٜ یٞب شٓیاٍٍِٛ ٘ىشٝ، ایٗ ثٝ سٛػٝ ػٮُ، )ٍٟ٘ياٍی ٙٛاٞي( إز. ثب سٚويٜ ىٍ لب٭يٜ اِٚيٗ

4ٔب٘ٙي اسلاف
 JPEG ، ُٗیبىی ا٥لا٭بر ُیبى، یٕبُ فَٚىٜ اطَ ىٍ إز ٕٔىٗ ٖٞشٙي. ُیَا ُٔيٙٝ ایٗ ىٍ ىٕٙٗ ثيسَی 

 ٍا اٍِٛٞبیي یٕبُ فَٚىٜ یٞب شٓیاٍٍِٛ ایٗ أب ٙٛى. ٞب یوبٍ ىٕز اطَار كٌف ٔٛػت إز ٕٔىٗ وٝ ثَیِ٘ي، ٍا ىٍٚ

 ىٍ ٙيٜ ا٘ؼبْوبٍٞبی  ثيٚشَ .وَى ييسبئ ٍا سٞٛیَ ٝلز ،ٞب آٖ ٍٚی اُ ثشٛاٖ إز ٕٔىٗ وٝ ،وٙٙي ئ ایؼبى سٞبٚیَ ىٍ

  .إز JPEG ٔٮَٚف اٍٍِٛیشٓ ی ىٍثبٍٜ ُٔيٙٝ ایٗ

                                                           
1
 Cloning 

2
 Splicing 

3
 Format 

4
Joing Photographic Experts Group 
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 ٍا JPEG یٕبُ فَٚىٜ اٍٍِٛیشٓ ػِیيبر، ثٝ دَىاهشٗ ثيٖٚ ثو٘ ایٗ : ىٍ JPEG ٕبُی فَٚىٜ اٍٍِٛیشٓ-1

 .ىاٍ٘ي إٞيز غيَفٮبَ یٞب ٍٚٗ ىٍ وٝ ىاٍى سَٕوِ یيٞب ثوٍ٘ٚی  ثيٚشَ ٍَٔٚ ایٗ  وَى. هٛاٞيٓ ٍَٔٚ

 َٔكّٝ اّٝي ىاٍى:  ؿٟبٍ 1 هبوٖشَی سٞبٚیَ ثَای JPEG اٍٍِٛیشٓ

 ی ٞٚز ىٍ ٞٚز. ا ثّٛوٝ ثٝ سٞٛیَ یثٙيٓ يسمٖسٞٛیَ:  ثٙيیثّٛوٝ 

 َٞ ثّٛن، اُای ثٝ ؼٝيىٍ٘ش. ٙٛى ئ ٌَفشٝ سجيیُ وٖيٕٙٛي ٞب ثّٛن اُ یه َٞ اُ :وٖيٕٙٛي سجيیُ ٌٖٖشٝ

ٔبسَیٔ  اهشٞبٍ ثٝ ٍا ٔبسَیٔ ایٗ ىاٙز. هٛاٞيٓ ٌٖٖشٝ وٖيٕٙٛي سجيیُ ١َایت ٔبسَیٖي ٞٚز ىٍ ٞٚز اُ

 .ٙٛى ئ٘بٔييٜ  ١َایت

 ؿٙيی وٙٙيٜ ٘بْ ٔبسَیٔ ثٝ ىیٍَی ٔبسَیٔ ثَٓ يسمٖ ،ٞب ثّٛناُ  یه َٞ ١َایت ٔبسَیٔ  :وَىٖ ؿٙيی

 .٘بٔٙي ئ ٙيٜ یؿٙي ٔبسَیٔ ٙي. كبُٝ ٍا هٛاٞي

هبٝي  ويٌٌاٍی ٚ سَسيت ثب ،آٔيٜ ىٕز ثٝ ی ٙيٜ یؿٙي یٞبٔ یٔبسَ سٕبٔي َٔكّٝ ایٗ ىٍ  :یٕبُ َٜيًه

 .ٙٛ٘ي فَٚىٜ اسلاف ثيٖٚ ٟ٘بیي، یٞب ىاىٜ سب ٙٛى ئ ثب٭ض ويٌٌاٍی ایٗ .ٙٛ٘ي ئ ًهيَٜ

 إشفبىٜ ؿٙيی وٙٙيٜ ٔبسَیٔ اُ سٞبٚیَ وَىٖ فَٚىٜ ثَای ، JPEG یٕبُ فَٚىٜ : اٍٍِٛیشٓ JPEGؿٙيی وَىٖ  -2

 ثَلَاٍی ثَای ىٍٚثيٗ، ٕبهز ٔوشّف یٞب َٙوز .وٙٙي ئ سٮييٗ ٍا یٕبُ فَٚىٜ ٔيِاٖ ٔبسَیٔ ایٗ . ٔمبىیَيیٕ٘ب ئ

 ثَ ٭لاٜٚ .وٙٙي ئ إشفبىٜ هٛى یٞبٗ يىٍٚث ثَای ٔشٙٛ٭ي یٞبٔ یٔبسَ اُ سٞٛیَ، ويفيز ٚ یٕبُ فَٚىٜ ٔيِاٖ سٮبىَ ثيٗ

ی ٞبٔ یٔبسَ ٔمبىیَ سفبٚر ىِيُ ىاٍ٘ي. ثٝ یٕبُ فَٚىٜ ثَای ٔوشّفي یٞبٔ یٔبسَ ٘يِ سٞٛیَ ٚیَای٘ یافِاٍٞب َْ٘ایٗ، 

 ٔبسَیٔ ایٗ إشوَاع ثب ٙٛ٘ي. ًهيَٜ JPEG فبیُ ىٍ ػياَٚ ایٗ سب إز لاُْ ٔوشّف، یٞب ٖشٓيٕ ىٍ وَىٖ یؿٙي

یب  إز سٞٛیَ ٚیَای٘ ی ثَ٘بٔٝ یه ثَای ،وٙٙيٜ یؿٙي ٔبسَیٔ ایٗ آیب وٝ وَى ٔمبیٖٝ سٛاٖ ئ آٖ، سوٕيٗ یب اُ فبیُ،

 ؿٙيی یٞبٔ یٔبسَ سٞٛیَ، ويفيز سٙ٪يٓ ثَای ٘يِ ٞبٗ يىٍٚث هٛى ىٍ وٝ إز ًوَ ثٝ لاُْ اِجشٝ ٭ىبٕي. ىٍٚثيٗ یه

ی  وٙٙيٜؿٙيی  یٞبٔ یٔبسَ ىاٍای ،ٞب َٙوز ٚ ٞب ٔيَ ثَهي إز ٕٔىٗ ٕٞـٙيٗ ىاٍى. ٚػٛى ٔوشّفي ی وٙٙيٜ

 .وٙي ٍى یب ييسبئ ٍا آٖ ٝلز سٞٛیَ، ٕبهز ٔٙج٬ ثٝ سٛػٝ ثب سٛا٘ي ئ ٕبىٜ ٍٚٗ ایٗ ،كبَٗ یثبا ثبٙٙي. ٔٚشَوي
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3-JPEG ؿٖٛ إز. آٖ ٔؼيى یٕبُ َٜيًه ٚ سٞٛیَ وَىٖ ثبُ سٞٛیَ، ٚیَای٘ ثَای وبٍ ٗیسَ كيالُ:  ٢ٔ1ب٭ف 

JPEG لبِت ىٍ ٟ٘بیي ٚ ٔٙج٬ سٞٛیَ ىٚ َٞ بىیُ اكشٕبَ ثٝ ٔٮَٚفي إز، لبِت JPEG .ٕٙبٍیٛ، ایٗ ثٝ سٛػٝ ثب ٖٞشٙي 

 یٕبُ فَٚىٜ اٍٍِٛیشٓ یه JPEG ؿٖٛ إز. ٙيٜ فَٚىٜ JPEG اٍٍِٛیشٓ ی ّٝيٕٚ ثٝ ثبٍ ىٚ ی ٙيٜ،وبٍ ىٕز سٞٛیَ

 سٞبٚیَ یٕبُ فَٚىٜ ثبٍ هی ىٍ وٝ، وٙي ئ ایؼبى سٞٛیَ ىٍ ٍا هٛاٝي ٚ اٍِٛ ٢ٔب٭ف، یٕبُ فَٚىٜإز،  ثب اسلاف

 سٞٛیَ یوبٍ ىٕز ثَ ٌٛاٞي سٛا٘ٙي ئ هٛاٛ یب اٍِٛ ایٗ ٘ٚٛى. ثَیيٜ سٞٛیَ وٝ ٥َٙي ثٝ ٚػٛى ٘ياٍى. اِجشٝ ٥جيٮي

  .ثبٙٙي

 ٞب ثّٛن ایٗ ی ا٘ياُٜ .إز سٞٛیَ ثّٛوٝ ثٙيی JPEGاٍٍِٛیشٓ  َٔاكُ ٗیسَ يإبٕ اُ : یىيJPEG ثّٛوٝ ثٙيی-4

 ؿٙيی ٚ ٙيٜ ٌَفشٝ وٖيٕٙٛي سجيیُ ػياٌب٘ٝ ٞب نلاث ایٗ اُ َٞوياْ اُ ثّٛوٝ ثٙيی، اُ ٞٚز ىٍ ٞٚز إز. دٔ

 سٞٛیَ ٚلشيٙي.  هٛاٞي ایؼبى ٔؼبٍٚ یٞب ثّٛن ثيٗ ىٍ یيٞب ِجٝ ،ٙٛى ئفَٚىٜ  ٖٔشمُ ثّٛن َٞ ؿٖٛ .ٙٛ٘ي ئ

 ٙٛى، ثَیيٜ سٞٛیَ وٝ يٍٞٙبٔ ٔظبَ ٭ٙٛاٖ ثٝ .ٙٛ٘ي ئ هبٍع هٛى ٘٪ٓ ٭بىی اُ یيٞب يٜیدي ؿٙيٗ ٙٛى، یوبٍ ىٕز

 ٔٞٙٛ٭ي اطَار ثَهي ىاٍای سٞٛیَ ٍٝٛر ایٗ ٘ٚٛى. ىٍ ثَیيٜ لجّي یٞب ثّٛن اثشيای اُ مبًيىل وٝ إز ُیبى اكشٕبِ٘

 ٙي. هٛاٞي

  :عىاسي دٍستيي تش هثتٌي -4-4-9-9

 ٌَٞٛ٘ٝ .وٙٙي ئ ایؼبى سٞبٚیَ ىٍ هٛاٛ اٍِٛی ٘ٛ٭ي هٛى، یٞب يٌْیٚ ثٝ سٛػٝ ثب ٭ىبٕي، اثِاٍٞبی

 .]28[ثبٙي سٞٛیَ ثٛىٖ ٙيٜ یوبٍ ىٕز ی ىٞٙيٜ ٘ٚبٖ سٛا٘ي ئ هٛاٛ، یب ایٗ اٍِٛٞب ىٍ سٙبل٠

  :فيضیه لَاًيي تش هثتٌي -4-4-9-1

 غَٚة ُیَ ٞٓ، وٙبٍ ىٍ ٔٮَٚف ثبُیٍَ ىٚ ػيای سٞبٚیَ سَويت اُ وٝ وٙيي فَٟ ٍا ىٍٚغيٗ سٞٛیَی

 وَى. سٙ٪يٓ ٍا ٖٞز ٔوشّف افَاى ٍٚی وٝ ٍ٘ٛی ،سٛاٖ يٕ٘ يٍاكش ثٝ ٔٮٕٛلاً ٔٛالٮي ؿٙيٗ ىٍ ثبٙي. ٙيٜ ٕبهشٝ آفشبة،

 ػٟز فيِیىي یٞب ٍٚٗ ىٍ .ا٘ي ٙيٜ ٌَفشٝ ٔشفبٚسي ٍ٘ٛ ٙير ٚ ُاٚیٝ ثب یا ػياٌب٘ٝ ٔلي٤ ىٍ سٞبٚیَ، اُ َٞوياْ ُیَا

 ٔلبٕجٝ ،ٞب آٖ ثيٗ ٔٛػٛى یٞب يٕٞبٍٞٙ ٔيِاٖ إبٓ ثَ ٚ ٙيٜ یَيٌ ا٘ياُٜ سٞٛیَ ٔوشّف اػٖبْ ٍ٘ٛ ىٍ ٙير ٚ

                                                           
1
Double JPEG 
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 هبٝي ٍٚٗ ثٝ َٞوياْ وٝ ٔوشّف ٍٚٗ ٕٝ ٍٚیىَى ایٗ ثَای ٚالٮي. یب إز ٙيٜ یوبٍ ىٕز آیب سٞٛیَ وٝ ٙٛى ئ

 .]28[ُ٘ٙي ئ ٍا سوٕيٗ اػٖبْ ٍ٘ٛ

 ی جعل تصاٍیشآضىاسساصی ساختاسّا -4-4
ثٙيی ٍا  وٙٙي ٚ ٕذٔ یه ىٕشٝ یي ٍا اُ سٞبٚیَ ىٍ َٔكّٝ اَٚ إشوَاع ٔيٞب يٌْیٚاغّت سٞبٚیَ ػٮّي 

یب ٚ ثٙيی  ٞب ٍا ٥جمٝ ٚ َٕا٘ؼبْ ایٙىٝ ٚیٌْي ٙيیٕ٘ب ئاُ سٞٛیَ إشفبىٜ  ٙيٜ إشوَاعٞبی  وٙٙي ٚ اُ ٚیٌْي ا٘شوبة ٔي

 ىٞٙي. ئهٛى ٍا ا٘ؼبْ  ٍٔٛى٘٪َُٗ ٚ ٭ّٕيبر دَىا ٙٛ٘ي ئی ثٙي ىٕشٝ

 :سٛا٘ي ٙبُٔ َٔاكُ ُیَ ثبٙي ئی سٞبٚیَ ػٮّي غيَفٮبَ ٞب لبِت

 4تصَیش پشداصش صيپ -4-4-4

ٙٛى، ٔب٘ٙي  ا٘ؼبْ ٔي ٍٔٛى٘٪َٞب، ثَهي ٭ّٕيبر ثَ ٍٚی سٞٛیَ  لجُ اُ دَىاُٗ سٞٛیَ ثَای إشوَاع ٚیٌْي

 6یب سجيیُ ٌٖٖشٝ وٖيٕٙٛي 5ٔٛػه ٌٖٖشٝ ُیسجي، 4ثٝ ٔميبٓ هبوٖشَی 3آثي -ٕجِ -، ا٘شمبَ ًٍ٘ سٞٛیَ ل2َِٔثَٗ

 ٞبیي ا٘شوبة ٙٛى وٝ ٖ٘جز ثٝ ایٗ سغييَار ٔمبْٚ ثبٙٙي.  یٌْيٚثبیي  ػٟزٗ یاُاٞب.  ثٙيی ثَای ثٟجٛى ٭ّٕىَى ىٕشٝ

 7استخشاج ٍیظگي -4-4-4

ی اهشٞبٛ ىاىٖ  . ٘لٜٛٙٛى ئٞبی سٞٛیَ یه ٚیٌْي اهشٞبٛ ىاىٜ  ىٍ ایٗ َٔكّٝ ثٝ َٞ یه اُ ثو٘

ي سٛٝيف ٕ٘بیي. ثبیي سٛػٝ ىاٙز وٝ ُٔبٖ هٛث ثٝٞب ثبیي ثٝ ٌٛ٘ٝ ایي ثبٙي وٝ ثشٛا٘ي آٖ ثو٘ اُ سٞٛیَ ٍا  ایٗ ٚیٌْي

ٞب ثَای ٔلبٕجٝ  ٘ٛیِ ٚ غيَٜ ٔمبْٚ ثبٙي. اُ ایٗ ٚیٌْي-اهشٞبٛ ىاىٖ ٚیٌْي ثبیي ٖ٘جز ثٝ ٭ٛأّي ؿٖٛ ؿَه٘

                                                           
1
Image preprocessing 

2
Cropping 

3
Red Green Blue (RGB) 

4
RGB2GRAY 

5
Discrete wavelet transform 

6
 Discrete Cosine Transform 

7
Feature extraction 
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ٞب ثبیي ىلز ٕ٘ٛى وٝ  هيّي ػِئي ٚ ثٖيبٍ وّي ٘جبٙي ُیَا  ٞب ثَای ثو٘ ا٘شوبة ٚیٌْي. ىٍ ٙٛى ئٞب إشفبىٜ  ٙجبٞز

ٙٛ٘ي ٚ ىٍ كبِز وّي ىؿبٍ اٙشجبٜ ىٍ ا٘شوبة  ػِئي ا٘شوبة ٙٛ٘ي ثب یه ٘ٛیِ وٛؿه ىؿبٍ سغييَ ٔي ٍٝٛر ثٝاٌَ 

 ٙٛ٘ي. ٞب ٔي ٙجبٞز

 4ّا يظگیٍ پشداصش صيپی ٍ تٌذ دستِاًتخاب  -4-4-9

لَاٍ ٌيَى.  ٍٔٛىإشفبىٜثٙيی  سٛا٘ي ثَای ىٕشٝ وٝ ٔي ىٕز آٍٚیي ٍا ثٝ ٙيٜ یثٙي ىٕشٝثَهي اُ دبٍأشَٞبی 

ثٙيی ثب وبٞ٘ ديـييٌي ٔلبٕجبسي ٍٝٛر  دَىاُٗ ٚیٌْي ثَای وبٞ٘ اثٮبى ٚیٌْي ثَ إبٓ ٭ّٕىَى ىٕشٝ دي٘

 دٌیَى. ٔي

 4یتٌذ دستِ -4-4-1

 إز:  ىٚىٕشٝٞب ثٝ  ثٙيی وَىٖ آٖ ٖ ثيٗ سٞبٚیَ ٚ ٥جمٝثٙيی وَىٖ سٕبیِ لبئُ ٙي ٞيف اُ ىٕشٝ

 ٚ ػٮّي. سٞبٚیَ اّٝي

 پشداصش پس -4-4-5

ٞب ٔب٘ٙي وذي وَىٖ ٚ كَوز ىاىٖ یب ؿٖجب٘يٖ وذي، ٭ّٕيبر دٔ دَىاُٗ  وبٍی ىٍ ثَهي اُ ػٮّيبر ٚ ىٕز

 ٙبُٔ ػبٌٌاٍی ٘بكيٝ ٚ ثٝ ٞٓ ٔشُٞ وَىٖ إز.

 

 

 

 

 

 

                                                           
1
Classifier selection and Feature preprocessing 

2
Classification 
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 تشسسي سٍش غيش فعال تصاٍیش دٍتاسُ فطشدُ ضذُ 

 

 ضذُ فطشدُ تاس دٍ شیتصاٍ غيشفعال سٍش يتشسس
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 همذهِ -9-4
ٙٛى، ٔمبىیَ  ثَىاٍی ٚ ؿٙيی ٔي ٚلشي ثَای سِٛيي یه سٞٛیَ ىیؼيشبِي، سبث٬ ٙير ٍ٘ٛ ىٚثٮيی ٔشٙب٩َ، ٕ٘ٛ٘ٝ

ٕبُی،  ثٍِي ثبٙي وٝ ًهيَٜ ليٍ آٖٞبی سِٛييٙيٜ ٕٔىٗ إز  ٔمياٍ ىاىٜ ىٍٚال٬ٌَىى.  ٕٙبٍی )ىاىٜ( سِٛيي ٔي ثي

ی ٚ ؿٙيی ٕبُی ىٚثٮيثَىاٍی  ٞبیي غيَ اُ ٕ٘ٛ٘ٝ دَىاُٗ ٚ ٔوبثَٜ آٖ غيَ٭ّٕي ثبٙي. ىٍ ؿٙيٗ كبلاسي، ثٝ ٕ٘بی٘

ثَای ٕ٘بی٘ سٞٛیَ ىیؼيشبِي  بُئٍٛى٘ٞبی  ٕبُی سٞٛیَ ثٝ ٫ٛ١ٛٔ وبٞ٘ ٔمياٍ ىاىٜ ٕبىٜ  ٘يبُ إز. فَٚىٜ

ٞبی ُائي إز. اُ ىیيٌبٜ ٍیب١ي، ایٗ فَآیٙي ٔٮبىَ سجيیُ یه آٍایٝ  ف ىاىٜدَىاُى. إبٓ فَایٙي وبٞ٘، كٌ ٔي

ٕبُی یب إٍبَ سٞٛیَ  ی ثٝ یه ٔؼٕٛ٭ٝ ىاىٜ ٕٞجٖشٝ آٔبٍی إز وٝ ٔٮٕٛلاً ایٗ سجيیُ، ليُ اُ ًهيَٜىٚثٮيديىّٖي 

سمَیجي  ٍٝٛر ثٝاِٚيٝ  سب سٞٛیَ يیآ يىٍٔي ىیٍَ یب ىٍ ٔمٞي، اُ كبِز فَٚىٜ ىٍُٔب٘ٙٛى. سٞٛیَ فَٚىٜ  ا٘ؼبْ ٔي

 ثبُٕبُی ٙٛى.

ٚیَای٘ وٙٙيٜ ٭ىٔ إز،  یافِاٍ ٖٔشِّْ إشفبىٜ اُ ثٖشٝ َْ٘ ي٥ٍٛوّ ىیؼيشبَ ثٝ یٞب ٭ىٔ یوبٍ ىٕز

، ثٮ٢ي ٙٛى يافِاٍ ٚیَای٘ ثبٌٌٍاٍی ٔ ىیؼيشبَ، ٭ىٔ ىٍ َْ٘ یٔٛل٬ ػٮُ ٕٙيٞب. افِاٍ فشٛٙبح ٔب٘ٙي َْ٘

 سٛاٖ ئثبٙي  JPEGی ىیؼيشبِي ٞبٗ يىٍٚثاٌَ لبِت اوظَ  .ٙٛى يبٍٜ ًهيَٜ ٔٚ ٭ىٔ ىٚث ٙٛ٘ي يا٘ؼبْ ٔ ٞب یوبٍ ىٕز

 سٛاٖ يٙيٜ كبٚی سغييَار هبٝي ٖٞشٙي وٝ ٔ ىٚثبٍ فَٚىٜ یٞب ٭ىٔ ی ٙيٜ إز.ٕبُ فَٚىٌٜفز وٝ سٞٛیَ ىؿبٍ 

ىٚثبٍ  یٞب سٛػٝ ىاٙشٝ ثبٙيي وٝ وٚف ٭ىٔ ٚػٛىٗ یثبا ثَى. وبٍٝ ٙيٜ ث فَٚىٜ ثبٍ هی یٞب ٞب اُ ٭ىٔ ثَای سٕبیِ آٖ

ٍا  JPEG یٞب ثَای ٔظبَ ٕٔىٗ إز وٝ وبٍثَ ويفيز ثبلا ٭ىٔ :وٙي يٍا اطجبر ٕ٘ یوبٍ ٙيٜ ِِٚٔبً ىٕز فَٚىٜ

 JPEGٙيٜ  ٝلز ٭ىٔ ىٚ ثبٍ فَٚىٜ ٚػٛىٗ یثَای ًهيَٜ ف٢ب ٍٟ٘ياٍی ىٚثبٍٜ ًهيَٜ وٙي. ثبا سَٗ یيدب زيفيثبو

 .]4[ی سٞٛیَ إز ٕبُ فَٚىٜ ىٚ ثبٍی اُ ا ٕ٘ٛ٘ٝ 1-3ٙىُ  سلّيُ ثيٚشَی ٘يبُ إز.إز ٚ  ِيثَاٍ٘ ؿبِ٘

ی ثيٖٚ اسلاف ٌبٞي ٕبُ فَٚىٍٜٝٛر ٌيَى.  ثب اسلافٚ  1ثيٖٚ اسلاف ٍٝٛر ثٝ سٛا٘ي ئی ٭ىٔ ٕبُ فَٚىٜ

ٙٛى ٚ ثٝ ایٗ ىِيُ إز وٝ ىٍ  ٞب سَػيق ىاىٜ ٔي ی سىٙيىي ٚ آیىٖٛٞب يوٚ ٘مٚٝٞب ٔظُ  اٚلبر ثَای ثٮ٢ي ٭ىٔ

ثٝ ويفيز ٭ىٔ  یٕبُ فَٚىٜٞبی دبیيٗ إشفبىٜ ٙٛى  هٞٛٝبً ٚلشي ثَای َ٘م ثيز دَ اسلافی ٕبُ فَٚىٜٞبی  ٍٚٗ

                                                           
1
Lossless Compression 
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ی إىٗ ٙيٜ ثَای ٞب ٭ىٔی دِٙىي ٚ یب ٞب ٭ىٔی ثيٖٚ اسلاف ثيٚشَ ثَای ٕبُ فَٚىٜی ٞب ٍُٚٗ٘ي.  ٦ِٕٝ ٔي

لَاٍ  ٍٔٛىإشفبىٜ. ٌبٞي اٚلبر ٘يبُ ىاٍیٓ سٞٛیَ وٛؿىي ٍا ثَای اٞيافي َىيٌ ئلَاٍ  ٍٔٛىإشفبىٜاٞياف ثبیٍب٘ي 

 ثب اسلافی ٕبُ فَٚىٜ ا٦ٝلاف ثٝ. ثٝ ایٗ ٍٚٗ وٙي يٕ٘ی سٞٛیَ ٔٚىّي ٍا ایؼبى ٞب زيثىٞيٓ دٔ اُ ىٕز ىاىٖ 

یي اُ سٞٛیَ اُ ىٕز كٌف ٞب زيثإز ُیَا ىٍ ایٗ ٍٚٗ  ثب اسلافٙي ٘يِ ٍٚ JPEGی ٕبُ فَٚىٜٔيٍٛیٙي. ٍٚٗ 

 .ٌَى٘ي ئ

 

 ]5[ ضذُ فطشدُ دٍ تاستاس ٍ  ( تصاٍیش یه4-9ضىل 
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 JPEG استاًذاسد -9-4
 : ]6[ٙٛى ٕبُی إز وٝ ىٍ ٕٝ َٔكّٝ ا٘ؼبْ ٔي سَیٗ إشب٘ياٍى فَٚىٜ سَیٗ ٚ ٌٖشَىٜ ٔٮَٕٛ JPEGأَُٜٚ 

افشبىٌي ٚ  ٞٓ یٍٚٙٛى ثٝ ٍٝٛسي وٝ  سمٖيٓ ٔي 8*8ٞبی  سجيیُ وٖيٕٙٛي ٌٖٖشٝ: یه سٞٛیَ ثٝ ثّٛن -1

0,2ي ٘ياٙشٝ ثبٙي. َٞ ثّٛن اُ ا٭ياى ٝليق ثب ٭لأز ىٍ ٔليٚىٜ دٛٙب٘ ٞٓ 1b    ثٝ ا٭ياى ا٭ٚبٍی ثب

٭لأز ثٝ ٔليٚىٜ 
1 12 ,2 1b b     وٝ  یبثٙي ا٘شمبَ ٔيb  ٥ٍٛ ثٝٞبی ديىُٖ إز ) ىٍ آٖ سٮياى ثيز  ٕٝ٘ٛ٘

b=8 ثٝ ىٕز آٍٚىٖ ١َایت  ٔٙ٪ٍٛ ثٝ(. َٞ ثّٛنY(i,j) ٙٛى وٝ  ٞب سجيیُ ٌٖٖشٝ وٖيٕٙٛي ٌَفشٝ ٔي اُ ثّٛنi 

 ٚj (1<=i , j<=8) ٜٞبی ٍىیف ٚ ٕشٖٛ ٖٞشٙي. وٙٙيٜ ٙبهٜ ٔٚو 

 ٭ٙٛاٖ ث١َٝایت ٌٖٖشٝ وٖيٕٙٛي وٝ ىٍ َٔكّٝ ديٚيٗ ؿٙيی ٙي٘ي ٥جك ػيَٚ ؿٙيی ٙيٜ : ؿٙيی وَىٖ -2

 Y(i , j)سمٖيٓ َٞ ١َیت سجيیُ ٌٖٖشٝ وٖيٕٙٛي یٮٙي  ٭ٙٛاٖ ثٌَٝى٘ي. ؿٙيی ٙيٜ  سٮييٗ ٔي ويٌٌاٍٍٚٚىی 

)ٚ ثب ا٘ياُٜ َٔكّٝ ؿٙيی ٙيٜ ٔشٙب٩َ  , )i j  ٝٙٛى سَیٗ ٭يى ٝليق سٮييٗ ٔي ِىیهٌَى وَىٖ ثٝ ٘ ّٝيٕٚ ثٝو:  

(3-1) ( , )
( , ) ( ( , )) ( )

( , )

Y i j
z i j sign Y i j round

i j


 

 ٌَىى. ثٙبثَایٗ ٔمياٍ ىٍ َٔكّٝ ٌٍِٔٚبیي اُ ٍاث٦ٝ ُیَ ٔلبٕجٝ ٔي

(3-2) ( , ) ( , ). ( , )
Q

Y i j i j Z i j 
 

، ٔشياَٚ إز وٝ JPEGٙٛى. ىٍ ثٖيبٍی اُ وبٍثَىٞبی  ػيَٚ ؿٙيی ٙيٜ ثٕٛيّة إشب٘ياٍىٞب ٔٚوٜ ٕ٘ي

ای اُ ػياَٚ ا٘شوبثي ٍا ثب فبوشٍٛ ويفيز ٭يىی ٔٚوٜ وٙٙي. ٔٮٕٛلاً ٭بُٔ فبوشٍٛ ويفي ىٍ ثبُٜ  ٔؼٕٛ٭ٝ

Q [ , ]11 ٜٕبُی ٍا ثٕٛيّة ١َایت سجيیُ ٌٖٖشٝ وٖيٕٙٛي  لَاٍ ىاٍى. ٞيف اُ ؿٙيی وَىٖ ایٗ إز وٝ فَٚى

ثٌَٚز  ی ؿٙيی ٙيٜ لبثُ ىاىٜ اُآ٘ؼبوٝىٕز آٍٚى.  ويفيز ىِوٛاٜ سٞٛیَی ٍا ثٝ، اٍائٝ ىٞي، ث٦ٍٛیىٝ 1ثب ىلز ٞيف

 ىٞي. ٘يٖز، ایٗ ٭ّٕيبر ثٖيبٍی اُ ا٥لا٭بر ٔٙج٬ اّٝي ٍا اُ ىٕز ٔي

                                                           
1
Target precision 
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 ٙٛ٘ي ٚ ١َایت ؿٙيی ٙيٜ سجيیُ ٌٖٖشٝ وٖيٕٙٛي ثيٖٚ اسلاف ٌٌٍِٔاٍی ٔي :1ٌٌٍِٔاٍی آ٘شَٚدي -3

ٙٛ٘ي. یه ٍٚیىَى ٔٮَٕٛ ىٍ ٍٍِٔ٘بٍی إشفبىٜ اُ ػياَٚ ٞبفٕٗ إز.  ٞب ٘ٛٙشٝ ٔي ای اُ ثيز ٔؼٕٛ٭ٝ ٍٝٛر ثٝ

ی ٕ٘بىٞبی ىاٍ٘ي. ایٗ ثٝ آٖ ٔٮٙبٕز وٝ َئشغیي إز وٝ ٥َٛ وي ٞب شٓیاٍٍِٛ هب٘ٛاىٜ. اٍٍِٛیشٓ ٞبفٕٗ ػِٚ 

. ٙٛى ئی ٔوشّفي ىاٍ٘ي سٮٛی٠ ٞب ٥َٛ یي وٝٞب زيثٔؼِا )ثَای ٕ٘ٛ٘ٝ وبٍاوشَٞبیي ىٍ یه فبیُ ٔشٙي( ثب ٍٙشٝ 

ٕ٘بىٞبی ىیٍَ وٝ  وٝ يىٍكبِ َ٘ييٌ ئثيز وٛسبٜ  ٍٙشٝ هی ٙٛ٘ي ئیي وٝ ُیبى ىٍ یه فبیُ سىَاٍ ٕ٘بىٞبثٙبثَایٗ 

 .َ٘ييٌ ئی ٍا سَ ي٥ٛلاٍ٘ٙشٝ ثيز  ٙٛ٘ي ئىیيٜ  ٘يٍر ثٝ

 JPEG ساصی فطشدُ الگَسیتن -9-9
. ىٍ ٌبْ ٘وٖز ثبیي ]26[َٔكّٝ إز 4ٕبُی سٞٛیَ ىاٍای  اٍٍِٛیشٓ فَٚىٜسٛاٖ ٌفز وٝ  ي ٔي٥ٍٛوّ ثٝ

ثبیي اُ  ٥ٍٛ ثٝ( ٕذٔ ثٮي اُ َٔكّٝ ثّٛوٝ ثٙيی سٞٛیَ ثبیي 3-3سمٖيٓ ٙٛ٘ي)ٙىُ  8*8ٞبی  سٞٛیَ ٍا ثٝ ثّٛن

ٕٛي ثبیي ٞب سجيیُ ٌٖٖشٝ وٖيٕٙٛي ٌَفشٝ ٙٛى. ثٮي اُ ثٝ ىٕز آٍٚىٖ ١َایت سجيیُ ٌٖٖشٝ وٖيٙ اُ ثّٛن َٞوياْ

 ٌَ ٘ٚبٖ 2-3وٝ ٙىُ  ٙٛى ي١َٔایت ؿٙيی ٙٛ٘ي ثيیٗ ٌٛ٘ٝ وٝ ٔبسَیٔ ١َایت ثَ ٔبسَیٔ طبثز إشب٘ياٍى سمٖيٓ 

ٔبسَیٔ إشب٘ياٍى إز ٚ ىٍ آهَیٗ َٔكّٝ ١َایت ٔبسَیٔ ؿٙيی ٙيٜ ثبیي ثٝ سَسيت هبٝي ويٌٌاٍی ٙٛ٘ي وٝ ایٗ 

 ٙٛى. ا٘ؼبْ ٔي 2ويٌٌاٍی ثٝ ٍٚٗ ٞبفٕٗ

 
 

 ( تصَیش تلَوِ تٌذی ضذ9ُ-9ضىل  هاتشیس چٌذی وٌٌذُ استاًذاسد (4-9ضىل 

 

ٙٛى أب اٌَ سٞٛیَ ٍٍ٘ي ثبٙي اثشيا ثبیي ثٝ ف٢بی  سٕبٔي ایٗ َٔاكُ ثَ ٍٚی سٞٛیَ هبوٖشَی ا٘ؼبْ ٔي

یه اٍٍِٛیشٓ ثب اسلاف  JPEGٙٛى. اٍٍِٛیشٓ   ٌَفشٝ ا٘ؼبٍٍْ٘ي ا٘شمبَ ىاىٜ ٙٛى ٕذٔ َٔاكُ ٔٛػٛى ٍٚی سٞٛیَ 

                                                           
1
Entropy coding 

 
2
Huffman Coding 
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ٙٛ٘ي. فَٟ وٙيي  سّف ٔي ا٦ٝلاف ثٍٝٚ٘ي یب  ٞب اُ ثيٗ ٔي إز ثٝ اثٗ ىِيُ وٝ ىٍ َٔكّٝ ؿٙيی وَىٖ یىَٖی اُ ىاىٜ

Q ٖی ؿٙيی وَىٖ إز َٞؿٝ ٔمياٍ  ىٞٙيٜ ٘ٚبQ ٜٞب هٛاٞيٓ ىاٙز.  ثيٚشَ ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٙٛى اسلاف ُیبىی ىٍ ىاى

سٛاٖ سٞٛیَ ٍا  ئٔٮىٛٓ ا٘ؼبْ ٙٛ٘ي آٍ٘بٜ  ٍٝٛر ثَٝٔاكُ ًوَٙيٜ ثبیي JPEG  ٙيٜ فَٚىٜثَای ٕ٘بی٘ سٞٛیَ 

 ٔٚبٞيٜ ٕ٘ٛى.

 JPEG وشدى  چٌذی  -9-1
سمٖيٓ ٚ ٕذٔ سجيیُ ٌٖٖشٝ وٖيٕٙٛي ٌَفشٝ ٙي. ثبیي سٛػٝ  8*8ی ٞب ثّٛنی لجُ سٞٛیَ ثٝ  ىٍ َٔكّٝ

)ٔٙشمُ ٕ٘ٛى. فَٟ وٙيي  - ] 128-127[ ثبٙٙي وٝ ثبیي آٖ ٍا ثٝ ثبُٜ  ٔي ]0-255[ىاٙز وٝ ثبُٜ ا٭ياى ثيٗ  , )f x y 

 ( ثيبٖ ٕ٘ٛى  :3-3سٛاٖ ثٝ فَْ ) ىٞٙيٜ ١َایت سجيیُ ٌٖٖشٝ وٖيٕٙٛي إز دٔ ٔي ٘ٚبٖ

 (3-3) 7 7

0 0

(2 1)(2 1)1
( , ) ( ) ( ) ( , )cos cos

4 16 16

yx
x y

x y

y wx w
F X Y c w c w f x y

 

  
 

 

ثٝ ى٘جبَ ٌَى وَىٖ  Qٙٛى.  ای ٔي دّٝ ٙىُ هی ٥ٍٛ ثٝ لجُ َٔكّٝ ىٍ سجيیُ ٌٖٖشٝ وٖيٕٙٛي آٔيٜ ىٕز ثٝ ١َایت

( ٍا ثٝ 4-3سٛاٖ ٍاث٦ٝ ) سَیٗ ا٘شٍَاَ إز دٔ ٔي سٛاٖ ثيبٖ ٕ٘ٛى وٝ ثٝ ى٘جبَ ٍ٘ي وَىٖ ثٝ ِ٘ىیه ١َایت إز یب ٔي

 ایٗ ٍٝٛر سٮَیف ٕ٘ٛى:

 (3-4) ( , ) 1
( , )

( , ) 2

x y

q x y

x y

F W W
F W W

S W W

 
  
   

)ثبیي سٛػٝ ٕ٘ٛى وٝ  , )x yS W W  ّٝىٍ َٔكQ ( سٮَیف ٕ٘ٛى :5-3سٛاٖ ثٝ فَْ ) ٚاثٖشٝ ثٝ فَوب٘ٔ إز وٝ ٔي 

 

(3-5) 

200 2 1
max( ( , ) ,1),50 100

100 2
( , )

50 1
( , ) ,0 50

2

x y

x y

x y

q
C W W Q

S W W

C W W Q
Q

   
    

  
  

         

)وٝ  , )x yC W W ٝ٣َٙ  ثب ثَاثَ ثبلا ؿخ ( ٔٚبٞيٜ ٕ٘ٛىیي ٔميا2ٍ-3ٙٛى وٝ ىٍ ٙىُ ) سؼَثي سٮييٗ ٔي ٍٝٛر ث

افمي إز ٚ  ٔمياٍ  ٚ ٭ٕٛىی ٞبی فَوب٘ٔ ثبلاسَیٗ ثب ٦ٔبثك دبیيٗ ٍإز سجيیُ ٌٖٖشٝ وٖيٕٙٛي إز ٚ  ٔمياٍ

 ثب ٦ٔبثك دبیيٗ ؿخ ٔمياٍ وٝ سَیٗ فَوب٘ٔ افمي إز. ىٍكبِي ٍإز ثبلاسَ ٦ٔبثك ثب ثبلاسَیٗ فَوب٘ٔ ٭ٕٛىی ٚ دبیيٗ

 ػبیٍِیٗ ٍاث٦ٝ ىاىٖ ثَای سؼَثي ٍٝٛر ثٝ ٔمبىیَ ایٗ .إز ٭ٕٛىی فَوب٘ٔ سَیٗ ٚ دبیيٗ  افمي فَوب٘ٔ ثبلاسَیٗ
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 إز، ثبٌُٚشي غيَلبثُ ٭ّٕي Qوٝ  ثبٙيي ىاٙشٝ سٛػٝ ٙي٘ي. ٕبُی سٮييٗ فَٚىٜ ٚ ىٍیبفشي ويفيز ثيٗ ٔٙبٕت

 .]5[ٙٛى ٔي ا٥لا٭بر ٍفشٗ ىٕز اُ ثب٭ض ٍٚٗ یاُا

9-5-  JPEG  هضاعف 
افِاٍی ثبُ ٕ٘بیيي ٕذٔ آٖ  ثيبٖ ٕ٘ٛى وٝ اٌَ سٞٛیَ ٍا ىٍ َْ٘ ٍٝٛرٗ یثيسٛاٖ  وبٍی ایٗ ٍٚٗ ٍا ٔي ىٕز

ثبٙي ٚ ثبٍ ىیٍَ ایٗ وبٍ ٍا ا٘ؼبْ ىٞيي ىٍ سٞٛیَ یىَٖی اٍِٛٞبی  JPEGٍا ًهيَٜ ٕ٘بیيي ثٝ ٥َٙي وٝ ىٍ لبِت 

ٌفز وٝ ٙوٜ لٞي  ٗيمی ثٝسٛاٖ  وبٍی سٞٛیَ ثٛىٜ إز أب ٕ٘ي ی ىٕز ىٞٙيٜ ٙٛ٘ي وٝ ٘ٚبٖ هبٛ ایؼبى ٔي

ٕبُی  وٝ ثيبٖ ٙي ُٔب٘ي وٝ لٞي فَٚىٜ ٥ٍٛ ٕٞبٖ JPEGوبٍی ٚ ػٮُ سٞٛیَ ٍا ىاٙشٝ إز. ىٍ اٍٍِٛیشٓ  زىٕ

وٙيي دٔ اٌَ  ( سمٖيٓ ٔي2-3ىٍ اُٝ ١َایت سجيیُ ٌٖٖشٝ وٖيٕٙٛي ٍا ثَ ٔبسَیٔ إشب٘ياٍى)ٙىُ  يیىاٍ ٍاسٞٛیَ 

ی سمٖيٓ ١َة ػب ثٝىٞيي یٮٙي ١َایت ٍا  ثوٛاٞيي سٞٛیَ ٍا ثبُٕبُی ٕ٘بیيي وبفي إز ٭ىٔ ٭ُٕ فٛق ٍا ا٘ؼبْ

 ىٞي. ی سمٖيٓ ١َایت ٚ ٭ىٔ آٖ ٍا ٘ٚبٖ ٔي ىٞٙيٜ ( ٘ٚب6ٖ-3ٕ٘بیيي. ٍاث٦ٝ )

(3-6) 1( )aq c ac  ( ) /aq c c a    

 وٙيي: ؿٙيی ىٚثبٍٜ ٍا آٖ ثبیي ٕ٘بیيي فَٚىٜ ىٚثبٍٜ ٍا سٞٛیَ ثوٛاٞيي اٌَ كبَ

(3-7) ( ) / /abq c a b c a      

ثَای ایٙىٝ ٫ٛ١ٛٔ ثٟشَ ىٍن ٌَىى ٕ٘ٛ٘ٝ ایي اُ ؿٙي ٕ٘ٛىاٍ ٞيٖشٌَٛاْ ىٍ ُیَ آٍٚىٜ ٙيٜ إز وٝ سَسيت 

ٞب سجيیُ  سمٖيٓ ٙٛى ٚ اُ ثّٛن 8*8ٞبی  ٙيٜ اثشيا ثبیي سٞٛیَ ثٝ ثّٛن . ٥جك اٍٍِٛیشٓ ٌفشٝىٞي ئَٔاكُ ٍا ٘ٚبٖ 

سٞٛیَ إز. اٌَ ثٝ   ی ١َایت سجيیُ ٌٖٖشٝ وٖيٕٙٛي ىٞٙيٜ ( اِف ٘ٚب4ٖ-3)ٌٖٖشٝ وٖيٕٙٛي ٌَفشٝ ٙٛى ٙىُ 

ی  ىٞٙيٜ ( ة ٘ٚب4ٖ-3هب٥َ ىاٙشٝ ثبٙيي لَاٍ إز ثٮي اُ سجيیُ ٌٖٖشٝ وٖيٕٙٛي ١َایت ؿٙيی ٙٛ٘ي وٝ ٙىُ )

ٔ ؿٙيی ٙيٜ إز. ٕذ 48سب  2ىٍ ثبُٜ  3ؿٙيی ٙيٖ ١َایت سجيیُ ٌٖٖشٝ وٖيٕٙٛي إز وٝ ثب فبوشٍٛ ويفي 

-3سمٖيٓ ٙٛ٘ي ) 2ثبیي ٔمبىیَ ٍا ثَ  زیىٍٟ٘ب( ع ٚ 4-١3َة ٌَى٘ي ) 3وٝ ثيبٖ ٌَىیي ثبیي ١َایت ٍا ىٍ  ٥ٍٛ ٕٞبٖ

وبٍی ٙيٜ إز یب هيَ. اٌَ َٔاكُ ُیَ ٍا ا٘ؼبْ ىٞيي  ٔشٛػٝ ٌَىیي وٝ سٞٛیَ ىؿبٍ ىٕز سٛاٖ ئ( ى. كبَ ؿٍٛ٘ٝ 4

ٔ ایٗ ٭ُٕ ٍا ا٘ؼبْ ىٞيي هٛاٞيي ىیي وٝ اٍِٛی سٙبٚثي ثيٗ ٞبی َٔث٥ٛٝ ٍا ثٝ ىٕز آٍٚیي آٍ٘بٜ ٭ى ٚ ٞيٖشٌَٛاْ

 وبٍی سٞٛیَ ىاٍى. ٞبی ١َایت ٞيٖشٌَٛاْ ٍ٭بیز ٘ٚيٜ إز وٝ ایٗ ٌٛاٞي ثَ ػٮُ ٚ یب ىٕز ٕشٖٛ
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 )اِف(

 

 )ة(

 

 )ع(

 

 )ى(

تثذیل گسستِ  تصادفي ضشایة  )الف  -ّيستَگشام ضشایة تثذیل گسستِ وسيٌَسي  ( ًوَداسّای1-9ضىل 

اًذ  ضذُ ضشب 9دس سپس ٍ ضذُ چٌذی 9 تا اتتذا ضشایثي وِ  )ج - 9 تا ضذُ چٌذی ضشایة  )ب -وسيٌَسي 

 4 تا سپس ٍ 9 تا ضذُ چٌذی ضشایة  )د -

 

 

 JPEG ی تٌذ تلَن -9-6
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اُ ایٗ  َٞوياْٞب ثّٛوٝ ثٙيی  وَىٖ سٞٛیَ إز وٝ ا٘ياُٜ  سَیٗ لٖٕز یىي اُ إبٕي JPEG ىٍٍٚٗ

وياْ اُ  ىٍ ُٔبٖ ثّٛوٝ ثٙيی، ٞيؾ 1ػبثؼبیي-ٍٚٗ ٍٚ٘ٛٙز ثَهلاف JPEG ٍٚٗ ىٍثبٙٙي.  ٔي 8*8ٞب  ثّٛن

ٞب ىاٍای  ثّٛن  ػبثؼبیي-ٍٚ٘ٛٙز ٍٚٗ ىٍ وٝ يىٍٍٝٛسافشبىٌي ٘يٖشٙي  ٞٓ یٍٚي ٚ دٛٙب٘ ٞٓٞب ىاٍای  ثّٛن

 ي ٖٞشٙي. دٛٙب٘ ٞٓ

ػياٌب٘ٝ سجيیُ ٌٖٖشٝ وٖيٕٙٛي  ٍٝٛر ثٝسمٖيٓ ٙي٘ي اُ َٞ ثّٛن  8*8ٞبی  سٞٛیَ ثٝ ثّٛن ٙىٝیثٮياُا

ٞبیي  ٙٛ٘ي ىؿبٍ ِجٝ ػياٌب٘ٝ  فَٚىٜ ٔي ٍٝٛر ثٝٞب  اُ ایٗ ثّٛن َٞوياْٙٛى. ؿٖٛ  ٚ ٕذٔ ؿٙيی ٔي ٙٛى ئٌَفشٝ 

 .]7[ٙٛى  ٔيوبٍی ٌَىى، سٞٛیَ ىاٍای اطَار ٔٞٙٛ٭ي  ىٍ ا٥َاف ٙٛ٘ي دٔ ُٔب٘ي وٝ سٞٛیَ ىٕز

 9ساستا ّنٍ غيش  4ساستا ّنی ساص فطشدُشسسي سٍش ت -9-7
لَاٍ  ٍٔٛىإشفبىٜٖٞشٙي ٚ ىٍ اثِاٍٞبی دَىاُٗ سٞٛیَ  JPEGٞبی ىیؼيشبِي ىاٍای لبِت  يٗىٍٚثاوظَ 

سٛاٖ  ئٞبی ٔٛػٛى ٍا  یوبٍ ىٕزلَاٍ ىاٍى.  JPEGی ٙيٜ ىٍ لبِت وبٍ ىٕزسٛاٖ ا٘ش٪بٍ ىاٙز سٞٛیَ  ئٌيَ٘ي.  ئ

لَاٍ  ٙيٜ فَٚىٜی ٍا ٍٚی سٞٛیَ ا ٙجىٝی ٍا ٍٚی سٞٛیَ اّٝي لَاٍ ىٞيي ٚ ا ٙجىٝثٙيی ٕ٘ٛى. اٌَ  يٓسمٖ ىٚىٕشٝثٝ 

( یه سٞٛیَ ىٚثبٍ 5-3ا٦٘جبق ىاٍ٘ي یب ىاٍای ا٦٘جبق ٘يٖشٙي. ٙىُ ) ثبٞٓ ٞب ٙجىٝآیي یب  ئىٞيي ىٚ كبِز ثٝ ٚػٛى 

 . ]8[ىٞي ئٍا ٘ٚبٖ  ٍإشب ٞٓ ٙيٜ فَٚىٜ( ٘يِ یه سٞٛیَ ىٚثبٍ 6-3ٚ ٙىُ ) ىٞي ئٍا ٘ٚبٖ  ٍإشب ٞٓغيَ  ٙيٜ فَٚىٜ
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 )ع( )ة( )اِف (

 
ضَد ٍ ّوشاُ تا ضثىِ تْشًگ  هي  ًطذُ اتتذا فطشدُ  فطشدُ الف تصَیش - ساستا ّنساصی غيش  ( فطشد5ُ-9ضىل 

، لشهضسًگّای  تاس سا خَاّذ داضت ٍ تلَن ساصی تِ تعذاد یه فطشدُ بضَد، تصَیش  صسد ًطاى دادُ هي

 ]8[دآٍس دست هي سا تِساصی لثلي تصَیش ًْایي ج  تا فطشدُ ساستا ّن

 

   

 )ع( )ة( )اِف(
 

ضَد ٍ ّوشاُ تا ضثىِ تِ  هي  ساصی ًطذُ اتتذا فطشدُ فطشدُ الفتصَیش  -ساستا  ساصی ّن ( فطشد6ُ-9ضىل 

، لشهضسًگّای  تاس سا خَاّذ داضت ٍ تلَن ساصی تِ تعذاد یه فطشدُ بضَد، تصَیش  سًگ صسد ًطاى دادُ هي

 ]8[دآٍس دست هي سا تِج ساصی لثلي تصَیش ًْایي  تا فطشدُ ساستا ّن

 

 ساستا ّنساصی تصاٍیش  آضىاسساصی فطشدُ -9-7-4

ثَ ٔجٙبی ٔٚبٞيار ىٍ سٞٛیَٞبی اّٝي، سُٛی٬ اِٚيٗ ٍلٓ ١َایت سجيیُ ٌٖٖشٝ وٖيٕٙٛي ىٍ سٞبٚیَ 

JPEG ا٘ي وٝ َٞ َٔكّٝ  وٙي. ٘شبیغ سؼَثي ٘ٚبٖ ىاىٜ ديَٚی ٔي ]9[ 1یبفشٝ ثٙفٍٛى ٙيٜ اُ لبٖ٘ٛ سٮٕيٓ فَٚىٜ ثبٍ هی

ٕبُی، ىلز لبٖ٘ٛ ثٙفٍٛى  ثب سٮياى ُیبى فَٚىٜ ؼٝي٘ش ىٍ٘ي. ُ ٕبُی آٔبٍ ٚ اٍلبْ سُٛی٬ اِٚيٗ ٍلٓ ٍا ثَ ٞٓ ٔي فَٚىٜ

ٞب س٤ٕٛ وبٍٞبی ثٮيی وٙبٍ ٌٌاٙشٝ  ٍٕي ٚ ٘شبیغ آٖ ٘٪َ ٕ٘ي ٞب، وبفي ثٝ وبٞ٘ هٛاٞي یبفز. اػَای ایٗ ٍٚٗ

ٞب ثَای  ٞب اُ ٞيٖشٌَٛاْ ديىُٖ ای اُ ٚیٌْي [ ٔؼٕٛ٭10ٝٙٛى. ثَای ٔظبَ، اُ ٔٚبٞيار َٔث٣ٛ ثٝ ٞيٖشٌَٛاْ ] ٔي

                                                           
1
Benford Law 
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ٍٚٗ ا٘ؼبْ ٙٛى. ایٗ ىٚ  ٍإشب ٕٞٓبُی  ٙٛى سب آٙىبٍٕبُی ىٍ فَٚىٜ إشوَاع ٔي 2ٔبٙيٗ ثَىاٍ دٚشيجب٘ي 1آُٔٛٗ

ٞيٖشٌَٛاْ ١َایت سجيیُ  ثَ  ٝيسىٞب  . سٕبْ اٍٍِٛیشٓا٘ي ٙيٜٓ يسٙ٪ 80یب  75ويفيز ثٝ ٖ٘جز   اهيَ، سٟٙب ثَای ٭بُٔ

ٕبُی  ػٟز آٙىبٍٕبُی ىٚ ثبٍ فَٚىٜ ]34[ٌٖٖشٝ وٖيٕٙٛي ىاٍ٘ي. یه ایيٜ هٛة س٤ٕٛ ِٛوبٓ ٚ فَىٍی٘ 

وٙي  ٞيٖشٌَٛاْ ١َایت سجيیُ ٌٖٖشٝ وٖيٕٙٛي ایؼبى ٔيوٝ ١َایت سٙبٚة ٍا ىٍ  ٍإشب ثب ٔٚبٞيٜ ٔمبىیَ ٔشٛاِي ٞٓ

ٞبی ٔشٛاِي ىٍ كُٜٛ فٍٛیٝ ىٍ َٙای٦ي وٝ ٘مب٣ اٚع ىٍ كبِز ٔيبٍ٘يٗ لَاٍ ىاٍ٘ي ٚ فَوب٘ٔ  ٌَىیي. ایٗ سٙبٚة اٍائٝ

ثَ  ٞبی ٔوشّفي ٍا ا٘ي. ایٗ ٘مب٣ اٚع ٔٛػٛى ىٍ ٞيٖشٌَٛاْ ديىَثٙيی ٙيٜ يفسٛٝثبٍ ؿٙيی(  ثبلا إز ٚ ثٝ ٘بْ )ىٚ

ثب  JPEGآٍٚ٘ي. ثب فَٟ ایٙىٝ سٞٛیَ  ىٕز ٔي ٕبُی ثٝ إبٓ ٍاث٦ٝ ثيٗ َٔاكُ اِٚيٗ ؿٙيی ٙيٖ ٚ ىٚٔيٗ فَٚىٜ

ثب ٔبسَیٔ ٔشفبٚر ىٍ ٌبْ اَٚ JPEGٌيَی ىٍ ٍٔٛى ایٙىٝ سٞٛیَ  ، ثَای سٕٞيQٓٔبسَیٔ ؿٙيی ٙيٜ ىٍ ٌبْ ىْٚ 

Q ٜٙٛى: وٙي، ٍٚیىَى فٛق ثٝ ٙىُ ُیَ اػَا ٔي ٕبُی ٙيٜ إز ٍا سٮييٗ ٔي لجُ اُ ایٗ فَٚى 

سؼِیٝ ٚ  Iسجيیُ ٌٖٖشٝ وٖيٕٙٛي سٞٛیَ  تی١َاٞبی ٔمبىیَ ٦ّٔك ٕٞٝ  ىٍ اِٚيٗ َٔكّٝ، ٞيٖشٌَٛاْ

ٌَىى( ٚ  JPEGی ٞب ٌَىى )ثٝ ایٗ ٔٙ٪ٍٛ سجيیُ ثٝ ثّٛن ٙٛ٘ي. سٞٛیَ ٕذٔ ؿٙي لٖٕز ٔي ٙيٜ ٚ ٔلبٕجٝ ٔي سلّيُ

ٕبُی  ، ىٚثبٍٜ فَٚى2ٜٙيٜ، ٕذٔ ثب إشفبىٜ اُ  سٞبٚیَ فَٚىٜ. ٌَىى ای اُ ػياَٚ ؿٙيی ٙيٜ فَٚىٜ ٔي ثب ٔؼٕٛ٭ٝ

ٙيٜ وٝ ثٝ ؿٙي  ٞبی ١َایت سجيیُ ٌٖٖشٝ وٖيٕٙٛي سٞبٚیَ ىٚ ثبٍ فَٚىٜ ٌَى٘ي. َٕا٘ؼبْ، ١َایت ٞيٖشٌَٛاْ ٔي

 Iٌَى٘ي. اُ ٍٚی ػيَٚ ؿٙيی ٙيٜ اُ لجيُ ٞيٖشٌَٛاْ ٔمبىیَ ِ٘ىیه ثٝ سٞٛیَ  ا٘ي ٔلبٕجٝ ٔي ٙيٜ لٖٕز سٚىيُ

ٞبی  ثب إشفبىٜ اُ ٍٚٗ ]11[إز  ٙيُٜ يسلّٚ فَیي  س٤ٕٛ دبدٖىيٛ 3ُ٘ٙي. ٔفْٟٛ ىٚثبٍ ؿٙيی ٔمبىیَ ٍا سوٕيٗ ٔي

ا٘ي، ٘يِ  ٙيٜ ٍإشب ٞٓ JPEGٙيٜ ٚ ىٍ سٞٛیَ  ثبٍ فَٚىٜ آٔبٍی. ىٍ ٍٚیىَىی ىیٍَ ثَای آٙىبٍٕبُی ٔٙب٥مي وٝ ىٚ

 وٙي. سٞٛیَ فَٚىٜ ٙٛى ٍِٔ هٛى ٍا ديیياٍ ٔي وٝ يىٍٍٝٛسسٛاٖ اُ سٞٛیَ ٍا ٍِٔ ٕ٘ٛى  إز. ٔي ٟٚٙبىٙيٜيداٍائٝ ٚ 
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 ساستا ّنساصی تصاٍیش غيش  آضىاسساصی فطشدُ -9-7-4

ىاٖ٘شٗ ؿٍٍٛ٘ي  ٔٙ٪ٍٛ ثٝ٘يِ  ٔٞٙٛ٭بر سٞٛیَ إزٞبیي وٝ ٙبُٔ  ثٙيی ثّٛن ایٗ أىبٖ ٚػٛى ىاٍى وٝ اُ

وبٍی ٙيٜ،  وٙي وٝ ٭ىٔ ىٕز كُ ثَ ایٗ كميمز سىيٝ ٔي ٙيٜ إشفبىٜ وَى. ایٗ ٍاٜ ٙيٜ سٞٛیَ ثبُٕبُی ثبٍ فَٚىٜ ىٚ

وٝ ٔٛاٍى وذي ٙيٜ ایٗ هبٝيز ٍا  ىٞي ىٍكبِي ٞبی ٔٙ٪ٓ ٘ٚبٖ ٔي وبٍی ٙيٜ ٍا ىٍ ثّٛن لٖٕز اّٝي ٔٛاٍى ىٕز

وبٍی ٙيٜ إز ثب ثّٛن  وٝ ىٕز 8*8ٔظبَ ثّٛن  ٥ٍٛ ثٝا٘ي.  ٍإشب ٘ٚيٜ ٕبُی ثبٍ ىْٚ ثب ثبٍ اَٚ ٞٓ ُیَا فَٚىٜ٘ياٍ٘ي، 

ٙٛ٘ي ىٍ ایٗ  ثٙيی ٔي ٌَىى ٚ ٥جمٝ ٞبی سٞٛیَ إشوَاع ٔي ٙٛى. ثَهي اُ ٚیٌْي ٕ٘ي ٍإشب ٞٓسٞٛیَ اّٝي  8*8

وبٍی ٙيٜ( ثٝ آٖ سٞٛیَ ٔٞٙٛ٭بر سٞٛیَ اّٝي  ٍٝٛر اٌَ ٔٞٙٛ٭بر سٞٛیَ ٚػٛى ٘ياٙشٝ ثبٙي )ىٍ سٞٛیَ ىٕز

ٍا ٕ٘بی٘   ثّٛن وبٍی ىٍ ىٕز وٝ يىٍٍٝٛس سٛاٖ سٞٛیَ ػٮّي ٍا ٙٙبٕبیي ٕ٘ٛى. وٙٙي ىٍ ایٗ ٍٝٛر ٔي سٍِیك ٔي

ٕبُی ثٖيبٍ ثبلاسَ اُ  وٝ ٭بُٔ ويفيز آهَیٗ فَٚىٜ ٌَىى. ُٔب٘ي ثٙيی ٔي وبٍی ٥جمٝ ػٮُ یب ىٕز ٭ٙٛاٖ ثٝ٘يٞي، آٍ٘بٜ 

ٞبی سمّجي  [، ثو12٘ٙيٜ( ٘شبیغ هٛثي هٛاٞيٓ ىاٙز.  ىٍ ] ثبٙي )اُ ٔٛاٍىی وٝ اثشيا إشفبىٜ ٍٔٛىإشفبىٜ ٕ٘ٛ٘ٝ

ٙيٜ َٞ ديىُٖ ثب  ٌيَ٘ي. ىٍ اِٚيٗ َٔكّٝ، ا٘ياُٜ ثّٛوٝ لَاٍ ٔي كئٍٛىسلمٙيٜ ىٍ كُٜٛ ديىُٖ ىٚثبٍٜ   ثٙيی ثّٛن

ٜ ف٢بیي ىٚثٮيی هٛاٞي ثٛى. اُ ٔمياٍ ٦ّٔك ایٗ ٙٛى وٝ ىٍ كُٛ وبٌٍيَی یه ٔٚشك ىٍػٝ اَٚ ٔلبٕجٝ ٔي ثٝ

ثّٛوي ا٘ؼبْ هٛاٞي ٙي.  ٞبی ىٍٖٚ ثّٛوي ٚ وٙبٍ ، اهشلافبر ديىّٖي ثَای ديىُٖٚاثٖشٝ يه٦ٌيَی، یه ٕ٘ٛ٘ٝ  ا٘ياُٜ

بْ إشفبىٜ هٛاٞي ٙي. َٕا٘ؼ 1ٔيیَیز إشظٙبسوٕيٗ اكشٕبَ َٞ ديىُٖ، ثب إشفبىٜ اُ ایٗ ٕ٘ٛ٘ٝ، اُ اٍٍِٛیشٓ  ٔٙ٪ٍٛ ثٝ

وٝ ثٝ ٔبٙيٗ ثَىاٍ  وٙي ىٍ ٔلّٝ لجّي، ؿٙيیٗ ٚیٌْي آٔبٍی ٍا إشوَاع ٔي آٔيٜ ىٕز ثٝایٙىٝ، ثب ٔلبٕجٝ اكشٕبلار 

 ٙٛى. ئدٚشيجب٘ي ىاىٜ 

  ساستا ّنٍ غيش  ساستا ّنساصی تصاٍیش  آضىاسساصی ّش دٍ فطشدُ -9-7-9

 ٍإشب یب غيَ ٕبُی ٞٓ لبىٍ إز َٞ ىٚ فَٚىٜ، ٍٚٗ آٙىبٍٕبُی ٍا اٍائٝ ٕ٘ٛى٘ي وٝ ]13[اهيَاً، ؿٗ ٚ ٖٞٛ 

ٕبُی  فَوبٖ٘ي ٍا آٙىبٍ ٕ٘بیي ٚ ثٕٛيّة فَٚىٜ  ٞبی كُٜٛ ٔىب٘ي ٚ كُٜٛ ٍا ثٕٛيّة سَويت وَىٖ ٚیٌْي2ٍإشب  ٞٓ

ٌيَی  ١َایت سجيیُ ٌٖٖشٝ  ٞب ٍا ثَای ا٘ياُٜ ای اُ ٚیٌْي هبٛ، ایٗ ٥َف ٔؼٕٛ٭ٝ ٥ٍٛ ثٝٔؼيى اٝلاف ٌَىى. 

                                                           
1
Exception Management (EM) 

2
 Aligned – Misaligned 
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. يیٕ٘ب ئثٟشَ ٭ُٕ  ٍإشب ٞٓغيَ  ٙيٜ فَٚىٜٙيٜ ثَای سٞبٚیَ ىٚثبٍ  وٙي. ٥َف ٍٔٛى اٍائٝ جٝ ٔيوٖيٕٙٛي، ٔلبٕ

ٞبی آٔبٍی آٙىبٍ  ٍا ثَ إبٓ ٔٚوٞٝ ٍإشب ٞٓٚ غيَ  ٍإشب ٞٓٙيٜ  ثبٍ فَٚىٜ ٙيٜ ثَای سٞبٚیَ ىٚ اٍٍِٛیشٓ ٦َٔف

ىٞي اكشٕبَ ایٙىٝ ثَای  آٍٚى، وٝ ٘ٚبٖ ٔي ػٛى ٔيٚ هٛىوبٍ ٍ٘بٙشي ٔٚبثٝ ٍا ثٝ ٥ٍٛ ثٝوٙي. اٍٍِٛیشٓ ديٟٚٙبىٙيٜ  ٔي

ىٞي وٝ فبوشٍٛ ويفيز اَٚ ٚ فبوشٍٛ ويفيز  ثبٙي. ٘شبیغ ٘ٚبٖ ٔي ٙيٜ ٌَفشٝسجيیُ ٌٖٖشٝ وٖيٕٙٛي   8*8َٞ ثّٛن 

ٕبُی سٞٛیَ  ي آطبٍ فَٚىٜىٍٕش ثٝثبٙٙي. ٍٚٗ ديٟٚٙبىی لبىٍ إز سب  ٕبُی اَٚ ٚ ىْٚ ٔي ىْٚ، ٭ٛأُ ويفي فَٚىٜ

ٍا سٚويٜ ىٞي ٍَٔ ایٙىٝ فبوشٍٛ ويفيز اَٚ ثَاثَ ثب فبوشٍٛ ويفيز ىْٚ ثبٙي یب فبوشٍٛ  ٍإشب ٞٓ ٙيٜ فَٚىٜىٚثبٍ 

ويفيز اَٚ ثٌٍِشَ اُ فبوشٍٛ ويفيز ىْٚ ثبٙي وٝ ىٍ آٖ ُٔبٖ وٝ فبوشٍٛ ويفيز ىْٚ ثٌٍِشَ اُ فبوشٍٛ ويفيز اَٚ ثبٙي، 

 ٙٛى. سٚويٜ ىاىٜ ٔي ٍإشب ٞٓغيَ  ٙيٜ فَٚىٜىٚثبٍ ٕبُی سٞٛیَ  فَٚىٜ

ی وبٍ ىٕزسٞٛیَ ٍٔٛى  وٝ يىٍٍٝٛس ٍإشب ٞٓٚ غيَ  ٍإشب ٞٓ٘يِ ػٟز آٙىبٍٕبُی سٞبٚیَ ] 27[ديٛا 

 يیٕ٘ب ئسلّيُ  َیىٚ سٞٛی َٞ آٙىبٍٕبُٙيٜ ثبٙي ثب إشفبىٜ اُ سجيیُ ٌٖٖشٝ وٖيٕٙٛي ػٟز  لَاٌٍَفشٝ

 .يیٕ٘ب ئی ٙيٜ اطَاسي ٍا ىٍ ٞيٖشٌَٛاْ ١َایت ٌٖٖشٝ وٖيٕٙٛي ٚاٍى بٍو ىٕزوٝ سٞٛیَ  ٍٝٛرٗ یثي

 یشيگ جِيًت -9-9
إز وٝ سٞٛیَ ٍٔٛى ىٚثبٍ  ٙيٜ ىاىٜس١ٛيق  اهشٞبٍ ثٝ ا٘ي ٕ٘ٛىٜیي وٝ سبوٖٙٛ ٔلممبٖ اٍائٝ ٞب ٍٚٗ

١َایت  ثَ ثبِغی ٕبُ فَٚىٜ ىٚ ثبٍوٝ  ٙيیٕ٘ب ئایٗ كميمز ٍا ٭ٙٛاٖ  ٞب سىٙيهٙيٜ إز. ایٗ  لَاٌٍَفشٝی ٕبُ فَٚىٜ

ی ٞيٖشٌَٛاْ ایٗ ١َایت ٍا ٚاٍى ٕ٘ٛىاٍٞبوٝ آطبٍ لبثُ ٍٚیشي ٍا ىٍ  ثّٛوي ١َایت سجيیُ ٌٖٖشٝ وٖيٕٙٛي إز

 زيفيثبوٖٞشٙي. ٕٞـٙيٗ ىٍیبفشيٓ سٞبٚیَی وٝ اِٚيٗ ثبٍ  وٚف لبثُ.  ىاٖ٘شيٓ وٝ ىأٙٝ ٕٚيٮي اُ ٭ٛأُ ويفي يیٕ٘ب ئ

.   اٌَ ٙٛ٘ي ئسٚويٜ ىاىٜ  سَ ٕوزي ٥ٍٛوّ ثٝ ٙٛ٘ي ئثٖيبٍ وٕشَی فَٚىٜ  زيفيثبوٕذٔ  ،ٙٛ٘ي ئثبلا فَٚىٜ 

ٔٞٙٛ٭بر ٔٞٙٛ٭ي ىیٍَ كب١َ ٘وٛاٞٙي  ،لجُ اُ ًهيَٜ ٔؼيى ثَٗ ثوٍٛى JPEG لبِتی ٙيٜ ىٍ وبٍ ىٕزسٞٛیَ 

 يٚشَ هٛاٞي ثٛى.ی ثَای سلميك ثا ٖٔئّٝٚ ایٗ  ٔٞٙٛ٭ي ٔوشّف كب١َ ثبٙٙي ٔٞٙٛ٭بر ثٛى ٚ اكشٕبَ ىاٍى وٝ
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 همذهِ -1-4
اٙبٍٜ  اهشٞبٍ ثٝی سٞٛیَ ٕبُ فَٚىٜی ىٚثبٍ  كّٕٝ سٚويٜ یٞب ؿبِ٘ ٚ ثَهي اُ ٔٚىلار لجُ فُٞ ىٍ

هٛاٞيٓ  ثٍَٕي س٤ٕٛ ٔلممبٖ ٍا ٙيٜ فَٚىٜثَای سٚويٜ سٞبٚیَ ىٚثبٍ  ٙيٜ اٍائٝ یٞب كُ ٍاٜ فُٞ ایٗ ٙي. ىٍ

ثَای  ٙيٜ اٍائٝ ٟٔٓ یٞب ٍٚٗ یثٙي ىٕشٝ ىاٙز ٚ ثٝ هٛاٞيٓ ٕبىٜ ٚ اِٚيٝ ٍاٞىبٍٞبی ثَ ٍَٔٚی ػٟز آٙٙبیي، .ٕ٘ٛى

 ، ٙيٜ فَٚىٜسٞبٚیَ ىٚثبٍ  سٚويٜ ٟٔٓ یٞب ٍٚٗ اُ یه َٞ ،اُآٖ دٔ .ٓیدَىاُ ئ ٙيٜ فَٚىٜسٞبٚیَ ىٚثبٍ  سٚويٜ

  .ٕ٘ٛى هٛاٞيٓ ثٍَٕي ٍا ٔٮبیجٚبٖ ٚ ِٔایب ٚ ىاىٜ َٙف ُيسفٞ ثٝ ٍا ا٘ي لَاٌٍَفشٝ ئٍٛىثٍَٕ وٝ

 تا استفادُ اص سٍش آهاسی ضذُ فطشدُضٌاسایي تصاٍیش دٍتاس  -1-4
٘يِ ثب  ]5[. دبدٖىيٛ ثبٙي ئی ٔلجٛة ىٍ ٙٙبٕبیي سٞبٚیَ ػٮّي ٞب ٍٚٗی آٔبٍی أَُٜٚ یىي اُ ٞب ٍٚٗ

ٕ٘ٛى دٔ اُ دبدٖىيٛ  هب٥َ٘ٚبٖ. ثبیي يیٕ٘ب ئسٞبٚیَ ثيبٖ  ٌٛ٘ٝٗ یای آٔبٍی ٍٚٙي ػٟز ٙٙبٕبیي ٞب ٍٚٗإشفبىٜ اُ 

. ایٗ افَاى ]30[ٚ ِي ٚ ٕٞىبٍاٖ ]29[ؿًٙ ٚ ٕٞىبٍاٖ  اُػّٕٝٚ اٙوبٛ ىیٍَی ٘يِ ىٍ ایٗ كُٜٛ فٮبِيز ٕ٘ٛى٘ي 

ثٛىٖ  َفٮبَيغٝ وٖيٕٙٛي سٞبٚیَ ٥جيٮي ی آٔبٍی ثَ ٍٚی ٞيٖشٌَٛاْ ١َایت سجيیُ ٌٖٖشٞبُ يسلّ٘يِ ثب إشفبىٜ اُ 

 .ٙيیٕ٘ب ئی ٙيٜ ٍا ٙٙبٕبیي ٕبُ فَٚىٜسٞٛیَ ىٚثبٍ 

ٌَىیي.  اٍائٝ ]5[ٙيٜ س٤ٕٛ دبدٖىيٛ سٞبٚیَ ىٚ ثبٍ فَٚىٜ ٙٙبٕبیي ثَای ا٭شٕبى لبثُ ٚ ٕبىٜ اٍٍِٛیشٓ یه

ی ٚیَای٘ ٔب٘ٙي فشٛٙبح إز. ُٔب٘ي وٝ ٙوٞي لٞي ػٮُ افِاٍٞب َْ٘ی سٞٛیَ ٚ یب ػٮُ سٟٙب ثب إشفبىٜ اُ وبٍ ىٕز

ٕذٔ سغييَاسي ٍا ثَ ٍٚی آٖ ا٘ؼبْ ىٞي ٚ  يیثبُٕ٘بی ٍا ىاٍى اثشيا ثبیي سٞٛیَ ٍا ىٍ ٚیَایٍَٚ وبٍ ىٕزسٞٛیَ یب 

 ا٦ٝلاكبًوٝ  ٙيیٕ٘ب ئًهيَٜ  JPEGی ٚیَایٍَٚ سٞٛیَ ٍا ىٍ فَٔز افِاٍٞب َْ٘ اوظَىٚثبٍٜ آٖ ٍا ًهيَٜ ٕ٘بیي. 

ی ىیؼيشبِي ىٍ ایٗ فَٔز ٞبٗ يىٍٚثی ٕ٘ٛىٜ إز وٝ اطَ ٕبُ فَٚىٜ JPEGٌفز ٙوٜ سٞٛیَ ٍا ىٍ فَٔز  سٛاٖ ئ

 ٙٛى ئثٝ ایؼبى یىَٖی ٔٞٙٛ٭بر هبٛ  ٔؼَةی سٞٛیَ ٕبُ َٜيًه. ىٚثبٍ ٙيیٕ٘ب ئی ٕبُ َٜيًهسٞٛیَ ٍا 

ی سٞٛیَ ٕبُ فَٚىٜی لجُ ٘لٜٛ ٞب فُٞىاٍای ایٗ ٔٞٙٛ٭بر ٘يٖز. ىٍ  ٙيٜ فَٚىٜ ثبٍ هسٞٛیَ ی وٝ يىٍكبِ

ي لَاٍ ٍٔٛىثٍَٕی سٞٛیَ ٕبُ فَٚىٜوّي ٦َٔف ٌَىیي. ىٍ اىأٝ اٍٍِٛیشٕي اٍٍِٛیشٓ ػٟز ٙٙبٕبیي ىٚثبٍ  ٍٝٛر ثٝ

 هٛاٞي ٌَفز.
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 ضذُ فطشدُپاپسىيَ جْت ضٌاسایي تصاٍیش دٍتاس  ضذُ هغشحسٍش  -1-4-4

ٙيٜ ىاٍای اٍِٛی سٙبٚثي ٖٞشٙي ٚ ٍٝٛسي  ىٚ ثبٍ فَٚىٜثيیٗ ٌٛ٘ٝ إز وٝ سٞبٚیَ  ]5[ایيٜ اّٝي دبدٖىٛ 

 ٍالٖٕز اِف سُٛیٮي اُ یه ٕيٍٙبَ َ٘ٔبَ   1-4ٙيٜ ىاٍای اطَار سٙبٚثي ٘يٖشٙي. ٙىُ  ثبٍ فَٚىٜ وٝ سٞبٚیَ یه

 لَاٌٍَفشٝي ٍٔٛىثٍَٕی ٕبُ فَٚىٜ ىٚ ثبٍی ٚ ٕٞـٙيٗ ىٍ ٕبُ فَٚىٜثبٍ  ٚ كُ ایٗ ٕيٍٙبَ ىٍ یه ىٞي ئ٘ٚبٖ 

 ی ؿٙيی ٔوشّف ىاٍای اطَار سٙبٚثي إز یب هيَ.ٞب ٌبْىٍ  ٍٔٛى٘٪َوٝ آیب ٕيٍٙبَ  ٙٛى ئ
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ٍ  4ّای  تاس چٌذُ تا گام ّای یه ب( ٍ د( ّيستَگشام - ًشهال سيگٌالی اص یه ا ًوًَِالف (  (4-1 ضىل

 ]5[ 4ٍ  9ّای  ّای دٍ تاس چٌذی تا گام ج( ٍ ُ( ّيستَگشام - 9
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ٚ ىٍ لٖٕز )ع( ٚ )ٜ(  3ٚ  2ی ٞب ٌبْثبٍ ؿٙيی ثب  ٞبی یه يٖشٌَٛاْٞلٖٕز )ة( ٚ ) ى (    1-4ىٍ ٙىُ 

ی ٞبی ىٚ ثبٍ ؿٙي يٖشٌَٛإْٞ٘بیيي  ئوٝ ٔٚبٞيٜ  ٌٛ٘ٝ ٕٞبٖ. ا٘ي ٙيٜ ىاىٜ٘ٚبٖ  2ٚ  3ٞبی ىٚ ثبٍ ؿٙيی  يٖشٌَٛاْٞ

اُ  ]5[ثبٍ ؿٙيی ىاٍای اٍِٛی سٙبٚثي ٘يٖشٙي. دبدٖىيٛ ٞبی یه يٖشٌَٛاْٞوٝ  يىٍٍٝٛسىاٍای یه اٍِٛی سٙبٚثي ٖٞشٙي 

 ٕ٘بیي. ئإشفبىٜ  ٙيٜ فَٚىٜایٗ ایيٜ ػٟز ٙٙبٕبیي سٞبٚیَ ىٚ ثبٍ 

ٕ٘بیي اٌَ سٞٛیَی  ئٌٛ٘ٝ ثيبٖ  یٗا ٙيٜ فَٚىٜ ىٚ ثبٍایيٜ اّٝي هٛى ٍا ػٟز ٙٙبٕبیي سٞٛیَ  ]5[دبدٖىيٛ 

ٞبی یىٖبٖ سجيیُ ٌٖٖشٝ  يزٔٛلٮاُ سٕبٔي ١َایت سٞٛیَ ىٍ  ٍٔٛى٘٪َثبٙي اثشيا اُ سٞٛیَ  ٙيٜ فَٚىٜ ىٚ ثبٍ

سٛاٖ ٙٙبٕبیي ٕ٘ٛى سٞٛیَ  ئآٍ٘بٜ  ٙٛى ئسجيیُ فٍٛیٝ ٌَفشٝ  ٍٔٛى٘٪َٚ ٕذٔ اُ ١َایت  ٙٛى ئوٖيٕٙٛي ٌَفشٝ 

سٛاٖ ٘شيؼٝ  ئٕ٘بیبٖ ٌَىى  ٞب فَوب٘ٔهيَ. اٌَ ىٍ سجيیُ فٍٛیٝ ١َثبسي ىٍ ی ٙيٜ إز یب ٕبُ فَٚىٜ ىٚ ثبٍ ٍٔٛى٘٪َ

سٞٛیَی إز وٝ اثشيا ثب فبوشٍٛ  2-4ٙىُ  ٔظبَ ٭ٙٛاٖ ثٝإز.  لَاٌٍَفشٝی ٕبُ فَٚىٜ ىٚ ثبٌٍَفز سٞٛیَ ٍٔٛى 

ٙيٜ  لَاٌٍَفشٝی ىیٍَی ٕبُ فَٚىٜثبٍ ىیٍَ ٍٔٛى  85إز ٚ ٕذٔ ثب فبوشٍٛ ويفيز  ٙيٜ فَٚىٜثبٍ  یه 85ويفيز 

 إز. ٙيٜ ٌَفشٝ( ىٍ ٘٪َ 2ٚ2إز. ٞيٖشٌَٛاْ ١َایت سجيیُ ٌٖٖشٝ وٖيٕٙٛي ىٍ ٔٛلٮيز )

 

  

 ]5[ ( ٍ تثذیل فَسیِ اص ّيستَگشام ضشایة4ٍ4( ّيستَگشام ضشایة تثذیل گسستِ وسيٌَسي دس هَلعيت ) 4-1ضىل 
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پاپسىيَ تشای آضىاسساصی تصَیش دٍتاس  ضذُ هغشحی الگَسیتن ّا گام -1-4-4

 ضذُ فطشدُ

)ثبٙي  ٙيٜ فَٚىٜ Qثب ١َیت ويفيز  JPEGثب فَٟ ایٙىٝ سٞٛیَ  -1 , )kC x y ٖىٞٙيٜ  ٘ٚب

)١َایت  سجيیُ ٌٖٖشٝ وٖيٕٙٛي إز ٚ  )a k ٝٙيٜ ىٍ فبیُ  ٙيٜ اُ ػيَٚ ؿٙيی ًهيَٜ آٔيٜ ىٕز ثJPEG 

 ٙٛ٘ي. ٞبی ١َایت سجيیُ ٌٖٖشٝ وٖيٕٙٛي ثب سَسيت ُیٍِاي ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٔي ىاٍى. فَوب٘ٔ ىلاِز

 

 دبٍأشَٞبٔمياٍىٞي اِٚيٝ  -2

   N  ٔ٘ٙيٜ ١َایت سجيیُ ٌٖٖشٝ وٖيٕٙٛي ٞبی ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ : سٮياى فَوب 

    kV ٝٙيٜ ثَای ٕ٘ٛىاٍ ٞيٖشٌَٛاْ :  سٮياى ثَىاٍٞبی ٕشٛ٘ي ىٍ ٘٪َ ٌَفش 

سجيیُ ٌٖٖشٝ وٖيٕٙٛي ٍا ٔلبٕجٝ  تی١َااثشيا ٕ٘ٛىاٍ ٞيٖشٌَٛاْ  N  سب  1ٞب ثيٗ  kثَای سٕبْ  -3

)وٙيي.  )kh v  ٝوkv V  ٔإز، ٕذ( , ( ))kM h a k  ٌٍَا ٔلبٕجٝ ٕ٘بیيي ا( , ( ))kM h a k  ٝ٘ثيٚشَ اُ إٓشب

)ٙيٜ سؼَثي ثبٙي دٔ ١َایت  سٮييٗ , )kC x y ٍٝٝٛر  ثبٍ ؿٙيی ٙيٜ إز ىٍ غيَ ایٗ ١َایت ىٚ ٭ٙٛاٖ ث

 .ٙٛى ؿٙيی ِلب٧ ٔي ثبٍ هی ٭ٙٛاٖ ثٝ

ثبٍ ؿٙيی ٕ٘بیبٖ ٌَى٘ي  ىٚ ٭ٙٛاٖ ثٝاٌَ كيالُ یه ٔؼٕٛ٭ٝ اُ ١َایت سجيیُ ٌٖٖشٝ وٖيٕٙٛي  -4

 ٙٛى. ثٙيی ٔي ٙيٜ ٥جمٝ ثبٍ فَٚىٜ سٞٛیَ ىٚ ٭ٙٛاٖ ثٝ َیسٞٛ دٔ

 ضذُ هغشحی سٍش ّا چالص -1-4-9

ایٗ إز وٝ ٍٚٗ سٟٙب ثَای سٞبٚیَ  ٞب ؿبِ٘ی ایٗ  اُػّٕٝثبٙي  ئیي ٘يِ ٞب ؿبِ٘ىاٍای  ٙيٜ ٦َٔفٍٚٗ 

ىٍ ایٗ إز وٝ  اٌَ سٞٛیَ ثب فبوشٍٛ ويفيز ثبلا ٍٔٛى  ٙيٜ ٦َٔفدبٕوٍٛ هٛاٞي ثٛى. ىیٍَ ؿبِ٘ ایٗ ٍٚٗ  ٍإشب ٞٓ
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ی لَاٍ ٌيَى آٍ٘بٜ ٕبُ فَٚىٜ ىٚ ثبٍی لَاٍ ٌيَى ٚ ٕذٔ سٞٛیَ ثب فبوشٍٛ ويفيز ثٖيبٍ دبیيٗ ٍٔٛى ٕبُ فَٚىٜثبٍ  یه

ىیٍَ اٍٍِٛیشٓ ىٍ ایٗ إز وٝ ىٍ ٔمبثُ كٕلار ٙٙبٕبیي سٞٛیَ ثٖيبٍ ٔٚىُ هٛاٞي ثٛى. ىیٍَ ؿبِ٘ إبٕي 

ٚػٛى  یٗثبایي سٞٛیَ، ثَیيٖ سٞٛیَ ٚ غيَٜ اٙبٍٜ ٕ٘ٛى أب ٕ٘ب ثٍِيسٛاٖ ثٝ  ئكٕلار  اُػّٕٝثبٙي  يٕ٘ ٌٛ دبٕن

 ی آٔبٍی ثٛىٜ إز.ٞب ٍٚٗسٛاٖ اى٭ب ٕ٘ٛى ایٗ اٍِٛیشٓ َٙٚ٭ي اُ  ئ

 تا استفادُ اص احتوال ٍلَع تلان ضذُ فطشدُضٌاسایي تصاٍیش دٍتاس  -1-9
 اٍائٝ ]14[ٙيٜ س٤ٕٛ ِي ٚ ٕٞىبٍاٖ  سٞبٚیَ ىٚ ثبٍ فَٚىٜ ٙٙبٕبیي ثَای ا٭شٕبى لبثُ ٚ ٕبىٜ اٍٍِٛیشٓ یه

سٞٛیَ ىاٍای یىَٖی اطَار ثلاوي هٛاٞي ٙي كشي اٌَ  َىيٌ ئی لَاٍ ٕبُ فَٚىٜسٞٛیَ ٍٔٛى  وٝ ئُبٌَ٘ىیي. 

ی لجُ ىٍ ٍٔٛى ٞب فُٞهٛاٞٙي ثٛى. ىٍ  زیٍؤ لبثُایٗ اطَار  ثبُٞٓی لَاٍ ٌيَى ٕبُ فَٚىٜثبلا ٍٔٛى  زيفيثبوسٞٛیَ 

ٚ َُٔ ثيٗ سٞٛیَ ىٚثبٍ  ٙيٜ فَٚىٜ ثبٍ هٌَىیي وٝ اٌَ َُٔ ثيٗ سٞبٚیَ ی اٍائٝس١ٛيلبسي  ٍإشب ٞٓسٞبٚیَ غيَ 

 3-4ٌَىیيٜ إز. ٙىُ  ٍإشب ٞٓيَ ی غٕبُ فَٚىٜثيبٖ ٕ٘ٛى سٞٛیَ ٍٔٛى  سٛاٖ ئ٘جبٙٙي  ٍإشب ٞٓ ثبٞٓ ٙيٜ فَٚىٜ

 ىٞٙيٜ ٘ٚبٖٚ  سٞبٚیَ ع ٚ ؽ  ا٘ي ٙيٜ لَاٌٍَفشٝی ٕبُ فَٚىٜىٚ سٞبٚیَی ٖٞشٙي وٝ ٍٔٛى ىٚثبٍ  ىٞٙيٜ ٘ٚبٖاِف ٚ ة 

ی لَاٍ ٌيَ٘ي آٍ٘بٜ اطَار ثلاوي ثٝ سَسيت وبٍ ىٕزاطَار ثلاوي سٞبٚیَ اِف ٚ ة ٖٞشٙي. اٌَ سٞبٚیَ اِف ٚ ة ٍٔٛى 

ثَ إبٓ ٙٙبٕبیي اطَار ٔٞٙٛ٭ي ثلاوي ٍٚٗ هٛى ٍا  ]14[َ ف ٚ م هٛاٞٙي ٙي. ِي ٚ ٕٞىبٍاٖ سٞبٚی ٍٝٛر ثٝ

 ي لَاٍ هٛاٞي ٌَفز.ٍٔٛىثٍَٕ ٙيٜ ٦َٔفٕ٘ٛى٘ي وٝ ىٍ اىأٝ ٍٚٗ  اٍائٝ

  

 )ة( )اِف(

  

 )ؽ( )ع(
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 )م( )ف(

ج ٍ چ( اثشات  -ی ضذُساص فطشدُالف ٍ ب ( تصاٍیش  –ی اثشات هصٌَعي تلان ساصِ يضث(  9-1ضىل 

 ]41[ ضذىی واس دستح ٍ خ( اثشات هصٌَعي تصاٍیش الف ٍ ب دس حالت  –هصٌَعي تصاٍیش الف ٍ ب 

 

 ضذُ فطشدُجْت ضٌاسایي تصاٍیش دٍتاس  ضذُ هغشحسٍش  -1-9-4

ثبٙٙي ىاٍای اطَار  لَاٌٍَفشٝی ٕبُ فَٚىٜی ٚ ىٚثبٍ ٕبُ فَٚىٜ ثبٍ هىٍ كبِشي وٝ ٍٔٛى ی ٙيٜ فَٚىٜسٞبٚیَ 

ٔمبىیَ  ٙٛى ئ( ٔٚبٞيٜ 1-4ٔٞٙٛ٭ي ثلاوي هٛاٞٙي ثٛى ٌِا اٌَ ثَای َٞ ديىُٖ ىٍٖٚ ثلان ثب إشفبىٜ اُ ٍاث٦ٝ )

 ی هٛاٞٙي ثٛى.سَ ثٍِئمبىیَ ثٖيبٍ  ٔٮٕٛلاًىٍٖٚ ثلان ثيٚشَ سٕبیُ ثٝ ٝفَ ٙيٖ ىاٍ٘ي ٚ ٔمبىیَ ٍٚی َُٔ ثلاوي 

(4-1) ( , ) ( , ) ( 1, 1) ( 1, ) ( , 1)f x y I x y I x y I x y I x y       
 

ٚ ٔمبىیَ ٍٚی َُٔ ثلان ثب  B1 َئشغثلان ثب  ىٍٖٚإز وٝ ٔمبىیَ  8*8ٕ٘بیبٖ ٌَ یه ثلان  4-4ٙىُ 

 ٔٚوٜ ٌَىیيٜ ٙيٜ إز.  B2 َئشغ

 

 ]41[ ی هشصیّا ىسليپّوشاُ تا پيىسل داخلي ٍ  8*8( تلان  1-1ضىل 

 

اكشٕبَ ٚل٫ٛ ديىُٖ  2-4، ٍاث٦ٝ 1-4آٔيٖ ٔبسَیٔ سفب١ُ ديىُٖ ثب إشفبىٜ اُ ٍاث٦ٝ  ثٝ ىٕزٕذٔ ثٮي اُ 

اكشٕبَ ٚل٫ٛ َٞ ديىُٖ ٍا ىٍ  زیىٍٟ٘بوٝ آیب ديىُٖ ىٍٖٚ ثلان لَاٍ ىاٍى ٚ یب ٍٚی َُٔ ثلان ٚ  يیٕ٘ب ئ ٗئٮٍا 

 .ىٞي ئسٞٛیَ ٘ٚبٖ 
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ی سفيذ ٍ هطىي ّا تاسًگتلان ٍ سٍی تلان است وِ تِ تشتية  دسٍىالف ًوایاى گش ٍلَع پيىسل  5-1ضىل 

 .تاضٌذ يهی احتوال وٌاس یىذیگش ّا تلاناست ٍ تصَیش ب چيٌص  ضذُ هطخص

  

 )ة( )اِف(

ب( تصَیش تفاضل همادیش پيىسل  –( الف( تفاضل همادیش پيىسل )سفيذ( 5-1ضىل 

 ]41[ داخل )سفيذ( ٍ تفاٍت تفاضل پيىسل هشصی )هطىي(

 

ٔٚوٜ ٌَىیي٘ي. ثَای سٮييٗ  ٞب ىُٖيداكشٕبَ ٚل٫ٛ  ]14[سب ایٗ لٖٕز اُ ٍٚٗ ديٟٚٙبىی ِي ٚ ٕٞىبٍاٖ 

إز سٟٙب اُ سٞٛیَ اكشٕبَ ٚل٫ٛ سفب١ُ  لَاٌٍَفشٝی ٕبُ فَٚىٜی ٚ ىٚثبٍ ٕبُ فَٚىٜ ثبٍ هسٞٛیَ ٍٔٛى ی ٙىٝیا

ٚ یب ىٚثبٍ  ثبٍ هآیب سٞٛیَ ٍٔٛى ی يیٕٙ٘ب ئٚ ٕذٔ اُ ٍٚی سجيیُ فٍٛیٝ ٔٚوٜ  ٙٛى ئديىُٖ سجيیُ فٍٛیٝ ٌَفشٝ 

 .يیٕ٘ب ئٍا ٔٚوٜ  ٙيٜ فَٚىٜٚ ىٚثبٍ  ثبٍ هسجيیُ فٍٛیٝ سٞٛیَ ی 4-6ٙيٜ إز. ٙىُ  لَاٌٍَفشٝی ٕبُ فَٚىٜ
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 )ع( )ة( )اِف(

تا فاوتَس ويفيت  ضذُ یساص فطشدُ تاس هب( تثذیل فَسیِ تصاٍیش ی –( الف( تصَیش اصلي 6-1ضىل 

 ]41[ 82ٍ  62تِ تشتية تا فاوتَس ويفيت  ضذُ فطشدُج( تثذیل فَسیِ تصاٍیش دٍتاس  – 82

 

 ضذُ هغشحی سٍش ّا چالص -1-9-4

ػيا ٔمياٍ سفب١ُ ثب  ٍٝٛر ثٝىٍ ٌبْ اَٚ ثَای َٞ ديىُٖ  ]14[س٤ٕٛ ِي ٚ ٕٞىبٍاٖ  ٙيٜ ٦َٔفٍٚٗ 

ثيبٖ ٌَىیي اٌَ ٔمبىیَ ثٝ ٝفَ ِ٘ىیه ثبٙٙي ثيیٗ ٔٮٙي إز وٝ  ٌٛ٘ٝ ٕٞبٖ. يیٕ٘ب ئ ٍا ٔلبٕجٝی ا٥َاف ٞب ىُٖيد

ایٗ ٫ٛ١ٛٔ إز وٝ  ىٞٙيٜ ٘ٚبٍٖٚی َُٔ ثلان لَاٍ ٘ياٍ٘ي ٚ اٌَ ٔمبىیَ سفب١ُ، ٔمبىیَ ثٌٍِي ثبٙي  ٞب ىُٖيد

ٍٚی َُٔ لَاٍ ىاٍ٘ي. ؿبِ٘ إبٕي ىٍ ایٗ ٍٚٗ ایٗ إز وٝ اٌَ ٔمبىیَ ديىُٖ ٍٚی َُٔ ٥ٍٛی ثبٙٙي وٝ  ٞب ىُٖيد

 ي٘ٙٛ ئاٙشجبٜ ديىُٖ ىاهّي یب ديىُٖ ىٍٚ ثلاوي ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ  ٍٝٛر ثٝٝفَ ٙٛ٘ي یب ِ٘ىیه ثٝ ٝفَ آٍ٘بٜ 

ٍ٘ي. ىیٍَ ؿبِ٘ ىیٍَ ایٗ ٍٚٗ ٙٙبٕبیي ديىُٖ ٍٚی َُٔ ٚ ىٍٖٚ ایٗ ديىُٖ ثَ ٍٚی َُٔ ثلان لَاٍ ىا وٝ يىٍكبِ

 . ثبٙٙي ئ ٜيسٚو لبثُ 1ىٍ ٘ٛاكي ٝبف ٞب ثلانإز وٝ سٟٙب 

 ی واس دستّوشاُ تا  ضذُ فطشدُضٌاسایي تصاٍیش دٍتاس  -1-1
ی سٞٛیَ وبٍ ىٕزی ٙيٜ َٕٞاٜ ثب ٕبُ فَٚىٍٜٚٙي ٍا ػٟز ٙٙبٕبیي سٞبٚیَ ىٚثبٍ  ]15[ِيٗ ٚ ٕٞىبٍاٖ 

اطَار ٔٞٙٛ٭ي ٍا ىٍ ٞيٖشٌَٛاْ  سٛا٘ي ئی ٕبُ فَٚىٜی سٞبٚیَ َٕٞاٜ ثب وبٍ ىٕزٕ٘ٛى٘ي. آ٘بٖ ىٍیبفشٙي وٝ  اٍائٝ

ِيٗ ٚ ٕٞىبٍاٖ ػٟز ٙٙبٕبیي سٞبٚیَ  ٙيٜ ٦َٔف١َایت سجيیُ ٌٖٖشٝ وٖيٕٙٛي ٚاٍى ٕ٘بیي ٌِا ىٍ اىأٝ ٍٚٗ 

 يٓ ٕ٘ٛى.ی ٍا ثٍَٕي هٛاٞوبٍ ىٕزَٕٞاٜ ثب  ٙيٜ فَٚىٜىٚثبٍ 

                                                           
1
Smooth 
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ليي ٍ ّوىاساى جْت ضٌاسایي تصاٍیش دٍتاس فطشدُ  ضذُ هغشحسٍش  -1-1-4

 ی ضذُواس دست

ٍإشب  ٚ ٞٓ ٍإشب ٕٞٓبُی سٞبٚیَ غيَ  فَٚىٜ ىٚ ثبٍثَای ٙٙبٕبیي ٚػٛى  ا٭شٕبى لبثُیه اٍٍِٛیشٓ ٕبىٜ ٚ 

وبٍی ٦َٔف  َٕٞاٜ ثب ىٕز  ثَای ٙٙبٕبیي سٞبٚیَ ىٚثبٍ فَٚىٜ 1ثَ إبٓ لبٖ٘ٛ ثيِ ]15[س٤ٕٛ ِيٗ ٚ ٕٞىبٍاٖ 

ثبٍ فَٚىٜ  ثبٙي اٌَ ایٗ سٞٛیَ ٍا ٍٔٛى یه ٕبُی ٔي لٖٕز )اِف( سٞٛیَ اّٝي ثيٖٚ فَٚىٜ 7-4ٌَىیي. ٙىُ 

ٙٛى ٚ ًهيَٜ ٌَىى،  لَاٌٍَفشٝی وبٍ ىٕزٍٔٛى  ٙيٜ فَٚىٜ ثبٍ هٙٛى ٚ ٕذٔ اٌَ لٖٕشي اُ سٞٛیَ ی لَاٌٍَفشٝ

 ىٞٙيٜ ٘ٚبٖ)ة ٚ ع( ثٝ سَسيت  7-4. ٙىُ ثبٙي ئوبٍی  ٕبُی َٕٞاٜ ثب ىٕز ٍٔٛى٘٪َ ٍٔٛى ىٚثبٍ فَٚىٜ سٞٛیَ

 .ثبٙي ئی ٕبُ َٜيًهٚ ٕذٔ ثب  ٙيٜ فَٚىٜ ثبٍ هی سٞبٚیَ یوبٍ ىٕز

   

 )ع( )ة( )اِف(

ّوشاُ تا واسی ضذُ  ی، ب( تصَیش دستواس دستی ٍ ساص شُيرخ( الف( تصَیش اصلي تذٍى 7-1ضىل 

 ]45[ساصی  واسی ضذُ ّوشاُ تا دٍ تاس فطشدُ ی ، ج( تصَیش ًْایي دستساص فطشدُ تاس هی

 

وٝ سٞبٚیَ ىٚ ثبٍ  ٘يٖشٙي ىٍٍٝٛسي ٞب ىٍىاىٜاٍِٛی سٙبٚثي  ٌٛ٘ٝ ؾيٞٙيٜ ىاٍای  ثبٍ فَٚىٜ سٞبٚیَ یه

ی ١َایت سجيیُ ٌٖٖشٝ ٞب ٖشٌَٛاْيٞ)اِف ٚ ة(  8-4. ٙىُ ثبٙٙي ئٙيٜ ىاٍای اطَار سٙبٚثي ثٛىٖ ٍا ىاٍا  فَٚىٜ

ٕ٘بیيي  ٥ٍٛ وٝ ىٍ ٙىُ ٔٚبٞيٜ ٔي . ٕٞبٖثبٙٙي ئ 2ٚ  5ٞبی  ٕبُی ثٝ سَسيت ثب ٌبْ ثبٍ فَٚىٜ وٖيٕٙٛي یه

ی ١َایت سجيیُ ٌٖٖشٝ وٖيٕٙٛي ٞب ٖشٌَٛاْيٞ، أب ىٍ اٙىبَ )ع ٚ ى( ثبٙٙي يٕ٘سٙبٚثي  ٌٛ٘ٝ ؾيٞىاٍای  ٞب ٖشٌَٛاْيٞ

 لَاٌٍَفشٕٝبُی  ٍٔٛى فَٚىٜ 2ٚ ىٍ اىأٝ ثب ٌبْ  5ی ٞب ٌبْوٝ ىٍ سٞٛیَ )ع( ثٝ سَسيت ثب  ثبٙٙي ئٕبُی  ىٚثبٍ فَٚىٜ

 ٕبُی لَاٌٍَفشٝ ٙيٜ إز. ٍٔٛى ىٚ ثبٍ فَٚىٜ 3ٚ ىٍ اىأٝ ثب ٌبْ  2ی ٞب ٌبْٙيٜ إز ٚ ىٍ سٞٛیَ )ى( ثٝ سَسيت ثب 

                                                           
1
Beysian approach 
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 )ة(                   )اِف(                 

  

 )ى(                    )ع(                 

، ب( ّيستَگشام 5ساصی تا گام  تاس فطشدُ ( الف ( ّيستَگشام ضشایة تثذیل گسستِ وسيٌَسي یه8-1ضىل 

، ج( ّيستَگشام ضشایة تثذیل گسستِ وسيٌَسي 4ساصی تا گام  تاس فطشدُ ضشایة تثذیل گسستِ وسيٌَسي یه

، د( ّيستَگشام ضشایة تثذیل گسستِ 4ٍ دس اداهِ تا گام  5ی ّا گامتية تا ساصی ضذُ تِ تش دٍتاس فطشدُ

 ]45[ 9دس اداهِ تا گام  4ی ّا گامساصی ضذُ تِ تشتية تا  وسيٌَسي دٍتاس فطشدُ

 

وبٍی ٙيٖ ىاٍای اٍِٛی سٙبٚة إز اُ  ٘ىشٝ ٟٔٓ ىٍ ایٗ إز وٝ ٞيٖشٌَٛاْ سٞبٚیَ اّٝي ٚ ثيٖٚ ىٕز

ثٍَٕي  ]15[. اثشيا ِيٗ ثبٙي يٕ٘اٍِٛی سٙبٚثي  ٌٛ٘ٝ ؾيٞوبٍی ٙيٜ ىیٍَ ىاٍای   ٥َف ىیٍَ ٞيٖشٌَٛاْ سٞبٚیَ ىٕز

ب ىاٍای اٍِٛی سٙبٚة إز یب هيَ أب ثبیي سٛػٝ ( آیi , jٕ٘بیي وٝ ٞيٖشٌَٛاْ ١َایت سجيیُ وٖيٕٙٛي ىٍ ٔٛلٮيز ) ٔي

ىٍ  ]15[. ِيٗ ثبٙٙي ئٙيٜ  ثبٍ فَٚىٜ ٙيٜ ٚ یه ٕ٘ٛى وٝ ٞيٖشٌَٛاْ ١َایت ٔٙب٥ك سَويجي اُ ١َایت ىٚثبٍ فَٚىٜ

ٞب ىٍ ٞيٖشٌَٛاْ  ٞبیي وٝ ىٍ ٞيٖشٌَٛاْ اُ ثميٝ لّٝ ٕ٘بیي لّٝ ٞيٖشٌَٛاْ ١َایت سجيیُ ٌٖٖشٝ وٖيٕٙٛي ثٍَٕي ٔي

. ثبٙٙي ئىیٍَ ىٚثبٍ ؿٙيی ٙيٜ  ٭جبٍر یب ثٝ ا٘ي ٘ٚيٜوٝ ىؿبٍ سغييَ  ثبٙٙي ئُیبى ثَای ٔٙب٥مي  اكشٕبَ سَ ٖٞشٙي ثٝثّٙي

وبٍی ٙيٖ  ٙيٜ َٕٞاٜ ثب ىٕز ىٞٙيٜ یه ٞيٖشٌَٛاْ ١َایت سجيیُ ٌٖٖشٝ وٖيٕٙٛي ىٚثبٍ فَٚىٜ ٘ٚبٖ 9-4سٞٛیَ 
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ٕ٘بیيي ٞيٖشٌَٛاْ سَويجي اُ ١َایت ىٚثبٍ فَٚىٜ ٙيٖ سٞٛیَ ثب ١َایت لٖٕز  ٥ٍٛ وٝ ٔٚبٞيٜ ٔي . ٕٞبٖثبٙي ئ

 .ثبٙي ئوبٍی سٞٛیَ  ىٕز

 

واسی ضذُ ّوشاُ تا دٍتاس  ( ّيستَگشام ضشایة تثذیل گسستِ وسيٌَسي تصَیش دست9-1ضىل 

 ]45[ساصی فطشدُ

 

ىاٍیي سٙبٚثي  لٞي ٔظبَ ٭ٙٛاٖ ثٕٝ٘ٛى.  اٍائٝىٍ ٥َف هٛى ٍٚٙي ػٟز سٙبٚثي ثٛىٖ ٞيٖشٌَٛاْ ] 15[ِيٗ 

 9-4ٍا ثٍَٕي ٕ٘بیيي. اثشيا ٔبوِیٕٓ ٔمياٍ ٞيٖشٌَٛاْ ٍا ثٝ ىٕز آٍٚىٜ، وٝ ىٍ ٙىُ  9-4ثٛىٖ ٞيٖشٌَٛاْ ٙىُ 

ِاٖ سٙبٚثي ثٛىٖ ٞيٖشٌَٛاْ ٍا اٍائٝ سوٕيٗ ای اُ ٔي 3-4ثبًٍ٘ لَِٔ ٔمياٍ ٔبوِیٕٓ ٔٚوٜ ٌَىیيٜ ٙيٜ إز. ٍاث٦ٝ 

 .يیٕ٘ب ئ

(4-3) 
 

max

min

0

max min

1
( ) ( . )

1

xi

i i

H p h i p s
i i 

 
 


 

ٔٚوٜ ٌَىیيٜ ٙيٜ إز. ٔمبىیَ اثشيا ٚ ا٘شٟبی  0sىٍ ایٗ ٍاث٦ٝ ٔمياٍ ٔبوِیٕٓ ٞيٖشٌَٛاْ ثب ٔشغيَ 

mins  ٚmٞبی  ٞيٖشٌَٛاْ ١َایت ٘يِ ثٝ سَسيت ثب ا٘يیٔ a xs  ٌَٜى٘ي. اثشيا ٔمياٍ ٔبوِیٕٓ ٔٚوٜ  ئٔٚو

فَٟ  ٔظبَ ٭ٙٛاٖ ثٝ. ثبٙي ئوٝ ثٝ اُای وياْ ٔمياٍ ٞيٖشٌَٛاْ سٙبٚثي  يیٕ٘ب ئٌَىى ٚ ثٝ اُای سٕبٔي ٔمبىیَ ثٍَٕي  ئ

ٌَىى دٔ ىٍٜٚ سٙبٚة ثبیي ثٝ اُای ایٗ ٔمياٍ ٔبوِیٕٓ ٌَىى. كبَ سٍٞٛ  ئثٍَٕي ا٘شوبة  ٭ٙٛاٖ ثٝ 2ٕ٘بیيي ٔمياٍ 

. ثبٙي يٕ٘ 2أب یه لّٝ ٔمياٍ ٔبوِیٕٓ ٍا ٘ياٍى دٔ ىٍٜٚ سٙبٚة  يیيٕ٘ب ي٫َٚٙٔ ثٝ ثٍَٕي  2ٕ٘بیيي ثب ىٍٜٚ سٙبٚة 

ٕ٘بیيي ٚ ىٍ  ثٍَٕي ٔي 4اٍ ٌيَ٘ي. فَٟ ٕ٘بیيي ىٍٜٚ سٙبٚة ٍا ثب ٔمي ي لَاٍ ٔئٍٛىثٍَٕ 3-4سٕبٔي ٔمبىیَ ىٍ ٍاث٦ٝ 
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ىٍ سوٕيٗ  سأُٔ لبثُ. ٘ىشٝ ثبٙي ئ 4ىٍٜٚ سٙبٚة ٔمياٍ  يیيٕ٘ب ئٌيَی  ثٍَٕي سٕبٔي ٔمبىیَ ٔبوِیٕٓ ٖٞشٙي دٔ ٘شيؼٝ

ىاٍى كبَ لَاٍ  0sٔظبَ ٔمياٍ ٔبوِیٕٓ ٕٙب ىٍ  ٭ٙٛاٖ ثٝ ثبٙي يُٕ٘ىٖ سٙبٚة ىٍ ایٗ إز وٝ ایٗ سوٕيٗ ثٖيبٍ ىليك 

ي لَاٍ ىٞيي ٌِا ٌبْ كَوز ٍٔٛىثٍَٕ 4ٔمياٍ ٔبوِیٕٓ ىٍ ٤ٕٚ ٞيٖشٌَٛاْ لَاٍ ىاٍى ٚ لٞي ىاٍیي سٙبٚة ٍا ثَای 

ي ىٍٕش ثٝػّٛ )ٔظجز( ٚ ٍٚ ثٝ ٭مت )ٔٙفي( ثبٙي دٔ أىبٖ ىاٍى دبٕن ىٍ ثٍَٕي ٔمياٍی ٔٙفي ٌَىى ٚ  ٕٙب ثبیي ٍٚثٝ

 mini  ٚmaxi. ثبٙي يٕ٘ایي ثَای سوٕيٗ ُىٖ سٙبٚثي ثٛىٖ ٞيٖشٌَٛاْ ٌيَی ٍَ٘ىى ٌِا ایٗ ٍٚٗ، ٍٚٗ ثٟيٙٝ  ٘شيؼٝ

 ٌيَ٘ي. ئلَاٍ  ٔلبٕجٝ 4-4وٝ اُ ٥َیك ٍاث٦ٝ  ثبٙٙي ئی كَوز ثٝ ٕٕز ػّٛ ٚ ٭مت ىٍ ٞيٖشٌَٛاْ ٞب ٌبْ

(4-4) 
min min 0( ) /i s s p    

max max 0( ) /i s s p    

ٕ٘بیٙي ويأيٗ ٔمياٍ، ٔمياٍ ٔبوِیٕٓ  ئٌيَ٘ي ٚ ٕذٔ ثٍَٕي  ئي لَاٍ ٍٔٛىثٍَٕي سٕبٔي ٔمبىیَ ٥ٍٛوّ ثٝ

ٌيَ٘ي. ؿبِ٘ ىیٍَ ىٍ ایٗ ٍٚٗ  ا٘شوبة ىٍٜٚ سٙبٚة إز وٝ  ئسٙبٚة ىٍ ٘٪َ  ىٍٜٚ ٭ٙٛاٖ ثٝٚ آٖ ٔمياٍ ٍا  ثبٙي ئ

 ٔظبَ ٭ٙٛاٖ ثٝثبٙي ىیٍَ سوٕيٗ سٙبٚثي ثٛىٖ ٞيٖشٌَٛاْ ٔمياٍی ٝليق ٘وٛاٞي ثٛى  ٙيٜ ٌَفشٝىٍ ٘٪َ  اٙشجبٜ ثٝ 0sاٌَ 

 سٍٞٛ وٙيي سٞٛیَ ٙبُٔ ٘ٛیِ إز.

 ی ٙيٜ ىاٍای اطَار ىٚثبٍ ؿٙيی ٘يٖشٙي:وبٍ ىٕزىٍ ؿٝ ٍٝٛر ٘ٛاكي 

 ی ٙيٜ.وبٍ ىٕزی اِٚيٝ ىٍ ٘ٛاكي ٕبُ فَٚىٜٚػٛى ٘ياٙشٗ  (1

ی ٙيٜ ثب ٔٙب٥مي وٝ ىؿبٍ وبٍ ىٕزی سجيیُ ٌٖٖشٝ وٖيٕٙٛي ٔٙب٥ك ٞب ٙجىٝ٘جٛىٖ  ٍإشب ٞٓ (2

 .ا٘ي ٘ٚيٜی وبٍ ىٕز

 ی ٙيٜ.وبٍ ىٕزی سجيیُ ٌٖٖشٝ وٖيٕٙٛي ىٍ َُٔ ٘ٛاكي ٔٙب٥ك ٞب ثلانسَويت  (3

ی ٙيٜ إز ثٝ ٕٞيٗ ٭ّز ٞيٖشٌَٛاْ ىٍ وبٍ ىٕزی ٕبِٓ ٚ ٞب ثلان( ٔؼٕٛ٭ٝ ایي اُ 10-4ٙىُ )

 يیٕ٘ب ئثٍَٕي  ]15[ديٟٚٙبىی ِيٗ ٚ ٞىبٍاٖ  ٍٚٗ ىٍ. ثبٙٙي ئیي غيَ سٙبٚثي ٞب ٔىبٖیي ىاٍای سٙبٚة ٚ ىٍ ٞب ٔىبٖ

-4. ٙىُ )ثبٙي ئاُای ؿٝ اكشٕبِي ٕبِٓ  ثٝٚ یب آٖ ثلان  ا٘ي ٙيٜی وبٍ ىٕزؿٝ ٔمياٍی ىؿبٍ  اكشٕبَ ثٝ ٞب ثلانوٝ 

 .ىٞي ئ٘ٚبٖ  ٍا ٞب ثلان( ٕ٘بیٚي اُ ٘لٜٛ ٔلبٕجٝ اكشٕبَ 10
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 ]45[ ّا تلان( ًوایطي اص ًحَُ هحاسثِ احتوال  42-1ضىل 

 

ٙٛى. اُ ثلاوي وٝ  ئسجيیُ ٌٖٖشٝ وٖيٕٙٛي ٌَفشٝ  ٙيٜ ا٘شوبةٚ اُ ثلان  ٌَىى ئاثشيا یه ثلان ا٘شوبة 

ٙيٜ  آٔيٜ ىٕز ثٝٙٛى، ٕذٔ ٔمياٍ  ئسٞٛیَ إشوَاع  DCإز ٔمياٍ ١َیت  ٙيٜ ٌَفشٝسجيیُ ٌٖٖشٝ وٖيٕٙٛي 

( ىٍٜٚ سٙبٚة هٛى 5-4(. ٕذٔ ٥جك ٍاث٦ٝ )9-4ٕ٘بیي سب ٔىبٖ ٚ اٍسفب٫ آٖ ٍا ثيبثي )ٙىُ  ئٍا ىٍ ٞيٖشٌَٛاْ ثٍَٕي 

ٙيٜ ثٍَٕي  آٔيٜ ىٕز ثٝ. دٔ ثَای ٔمياٍ يیيٕ٘ب ئی ا٥َاف ىٍ ٞيٖشٌَٛاْ ٔمبیٖٝ ٞب ّٝئٍا ٖ٘جز ثٝ ىٍٜٚ سٙبٚة 

ٌيَی ثَ إبٓ  يٓسٕٞی ٙيٜ إز اِجشٝ ایٗ وبٍ ىٕزیبى ٕبِٓ إز یب ىؿبٍ ُ اكشٕبَٝ ث ٍٔٛى٘٪َٕ٘بیي وٝ آیب ثلان  ئ

 إز. ٙيٜ ٌَفشٝیه إٓشب٘ٝ ىٍ ٘٪َ 

(4-5) 1

0 0 0

0

( ) ( ) / ( )
p

u

k

P s i h s i h s k




   
 

0( ) 1/tP s i p 
 

 بىیُ اكشٕبَ ثٝلَاٍ ٌيَى  ٞب لّٝٞيٖشٌَٛاْ ىٍ  ٙيٜ ٌَفشٝإشيلاَ ایٗ ٍٚٗ ىٍ ایٗ إز وٝ اٌَ ٔيّٝ ىٍ ٘٪َ 

اهشٞبٍ اٌَ ٔمياٍ ١َایت ىٍ ٞيٖشٌَٛاْ ٍا ٖ٘جز ثٝ ا٥َافيب٘٘ ثٝ ىٕز آٍٚىٜ ٙٛى،  ٍٝٛر ثٝآٖ ثلان ٕبِٓ إز. 

 .ثبٙي ئٕبِٓ  بىیُ اكشٕبَ ثٖٝٞشيٓ ٌِا ثلان  ٞب لّٝاٌَ ٔمياٍ ثٝ ىٕز آٍٚىٜ ٙيٜ ٔمياٍ ثٌٍِي ثبٙي، دٔ ىٍ 

 ضذُ هغشحی سٍش ّا چالص -1-1-4

سوٕيٗ ىٍٕشي ىٍ یىَٖی اُ كبلار ٍا ىاٙشٝ ثبٙي  سٛا٘ي يٕ٘ؿبِ٘ إبٕي ایٗ ٍٚٗ ىٍ ایٗ إز وٝ 

ی ٙيٜ إز وبٍ ىٕزٕ٘بیيي سٞٛیَ ٕبِٓ إز أب ىٍ لّٝ ثبلا لَاٍ ٘ياٍى ٚ اُ ٥َف ىیٍَ ثلاوي وٝ  فَٟ ٔظبَ ٭ٙٛاٖ ثٝ

سٛا٘ي  يٌٕ٘يَى ٚ ثلان هَاة ٍا ٕبِٓ، دٔ  ئ ٘٪َيؼٝ ایٗ ٍٚٗ ثلان ٕبِٓ ٍا هَاة ىٍ ىٍ٘شىٍ لّٝ ثبلا لَاٍ ىاٍى 
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ی ٞب ثلانٍٚٗ ٔلبٕجٝ اكشٕبَ ٍا اٝلاف ٕ٘ٛى سب ثشٛاٖ سوٕيٗ ىٍٕشي اُ ] 16[اكشٕبَ ىٍٕشي ٍا اٍائٝ ٕ٘بیي، ٌِا ديٛا 

 هَاة ٚ ىٍٕز ٍا اٍائٝ ٕ٘بیيي.

 ضذُ ذُیتش ساستا ّنٍ غيش  ساستا ّن ضذُ فطشدُضٌاسایي تصاٍیش دٍتاس  -1-5
ٔٮَفي ٌَىیي. ىٍ  ]13[س٤ٕٛ ِي ٚ ٕٞىبٍاٖ  ٍإشب ٞٓٚ  ٍإشب ٞٓی ٙٙبٕبیي سٞبٚیَ غيَ ٞب ٍٚٗیىي اُ 

غيَ  ٙيٜ فَٚىٜی ٙيٜ إز أب ثَای ٙٙبٕبیي سٞبٚیَ اٍِٛثَىاٍدبدٖىيٛ  ٙيٜ ٦َٔفاُ ٍٚٗ  ٍإشب ٞٓٙٙبٕبیي سٞبٚیَ 

 .َىيٌ ئي لَاٍ ٍٔٛىثٍَٕ ٙيٜ ٦َٔف اىأٝ ثٝ ٔوشَٞ ٍٚٗ ىٍ يیٕ٘ب ئٍٚٙي ثٟيٙٝ ٍا ٦َٔف  ٍإشب ٞٓ

لي ٍ ّوىاساى جْت ضٌاسایي تصاٍیش دٍتاس فطشدُ  ضذُ هغشحسٍش  -1-5-4

 ساستا ّنٍ غيش  ساستا ّنی ضذُ واس دست

ىاٍای اطَار ٔٞٙٛ٭ي ثلاوي هٛاٞي ثٛى.  ٍٔٛى٘٪َی لَاٍ ٌيَى سٞٛیَ ٕبُ فَٚىٜثبٍ  اٌَ یه سٞٛیَ ٍٔٛى یه

 ثبٙي. ئ ٙيٜ فَٚىٜثبٍ  ٕ٘بیبٖ ٌَ اطَار ٔٞٙٛ٭ي ثلاوي سٞٛیَ یه 11-4ٙىُ 

 

 ی ضذُ تا اثشات هصٌَعي دس تصَیشساص فطشدُتاس  ( تصَیش یه44-1ضىل 

 

ی ٚ ٕبُ فَٚىٜثبٍ  ی لَاٍ ىٞيي اطَار ٔٞٙٛ٭ي ثلاوي ىٍ یهٕبُ فَٚىٜكبَ اٌَ ایٗ سٞٛیَ ٍا ثبٍ ىیٍَ ٍٔٛى 

ثب  ٙيٜ فَٚىٜٚ ىٚثبٍ  ٙيٜ فَٚىٜ ثبٍ هٙٛ٘ي ٌِا سٚويٜ سٞٛیَ ی ئ ٍإشب ٞٓی ثب یىيیٍَ ٕبُ فَٚىٜىٚثبٍ 

 بٍإش ٞٓثب یىيیٍَ  ٞب آٌٖٛ٘ٝ اُ سٞبٚیَ وٝ اطَار ٔٞٙٛ٭ي ثلاوي  یٗاهٛاٞي ثٛى. ثَای سٚويٜ  ٍٚ ٍٚثٝیي ٞب ؿبِ٘

 ىٚثبٍٙٛى ٌِا اٌَ سٞٛیَ ٍٔٛى  ئاُ سٞٛیَ سجيیُ ٌٖٖشٝ وٖيٕٙٛي ٌَفشٝ  ٙيٜ ٦َٔفی ٞب ٍٕٚٗٞب٘ٙي  ا٘ي ٙيٜ
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ثبٙي سجيیُ ٌٖٖشٝ وٖيٕٙٛي ىاٍای یه اٍِٛی سٙبٚثي ىٍ  ٍإشب ٞٓ ٍٝٛر ثٝٙيٜ ثبٙي ٚ  لَاٌٍَفشٝی ٕبُ فَٚىٜ

 ٞيٖشٌَٛاْ هٛاٞي ثٛى.

وٖيٕٙٛي، سجيیُ فٍٛیٝ ٌَفشٝ ٙٛى، ىٍ سجيیُ فٍٛیٝ یىَٖی اٌَ اُ ٞيٖشٌَٛاْ ١َایت سجيیُ ٌٖٖشٝ 

ة( ثٝ سَسيت ىٚ ٞيٖشٌَٛاْ ١َایت سجيیُ ٌٖٖشٝ وٖيٕٙٛي ٖٞشٙي  –)اِف  12-١4َثبر ٩بَٞ هٛاٞٙي ٙي. ٙىُ 

 .ثبٙٙي ئ ًوَٙيٜى( سجيیُ فٍٛیٝ ىٚ ٞيٖشٌَٛاْ  –)ع  12-4ٚ ٙىُ  ثبٙٙي ئوٝ ىاٍای اٍِٛی سٙبٚثي 

  

 )ة( )اِف(

  

 )ى( )ع(

د( تثذیل  –ی ضشایة تثذیل گسستِ وسيٌَسي، )ج ّا ستَگشاميّب( ًوًَِ ایي اص  –( )الف  44-1ضىل 

 ]49[ ی ضشایة تثذیل گسستِ وسيٌَسيّا ستَگشاميّفَسیِ 
 

 ٌٛ دبٕن ٙيٜ اٍائٝی لَاٍ ٌيَى ىیٍَ ٍٚٗ ٕبُ فَٚىٍٜٔٛى ىٚثبٍ  ٍإشب ٞٓغيَ  ٍٝٛر ثٝكبَ اٌَ سٞٛیَ ٕٙب 

 لَاٌٍَفشٝی ٕبُ فَٚىٜثبٍ  ثيیٗ ٌٛ٘ٝ إز وٝ سٞٛیَ اثشيا ٍٔٛى یه ٍإشب ٞٓی غيَ ٕبُ فَٚىٜ٘وٛاٞي ثٛى. ٘لٜٛ 

ٙٛى ٚ ىٚثبٍٜ  ئسٞٛیَ ثَیيٜ  ا٦ٝلاف ثٝٙٛى یب  ئ لَاٌٍَفشٝٙٛى، ٕذٔ ٙجىٝ ٍا ػبثؼب ٕ٘ٛىٜ ٚ ىٍ ٔىبٖ ىیٍَی  ئ
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ٙيٜ  لَاٌٍَفشٝی ٕبُ فَٚىٍٜٔٛى ىٚثبٍ  ٍإشب ٞٓغيَ  ٍٝٛر ثٝسٞٛیَ  ؼٝيىٍ٘شٌيَى،  ئی لَاٍ ٕبُ فَٚىٜسٞٛیَ ٍٔٛى 

 ىٞي. ئٍا ٘ٚبٖ  ٍإشب ٞٓی غيَ ٕبُ فَٚىٜثٝ سَسيت َٔاكُ ٭ّٕىَى ىٚثبٍ   13-4إز. ٙىُ 

   

 )ع(             )ة(           )اِف(          

دّذ ٍ خغَط آتي هشص  يهی ، خغَط لشهض هحل تشش تصَیش سا ًطاى ساص فطشدُتاس  ( )الف( تصَیش یه49-1ضىل 

ی ساص فطشدُی ضذُ )ج( تصَیش ب هَسد دٍتاس ساص فطشدُ تاس ه)ب(  تصَیش الف هَسد ی ذیًوا يهتلان سا هطخص 

 ]49[ ضذُ است لشاسگشفتِ
 

ثب إشفبىٜ اُ سجيیُ فٍٛیٝ ىٚثٮيی اُ سٞٛیَ إز. اٌَ  ٍإشب ٞٓی ٙيٜ غيَ ٕبُ فَٚىٜٙٙبٕبیي سٞبٚیَ ىٚثبٍ 

ٕ٘بیبٖ ٌَ  14-4اُ سٞٛیَ سجيیُ فٍٛیٝ ىٚثٮيی ٌَفشٝ ٙٛى، سجيیُ فٍٛیٝ ىٚثٮيی ىاٍای اٍِٛی هبٝي إز وٝ ٙىُ

 ثبٙي. ئ ٙيٜ فَٚىٜىٚثبٍ  ٍإشب ٞٓایٗ اٍِٛ اُ سٞٛیَ غيَ 

 

 ]49[ ساستا ّنی ضذُ غيش ساص فطشدُ( الگَی تثذیل فَسیِ دٍتعذی تصَیش دٍتاس 41-1ضىل 

 

 ی تٌاٍتي ّا ًمطِتا استفادُ اص  ضذُ فطشدُضٌاسایي تصاٍیش دٍتاس  -1-6
سٞبىفي ٚ ثب إشفبىٜ اُ  ٍٝٛر ثٝثب إشفبىٜ اُ ا٘شوبة سٞبىفي ٔٙب٥مي اُ سٞٛیَ  ]31[ٞبً٘ ٚ ٕٞىبٍاٖ 

٘يِ ٍٚٗ  ]18[. ديٛا ٚ ٕٞىبٍاٖ ٙيیٕ٘ب ئٍا ٙٙبٕبیي  ٍإشب ٞٓی غيَ وبٍ ىٕزٔلبٕجبر اكشٕبلار، ٔٙب٥ك ىؿبٍ 

ٚ غيَ  ٍإشب ٞٓی سٙبٚثي ػٟز ٙٙبٕبیي سٞبٚیَ ٞب ٘مٚٝثَ إبٓ  ٙيٜ فَٚىٜىیٍَی ثَای ٙٙبٕبیي سٞبٚیَ ىٚثبٍ 

 ي لَاٍ هٛاٞي ٌَفز.ٍٔٛىثٍَٕ اهشٞبٍ ثٝ ٙيٜ ٦َٔفٔٝ ٍٚٗ ٕ٘ٛى٘ي وٝ ىٍ اىا اٍائٝ ٍإشب ٞٓ
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پيَا ٍ ّوىاساى جْت ضٌاسایي تصاٍیش دٍتاس فطشدُ  ضذُ هغشحسٍش  -1-6-4

 ساستا ّنٍ غيش  ساستا ّن

ىٍ سٞبٚیَ  1ٍإشب ٕٞٓبُی سٞبٚیَ غيَ  فَٚىٜ ىٚ ثبٍثَای ٙٙبٕبیي ٚػٛى  ا٭شٕبى لبثُیه اٍٍِٛیشٓ ٕبىٜ ٚ 

. سٍٞٛ ٕ٘بیيي ىٚ سٞٛیَ ٚػٛى ىاٍى، یىي سٞٛیَ اّٝي ]18[ٌَىیيٜ إز  اٍائٝ، س٤ٕٛ ديٛا ٚ ٕٞىبٍاٖ ٙيٜ فَٚىٜ

ٙيٜ إز كبَ اُ سٞٛیَ اّٝي لٖٕشي ٍا  لَاٌٍَفشٝفَٚىٜ ٙيٖ  ثبٍ هٚ ىیٍَی سٞٛیَی إز وٝ ٍٔٛى ی ثبٙي ئ

ی ٕبُ فَٚىٜ ىٚ ثبٍٕ٘بیيي ثٝ ایٗ ٭ُٕ  ئىٞيي ٕذٔ سٞٛیَ ٍا ىٚثبٍٜ ًهيَٜ  ئوذي ٕ٘ٛىٜ ٚ ىٍ سٞٛیَ ىیٍَی لَاٍ 

غيَ  ٍٝٛر ثٝإز ٚ یب  ٙيٜ فَٚىٜ ٍإشب ٞٓ ٍٝٛر ثٝسٛاٖ ٘٪َ ىاى وٝ آیب سٞٛیَ  يٕ٘ىليك  ٥ٍٛ ثٌٝٛیٙي أب  ئ

ی ٕ٘بیيٓ ٚ لٖٕشي اُ سٞٛیَ ىْٚ ٍا ثَٚی سٞٛیَ اَٚ لَاٍ ىٞيٓ ٚ ًهيَٜ ثٙي ٙجىٝ. دٔ اٌَ سٞٛیَ اثشيایي ٍا ٍإشب ٞٓ

لَاٍ ىاىٜ  ٍإشب ٞٓ ٍٝٛر ثٝ ٞب ٙجىٝی ٙيٜ إز كبَ اٌَ ٕبُ فَٚىٜ ىٚ ثبٍی ٚ وبٍ ىٕزٌٛیيٓ سٞٛیَ ىؿبٍ ٕ٘بیيٓ 

 .ثبٙي ئ ٍإشب ٞٓسٞٛیَ غيَ  ٍٝٛر یٗاإز ىٍ غيَ  ٍإشب ٞٓسٞٛیَ، یه سٞٛیَ  ٙٛى ئٙٛ٘ي ٘شيؼٝ ٌَفشٝ 

 ٍٝٛر ثٝٚ یب  ٍإشب ٞٓ ٍٝٛر ثٕٝ٘بیي وٝ آیب سٞٛیَ  ئثَ ٥جك ٕٞيٗ ٦ٙٔك ٭ُٕ  ]18[ی ديٛا ٟٚٙبىيدٍٚٗ 

ىٍ ٘٪َ  0I  ٚ1I  ٚ2Iيَ ٔشغی ٚ فَٚىٜ ٌَىیيٜ إز یب هيَ. ىٍ اٍٍِٛیشٓ ديٟٚٙبىی ديٛا ٕٝ وبٍ ىٕز ٍإشب ٞٓغيَ 

ثب ٌبْ ؿٙيی  ٙيٜ فَٚىٜثبٍ  سٞٛیَ یه ىٞٙيٜ ٘ٚبٖ 1Iسٞٛیَ اّٝي ٚ  ىٞٙيٜ ٘ٚبٖ 0Iوٝ ثٝ سَسيت  ٙٛى ئ ٙيٜ ٌَفشٝ

1Q  ٚ2یز ىٍٟ٘بI ٖ2ثب ٌبْ ؿٙيی  ٙيٜ فَٚىٜ ىٚ ثبٍسٞٛیَ  ىٞٙيٜ ٘ٚبQ ٔٙيٜ  يبٖثيَ ٔشغثبٙي. ثَ ٥جك ایٗ ٕٝ  ي

( 0ٚ0يمبً ىٍ ٔلُ )ىلإز وٝ ٙجىٝ  2I ٙيٜ فَٚىٜوٙٙيٜ سٞٛیَ ىٚ ثبٍ  يبٖث( 6-4ٌَىى. ٍاث٦ٝ ) ئٕٝ ٍاث٦ٝ ٘يِ ثيبٖ 

 ٙيٜ إز. لَاٌٍَفشٝ

(4-6) 1

2 00 2 00 1 2 1 2( )I D Q D I E I R    

( سٞٛیَ  0ٚ0. اثشيا ٙجىٝ ٍا ىٍ ٔلُ )ٙٛى ئثٝ ىٕز آٍٚىٜ  1Iاُ ٍٚی سٞٛیَ  2Iىٍ ایٗ ٍاث٦ٝ سٞٛیَ

1I  ٍ00ٙٛى وٝ سٕبْ ایٗ َٔاكُ ٍا ثب  ئسجيیُ ٌٖٖشٝ وٖيٕٙٛي ٌَفشٝ  ٙيٜ ىاىٜلَاٍ ىاىٜ، ٕذٔ اُ ٙجىٝ لَاD 

                                                           
1
Non-Aligned Double JPEG Compression 
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ٚ ٕذٔ  ٙٛ٘ي ئٙيٜ ٍا ؿٙيی  آٔيٜ ىٕز ث١َٝایت سجيیُ ٌٖٖشٝ وٖيٕٙٛي  2Qٙٛى. ٕذٔ ثب ئٕ٘بی٘ ىاىٜ 

وٝ ىٍ ایٗ ٍاث٦ٝ ثب  ٙٛى ئ. ٭ىٔ ٭ُٕ سجيیُ ٌٖٖشٝ وٖيٕٙٛي ٍا ا٘ؼبْ ٌَىى ئ٭ىٔ ٭ُٕ ؿٙيی ا٘ؼبْ 
1

00D 

 

٭ُٕ ٌَى وَىٖ ٔمبىیَ اسفبق افشبىٜ إز.  ٚا٦ٕٝ ثٝٔٮَف ه٦بیي إز وٝ  2Eیز ىٍٟ٘بإز ٚ  ٙيٜ ىاىٜ٘ٚبٖ 

ثٝ  0Iاُ سٞٛیَ اّٝي  1I( سٞٛیَ 7-4. ٍاث٦ٝ )JPEGإز ثب ه٦بی ٘بٙي اُ  1Iٕٞبٖ سٞٛیَ  2Iیَ سٞٛ دٔ

ی ٕ٘ٛىٜ ٕذٔ سجيیُ ٌٖٖشٝ ثٙي ٙجىٝیٮٙي اثشيا سٞٛیَ ٍا  ا٘ي ٙيٜوٝ ٕٞبٖ َٔاكُ لجُ اػَا ٕ٘ٛىٜ  يیآ ئٚػٛى  

ثبٙي یٮٙي  ٍإشب ٞٓثبیي غيَ  ٙيٜ ىاىٜٙٛى. ثبیي سٛػٝ ٕ٘ٛى وٝ ایٗ ثبٍ ٙجىٝ لَاٍ  ئوٖيٕٙٛي ٌَفشٝ 

( , ) (0,0),0 7y x x  . 

(4-7) 1

1 1 0 1( )
yx yxI D Q D I E 

 

 (:8-4یبفز ) ىٕزسٛاٖ ثٝ یه ٍاث٦ٝ وّي  ئ( 7-4( ٚ )6-4ی )ٞب ٍاث٦ٝیٌٍاٍی ػبكبَ ثب 

 

(4-8) 

0, 0

,

i j

i y j x

elsewhere

 

 

 

2 00 1 00 2

2 1 0 1 2

1

00 2 00 1 2

( )

( ) ( )

( )

ij yx yx

ij ij

Q D I D E

D I Q D I D E R

D D Q D I D E

 


  




 

سجيیُ فٍٛیٝ ٌَفشٝ ٙٛى ٚ ٖ٘جز ثٝ ایٙىٝ ٙجىٝ  2Iٌٛ٘ٝ ثيبٖ ٕ٘ٛى اٌَ اُ سٞٛیَ  یٗاسٛاٖ  ئ( ٍا 8-4ٍاث٦ٝ )

,0ٌَىى، یه كبِز ایٙىٝ  ئلَاٍ ىٞيي ٕٝ كبِز ایؼبى   i   ٚjٍا ٍٚی ؿٝ ٔىب٘ي اُ  0i j   2یٮٙيI  ثَاثَ ثب

i,ٚ ىٍ كبِز ىیٍَ ثب  ٌَىى ئ 2Iهٛى سٞٛیَ  y j x   2یٮٙيI  َ1ثب سٞٛیI  َكبِشي وٝ ثب  ٙٛى ئثَاث ٚ

ثَاثَ  1Iثب  2I(8-4إز ٚ ىٍ ٍاث٦ٝ ىْٚ ) ٍإشب ٞٓ 0Iثب  2I(8-4( ىٍ )3. دٔ ىٍ ٍاث٦ٝ )ثبٙي يٕ٘وياْ ثَاثَ  يؾٞ

ٕ٘بیبٖ ٌَ سٙبٚثي ثٛىٖ ١َایت  15-4. ٙىُ ثبٙٙي يٕ٘ٞب ثَاثَ  Iوياْ اُ سٞبٚیَ  يؾٞثب  2I(8-4ٍاث٦ٝ ْٕٛ ) ىٍٙٛى 

)ىٞي، كبِشي وٝ  ئبلار ٔوشّف ٍا ٘ٚبٖ ىٍ ك , ) (0,0)i j   ٍَىٍ كبِز ىی ٚ( , ) ( , )i j y x  ٝىٍ كبِشي و ٚ

 ىٞي. ئسٞبىفي لَاٍ ىاىٜ ٙٛى ٍا ٘ٚبٖ  ٍٝٛر ثٝٙجىٝ 
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 (ع) )ة( (اِف)

دس حالات هختلف جایگزاسی ضثىِ تثذیل گسستِ وسيٌَسي:  )الف(  DC( ّيستَگشام ضشایة 45-1ضىل 

( , ) (0,0)i j  -  )ب(( , ) ( , )i j y x - 48[ )ج( جاتجایي تصادفي[ 

 

اٌَ سٞٛیَی ثبٙي ٚ لٞي ىاٙشٝ ثبٙيي وٝ ٚػٛى ٚ ٭يْ ٚػٛى  ٙيٜ ٦َٔف ٍٚٗ ىٍاهشٞبٍ  ٍٝٛر ثٝدٔ 

اثشيا لَاٍ  i , j ٙجىٝ ایي ٍا ىٍ ٔلُ  ٍٔٛى٘٪َی ٍا ىٍ سٞٛیَ ٙٙبٕبیي ٕ٘بیيي وبفي إز ثَ ٍٚی سٞٛیَ وبٍ ىٕز

سجيیُ  ٙيٜ ىاىٜی یٮٙي سجيیُ ٌٖٖشٝ وٖيٕٙٛي ٌَفشٗ( ٕذٔ اُ ٙجىٝ لَاٍ ثٙي ٙجىٝىاىٜ ٙٛى ) سٛػٝ ٕ٘بیيي وٝ ٭ُٕ 

(( ٍا ثٍَٕي 0ٚ0ىٍ ٔٛلٮيز ) ٔظبَ ٭ٙٛاٖ ثٜٝ ٍا ) ٙي آٔيٜ ىٕز ثٌٖٖٝشٝ وٖيٕٙٛي ٌَفشٝ ٙٛى ٚ ٞيٖشٌَٛاْ ١َایت 

ىاٍای اٍِٛی سٙبٚة إز یب هيَ. ثَای ثٍَٕي ایٙىٝ ٞيٖشٌَٛاْ ىاٍای سٙبٚة إز  ٍٔٛى٘٪َٕ٘بیيي وٝ آیب ٞيٖشٌَٛاْ 

 ٙٛى. ئ( إشفبىٜ 9-4یب هيَ اُ ٍاث٦ٝ )

(4-9) Q N 
2

( ) ( )

k
j

Q

ij ijk
f Q h k e




 

 

هٛاٞي ثٛى دٔ ٕيٍٙبَ ٘يِ ثب ىٍٜٚ سٙبٚة  2ثبٙي دٔ ىٍ٘شيؼٝ ٔمياٍ ىٍٜٚ سٙبٚة  2سٍٞٛ وٙيي ٔمياٍ ؿٙيی 

ثب إشفبىٜ  سٛاٖ ئٔشٙبٚة إز یب هيَ،  2هٛاٞي ثٛى. كبَ ثَای ایٙىٝ ثٍَٕي ٕ٘بیيي آیب ٞيٖشٌَٛاْ ثب ىٍٜٚ سٙبٚة  2

ٕ٘بیي وٝ فَوب٘ٔ  ئآیي ثيبٖ  ئ ثٝ ىٕزىٍ ایٗ ٍاث٦ٝ ( سٙبٚثي ثٛىٖ ٍا ٔٚوٜ ٕ٘ٛى. ٔمياٍی وٝ 9-4اُ ٍاث٦ٝ )
2

Q



 

ىاٍای یه اٍِٛی سٙبٚثي إز ٚ ثٝ ٕٞيٗ  ٙيٜ فَٚىٜىٍ ایٗ إز وٝ سٞٛیَ  سأُٔ لبثُثٝ ؿٝ ٔمياٍ ٚػٛى ىاٍى. ٘ىشٝ 

ٙٛى  ئ٭بىی فَٚىٜ  ٍٝٛر ثٌٝيَ٘ي. َٞ سٞٛیَی وٝ  ئي لَاٍ ٍٔٛىثٍَٕىِيُ إز وٝ فَوب٘ٔ ١َایت ٞيٖشٌَٛاْ 
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 ٍإشب ٞٓی ٕبُ فَٚىٜ( لَاٍ ىاٍى دٔ ىاٍای سٙبٚة إز ٚ سٞٛیَ یب ٕبِٓ إز یب ىاٍای 0ٚ0ؿٖٛ ٙجىٝ ىٍ ٔٛلٮيز )

)هٛى لٞي ىاٍى وٝ ثشٛا٘ي ثٝ اُای  ٙيٜ ٦َٔفىٍ ٍٚٗ  ]18[إز. ديٛا  , ) ( , )i j y x  ٍثٍَٕي ٕ٘بیي آیب سٙبٚثي ى

يؼٝ ٘شسٛاٖ  ئٌٖٖشٝ وٖيٕٙٛي ىٍ ٞيٖشٌَٛاْ ٚػٛى ىاٍى یب هيَ. ىٍ ٍٝٛر ٚػٛى اٍِٛی سٙبٚثي ١َایت سجيیُ 

 .ثبٙي ئ ٙيٜ فَٚىٜىٚثبٍ  ٍإشب ٌَٞٓفز سٞٛیَ، سٞٛیَی غيَ 

ٕ٘بیي آیب  ئإز. ایٗ ٘مٚٝ ٔٚوٜ  ٙيٜ ٌَفشٝىٍ ٘٪َ 1یه ٘مٚٝ سٙبٚثي ]18[ىٍ ٍٚٗ ديٟٚٙبىی ديٛا 

ٞبی  i , jی ٔشٙبٚة ثٝ اُای ٞب ٘مٕٚٝ٘بیبٖ ٌَ  2ٞب ٔشٙبٚة إز. سٞٛیَ  i , jٞيٖشٌَٛاْ ثٝ اُای ؿٝ ٔمبىیَی اُ 

ایٗ إز وٝ اٌَ ٙجىٝ ىٍ ٔٛلٮيز  ىٞٙيٜ ٘ٚبٖلٖٕز )اِف(  2ٙيٜ إز. ىٍ سٞٛیَ  لَاٌٍَفشٝي ٍٔٛىثٍَٕٔوشّف 

ی ٍٚٙٗ ٞب ًٍ٘ ٞب ٘مٚٝىاٍای سٙبٚة إز. ىٍ  2Qثب ىٍٜٚ سٙبٚة ٜآٔي ىٕز ثٝ( لَاٍ ىاىٜ ٙٛى، ٞيٖشٌَٛاْ 0ٚ0)

ٙٛى. دٔ ًٍ٘ ٍُى ىٍ ٘مٚٝ یٮٙي ػبیي  يٌٕ٘ٛ٘ٝ سٙبٚثي ىیيٜ  يؾٞی سيَٜ یٮٙي ٞب ًٍٕ٘٘بیبٖ ٌَ سٙبٚثي ثٛىٖ إز ٚ 

 آٔيٜ ىٕز ثٝی ٞب فَوب٘ٔ ٙيٜ ٦َٔفٗ . سٛػٝ ٕ٘بیيي وٝ ىٍ ٍٚثبٙي ئٙيٜ إز ثٖيبٍ سٙبٚثي  لَاٌٍَفشٝوٝ ٙجىٝ 

 ..ٙٛى ئ لَاٌٍَفشٝ ٍٔٛىٔلبٕجٝ( 10-4ی ٔمبىیَ اثب إشفبىٜ اُ ٍاث٦ٝ )ٕبُ َ٘ٔبَٙٛ٘ي وٝ ایٗ  ئٙيٜ َ٘ٔبَ 

 

(4-10) 
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( ٔمبىیَ 10-4، ٕذٔ ثب إشفبىٜ اُ ٍاث٦ٝ )ٙٛى ئی ٙجىٝ ثٝ ىٕز آٍٚىٜ ٞب فَوب٘ٔىٍ ایٗ ٍٚٗ سٕبْ 

-4سب ثشٛاٖ یه ٔٮيبٍ ىليك ثَای ٔمبیٖٝ ثٝ ىٕز آٍٚىٜ ٙٛى. دٔ ٘مٚٝ )اِف( ىٍ ٙىُ ) ٌَى٘ي ئَ٘ٔبَ  ٞب فَوب٘ٔ

آیب ىٍ ٞيٖشٌَٛاْ ٚػٛى ىاٍى یب هيَ. دٔ اٌَ ٙجىٝ ٍا ىٍ ٔٛلٮيز  2Qوٝ ىٍٜٚ سٙبٚة  ٙيیٕ٘ب ئٌٛ٘ٝ ثيبٖ  یٗا( 16

 ٞيٖشٌَٛاْ ثٝ ىٕز آٍٚىٜ ٙٛى، ٞيٖشٌَٛاْ َٔث٥ٛٝ ىاٍای سٙبٚة هٛاٞي ثٛى.  2Q( لَاٍ ىٞيٓ ٚ ثب ٌبْ ؿٙيی 0ٚ0)

                                                           
1
 Integer Periodicity Maps (IPM) 
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 )ى( )ع( )ة( )اِف(

2Qی هختلف چٌذی الف ( ّا گامی تٌاٍتي تا ّا ًمطِ -(46-1ضىل  Q -  )1ب 2Q Q Q  -  )ج

1 2Q Q Q  -  )1د 2Q Q Q  ]48[ 
 

ٙٛى ٚ ثٝ اُای ٌبْ ؿٙيی  ئ( لٖٕز )ة( ٙجىٝ ىٍ ٔىبٖ ىیٍَی لَاٍ ىاىٜ 16-4ىٍ ٙىُ )

1 2Q Q Q  ٍَٕ1. ٙىُ )ع( كبِشي إز وٝ ٙٛى ئ لَاٌٍَفشٝي ٍٔٛىث 2Q Q Q   ٝٙٛى ئىٍ ٘٪َ ٌَفش  ٚ

1ٙىُ )ى( ٘يِ كبِشي إز وٝ  2Q Q Q   ٍ( لٖٕز )ى( 16-4ٙىُ ) ىٍ ٌٛ٘ٝ ٕٞبٖإز.  ٙيٜ ٌَفشٝ ٘٪َى

( اٍِٛی سٙبٚثي ثٛىٖ ٚػٛى ىاٍى، كبَ اٌَ 0ٚ0. ىٍ ٔىبٖ )ثبٙٙي ئٔىبٖ ٍٍ٘ي ىاٍای فَوب٘ٔ  ىٕٚ٘بیيي  ئ ٔٚبٞيٜ

ٍا ػبثؼب ٕ٘بیيي ٔشٛػٝ هٛاٞيي ٙي ٔىب٘ي ٚػٛى ىاٍى وٝ ىٍ آٖ ٔىبٖ ٘يِ اٍِٛی سٙبٚثي ثٛىٖ ٚػٛى ىاٍى، دٔ  ٙجىٝ

ثب ؿٙيی  ىٚ ثبٍُٔب٘ي وٝ ىٚ ٔىبٖ ىٍ ٘مٚٝ ٚػٛى ىاٍ٘ي ىاٍای فَوب٘ٔ ٖٞشٙي ٚ سٞٛیَ ىٍ َٞ  ٙٛى ئ٘شيؼٝ ٌَفشٝ 

 ؿبِ٘ی ثبٍُ ٘يٖشٙي ٚ وٕي سٚويٜ ثب ٞب لّٝىٍ ٘مٚٝ ىیٍَ  ٞب لّٝ. ىٍ ٙىُ )ى( ا٘ي ٙيٜیه ٔمياٍ ٖٔبٚی ؿٙيی 

DIPMٍٚٗ  ]18[. ثَای ایٗ وبٍ ديٛا ٌَىى ئ ٍٚ ٍٚثٝ
أب اُ  ا٘ي ٙيٜٕ٘بیي یٮٙي آٖ لّٝ ایي وٝ ٕ٘بیبٖ  ئٍا ٦َٔف  1

ى، كبَ اُ ثيٗ ٔمبىیَ سٟٙب یه ٔمياٍ ٚػٛى ىاٍى وٝ ىاٍای كٌف ٕ٘ٛ سٛاٖ ئإٞيز وٕشَی ثَهٍٛىاٍ ٖٞشٙي ٍا 

 یز إز. ٍؤیي ٚ ٙٙبٕب لبثُفَوب٘ٔ إز ٚ 

 ضذُ هغشحی سٍش ّا چالص -1-6-4

 ٙيٜ ٦َٔف ٍٚٗ ىٍأب  ي٘ٙٛ ئٙٙبٕبیي  مبًيىل ٍإشب ٞٓغيَ  ٙيٜ فَٚىٜسٞبٚیَ ىٚثبٍ  ٙيٜ ٦َٔف ٍٚٗ ىٍ

 ي ا٘ؼبْ ٌَىى.ىٍٕش ثٝ سٛا٘ي يٕ٘ ٍإشب ٞٓ ٙيٜ فَٚىٜٚ یب ىٚثبٍ  ٙيٜ فَٚىٜ ثبٍ هسٚويٜ سٞٛیَ ی

                                                           
1
 Differential IPM 
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 تا استفادُ اص لاًَى سلن اٍل  ضذُ فطشدُضٌاسایي تصاٍیش دٍتاس  -1-7
٦َٔف ٌَىیي. ٙٙبٕبیي سٞبٚیَ ] 20[ثَ إبٓ لبٖ٘ٛ ثٙفٍٛى  ]19[یه ٍٚٗ آٔبٍی س٤ٕٛ ِي ٚ ٕٞىبٍاٖ

اُ ایٗ لبٖ٘ٛ ديَٚی  ٙيٜ فَٚىٜسٞبٚیَ ىٚثبٍ  وٝ يىٍكب٥ِجك لبٖ٘ٛ ثٙفٍٛى اٍِٛیي ِِ٘ٚي ىاٍى  ٙيٜ فَٚىٜ ثبٍ هی

 ي لَاٍ هٛاٞي ٌَفز.ٍٔٛىثٍَٕ اهشٞبٍ ثٝ ٙيٜ فَٚىٜایٗ لبٖ٘ٛ ثَای ٙٙبٕبیي سٞبٚیَ  وبٍثَى. ىٍ اىأٝ يیٕ٘ب يٕ٘

 ضذُ فطشدُ تاس هلي ٍ ّوىاساى جْت ضٌاسایي تصاٍیش ی ضذُ هغشحسٍش  -1-7-4

 ضذُ فطشدٍُ دٍتاس 

ٕبُی سٞٛیَ س٤ٕٛ ِي ٚ ٕٞىبٍاٖ اٍائٝ  فَٚىٜ ىٚ ثبٍثَای ٙٙبٕبیي ٚػٛى  ا٭شٕبى لبثُیه اٍٍِٛیشٓ ٕبىٜ ٚ 

ٙٙبٕبٖ ٚ ىیٍَ ىإ٘ٚٙياٖ ثٝ ٕجت ایٙىٝ ُٞٙٛ  ٙٙبٕبٖ، ٍیب١ييا٘بٖ، ػبٔٮٝ ىٍ لَٖ ٞفيٞٓ ٔيلاىی ٕشبٍٜ. ]19[ٌَىیي

ٞب  ٍِبٍیشٕي ٔٛػٛى ىٍ وشبثوب٘ٝ یٞب ٘ٚيٜ ثٛى٘ي ثَای ٔلبٕجبر ٍِبٍیشٕي اُ وشبة كٖبة اهشَا٫ ٍایب٘ٝ ٚ ٔبٙيٗ

ُیبىی ىٍ ٘٪َ  یٞب ٞب، ػيَٚ ٞب، ثَای ٕ٘بی٘ ٘شبیغ ٔلبٕجبر َٔث٣ٛ ثٝ ٍِبٍیشٓ . ىٍ ایٗ وشبةٕ٘ٛى٘ي يإشفبىٜ ٔ

 .آٍٚى٘ي ثٝ ىٕز ٔيٞب، دبٕن َٔث٣ٛ ٍا  ٝفلٝ یا٘ي. ىإ٘ٚٙياٖ، ثب كَوز ىاىٖ اٍ٘ٚشبٖ هٛىٍٚ ٙيٜ ٌَفشٝ

ای ىٍ ٔؼّٝ ٍیب١يبر  ٔيلاىی ىٍ ٔمبِٝ 1881، ىٍ ٕبَ یىبیيٙٙبٓ آَٔ ٕيٕٖٛ ٘يٛوٕت ٍیب١يياٖ ٚ ٕشبٍٜ

ٞبی ٘وٖشيٗ  ثٝ ٘٪َ ٘يٛوٕت، ٝفلٝإز. ثٙب ٍِبٍیشٓ ٕوٗ ٌفشٝ  یٞب اُ ٚػٛى یه اٍِٛی ؿٍٕٚيَ ىٍ وشبةآَٔیىب 

ٞبی ىیٍَ ٍٔٛىإشفبىٜ  ٚ وظيف ثٛى٘ي ٚ ثيٚشَ اُ ٝفلٝ سَ يٕیلي ثٖيبٍٞب  ىیٍَ آٖ یٞب ٞب ٖ٘جز ثٝ ٝفلٝ ایٗ وشبة

ٍ٘بٜ  2ٙيٜ ثب ٍلٓ  ٙيٜ ثٛى٘ي، ثيٚشَ اُ ٭يىٞبی ٫َٚٙ ٫َٚٙ 1ثٝ ٭يىٞبیي وٝ ثب ٍلٓ  یٍَى ٭جبٍر ا٘ي. ثٝ لَاٌٍَفشٝ ٙيٜ

ٍ٘بٜ وَىٜ ثٛى٘ي ٚ ىٍ آهَ،  3ٙيٜ ثب ٍلٓ  ٙيٜ ثٛى٘ي، ثيٚشَ اُ ٭يىٞبی ٫َٚٙ ٫َٚٙ 2ثٝ ٭يىٞبیي وٝ ثب ٍلٓ  ،ٙيٜ ثٛى

ٙيٜ ثٛى٘ي، وٕشَیٗ ثبُىیي ٍا ىاٙشٙي. ٔمبِٝ ٘يٛوٕت ىٍ آٖ ُٔبٖ ُیبى ٍٔٛىسٛػٝ لَاٍ  ٫َٚٙ 9٭يىٞبیي وٝ ثب ٍلٓ 

 ٞبی يكثٝ سلم ٕبَ، فيِیىيا٘ي ثٝ ٘بْ فَا٘ه ثٙفٍٛى 57ز ٍَ٘فز ٚ ثٝ ثٛسٝ فَأٛٙي ٕذَىٜ ٙي سب ایٙىٝ ثٮي اُ ٌٌٙ

وٝ ىٍ ا٦ٝلاف ثٝ  ٕ٘ٛى٘يٛوٕت ٍا اٍائٝ  يشٕیٍِبٍیشٓ ىٕز ُى ٚ ٭يٗ ٕٞبٖ لبٖ٘ٛ ٍِبٍ یٞب وشبة ٙٝئُ ٔٚبثٟي ىٍ

لبٖ٘ٛ . ا٭ياى ثٝ وبٍ ٌَفشٙي یٞبُ يٚسلّٝ یَٟٙر یبفز ٚ ىإ٘ٚٙياٖ ٭ّْٛ ٔوشّف ایٗ لبٖ٘ٛ ٍا ىٍ سؼِثٙفٍٛى لبٖ٘ٛ 

٘يٛوٕت، ایٗ اكشٕبَ ٍا  .ٍٚى ٞب ثٝ وبٍ ٔي ثٙفٍٛى ٕٞـٖٛ اثِاٍی ٕبىٜ ٚ ٔإطَ ىٍ ىٕز كٖبثَٕبٖ ثَای وٚف سمّت

  :إزٍیب١ي ٔلبٕجٝ وَىٜ  (11-4) وٝ یه ٍلٓ ٝليق غيَ ٝفَ ىٍ اثشيای یه ٭يى ثيبیي اُ ٍاث٦ٝ
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( اُ یه ٔيَ ٍِبٍیشٕي ديَٚی 11-4ٙيٜ ٥جك ٍاث٦ٝ ) ثبٍ فَٚىٜ سٞٛیَ یه] 19[٥جك ثٍَٕي ِي ٚ ٕٞىبٍاٖ 

ىٞي  ( ٔيِي ٍا ٘ٚبٖ ٔي17-4. ٙىُ )يیٕ٘ب يٕٕ٘بُی ٙيٜ اُ ٔيَ ٍِبٍیشٕي ديَٚی  ، ٌِا سٞٛیَ ىٚثبٍ فَٚىٜيیٕ٘ب ئ

يٖ اُ ٔيَ ٍِبٍیشٕي ٕبُی ٙ أب ىٍ ىٚثبٍ فَٚىٜ يیٕ٘ب ئٕبُی ٙيٖ اُ ٔيَ ٍِبٍیشٕي ديَٚی  ثبٍ فَٚىٜ وٝ ىٍ یه

 .يیٕ٘ب يٕ٘ديَٚی 

 

 

 ]49[ساصی ساصی ٍ دس دٍتاس فطشدُ تاس فطشدُ احتوال ٍلَع اٍليي سلن دس یه -(47-1ضىل 
 

ٙيٜ سٟٙب ثَای ٙٙبٕبیي سٞبٚیَ ىٚثبٍ  ی ایٗ ٍٚٗ ىٍ ایٗ إز وٝ ٍٚٗ ٦َٔفٞب ؿبِ٘سَیٗ  یىي اُ إبٕي

ٙيٜ ٚ غيَٜ  ٙيٜ ٚ سٞبٚیَ ثَیيٜ ٙيٜ ثَای سٞبٚیَ ىٕشىبٍی آیب ٍٚٗ ٦َٔفثبٙي، ٌِا ثبیي ثٍَٕي ٕ٘ٛى  ٙيٜ ٔي فَٚىٜ

 ثبٙي یب هيَ. اػَا ٔي لبثُ
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 همذهِ -5-4
أب  ا٘ي ٙيٜ ٦َٔفی ٙيٜ ٕبُ فَٚىٜی ػٟز ٙٙبٕبیي سٞبٚیَ ىٚثبٍ ٕٙبٍ يثی ٞب ٍٚٗىٍ ٦ٔبِٮبر ٌٖشَىٜ 

ی لَاٍ ٕبُ بىٜيدي ٚ ٍٔٛىثٍَٕٖٞشٙي. ىٍ فُٞ ؿٟبٍْ ؿٙيیٗ ٍٚٗ  ٍٚ ٍٚثٝیي ٞب ؿبِ٘ثب  ٞب ٍٚٗاُ ایٗ  َٞوياْ

. اوظَ ٔٙبث٬ ٦ٔبِٮٝ ٙيٜ ىٍ ایٗ كُٜٛ سب إشوَاع ٌَىیي٘ي ٞب ؿبِ٘، اوظَ ی ٔٛػٛىٞب ٍٚٗی ٕبُ بىٜيدٌَفشٙي ٌِا ثب 

َُٜٚ كيٚى ٞٚشبى ىٍٝي افَاى ثيٖٚ ایٙىٝ ا٥لا٭ي ىاٙشٝ ثبٙٙي . أٙيیٕ٘ب ئی یىٖبٖ إشفبىٜ ٞب ٍٚٗكيٚىی اُ 

ی ٍٚ٘ٛٙز ػبثؼبیي ٞب ٍٚٗی سٞبٚیَ ٚ یب اُ ٕبُ فَٚىٜی ٞب ٍٚٗاُ  اوظَاًٚ  ىٞٙي ئسٞبٚیَ ٍا ٍٔٛى ػٮُ لَاٍ 

 .ٙيیٕ٘ب ئإشفبىٜ 

ٍا ٙٙبٕبیي ٕ٘بیٙي وٝ سٞٛیَ ٍٔٛى  ٙيٜ فَٚىٜسٞٛیَ ىٚثبٍ  سٛا٘ٙي ئىٍ ٍٝٛسي  ٙيٜ بٖيثی ٞب ٍٚٗاوظَ 

ی ٞب ٍٚٗٙٛى.  لَاٌٍَفشٝی ٕبُ فَٚىٜثبلا ٍٔٛى  زيفيثبوٙيٜ ثبٙي ٚ ىٍ ثبٍ ىْٚ  لَاٌٍَفشٝی ٕبُ فَٚىٜ ثبٍ هی

ٚ یب اُ ٥َیك سجيیُ ٌٖٖشٝ وٖيٕٙٛي ٌٖٖشٝ ٚ یب اُ ٥َیك سجيیُ  JPEGیب اُ ٥َیك ىٚثبٍ ؿٙيی سٞٛیَ  ٙيٜ بٖيث

أب ؿبِ٘ إبٕي  ایٗ إز وٝ آیب سٞٛیَ ثي٘ اُ  ٙيیٕ٘ب ئإشفبىٜ  ٙيٜ فَٚىٜٚیَ ىٚثبٍ فٍٛیٝ ػٟز ٙٙبٕبیي سٞب

ػٮّي ثٛىٖ سٞٛیَ ٍا ٙٙبٕبیي ٕ٘بیٙي یب هيَ. ٌِا  سٛا٘ٙي ئ ٙيٜ بٖيثی ٞب ٍٚٗی لَاٍ ٌيَى آیب ٕبُ فَٚىٍٜٔٛى  ثبٍ هی

َٕٞاٜ ثب  ٙيٜ فَٚىٜٚ سٞبٚیَ ىٚثبٍ  ٙيٜ فَٚىٜىٍ ٍٚٗ ديٟٚٙبىی، ٍٚٙي ثٟيٙٝ ػٟز ٙٙبٕبیي سٞبٚیَ ىٚثبٍ 

 .ٌَىى ئی ٚ یب ثَٗ ثيبٖ وبٍ ىٕز

 4ّا ىسليپتفاضل  -5-4
ی ٙيٜ ثب اسلاف ىاٍای اطَار ٔٞٙٛ٭ي ثلاوي إز. ىٍ ٕبُ فَٚىٜىٍ فَٞٛ ٌٌٙشٝ ثيبٖ ٌَىیي وٝ سٞٛیَ 

اُ اطَار ٔٞٙٛ٭ي ثلاوي إشفبىٜ ٌَىیي. ِٛ ٚ ٕٞىبٍاٖ  ٙيٜ فَٚىٜثَای ٘وٖشيٗ ثبٍ ثَای ٙٙبٕبیي سٞبٚیَ ىٚثبٍ  ]22[

 ٙيٜ بٖيثٍا ٙٙبٕبیي ٕ٘ٛى٘ي. ٍاث٦ٝ  ٙيٜ فَٚىٜسٞٛیَ ىٚثبٍ  2ثب إشفبىٜ اُ سٙبٚثي ثٛىٖ اطَار ٔٞٙٛ٭ي ثلاوي ]17[

 .]22[يیٕ٘ب ئ( ثب إشفبىٜ اُ ٍٚٗ ٔٚشك اَٚ، اطَار ٔٞٙٛ٭ي ثلاوي ٍا ىٍ سٞبٚیَ ىٚثبٍ فَٚىٜ إشوَاع 5-1)

(5-1) ( , ) ( , ) ( 1, 1) ( 1, ) ( , 1)f x y I x y I x y I x y I x y        

                                                           
1
Pixel Difference 

2
 BACM (Blocking Artifact Charactristics Matrix) 
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ی سَ ثٍِيٚ یب ٔمبىیَ  ثبٙٙي ئ(، ٔمبىیَ یب ٝفَ 1-5ثب إشفبىٜ اُ ٍاث٦ٝ ) ٞب ىُٖيددٔ اُ ٔلبٕجٝ سفب١ُ 

 .ثبٙٙي ئی ٔمبىیَ ىٍٖٚ ثلان ٚ َُٔ ثلان  ىٞٙيٜ ٘ٚبٖوٝ ثٝ سَسيت  ثبٙٙي ئ

 یساص ٌِيتٍْ  ّا ىسليپدس تفاضل  ضذُ هغشحچالص  -5-4-4

ٔمبىیَ ىٍٖٚ ثلان ثٝ  يیيَٕ٘بیسٞٛكبَ  ،ثبٙٙي ئٔمبىیَ ثٌٍِي  ،وٝ ثيبٖ ٌَىیي ٔمبىیَ َُٔ ثلان ٥ٍٛ ٕٞبٖ

( ٭ىٔ ٭ُٕ فٛق ٍم ىٞي یٮٙي ٔمبىیَ َُٔ ثلان ٔمبىیَ ٝفَ ٙٛ٘ي ٌِا 1-5ٍٝٛسي ثبٙٙي وٝ ُٔبٖ ٔلبٕجٝ اُ ٍاث٦ٝ )

 .ثبٙي ئ( ٔظبِي اُ ایٗ ؿبِ٘ 1-5. ٙىُ )ٌَىى يٕ٘بٕبیي ُیَا ىیٍَ َُٔ ثلان ٙٙ ٌَىى ئ ٔلٖٛةؿبِ٘  هیٗ یا

 

50, 70, 70, 50

f E H F G

E H F G

   

     

 ( ًوًَِ ایي اص صفش ضذى همادیش هشص تلان4-5ضىل 

َُٔ ثلان سب كيٚىی ٖ٘جز ثٝ كبِز  (2-5) ی ایٗ ؿبِ٘ ثب إشفبىٜ اُ ٍاث٦ٝ ٔٚشك ىْٕٚبُ ٙٝيثٌِٟا ػٟز 

 .ٌَىى ئي ٙٙبٕبیي ىٍٕش ثٝليُ 

(5-2) ( , ) 2 ( , ) ( 1, ) ( 1, )f x y I x y I x y I x y     

ىليك  ٍٝٛر ثٝثبیي كٌف ٌَى٘ي سب اطَار ٔٞٙٛ٭ي ثلاوي  اُ دٙؼبٜ سَ ثٍِيی ٍاث٦ٝ فٛق ٔمبىیَ ٕبُ بىٜيدىٍ 

ٚ ىٍ ٙٙبٕبیي اطَار ٔٞٙٛ٭ي ثلاوي ؿبِ٘ ایؼبى  ثبٙٙي ئاُ دٙؼبٜ ٔمبىیَ ٘ٛیِی  سَ ثٍِئٚوٜ ٌَى٘ي ُیَا ٔمبىیَ 

 .ثبٙي ئ( 2-5ی ٍاث٦ٝ )ٕبُ بىٜيد( هَٚػي 2-5. ٙىُ )وٙٙي ئ

 

 )اِف(
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 )ة(

ی تصَیش )ب( خشٍجي دس حالت واس دستتذٍى  72-52( تصَیش )الف( خشٍجي دس حالت 4-5ضىل 

 است( ضذُ هطخصلشهض  تاسًگی واس دستی تصَیش )هىاى واس دستّوشاُ تا  52-72

 4اثشات هصٌَعي دس حالت افمي ٍ عوَدی -5-9
وٝ ىٍ ٙىُ  ٥ٍٛ ٕٞبٖثٟيٙٝ إشوَاع ٌَىیي أب  ٍٝٛر ثٝسب كيی ثٝ اطَار ٔٞٙٛ٭ي ثلاوي  2-5ىٍ َٔكّٝ 

. ىٍ ایٗ ٌبْ ه٣ٛ٦ افمي ٚ ٭ٕٛىی ثٝ سَسيت ثبٙي ئی ٕبُ ٙٝيثُٟٞٙٛ ایٗ َٔكّٝ ٘يبُٔٙي  يیيٕ٘ب ئ( ٔٚبٞيٜ 5-2)

 . ٌَى٘ي ئثٟيٙٝ ٚ ىٚثبٍٜ ٍٔٛى إشوَاع 

 

10 5 45 0 35 26 10 

 

10 17 0 20 15 0 34 

 

12 0 16 0 23 40 0 

 

 
 )اِف(

                                                           
1
 Artifact Enhancment 
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 20  34  0  

17 45 0 

9 0 14 

0 21 27 

0 41 0 

13 0 46 

16 48 20 

 
 )ة(                                                  

ب( استخشاج خغَط اثشات  –( الف( استخشاج اثشاتي هصٌَعي تلاوي دس حالت افمي 9-5ضىل 

 هصٌَعي تلاوي دس حالت عوَدی 
 

ىٍ ٌبْ ٘وٖز سب كيٚىی ه٣ٛ٦ ٭ٕٛىی ٚ افمي ثلان إشوَاع ٙي٘ي أب ٕٔىٗ إز ایٗ إشوَاع 

 ٞب ثلانایي اُ ه٣ٛ٦ افمي ٚ ٭ٕٛىی  ( ٍٔٛى اِف ٚ ة 3ٕٝ٘ٛ٘-5ىٍ ٙىُ ) ٔظبَ ٭ٙٛاٖ ثٝثٟيٙٝ ٘جبٙي  ٍٝٛر ثٝ

ًٍ٘ لَِٔ(  -)٘مب٣ ٝفَ ثبٙٙي ئي ٙيٌ ل٬٦ه٣ٛ٦ ىاٍای  يیيٕ٘ب ئوٝ ىٍ سٞٛیَ ٔٚبٞيٜ  ٥ٍٛ ٕٞبٖأب  ثبٙٙي ئ

ؿبِ٘ ىٍ إشوَاع  ه٣ٛ٦ افمي ٚ  هیٗ یاوٝ  ثبٙٙي يٕ٘ي ٙيٌ ل٬٦اطَار ٔٞٙٛ٭ي ثلاوي ىاٍای  وٝ يىٍٍٝٛس

 .ٌَىى ئی ایٗ َٔكّٝ ديٟٚٙبى ٕبُ ٙٝيثٟ. ىٍ اىأٝ ٥َكي ىیٍَی ػٟز ثبٙي ئ٭ٕٛىی 

 تْثَد استخشاج خغَط عوَدی ٍ افمي -5-9-4

ي اطَ ٔٞٙٛ٭ي ثلاوي ٙيٌ ل٬٦ی  ىٞٙيٜ ٘ٚبٖٔمبىیَ ٝفَ  يیيٕ٘ب ئ( ٔٚبٞيٜ 3-5وٝ ىٍ ٙىُ ) ٥ٍٛ ٕٞبٖ

 سٛاٖ ئ ؼٝيىٍ٘شبىیَ غيَ ٝفَ ػبیٍِیٗ ٌَى٘ي، ی ٔمبىیَ ٝفَ، ٔمػب ثٝوٝ ایٗ ٔمبىیَ ثبیي كٌف ٌَى٘ي ٚ  ثبٙٙي ئ
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ثٝ  ٔؼَةي ٍا اُ ه٣ٛ٦ ٭ٕٛىی ٚ افمي اطَ ٔٞٙٛ٭ي ثلاوي كٌف ٕ٘ٛى. ػٟز كٌف ایٗ ٔمبىیَ وٝ ٙيٌ ل٬٦

 ثشٛاٖ ٔمبىیَ ٝفَ ٍا كٌف ٕ٘ٛى. وٝ ی٘لٛ ثٝإشفبىٜ ٕ٘ٛى  1اُ یه ا٘جبٙشٍَ سٛاٖ ئ ا٘ي ٙيٜي اطَ ثلاوي ٙيٌ ل٬٦

ٚ ٙبِ٘ىٜ ديىُٖ ليُ اُ آٖ ٍا  ثٮياُآٖوٝ ٍٚی َٞ ديىُٖ ٙبِ٘ىٜ ديىُٖ  يیٕ٘ب ئ٭ُٕ  ٌٛ٘ٝٗ یاا٘جبٙشٍَ 

. ٍاث٦ٝ ٌَى٘ي ئىٍ ایٗ ٍٝٛر ٔمبىیَ ٝفَ كٌف  ىٞي ئی ديىُٖ َٔث٥ٛٝ ا٘شمبَ ثَ ٍٚٚ كبُٝ ٍا  يیٕ٘ب ئػ٬ٕ 

 .ىٞٙي ئا ٘ٚبٖ ی اطَ ٔٞٙٛ٭ي ٭ٕٛىی ٚ افمي ٍٞب ثلان( ٘لٜٛ ٭ّٕىَى ا٘جبٙشٍَ ٍا ثَٚی 5-4( ٚ )5-3)

(5-3) 16 16AccVf y i y     

(5-4) 16 16AccHf x i x     

 .ثبٙي ئی اطَ ٔٞٙٛ٭ي ٭ٕٛىی ٚ افمي ٞب ثلان( ٕ٘بیبٖ ٌَ سٞٛیَی ثٮي ا٭ٕبَ ا٘جبٙشٍَ ثَ ٍٚی 4-5ٙىُ )

  

 )ة( )اِف (

ی افمي ّا تلانب( استخشاج  –ی عوَدی پس اص اعوال اًثاضتگشّا تلان( الف( استخشاج 1-5ضىل 

 پس اص اعوال اًثاضتگش

 

 حزف همادیش خغا دس هياى اثشات هصٌَعي تلاوي -5-1
ي ه٣ٛ٦ افمي ٚ ٭ٕٛىی ثلان اطَ ٔٞٙٛ٭ي ٙيٌ ل٬٦ىٍ َٔكّٝ ا٘جبٙشٍَ ٔمبىیَ ٝفَ یب ٔمبىیَی وٝ ٔٛػت 

ٔيبٖ ٔمبىیَ اطَ ثلاوي ٔٛػٛى ثبٙٙي ٚ ٍٔٛى كٌف لَاٍ  قيٝل َيغٙيٜ ثٛى٘ي كٌف ٌَىیي٘ي أب أىبٖ ىاٍى ٔمبىیَ 

                                                           
1
 Accumulator 
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ی ایٗ َٔكّٝ ديٟٚٙبى ٕبُ ٙٝيثٍَٟ٘فشٝ ثبٙٙي ٕٞب٘ٙي ٭ٛأُ ٘ٛیِ ٚ یب ٔٛاٍى اُ ایٗ لجيُ. ىٍ اىأٝ ٥َكي ىیٍَی ػٟز 

 .ٌَىى ئ

 هياى اثشات تلاوي افمي ٍ عوَدی حيصح شيغحزف همادیش  -5-1-4

اُ فيّشَ ٔيب٘ٝ إشفبىٜ ٕ٘ٛى ثٝ ٍٝٛسي وٝ فيّشَ ٔيب٘ٝ سٟٙب ثَ ٍٚی  سٛاٖ ئ قيٝل َيغػٟز كٌف ٔمبىیَ 

ا٭ٕبَ  ػياٌب٘ٝ ٍٝٛر ثٝی افمي ٚ ٭ٕٛىی ٞب ثلانا٭ٕبَ ٌَىى. فيّشَ ٔيب٘ٝ ثٝ سَسيت ثَای  قيٝل َيغٔمبىیَ 

. ٙٛى ئدٙغ ٔمياٍ ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ  ٍٔٛى٘٪َٝليق ا٭ٕبَ ٌَىى ثَای فيّشَ  ٍٝٛر ثٝ. ثَای ایٙىٝ فيّشَ ٔيب٘ٝ ٌَى٘ي ئ

 .ىٞٙي ئی افمي ٚ ٭ٕٛىی ٍا ٘ٚبٖ ٞب ثلانی ثَ ٍٚ( ثٝ سَسيت ٘لٜٛ ا٭ٕبَ فيّشَ ٔيب٘ٝ 6-5( ٚ )5-5ٍاث٦ٝ )

(5-5) ( , ) { 16, 8, , 8, 16}vf x y MedidanFilter i y y y y y      

(5-6) ( , ) { 16, 8, , 8, 16}hf x y MedidanFilter i x x x x x      

ٔيبٖ ثلان اطَار ٔٞٙٛ٭ي افمي ٚ ٭ٕٛىی كٌف  قيٝل َيغ( ٔمبىیَ 6-5( ٚ )5-5دٔ اُ ا٭ٕبَ ٍٚاث٤ )

( سٮياى دٙغ ٔمياٍ ٍٔٛى ٔمبیٖٝ لَاٍ 6-5( ٚ )5-5. ىٍ ٍٚاث٤ )ٌَى٘ي ئٚ ثب ٔمبىیَ وٛؿه ػبیٍِیٗ  ٌَى٘ي ئ

 .يیٕ٘ب يٕ٘ٔمبىیَ ثيٚشَ اُ دٙغ ديىُٖ ٍا ٘يِ ٔمبیٖٝ ٕ٘ٛى ٚ سفبٚسي ٍا ایؼبى  سٛاٖ ئأب  َ٘ييٌ ئ

 افمي ٍ عوَدیجوع خغَط ًْایي  -5-5
ی افمي ٚ ٭ٕٛىی كبُٝ ٌَىى. ٞب ثلانثٮي اُ ا٭ٕبَ وّيٝ َٔاكُ فٛق كبَ ثبیي یه ٔبسَیٔ ٟ٘بیي ػ٬ٕ 

ی اطَ ٔٞٙٛ٭ي ٟ٘بیي افمي ٚ ٭ٕٛىی وبفي إز َٞ ىٚ ٔبسَیٔ افمي ٚ ٭ٕٛىی ٍا ثب ٞٓ ٞب ثلانػٟز ثٝ ىٕز آٍٚىٖ 

ٚ ٙىُ  ىٞي ئػ٬ٕ ىٚ ثلان افمي ٚ ٭ٕٛىی ٍا ٘ٚبٖ ( ٭ُٕ 7-5ػ٬ٕ ٕ٘ٛىٜ سب ٔبسَیٔ ٟ٘بیي كبُٝ ٌَىى. ٍاث٦ٝ )

 .ثبٙٙي ئی افمي ٚ ٭ٕٛىی ٞب ثلان( ٕ٘بی٘ ٔبسَیٔ ٟ٘بیي ػ٬ٕ 5-5)

(5-7) ( , ) ( , ) ( , )VH v hf x y f x y f x y  



57 

 

 

 (دّذ يهی سا ًطاى واس دستهىاى  لشهضسًگی ) هستغيل عوَدی اثش هصٌَعي افمي ٍ ّا تلان( جوع 5-5ضىل

 

 4استخشاج ٍیظگي -5-6
ی اطَ ٔٞٙٛ٭ي ٦َٔف ٌَىیي. ثبیي سٛػٝ ٕ٘ٛى ایٗ ٞب ثلانآٍٚىٖ  ثٝ ىٕزىٍ َٔاكُ لجُ ٍٚٙي ثٟيٙٝ ػٟز 

ٔؼِا ثبیي ا٘ؼبْ ىاى سب ثشٛاٖ اٍِٛیي ػٟز  ٍٝٛر ثٝ ٙيٜ فَٚىٜٚ ىٚثبٍ  ٙيٜ فَٚىٜ ثبٍ ه٭ُٕ ٍا ثَای سٞبٚیَ ی

ٚ ىٚثبٍ  ٙيٜ فَٚىٜ ثبٍ هآٍٚى. ثب إشفبىٜ اُ سجيیُ فٍٛیٝ ىٚثٮيی اٍِٛیي ػٟز ٔمبیٖٝ سٞبٚیَ ی ثٝ ىٕزٔمبیٖٝ 

ٍٚی  ٔلبٕجبر ثَسب ثشٛاٖ  ٙٛى ئ آٔيٜ ىٕز ثٝ. اثشيا اُ سٞٛیَ ٟ٘بیي سجيیُ فٍٛیٝ ٔلبٕجٝ يیآ ئثٝ ىٕز  ٙيٜ فَٚىٜ

اُ ٔىبٖ َٔوِی ٔبسَیٔ،  فَٟ٘ يد ٍٝٛر ثٝيی آٔيٖ سجيیُ فٍٛیٝ ىٚثٮ ثٝ ىٕزسجيیُ فٍٛیٝ ا٘ؼبْ ٌَىى. دٔ اُ 

اُ ایٗ ٔبسَیٔ اٍِٛیي ػٟز ٔمبیٖٝ إشوَاع ٌَىى.  سٛاٖ ئُیَا  ٌَىى ئٍا إشوَاع  11*11یه ٔبسَیٔ ٕ٘ٛ٘ٝ 

ٍا  70ٚ ٕذٔ ثب فبوشٍٛ ويفيز  50ثب فبوشٍٛ ويفيز  ٙيٜ فَٚىٜ( سجيیُ فٍٛیٝ ىٚثٮيی یه سٞٛیَ ىٚثبٍ 6-5ٙىُ )

 . ىٞي ئ٘ٚبٖ 

                                                           
1
Feature Extraction 
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 )اِف(

 
 )ة(

  72-52ی ضذُ تا فاوتَس ويفيت واس دست ضذُ فطشدُ( تثذیل فَسیِ دٍتعذی تصَیش دٍتاس 6-5ضىل 

 ب( تثذیل فَسیِ دٍتعذی اص تصَیش تلان اثش هصٌَعي -الف( تصَیش تلان اثش هصٌَعي

 

ا٘شوبة ٕ٘ٛى  سَ ثٍِئبسَیٔ ٍا ىٍ اثٮبى  سٛاٖ ئٚ  ثبٙي ئ فَٟ٘ يد ٍٝٛر ثٝ 11*11ا٘شوبة ٔبسَیٔ 

 .ىٞي ئاُ َٔوِ سجيیُ فٍٛیٝ ىٚثٮيی ٍا ٘ٚبٖ  11*11( ا٘شوبة ٔبسَیٔ 7-5. ٙىُ )33*33ٚ یب  23*23ٔب٘ٙي 
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 ( اًتخاب هاتشیس هشوضی دس تثذیل فَسیِ دٍتعذی7-5ضىل 

 44*44هحاسثِ ٍیظگي اص هاتشیس هٌتخة  -5-6-4

ػٟز ٔلبٕجٝ ٚیٌْي اُ ٕٝ دبٍأشَ ٔيبٍ٘يٗ، ٚاٍیب٘ٔ ٚ آ٘شَٚدي ثب إشفبىٜ اُ ٔبسَیٔ ٔٙشوت إشفبىٜ 

ٚ ٔلبٕجبر ثَ ٍٚی ایٗ ٕٝ  ٌَى٘ي ئ. ػٟز ٔلبٕجٝ ایٗ ٕٝ دبٍأشَ ٕٝ ٘بكيٝ غيَ ٕٞذٛٙبٖ ٍا ا٘شوبة ٌَىى ئ

 .ٞٙيى ئ( ٕٝ ٘ٛاكي غيَ ٕٞذٛٙبٖ ٍا ٘ٚبٖ 8-5. ٙىُ )ٙٛ٘ي ئ٘ٛاكي ا٘ؼبْ 

 

 ( اًتخاب ًَاحي غيش ّوپَضاى جْت هحاسثِ سِ پاساهتش هياًگيي، ٍاسیاًس ٍ آًتشٍپي8-5ضىل 

سب ٕٝ  ٌَى٘ي ئلَاٍ  ٍٔٛىٔلبٕجٝ( 10-5( ، )9-5( ، )8-5دٔ اُ ا٘شوبة ٕٝ ٘ٛاكي غيَ ٕٞذٛٙبٖ ٍٚاث٤ )

 سجيیُ فٍٛیٝ ىٚثٮيی إشوَاع ٌَى٘ي. 11*11ٔمياٍ ٚیٌْي اُ ٔبسَیٔ 

(5-8) 
( )

( )
, 1,2

( 3)
Mean S D

Mean Ri
F i

Mean R
  

 

(5-9) 
( )

( )
, 1,2

( 3)
Variance S D

Variance Ri
F i

Variance R
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(5-10) 
( )

( )
, 1,2

( 3)
Entropy S D

Entropy Ri
F i

Entropy R
  

 

ٔمبىیَ  ٙيٜ فَٚىٜٚ ىٚثبٍ  ٙيٜ فَٚىٜ ثبٍ هثَای سٞبٚیَ ی ٞب يٌْیٚدٔ اُ ثٝ ىٕز آٔيٖ  زیىٍٟ٘ب

 .ٌَى٘ي ئٍا ثٝ ٔبٙيٗ ثَىاٍ دٚشيجب٘ي ػٟز ٙٙبٕبیي ا٭ٕبَ  ٙيٜ ٔلبٕجٝ

 ًتایج آصهایطگاّي -5-7
ٔشّت ػٟز آُٔٛٗ ٥َف  افِاٍ َْ٘هبوٖشَی اُ سٞبٚیَ ٕ٘ٛ٘ٝ  لبًيسَػسٞٛیَ  31ىٍ آُٔبی٘ ٥َف ديٟٚٙبىی 

ٔشّت ا٘شوبة ٌَىیيٜ  افِاٍ َْ٘سٞٛیَ ٘يِ ػٟز آُٔٛىٖ ٥َف ديٟٚٙبىی اُ سٞبٚیَ ٕ٘ٛ٘ٝ  50ٚ  ٌَىى ئا٘شوبة 

 tifسٞبٚیَ ا٘شوبثي ٍا ثب فَٔز  سٛاٖ ئ وٝ يىٍٍٝٛس ثبٙٙي ئ bmpثب فَٔز  ٙيٜ ا٘شوبة. سٕبٔي سٞبٚیَ ا٘ي ٙيٜ

. ىٍ ]32[ا٘ي ٍَ٘فشٝی لَاٍ ٕبُ فَٚىٜوٝ ٍٔٛى  ثبٙٙي ئیي اُ سٞبٚیَ ٞب لبِت، ٞب لبِتا٘شوبة ٕ٘ٛى ثيیٗ ىِيُ وٝ ایٗ 

 ٘بٔٝ بٖیدبديىُٖ ثبٙٙي. ىٍ ایٗ  512*512ٚ  256*256ی  ا٘ياُٜ ثٝا٘شوبة سٞبٚیَ ٕٮي ٙيٜ إز ا٘ياُٜ سٞبٚیَ 

 ٙيٜ ٦َٔف. ثَای ىٕشَٕي ثٝ وي ثَ٘بٔٝ ٥َف ا٘ي ٙيٜ ا٘ؼبْ 2014ٔشّت ٖ٘وٝ  افِاٍ َْ٘ثب إشفبىٜ اُ  ٞب یٕبُ بىٜيدسٕبٔي 

َٔاػٮٝ ٕ٘ٛى. ٕٞـٙيٗ سٕبٔي ٘شبیغ آُٔبیٍٚبٞي ایٗ فُٞ، كبُٝ  ٘بٔٝ بٖیدبىٍ  ٙيٜ ٕٝي١ٕثٝ ِٛف فَٚىٜ  سٛاٖ ئ

ٌيٍبثبیز ثٛىٜ  6ثٝ ٔيِاٖ  RAMٌيٍبَٞسِی ٚ  2.50ی ا ٖٞشٝی دٙغ  دَىاُ٘يٜی ثب اػَای ایٗ اٍٍِٛیشٓ ٍٚی وبٔذيٛسَ

 ٙيٜ إشفبىٜی ىٍ اػَای ٥َف ٕبُ یٔٛاُاُ سىٙيه  ثبٙي ئثٖيبٍ ثبلا  ٙيٜ ٦َٔفُٔبٖ اػَای ٥َف  اُآ٘ؼبوٝإز. 

 إز.

 ضذُ فطشدًُتایج آصهایطگاّي ضٌاسایي تصاٍیش دٍتاس  -5-7-4

 50ی ثب فبوشٍٛ ويفيز ٕبُ فَٚىٜ ثبٍ ه، ٘وٖز ٍٔٛى یٙيٜ ا٘شوبةسٞٛیَ  31 ٙيٜ ٦َٔفی ٥َف ٕبُ بىٜيدىٍ 

ی ثَای سٕبٔي سٞبٚیَ ٔمبىیَ ٚاٍیب٘ٔ ٚ  ٔيبٍ٘يٗ ٚ ٕبُ فَٚىٜ. ٕذٔ ثٮي اُ ٙٛ٘ي ئ لَاٌٍَفشٝی ٕبُ فَٚىٍٜٔٛى 

أب ثب ایٗ سفبٚر  وٝ ایٗ ثبٍ  َ٘ييٌ ئی لَاٍ ٕبُ فَٚىٜ. ٕذٔ ثبٍ ىیٍَ سٞبٚیَ ٍٔٛى ىٚثبٍ ٌَى٘ي ئ ٔلبٕجٝآ٘شَٚدي 

. ىٍ ٌبْ ىیٍَ ٙٛ٘ي ئ لَاٌٍَفشٝوّيٝ ٔمبىیَ ىٍ ٌَٜٚ ٝفَ  زیىٍٟ٘ب، ي٘ٙٛ ئىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ  80ثب فبوشٍٛ ويفيز 

ٚ ثبٍ ىیٍَ ثب  80-50٘وٖز ثب فبوشٍٛٞبی ويفيز  ٙٛ٘ي ئ لَاٌٍَفشٝی ٕبُ فَٚىٜسٞبٚیَ ا٘شوبثي ٍٔٛى ىٚثبٍ 
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٘يِ ثٝ سَسيت ٚاٍیب٘ٔ ٚ ٔيبٍ٘يٗ ٚ آ٘شَٚدي ٔلبٕجٝ  ٙيٜ فَٚىٜ. ثَای سٕبٔي سٞبٚیَ ىٚثبٍ 50-80فبوشٍٛٞبی ويفيز 

ٔمياٍ ٚاٍیب٘ٔ ٚ ٔيبٍ٘يٗ ٚ آ٘شَٚدي ػٟز  124 زیىٍٟ٘بٌِا  يٌَ٘ى ئٌَٜٚ یه ٘بْ ٌِاٍی  ٭ٙٛاٖ ثٝٚ  ٌَىى ئ

لٖٕز ٔمبىیَی ػٟز آُٔٛٗ ٔبٙيٗ ثَىاٍ دٚشيجب٘ي آٔبىٜ  . ىٍ ایٗٙٛ٘ي ئ لَاٌٍَفشٝآُٔٛٗ ىٍ ىٚ ٌَٜٚ ٝفَ ٚ یه 

ی ٙيٜ ٍا ثٝ سَسيت ثب ٕبُ فَٚىٜ ثبٍ ه( ثٝ سَسيت إشوَاع ٚیٌْي سٞبٚیَ ی10-5( ٚ )9-5.  اٙىبَ )ثبٙٙي ئ

( ثٝ سَسيت إشوَاع ٚیٌْي سٞبٚیَ ىٚثبٍ 12-5( ٚ )11-5. اٙىبَ )يٙىٞ ئ ٘ٚبٖ 80ٚ  50فبوشٍٛٞبی ويفيز 

 .ىٞٙي ئٍا ٘ٚبٖ   80-50ٚ   50-80ی ٍا ثٝ سَسيت ثب فبوشٍٛٞبی ويفيز وبٍ ىٕزثيٖٚ  ٙيٜ فَٚىٜ

 

 )اِف(

 

 )ة(

 

 )ح(
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 )ر(

 

 )ص(

 

 )ع(

فطشدُ  تاس هي تصاٍیش یظگیٍالف، ب، ج( استخشاج  - ضذُ فطشدُ تاس هي تصاٍیش یظگیٍ( استخشاج 9-5 ضىل

 R2/R3 52فطشدُ تا فاوتَس ويفيت  تاس هي تصاٍیش یظگیٍت،ث،ج(استخشاج   R1/R3 -52تا فاوتَس ويفيت 
 

 

 )اِف(
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 )ة(

 

 )ح(

 

 )ر(

 

 )ص(
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 )ع(

 تاس هي تصاٍیش یظگیٍالف، ب، ج( استخشاج  – ضذُ فطشدُ تاس هي تصاٍیش یظگیٍ( استخشاج 42-5 ضىل

 82فطشدُ تا فاوتَس ويفيت  تاس هي تصاٍیش یظگیٍت،ث،ج(استخشاج   R1/R3 -82فطشدُ تا فاوتَس ويفيت 

R2/R3 

 

 )اِف(

 

 )ة(

 

 )ح(
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 )ر(

 

 )ص(

 

 )ع(

ي تصاٍیش دٍتاس فطشدُ ظگیٍالف، ب، ج( استخشاج  – ضذُ فطشدُي تصاٍیش دٍ تاس ظگیٍ( استخشاج 44-5 ضىل

فطشدُ تا فاوتَسّای ويفيت  تاس هي تصاٍیش یظگیٍت،ث،ج( استخشاج   R1/R3 -52-82تا فاوتَسّای ويفيت 

82-52 R2/R3 

 

 )اِف(
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 )ة(

 

 )ح(

 

 )ر(

 

 )ص(
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 )ع(

ي تصاٍیش دٍتاس فطشدُ ظگیٍالف، ب، ج( استخشاج  – ضذُ فطشدُي تصاٍیش دٍ تاس ظگیٍ( استخشاج 44-5 ضىل

-52ي تصاٍیش دٍ تاس فطشدُ تا فاوتَس ويفيت ظگیٍت،ث،ج( استخشاج   R1/R3 -82-52تا فاوتَسّای ويفيت 

82 R2/R3 

 ضذُ فطشدًُتایج آصهایطگاّي ضٌاسایي تصاٍیش تشیذُ دٍتاس  -5-7-4

ٚ  ٙيٜ فَٚىٜ ثبٍ هسٞبٚیَ ٕ٘ٛ٘ٝ، سٞبٚیَ ی آُٔٛىٖىٍ كبلار ليُ ثب آُٔٛٗ ٔبسَیٔ ثَىاٍ دٚشيجب٘ي ٚ  

ی ٍٔٛى ٙٙبٕبیي لَاٍ ٌَفشٙي. ىٍ ایٗ كبِز ثب آُٔٛٗ ىاىٖ ٔبسَیٔ ثَىاٍ وبٍ ىٕزثيٖٚ  ٙيٜ فَٚىٜسٞبٚیَ ىٚثبٍ 

. ىٍ ایٗ كبِز ٌَىى ئٙٙبٕبیي  ٙيٜ يٜیثَ ٙيٜ فَٚىٜ، سٞٛیَ ىٚثبٍ ٙيٜ فَٚىٜىٚثبٍ  ٙيٜ يٜیثَدٚشيجب٘ي ٙبُٔ سٞبٚیَ 

ی ٞب يٌْیٚ ٙيٜ َٚىٜفٚ اُ سٞبٚیَ  ٙٛ٘ي ئ  فَٚىٜ ثبٍ هی 80ٚ  50سٞٛیَ ٍٚٚىی ٍا ثب فبوشٍٛٞبی ويفيز  31

 ٙيٜ فَٚىٜ ثبٍ ه، ٕذٔ سٞبٚیَ یٙٛ٘ي ئٚ ىٍ ٌَٜٚ ٝفَ ًهيَٜ  ٌَى٘ي ئٔيبٍ٘يٗ ٚ ٚاٍیب٘ٔ ٚ آ٘شَٚدي ٍا إشوَاع 

ٍٔٛى  80-50ٚ  50-80ثبٍ ىیٍَ ثب فبوشٍٛٞبی ويفيز  زیىٍٟ٘بٚ  ٌَى٘ي ئفَٚىٜ  ٍإشب ٞٓغيَ  ةثَٗ  ٍٝٛر ثٝ

ي ٔيبٍ٘يٗ ٚ ٚاٍیب٘ٔ ٚ ٌْیٕٚٝ  ٙيٜ فَٚىٜىٚثبٍ  ٙيٜ يٜیثَذٔ اُ سٞبٚیَ ، َٕ٘ييٌ ئی لَاٍ ٕبُ فَٚىٜىٚثبٍ 

( ثٝ سَسيت إشوَاع ٚیٌْي 14-5( ٚ )13-5. اٙىبَ )ٙٛ٘ي ئٚ ىٍ ٌَٜٚ یه ًهيَٜ  ٌَىى ئآ٘شَٚدي ٍا إشوَاع 

 . ىٞٙي ئٍا ٘ٚبٖ   80-50ٚ  50-80ٍا ثب فبوشٍٛٞبی  ٙيٜ فَٚىٜسٞبٚیَ ثَیيٜ ىٚثبٍ 

 

 )اِف(
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 )ة(

 

 )ح(

 

 )ر(

 

 )ص(
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 )ع(

ي تصاٍیش تشیذُ ظگیٍالف، ب، ج( استخشاج  – ضذُ فطشدُي تصاٍیش تشیذُ دٍتاس ظگیٍ( استخشاج 49-5 ضىل

ي تصاٍیش تشیذُ دٍتاس فطشدُ تا ظگیٍت،ث،ج( استخشاج   R1/R3 -52-82دٍتاس فطشدُ تا فاوتَسّای ويفيت 

 R2/R3 52-82فاوتَسّای ويفيت 

 

 )اِف(

 

 )ة(

 

 )ح(
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 )ر(

 

 )ص(

 

 )ع(

ي تصاٍیش تشیذُ ظگیٍالف، ب، ج( استخشاج  – ضذُ فطشدُي تصاٍیش تشیذُ دٍتاس ظگیٍ( استخشاج 41-5 ضىل

ي تصاٍیش تشیذُ دٍتاس فطشدُ تا ظگیٍت،ث،ج( استخشاج   R1/R3 -82-52دٍتاس فطشدُ تا فاوتَسّای ويفيت 

 R2/R3 82-52فاوتَسّای ويفيت 

 ضذُ فطشدُی دٍتاس واس دستًتایج آصهایطگاّي ضٌاسایي تصاٍیش  -5-7-9

ٚ  ٙيٜ فَٚىٜ ثبٍ هسٞبٚیَ ٕ٘ٛ٘ٝ، سٞبٚیَ ی آُٔٛىٖىٍ كبِز ليُ ثب آُٔٛٗ ٔبسَیٔ ثَىاٍ دٚشيجب٘ي ٚ 

َٕٞاٜ ثب ثَٗ ٙٙبٕبیي ٌَىیي٘ي. ىٍ ایٗ كبِز ٕٞب٘ٙي كبِز لجُ ثب آُٔٛٗ ىاىٖ ٔبسَیٔ  ٙيٜ فَٚىٜسٞبٚیَ ىٚثبٍ 

سٞٛیَ ٍٚٚىی ثٝ  31. ىٍ ایٗ كبِز َ٘ييٌ ئَٔى ٙٙبٕبیي لَاٍ  ٙيٜ فَٚىٜی ىٚثبٍ وبٍ ىٕزثَىاٍ دٚشيجب٘ي سٞبٚیَ 

ی ٞب يٌْیٚ ٙيٜ فَٚىٜٚ اُ سٞبٚیَ  يٙٛ٘ ئ لَاٌٍَفشٝی ٕبُ فَٚىٜ ثبٍ هٍٔٛى ی 80ٚ  50سَسيت ثب فبوشٍٛٞبی ويفيز 

 ٙيٜ فَٚىٜ ثبٍ ه، ٕذٔ سٞبٚیَ یٙٛ٘ي ئٚ ىٍ ٌَٜٚ ٝفَ ًهيَٜ  ٌَى٘ي ئٔيبٍ٘يٗ ٚ ٚاٍیب٘ٔ ٚ آ٘شَٚدي ٍا إشوَاع 
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 ٍٝٛر ثٝی ٕبُ فَٚىٍٜٔٛى ىٚثبٍ  80-50ٚ  50-80ثبٍ ىیٍَ ثب فبوشٍٛٞبی ويفيز  زیىٍٟ٘بٚ  ٌَى٘ي ئی وبٍ ىٕز

ي ٔيبٍ٘يٗ ٚ ٚاٍیب٘ٔ ٚ آ٘شَٚدي ٍا ٌْیٕٚٝ  ٙيٜ فَٚىٜی ٙيٜ ىٚثبٍ وبٍ ىٕز. اُ سٞبٚیَ ٙٛ٘ي ئٜ فَٚى ٍإشب ٞٓغيَ 

( ثٝ سَسيت إشوَاع ٚیٌْي سٞبٚیَ 16-5( ٚ )15-5. اٙىبَ )ٙٛ٘ي ئٌَى٘ي ٚ ىٍ ٌَٜٚ یه ًهيَٜ  ئإشوَاع 

 .ىٞٙي ئٍا ٘ٚبٖ   80-50ٚ  50-80ٍا ثب فبوشٍٛٞبی  ٙيٜ فَٚىٜی ىٚثبٍ وبٍ ىٕز

 

 )اِف(

 

 )ة(

 

 )ح(

 

 )ر(
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 )ص(

 

 )ع(

ي تصاٍیش ظگیٍالف، ب، ج( استخشاج  – ضذُ فطشدُی دٍتاس واس دستي تصاٍیش ظگیٍ( استخشاج 45-5 ضىل

ي تصاٍیش ظگیٍت،ث،ج( استخشاج   R1/R3 -52-82ی دٍتاس فطشدُ تا فاوتَسّای ويفيت واس دست

 R2/R3 52-82ی دٍتاس فطشدُ تا فاوتَسّای ويفيت واس دست

 

 )اِف(

 

 )ة(
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 )ح(

 

 )ر(

 

 )ص(

 

 )ع(

ي تصاٍیش ظگیٍالف، ب، ج( استخشاج  – ضذُ فطشدُی دٍتاس واس دستي تصاٍیش ظگیٍ( استخشاج 46-5 ضىل

ي تصاٍیش ظگیٍت،ث،ج( استخشاج   R1/R3 -82-52ی دٍتاس فطشدُ تا فاوتَسّای ويفيت واس دست

 R2/R3 82-52ی دٍتاس فطشدُ تا فاوتَسّای ويفيت واس دست
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 صحت عولىشد سٍش پيطٌْادی -5-7-1

ی ٚ َٕٞاٜ وبٍ ىٕزثيٖٚ  ٙيٜ فَٚىٜٚ سٞبٚیَ ىٚثبٍ  ٙيٜ فَٚىٜ ثبٍ هىٍ ثٍَٕي إشوَاع ٚیٌْي سٞبٚیَ ی

 ٙيٜ فَٚىٜٖ٘جز ثٝ سٞبٚیَ ىٚثبٍ  ٙيٜ فَٚىٜ ثبٍ هىٍ سٞبٚیَ ی ٞب ىاىٜ، إشوَاع ٚیٌْي ٙيٖ يٜیثَی ٚ وبٍ ىٕزثب 

. ىٍ ایٗ ٌَىى ئإشفبىٜ  ٙيٜ فَٚىٌِٜا اُ ٕٞيٗ اٍِٛ ػٟز ٙٙبٕبیي سٞبٚیَ  ثبٙٙي ئی ثيٚشَی ا ىاىٜىاٍای دَاوٙيٌي 

هبوٖشَی ٍا ػٟز آُٔٛىٖ ٥َف ا٘شوبة ٌَىیي٘ي سب ٝلز ٭ّٕىَى ٍا ٖ٘جز  bmpآُٔبی٘ سٮياىی سٞٛیَ ٕ٘ٛ٘ٝ 

ی ٞب ٍٚٗ( ثٝ سَسيت ٝلز 2-5( ٚ )1-5ٙٛى. ػياَٚ ) لَاٌٍَفشٝي ٍٔٛىثٍَٕ ٙيٜ ٦َٔف َاًياهػٛى ی ٔٛٞب ٍٚٗ ثٝ

( 3-5. ػياَٚ )يٙىٞ ئسٞٛیَ ٕ٘ٛ٘ٝ ٘ٚبٖ  50ٍا ثب آُٔٛىٖ  ]33[ٚ ّاً٘ ٚ ٕٞىبٍاٖ  ]18[ديٟٚٙبىی ديٛا ٚ ٕٞىبٍاٖ 

 ٙيٜ يٜیثَٚ سٞبٚیَ  ٙيٜ فَٚىٍٜ ( ثٝ سَسيت ٝلز ٍٚٗ ديٟٚٙبىی ػٟز ٙٙبٕبیي سٞبٚیَ ىٚثب5-5( ٚ )5-4ٚ )

 .يٙىٞ ئی ٍا ٘ٚبٖ وبٍ ىٕزَٕٞاٜ ثب  ٙيٜ فَٚىٜىٚثبٍ فَٚىٜ ٚ سٞبٚیَ ىٚثبٍ 

 

 

 

 فبوشٍٛ اَٚ             

                

 فبوشٍٛ  ىْٚ

 

50 

 

60 

 

70 

 

80 

 

90 

50 78.1 62.3 20.3 1.5 1.3 

60 76.9 82.6 55.9 7.9 1.3 

70 88.6 90.5 86.0 34.7 0.8 

80 90.4 93.8 94.4 82.3 9.9 

90 92.4 95.5 97.1 98.1 71.7 

 ]48[ 4244تَسظ پيَا ٍ ّوىاساى دس سال  ضذُ فطشدُ( صحت ضٌاسایي تصاٍیش دٍتاس 4-5جذٍل )
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 فبوشٍٛ اَٚ             

                

 فبوشٍٛ  ىْٚ

 

50 

 

60 

 

70 

 

80 

 

90 

50 76.0 70.8 65.7 59.6 53.6 

60 82.0 76.9 70.3 63.4 56.3 

70 89.0 83.4 76.6 68.0 58.9 

80 96.4 92.8 86.5 75.9 66.5 

90 99.0 98.9 97.8 93.9 74.7 

 ]99[ 4249تَسظ طاًگ ٍ ّوىاساى دس سال  ضذُ فطشدُ( صحت ضٌاسایي تصاٍیش دٍتاس 4-5جذٍل )

 

 

 

 فبوشٍٛ اَٚ             

                

 فبوشٍٛ  ىْٚ

 

50 

 

60 

 

70 

 

80 

 

90 

50 100 100 100 100 100 

60 100 87.0 100 100 100 

70 100 100 90.3 96.7 96.7 

80 100 96.7 96.7 96.7 83.5 

90 100 100 100 100 100 

 ضذُ فطشدُ( صحت ضٌاسایي عشح پيطٌْادی جْت ضٌاسایي تصاٍیش دٍتاس 9-5جذٍل )
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 فبوشٍٛ اَٚ             

                

 فبوشٍٛ  ىْٚ

 

50 

 

60 

 

70 

 

80 

 

90 

50 100 100 100 100 100 

60 100 100 100 100 100 

70 100 100 100 100 100 

80 100 100 100 100 100 

90 100 100 100 100 100 

 ضذُ فطشدُ( صحت ضٌاسایي عشح پيطٌْادی جْت ضٌاسایي تصاٍیش تشیذُ دٍتاس 1-5جذٍل )

 

 

 

 فبوشٍٛ اَٚ             

                

 فبوشٍٛ  ىْٚ

 

50 

 

60 

 

70 

 

80 

 

90 

50 87.5 82.5 73.5 100 76.0 

60 92.5 87.5 90.0 85.0 82.0 

70 87.5 85.0 90.0 85.0 86.5 

80 92.5 75.0 77.5 97.5 92.5 

90 95.0 90.0 85.0 100 87.5 

 ی ضذُواس دست ضذُ فطشدُ( صحت ضٌاسایي عشح پيطٌْادی جْت ضٌاسایي تصاٍیش دٍتاس 5-5جذٍل )
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 ضطنفصل 

 

 ی ٍ واسّای آتيتٌذ جوع
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 گيشی يجًِت -6-4
٘بٔٝ ٍَٔٚی  یبٖدبٙٛ٘ي. ىٍ ایٗ  ئيَفٮبَ سمٖيٓ غفٮبَ ٚ  ىٚىٕشٝاثِاٍٞبی سٚويٜ سٞبٚیَ ػٮّي ثٝ 

يَفٮبَ دييا وَىٖ اٍِٛٞبی آٔبٍی غی ٞب ٌٍَٚٗىیي. إبٓ  اٍائٝ ٙيٜ فَٚىٜيَفٮبَ سٞٛیَ ىٚثبٍ غاػٕبِي ثَ ٍٚٗ 

یه كّٕٝ ٔشياَٚ ثَای ػٮُ  ٙيٜ فَٚىٜ٘بٔشٮبٍفي إز وٝ ىٍ سٞبٚیَ ٥جيٮي ٚػٛى ٘ياٍ٘ي. سٞبٚیَ ػٮّي ىٚثبٍ 

ی ایٗ  يٝوّ. ا٘ي آٍٚىٜثَای سٚويٜ ایٗ ٫ٛ٘ كّٕٝ ثٝ ٚػٛى  يَفٮبَ ٔشٮيىیغی ٞب ٍٚٗسٞبٚیَ إز. ٔلممبٖ 

ثب إشفبىٜ اُ سجيیُ ٌٖٖشٝ وٖيٕٙٛي ٚ سجيیُ  اُػّٕٝوٙٙي سب ثب إشفبىٜ اُ اٍِٛٞبی آٔبٍی ىٍ سٞٛیَ  ئٕٮي  ٞب ٍٚٗ

ثبٙٙي  ئ ٍٚ ٍٚثٝیي ٞب ؿبِ٘ثب  ٙيٜ اٍائٝی ٞب ٌٍٚٗٛ٘ٝ سٞبٚیَ ٕ٘بیٙي. اوظَ  یٗافٍٛیٝ ٚ غيَٜ ٕٮي ىٍ ٙٙبٕب٘يٖ 

ی لَاٍ ٕبُ فَٚىٜيفيز دبیيٗ ٍٔٛى و ثبىْٚ  ثبٍ ىٍی لَاٍ ٌيَیي ٚ ٕبُ فَٚىٜيفيز ثبلا ٍٔٛى ثبواٌَ سٞٛیَ  ٔظبَ ٭ٙٛاٖ ثٝ

ی لَاٍ ٌيَى آٍ٘بٜ ثب وبٍ ىٕزئَٕىٗ هٛاٞي ثٛى. ىٍ ٔظبِي ىیٍَ اٌَ سٞٛیَ ٍٔٛى غٙٙبٕبیي ىٍ كبلاسي  ٭ٕلاًٌيَى 

یت سجيیُ ٌٖٖشٝ وٖيٕٙٛي ىٍ كبلار هبٛ ٙٙبٕب٘يٖ ػٮّي ١َابٍی ٕٞب٘ٙي ٞيٖشٌَٛاْ ی آٔٞب ٍٚٗإشفبىٜ اُ 

ٍَ٘ىیيٜ إز ثشٛا٘ي سٕبٔي سٞبٚیَ ػٮّي ا٭ٓ اُ ىٚثبٍ  اٍائٍٝٚٙي  سبوٖٙٛهٛاٞي ٙي.  ٍٚ ٍٚثٝثٛىٖ سٞٛیَ ثب ؿبِ٘ 

ي ٕ٘بیٙي. ىٍ ٍٚٗ ديٟٚٙبىی، ی ٚ ثَٗ ٚ غيَٜ ٍا ثشٛا٘ي سٟٙب ثب یه ٍٚٗ طبثز ٙٙبٕبیوبٍ ىٕزفَٚىٜ ٙيٖ َٕٞاٜ ثب 

ٍٚٙي ثٟيٙٝ ػٟز إشوَاع اطَار ٔٞٙٛ٭ي ثلاوي ٦َٔف ٌَىیي. ىٍ ٍٚٗ ديٟٚٙبىی ثب إشوَاع اطَار ٔٞٙٛ٭ي ٚ ثب 

 ي ا٘ؼبْ ٌَىیي.ىٍٕش ثٝ ٙيٜ فَٚىٜاٍِٛی آٔبٍی ثب ىلز ثبلا ٙٙبٕبیي سٞبٚیَ 

 ٙيٜ ٦َٔفی ٞب ؿبِ٘ٝليق ٚ ثب ىلز ثبلا  ٍٝٛر ثٝسٛا٘ي  ئ٘بٔٝ  یبٖدبٌَىیيٜ ىٍ ایٗ  اٍائٝيَفٮبَ غٍٚٗ 

 ٙيٜ فَٚىٜٚ سٞبٚیَ ىٚثبٍ  ٙيٜ فَٚىٜثبٍ  سٛا٘ي سٞبٚیَ یه ئٚ ٙٙبٕبیي ٕ٘بیي. ٍٚٗ ديٟٚٙبىی  ث٥ََفٍا سب كيی 

ٙيٜ َٕٞاٜ ثب ىٚثبٍ فَٚىٜ ٙيٖ ٚ سٞبٚیَ ىؿبٍ  یيٜثَسٛا٘ي سٞبٚیَ  ئثيٖٚ سغييَ ٍا ٙٙبٕبیي ٕ٘بیي ٚ ٕٞـٙيٗ 

( ٕ٘بیبٖ ٌَ ىلز ثبلای 5-5( ٚ )4-5( ٚ )3-5ثبلا ٙٙبٕبیي ٕ٘بیي. ػياَٚ ) ثب ىلزٍا  ٙيٜ فَٚىٜبٍ ی ىٚثوبٍ ىٕز

 ثبٙي. ئسٞٛیَ هبوٖشَی  50ٍٚٗ ديٟٚٙبىی ثب آُٔٛىٖ 
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 واسّای آتي -6-4
فَٚىٜ ٚ ىٚثبٍ فَٚىٜ ثب  ثبٍ هثب إشفبىٜ اُ ٍٚٗ آٔبٍی سٞبٚیَ ػٮّي ی ٘بٔٝ بٖیدبٍٚٗ ديٟٚٙبىی ىٍ ایٗ 

ٚ سٞبٚیَ  ٙيٜ فَٚىٜىٚثبٍ  ٙيٜ يٜیثَىلز ثبلا ٍٔٛى ٙٙبٕبیي لَاٍ ٌَفشٙي، ٕٞـٙيٗ ثب إشفبىٜ اُ ٍٚٗ آٔبٍی سٞبٚیَ 

ی وبٍ ىٕزَٕٞاٜ ثب  ٙيٜ فَٚىٜی ٙٙبٕبیي ٌَىیي٘ي. ىٍ ٙٙبٕبیي سٞبٚیَ ىٚثبٍ وبٍ ىٕزَٕٞاٜ ثب   ٙيٜ فَٚىٜىٚثبٍ 

ی ثٖيبٍ وٛؿه ثبٙي وبٍ ىٕزأب اٌَ ٔىبٖ  ٌَىى ئي ا٘ؼبْ ىٍٕش ثٝثٍِي ثبٙي ٙٙبٕبیي  جشبًٖ٘ی وبٍ ىٕزاٌَ ٔىبٖ 

ی اٌَ ا٘ياُٜ سٞٛیَ ٔٙبٕت وبٍ ىٕزَٕٞاٜ ثب  ٙيٜ فَٚىٜهٛاٞي ٙي. ٕٞـٙيٗ سٞبٚیَ ىٚثبٍ  ٍٚ ٍٚثٝٙٙبٕبیي ثب ؿبِ٘ 

 ٔظبَ ٭ٙٛاٖ ثَٝ ثٖيبٍ ثٍِي ثبٙي اٌَ ا٘ياُٜ سٞٛی وٝ يىٍٍٝٛسي ا٘ؼبْ هٛاٞي ٌَىیي، ىٍٕش ثٝثبٙي ٙٙبٕبیي 

 ٚ َٕٞاٜ ثب ه٦ب هٛاٞي ثٛى.  ثَ ُٔبٖٔمياٍی  ٙيٜ فَٚىٜی ىٚثبٍ وبٍ ىٕزٙٙبٕبیي سٞٛیَ ػٮّي   2024*2024

 ٘ىشٝ، ایٗ ثٝ سٛػٝ ػٮُ، )ٍٟ٘ياٍی ٙٛاٞي( إز. ثب سٚويٜ ىٍ لب٭يٜ ىٍ ٘ىشٝ ایي ىیٍَ، اِٚيٗ

 یٕبُ فَٚىٜ اطَ ىٍ إز ٕٔىٗ ٖٞشٙي. ُیَا ُٔيٙٝ ایٗ ىٍ ىٕٙٗ ثيسَیٗ ، JPEGثب اسلاف یٕبُ فَٚىٜ یٞب شٓیاٍٍِٛ

ٌِا ٙٙبٕبیي ٔىبٖ  .ٙٛى ٞب یوبٍ ىٕز اطَار كٌف ٔٛػت إز ٕٔىٗ وٝ ثَیِ٘ي، ٍا ىٍٚ ُیبىی ا٥لا٭بر ُیبى،

. ىٍ آیٙيٜ ثٝ ثٍَٕي ٚ ٦َٔف ٕ٘ٛىٖ ٍٚٗ ٌَىى ئ ٔلٖٛةیه ؿبِ٘  ٙيٜ فَٚىٜی ىٍ سٞبٚیَ ىٚثبٍ وبٍ ىٕز

 ٍا هٛاٞيٓ ٕ٘ٛى.  ٙيٜ فَٚىٜی سٞٛیَ ىٚثبٍ وبٍ ىٕزآٔبٍی ػٟز ٙٙبٕبیي ایٗ ؿبِ٘ ػٟز ٙٙبٕبیي ٔىبٖ 
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Abstract 
 

Nowadays with technology progress, editing and tampering of digital images 

using computer and advanced software packages like Photoshop is a simple task. Many 

algorithms have been proposed to detect tampered images and are being improved. 

Generally, these algorithms fall into two categories: Active and Passive. Active 

methodologies, need to appliance of additional data within an image. Whenever the 

image is edited or tampered, this data is changed. Subsequently, one can detect if the 

image is tampered or not. In Passive methodologies, verification of image content 

accuracy and detection of image manipulations is done without any knowledge about 

the image content and can be an important research field. Recently, many efforts have 

been made in the field of image forensic, especially passive algorithms for detecting 

tampered images. 

JPEG format is one of the most common formats used for image compression. 

Hence, JPEG images are subjected to attacks such as manipulation and cropping. Since 

single compressed and double compressed JPEG images contain blocking artifacts, 

therefore these images can be detected by assessment of these artifacts. JPEG artifacts 

will be not aligned in double compressed images which have been manipulated. 

In this final project, we intend to survey challenges existing in blocking artifact 

extraction and improve the detection of double compressed JPEG images. 

 

Keywords: Detection passive double JPEG compression, Image forensics,          

Manipulate image, Validation originality image, Detection image manipulate 
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