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 ٘ ىا١ٖٚي٥ ٢٨ٝيٕی ث٨ًََٝ ٣اٝضبی د٧٣ْ

 ف٤٢اٟ د٥ّ٣َ: ثٍَٕی ٣ّبٍثَى ا١َّی ٤١

 ىا١ٚؼ٤ : ٕیب٣ٗ ىٞیلی

 إشبى ٍا٢٧ٞبی د٢٨ٝ:٥ّ٣َيٓ ٣ٍُث٦ ّٞبٙی 

 15/12/90سبٍین اٍائ٦ 
 

 ؿْیي٥ 
ا١َّی ٤ٞ٧ا٥ٍ اُ ٖٝبئ٘ إبٕی ىٍ ١ُيٕی ثَٚ ث٤ى٥ ٣ سلاٗ ثَای ىٕشیبثی ث٦ یِ ٢ٝجـ سٞبٛ  ١یبُ ٕٖشَى٥ ا١ٖبٟ ث٦ ٢ٝبثـ% 

١ٚي١ی ا١َّی اُ آ٧٣ٍُبی ىیَی٦٢ ا١ٖبٟ ٝل٤ٖة ٝی ٤ٙى.ا١ٖبٟ ٤ٞ٧ا٥ٍ ىٍ س٤ٍٞار ه٤ى ١ی٣َی سٞبٛ ١ٚي١ی ٍا ػٖشؼ٤ ٝی َّى 

 ٦ّ ىٍ ٧َ ُٝبٟ ٣ ْٝبٟ ىٍ ىٕشَٓ ا٣ ثبٙي.
ا١َّی َٕىى؛ ٝب٢١ي  إشيبى٥ ٝی َّث٤ٙ٠ى ٦ّ ثَای س٤ٙیيٙبٟ اُ ٢ٝبثـ ثي٣ٟ  ٕيش٦ ٝی ٧ب ا١َّیاُ  ٧بی ٤١ ث٦ آٟ ىٕش٦ ا١َّی% 

١یِ ٦ّ ىٍ  ٧یي٣ٍّٟ. اُ ُیٖز س٤ى٥ٝب٢١ي  َّث٠ ه٢ظی٣  ٧بی آثی ١ی٣َٕب٥، ُٝی٠ َٕٝبیی، ا١َّی ىٍیبیی، ا١َّی ثبىی، ه٤ٍٙیيی

٧بی ىٖیٚی  ٧ب ٝقبیت ٤ٕهز ی .ای٠ ٤١ؿ ا١ٍَّبىٍ ث٦ ًهی٥َ ا١َّی إز، ث٦ ف٤٢اٟ ا١َّی ٤١ ١بٛ ثَى٥ ٝی ٤ٙى ٧بی ٧یي١ّ٣ٍی دی٘

ٍا  آ٤ٙىٕی ُیٖز ٝلیغی٤٧ایی ٣  ٣ ىٍ ١شیؼ٦ اىِای٘ ىٝبی ٥َّ ُٝی٠ ٣ سنییَار آة ٣ اّٖیيَّث٠ ىیٝب٢١ي اىِای٘ مٚؾز 

 .٧ب سٞبٛ ١بٙي١ی ٣ ثي٣ٟ ٝلي٣ىیز إز ١ياٍى فلا٥٣ ثَ ای٠ ٢ٝبثـ س٤ٙیي آٟ

لیظ ُیٖز ثب ثْبٍ ثَىٟ ٢ٝبثـ ا١َّی ٧بی سؼيیيدٌیَ ٣ ثغ٤ٍ ّٚی فٞي٥ ىقبٙیش٨بی َٝث٤ط ث٦ اكياص دبی٤ٚس٨بی ٕبُٕبٍ ثب ٝ%  

 إز: ثو٘ ًی٘ ٝشَِّٞ ٙي٥ ٙ٘اػَای د٥ّ٣َ ٧بی ٢٨ٝيٕی ٣ ا١ؼبٛ هيٝبر ٝٚب٥ٍ٣ ای ٣ ٝيیَیز ثَ عَك٨ب، ىٍ 
 ٧ٖش٦ ای ا١َّی •                                                   ا١َّی ٧بی ه٤ٍٙیيی  •

 ا١َّی ُٝی٠ َٕٝبیی  •                                                                    ا١َّی ثبى •

 ثی٤ٕبُ •                                      ى٠ آ٣ٍی ٧یي٣ٍّٟ، دی٘ ٤ٕهشی  •

 ٦ّ ىٍ ای٢ؼب ث٦ س٤ضیق اػٞبٙی ٧َ یِ ٝی دَىاُیٜ:

 

                          ًظریِ استاد راٌّوای پرٍشُ         

 اهضای استاد راٌّوای پرٍشُ                                                                                                   

 

 ای,باد,زهیي گرهایی,ّیذرٍشى ٍپیل سَختی,بیَگاز( کلیذ ٍاش4ُ اًرشی ًَ)خَرشیذی,ّستِ

http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%86%D8%B1%DA%98%DB%8C
http://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%A9%D8%B1%D8%A8%D9%86
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%86%D8%B1%DA%98%DB%8C_%D8%AE%D9%88%D8%B1%D8%B4%DB%8C%D8%AF%DB%8C
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%86%D8%B1%DA%98%DB%8C_%D8%AE%D9%88%D8%B1%D8%B4%DB%8C%D8%AF%DB%8C
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%86%D8%B1%DA%98%DB%8C_%D8%AE%D9%88%D8%B1%D8%B4%DB%8C%D8%AF%DB%8C
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%86%D8%B1%DA%98%DB%8C_%D8%A8%D8%A7%D8%AF%DB%8C
http://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%A7%D9%86%D8%B1%DA%98%DB%8C_%D8%AF%D8%B1%DB%8C%D8%A7%DB%8C%DB%8C&action=edit&redlink=1&preload=%D8%A7%D9%84%DA%AF%D9%88:%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%AE%D9%88%D8%A7%D9%86%E2%80%8C%D8%A8%D9%86%D8%AF%DB%8C&editintro=%D8%A7%D9%84%DA%AF%D9%88:%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87/%D8%A7%D8%AF%DB%8C%D8%AA%E2%80%8C%D9%86%D9%88%D8%AA%DB%8C%D8%B3&summary=%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%DB%8C%DA%A9+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87+%D9%86%D9%88+%D8%A7%D8%B2+%D8%B7%D8%B1%DB%8C%D9%82+%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF%DA%AF%D8%B1&nosummary=&prefix=&minor=&create=%D8%AF%D8%B1%D8%B3%D8%AA+%DA%A9%D8%B1%D8%AF%D9%86+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87+%D8%AC%D8%AF%DB%8C%D8%AF
http://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%B2%D9%85%DB%8C%D9%86_%DA%AF%D8%B1%D9%85%D8%A7%DB%8C%DB%8C&action=edit&redlink=1&preload=%D8%A7%D9%84%DA%AF%D9%88:%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%AE%D9%88%D8%A7%D9%86%E2%80%8C%D8%A8%D9%86%D8%AF%DB%8C&editintro=%D8%A7%D9%84%DA%AF%D9%88:%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87/%D8%A7%D8%AF%DB%8C%D8%AA%E2%80%8C%D9%86%D9%88%D8%AA%DB%8C%D8%B3&summary=%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%DB%8C%DA%A9+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87+%D9%86%D9%88+%D8%A7%D8%B2+%D8%B7%D8%B1%DB%8C%D9%82+%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF%DA%AF%D8%B1&nosummary=&prefix=&minor=&create=%D8%AF%D8%B1%D8%B3%D8%AA+%DA%A9%D8%B1%D8%AF%D9%86+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87+%D8%AC%D8%AF%DB%8C%D8%AF
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%86%DB%8C%D8%B1%D9%88%DA%AF%D8%A7%D9%87_%D8%A2%D8%A8%DB%8C
http://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%DA%A9%D8%B1%D8%A8%D9%86_%D8%AE%D9%86%D8%AB%DB%8C&action=edit&redlink=1&preload=%D8%A7%D9%84%DA%AF%D9%88:%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%AE%D9%88%D8%A7%D9%86%E2%80%8C%D8%A8%D9%86%D8%AF%DB%8C&editintro=%D8%A7%D9%84%DA%AF%D9%88:%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87/%D8%A7%D8%AF%DB%8C%D8%AA%E2%80%8C%D9%86%D9%88%D8%AA%DB%8C%D8%B3&summary=%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%DB%8C%DA%A9+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87+%D9%86%D9%88+%D8%A7%D8%B2+%D8%B7%D8%B1%DB%8C%D9%82+%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF%DA%AF%D8%B1&nosummary=&prefix=&minor=&create=%D8%AF%D8%B1%D8%B3%D8%AA+%DA%A9%D8%B1%D8%AF%D9%86+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87+%D8%AC%D8%AF%DB%8C%D8%AF
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B2%DB%8C%D8%B3%D8%AA_%D8%AA%D9%88%D8%AF%D9%87
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%87%DB%8C%D8%AF%D8%B1%D9%88%DA%98%D9%86
http://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%BE%DB%8C%D9%84_%D9%87%DB%8C%D8%AF%D8%B1%D9%88%DA%98%D9%86%DB%8C&action=edit&redlink=1&preload=%D8%A7%D9%84%DA%AF%D9%88:%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%AE%D9%88%D8%A7%D9%86%E2%80%8C%D8%A8%D9%86%D8%AF%DB%8C&editintro=%D8%A7%D9%84%DA%AF%D9%88:%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87/%D8%A7%D8%AF%DB%8C%D8%AA%E2%80%8C%D9%86%D9%88%D8%AA%DB%8C%D8%B3&summary=%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%DB%8C%DA%A9+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87+%D9%86%D9%88+%D8%A7%D8%B2+%D8%B7%D8%B1%DB%8C%D9%82+%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF%DA%AF%D8%B1&nosummary=&prefix=&minor=&create=%D8%AF%D8%B1%D8%B3%D8%AA+%DA%A9%D8%B1%D8%AF%D9%86+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87+%D8%AC%D8%AF%DB%8C%D8%AF
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%DB%8C%E2%80%8C%D8%A7%DA%A9%D8%B3%DB%8C%D8%AF%DA%A9%D8%B1%D8%A8%D9%86
http://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%A2%D9%84%D9%88%D8%AF%DA%AF%DB%8C_%D8%B2%DB%8C%D8%B3%D8%AA_%D9%85%D8%AD%DB%8C%D8%B7%DB%8C&action=edit&redlink=1&preload=%D8%A7%D9%84%DA%AF%D9%88:%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%AE%D9%88%D8%A7%D9%86%E2%80%8C%D8%A8%D9%86%D8%AF%DB%8C&editintro=%D8%A7%D9%84%DA%AF%D9%88:%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87/%D8%A7%D8%AF%DB%8C%D8%AA%E2%80%8C%D9%86%D9%88%D8%AA%DB%8C%D8%B3&summary=%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%DB%8C%DA%A9+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87+%D9%86%D9%88+%D8%A7%D8%B2+%D8%B7%D8%B1%DB%8C%D9%82+%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF%DA%AF%D8%B1&nosummary=&prefix=&minor=&create=%D8%AF%D8%B1%D8%B3%D8%AA+%DA%A9%D8%B1%D8%AF%D9%86+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87+%D8%AC%D8%AF%DB%8C%D8%AF


 هقذهِ

ٕٖشَىٕی ١یبُ ا١ٖبٟ ث٦ ٢ٝبثـ ا١َّی ٤ٞ٧ا٥ٍ اُ ٖٝبئ٘ إبٕی ٨ٜٝ ىٍ ١ُيٕی ثَٚ ث٤ى٥ ٣ سلاٗ ثَای 

ىٕشیبثی ث٦ یِ ٢ٝجـ سٞبٛ ١ٚي١ی ا١َّی اُ آ٧٣ٍُبی ىیَی٦٢ ا١ٖبٟ ث٤ى٥ إز، اُ ٤َ١ٗ كِ ٙي٥ ثَ ىی٤اٍ 

ٟ یِ ٢ٝجـ ا١َّی ْٝب١یْی ث٦ مب٧ٍب ٝی س٤اٟ ىٍیبىز ٦ّ ثَٚ ا٣ٙی٦ س٤ا١ٖش٦ ث٤ى ١ی٣َی ٝب٧یـ٦ ای ٍا ث٦ ف٤٢ا

ه٤ثی ٢ٙبهش٦ ٣ اُ آٟ إشيبى٥ ٢ّي. ٣ٙی اُ آ١ؼبیی ٦ّ ای٠ ١ی٣َ ثٖیبٍ ٝلي٣ى ٣ ضقیو إز ا١ٖبٟ ٤ٞ٧ا٥ٍ ىٍ 

س٤ٍٞار ه٤ى ١ی٣َیی سٞبٛ ١ٚي١ی ٍا ػٖشؼ٤ ٝی َّى ٦ّ ٤ٞ٧ا٥ٍ ىٍ ٧َ ُٝبٟ ٣ ْٝبٟ ىٍ ىٕشَٓ ثبٙي. ای٠ 

ٕبهش٦ سوی٘ ٣ ٠٧ً ثَٚ ١وٖشی٠ ث٤ى٥ ، ث٦ ه٤ثی ىٍیبىز. ّٜ ٤ٝض٤ؿ ٍا ٝی س٤اٟ ىٍ ىإشب٨١بی ٝوشٚو ٦ّ 

ّٜ ثب دیَٚىز سٞيٟ ثَٚی ، ؿ٤ة ٣ دٔ اُ آٟ ًمبٗ ٢ٕٔ ، ١يز ٣ ٕبُ ٣اٍى ثبُاٍ ا١َّی َٕىیي١ي. اٝب ث٦ 

ىٙی٘ اىِای٘ ٣ٍُ اى٣ِٟ ١یبُ ث٦ ا١َّی ٣ ٝلي٣ىیز ٢ٝبثـ ىٖیٚی اُ یِ ٤ٕ اىِای٘ آ٤ٙىٕی ٝلیظ ُیٖز 

ی٠ ٢ٝبثـ اُ ٤ٕی ىیَٖ إشيبى٥ اُ ا١َّی ٧بی سؼيیي دٌیَ ٍا ٣ٍُ ث٦ ٣ٍُ ثب ا٧ٞیز سَ ٣ ١بٙی اُ ٤ُٕا١يٟ ا

 ٕٖشَى٥ سَ ٤ٞ١ى٥ إز. 

ا١َّی ثبى یْی اُ ا٤١اؿ اٝٚی ا١َّی ٧بی سؼيیي دٌیَ ٝی ثبٙي ٦ّ اُ ىیَ ثبُ ٠٧ً ثَٚ ٍا ث٦ ه٤ى ٝقغ٤ه 

٢قز ث٤ى٥ إز. ثَٚ اُ ا١َّی ثبى ثَای ث٦ َّى٥ ث٤ى ث٦ ع٤ٍی ٦ّ ٣ی ٤ٞ٧ا٥ٍ ث٦ ىَْ ّبٍثَى ای٠ ا١َّی ىٍ ٝ

كَّز ىٍ آ٣ٍىٟ ٍبی٨َب ٣ ّٚشی٨بی ثبىثب١ی ٣ إٓیبث٨بی ثبىی إشيبى٥ ٝی َّى٥ إز. ىٍ َٙایظ ١٤٢ّی ١یِ ثب 

س٤ػ٦ ث٦ ٤ٝاٍى ًَّ ٙي٥ ٣ س٤ػی٦ دٌیَی اٍشٞبىی ا١َّی ثبى ىٍ َٝبی٦ٖ ثب ٕبیَ ٢ٝبثـ ا١َّی٨بی ٤١، دَىاهش٠ 

ٍبثٚیش٨ب ٣ دشب١ٖی٘ ٧بی ٢ٝبٕجشی  -بسی ٣ ض٣ٍَی ث٦ ١ؾَ ٝی ٍٕي. ىٍ ٤ٍّٚ ٝب ایَاٟث٦ ا١َّی ثبى اَٝی كی

ػ٨ز ١ٞت ٣ ٍا٥ ا١ياُی س٤ٍثی٠ ٧بی ثًَ ثبىی ٣ػ٤ى ىاٍى، ٦ّ ثب س٤ػ٦ ث٦ س٤ػی٦ دٌیَی آٟ ٣ سلَیَبر ، 

اُ ٢ٙ٣ٍی ٝغبٙقبر ٣ َٕٝبی٦ ٌٕاٍی ٦ّ ىٍ ای٠ ُٝی٦٢ ٤ٍٝر َٕىش٦ ، س٤ٕق٦ ٣ ّبٍثَى ای٠ س٤ٙ٤٢ّْی ؿٜٚ ا١ي

 ٍا ىَا٣ٍی ٕیبٕز ٌٕاٍاٟ ثو٘ ا١َّی ٤ٍّٚ ىٍ ای٠ ُٝی٦٢ ٍَاٍ ىاى٥ إز.
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 فصل اول

 انرژی خورشيد



 ٦      َٝيٝ-1-1

 ا١َّی ه٤ٍٙیيی 1-1ْٙ٘ 

ا١َّی ه٤ٍٙیي یْی اُ ٢ٝبثـ سبٝی٠ ا١َّی ٍایٖبٟ، دبُ ٣ فبٍی اُ اطَار ٝوَة ُیٖز ٝلیغی إز ٦ّ 

٧بی ١٤ٕب٤ٕٟ ٤ٍٝى إشيبى٥ ثَٚ ٍَاٍ َٕىش٦ إز. ث٦ ع٤ٍ ٝش٤ٕظ ه٤ٍٙیي ىٍ ٧َ طب١ی٦  اُ ىیَثبُ ث٦ ٣ٍٗ

ي، س٨٢ب ىٍ ّی٣٤ٚار ٕبفز ا١َّی ٕبعـ ٝی ٢ّي. اُ ّ٘ ا١َّی ٢ٝشَٚ ٙي٥ س٤ٕظ ه٤ٍٙی 1.1%1020

 60ٍٕي. ای٠ ثياٟ ٝق٢ی إز ٦ّ ُٝی٠ ىٍ ٧َ ٕبفز، سبثٚی ىٍ كي٣ى  " آٟ ث٦ ٕغق ُٝی٠ ٝی47كي٣ى 

 ٢ّي. ىٍیبىز ٝی Btuٝیٚی٤ٟ 

٧بی   ا١َّی ١بٙی اُ اكشَاً ّ٘ ٤ٕهز ثَاثَ ثب سٞبٛ  یق٢ی ا١َّی ١بٙی اُ ٦ٕ ٣ٍُ سبث٘ ه٤ٍٙیي ث٦ ُٝی٠ 

س٤اٟ ١شیؼ٦ َٕىز ٦ّ ىٍ اطَ سبث٘ ه٤ٍٙیي ث٦ ٝير ؿ٨٘ ٣ٍُ،  ىٖیٚی ىٍ ىٗ ُٝی٠ إز ٣ ث٢بثَای٠ ٝی 

س٤اٟ  س٤اٟ ا١َّی ٤ٍٝى ١یبُ یِ ٍَٟ ٍا ًهی٥َ ٤ٞ١ى. ث٢بثَای٠ ثب ث٦ ّبٍٕیَی ّْٚش٧ٍ٤بی ه٤ٍٙیيی ٝی ٝی

دبیبٟ، دبُ ٣ ٍایٖبٟ إشيبى٥ َّى ٣ سب كي ثٖیبٍ ُیبىی ىٍ َٝٞه  سب كي٣ىی اُ ای٠ ٢ٝجـ ا١َّی ثی

 ى٦ ػ٤یی ٤ٞ١ى.٧بی ىٖیٚی َٝ ٤ٕهز



 ٤ٍٝقیز ٤ٍّٚ ایَاٟ اُ ١ؾَ ٝیِاٟ ىٍیبىز ا١َّی ه٤ٍٙیيی-1-2

ای ٣اٍـ ٙي٥ ٦ّ  ىٍػ٦ فَٟ ٙٞبٙی ٍَاٍ َٕىش٦ إز ٣ ىٍ ٢ٝغ٦َ 40سب  ٤ّٚ25ٍ ایَاٟ ىٍ ثی٠ ٝيا٧ٍبی 

٧ب ٍَاٍ ىاٍى. ٝیِاٟ سبث٘  ث٦ ٙلبػ ىٍیبىز ا١َّی ه٤ٍٙیيی ىٍ ثی٠ ١َبط ػ٨بٟ ىٍ ثبلاسَی٠ ٍى٥

ّی٣٤ٚار ٕبفز ثَ ٝشََٝثـ ىٍ ٕبٗ سوٞی٠ ُى٥ ٙي٥ إز ٦ّ  2200سب  1800ىٍ ایَاٟ ثی٠ ه٤ٍٙیيی 

٣ٍُ آىشبثی  280اٙجش٦ ثبلاسَ اُ ٝیِاٟ ٝش٤ٕظ ػ٨ب١ی إز. ىٍ ایَاٟ ث٦ ع٤ٍ ٝش٤ٕظ ٕبٙیب٦١ ثی٘ اُ 

 ِٕاٍٗ ٙي٥ إز ٦ّ ثٖیبٍ ٍبث٘ س٤ػ٦ إز.

 سبٍیوـ٦-1-3

َٕىى،  َای ٢ٝؾ٧ٍ٤بی ٝوشٚو ث٦ ُٝبٟ ٝبٍج٘ سبٍین ثبُ ٝی٢ٙبهز ا١َّی ه٤ٍٙیيی ٣ إشيبى٥ اُ آٟ ث

ٙبیي ث٦ ى٣ٍاٟ ٕيبَٖٙی. ىٍ آٟ ٢٧ٖبٛ ٣ٍكب١ی٤ٟ ٝقبثي ث٦ ِّٞ ػبٛ ٧بی ثٍِٓ علایی ٝیَ٘ ىاى٥ ٙي٥ 

َّى١ي. یْی اُ ىَاف٦٢ َٝٞ ١یِ ٝقجيی ٕبهش٦ ث٤ى  ٧بی ٝلَاة ٧ب ٍا ٠ٙ٣ٍ ٝی ٣ اٙق٦ ه٤ٍٙیي، آسٚياٟ

 ٙي. ٟ ثبُ ٣ ثب م٣َة ه٤ٍٙیي ىٍة ثٖش٦ ٝی٦ّ ثب ع٤ٚؿ ه٤ٍٙیي ىٍة آ

سَی٠ ٣ٍایشی ٦ّ ىٍثب٥ٍ إشيبى٥ اُ ه٤ٍٙیي ثیبٟ ٙي٥، ىإشبٟ اٍٙٞیيٓ، ىا٢ٞٚ١ي ٣ ٝوشَؿ  ٣ٙی ٨ٜٝ

ثبٙي ٦ّ ١ب٣ٕبٟ ٣ٍٛ ٍا ثب إشيبى٥ اُ ا١َّی كَاٍسی ه٤ٍٙیي ث٦ آس٘ ّٚیي. ٕيش٦  ثٍِٓ ی١٤بٟ ٍيیٜ ٝی

ىی آی٦٢ ٤ّؿِ َٝثقی ْٙ٘ ىٍ ٢ّبٍ یْيیَٖ ٦ّ ٣ٍی یِ دبی٦ ٤ٙى ٦ّ اٍٙٞیيٓ ثب ١ٞت سقياى ُیب ٝی

٧بی ٣ٍٝیبٟ ٝشَِّٞ ٕبهش٦ ٣ ث٦ ای٠  إز، اٙق٦ ه٤ٍٙیي ٍا اُ ٍا٥ ى٣ٍ ٣ٍی ّٚشی ٝشلَُ ٍَاٍ ىاٙش٦ 

إز. ىٍ ایَاٟ ١یِ ٝقٞبٍی ٢ٕشی ایَا١یبٟ ثبٕشبٟ ١ٚبٟ ى٢٧ي٥ س٤ػ٦ هبٛ  سَسیت آ٨١ب ٍا ث٦ آس٘ ّٚیي٥

إز. ثَای ٦١٤ٞ١ ىی٤ا٧ٍبی  ٧بی ٍيیٜ ث٤ى٥ ق ٣ ٝؤطَ اُ ا١َّی ه٤ٍٙیي ىٍ ُٝبٟآ١بٟ ىٍ إشيبى٥ ٝلی

٧بی ٍيیٞی اُ ػ٢ٔ ّب٧ٖ٘ ث٤ى٥ ٦ّ ثب س٤ػ٦ ث٦ ّٜ ث٤ىٟ ١َم ا١شَبٗ كَاٍر ىٍ ای٠ ٤١ؿ ىی٤ا٧ٍب،  هب٦١

 ٤ٙى. كَاٍر ػٌة ٙي٥ ىٍ ٣ٍُ ثب ؿ٢ي ٕبفز سبهیَ یق٢ی ىٍ ٙت ٣اٍى هب٦١ ٝی

 



  ا١َّی ه٤ٍٙیيی٣ٍٗ ٧بی إشيبى٥ اُ -1-4

٦ّ ث٦ ى٢ب٣ٍی ٧بی دیَٚىش٦ ٣ د٧َِی٦٢ ١یبُ ١ياٍى ٣ ٝی  ه٤ٍٙیي یْی اُ ٢ٝبثـ ٨ٜٝ سؼيیي١بدٌیَ ا١َّی إز

 .سبٝی٠ ٢٢ّي٥ ا١َّی ىٍ ثیٚشَ ١َبط ػ٨بٟ ث٦ ّبٍ َٕىش٦ ٤ٙى س٤ا١ي ث٦ ف٤٢اٟ یِ ٢ٝجـ ٝيیي ٣

يشی ٣ ث٦ ّبٍٕیَی ٣ َٝٞه ثی ٣ٍی٦ ٢ٝقشی ث٦ ٢ٝبثـ ا١َّی، ث٦ ٣ی٥ْ ٤ٕهز ٧بی ١ ٣اثٖشٖی ٙيیي ػ٤اٝـ

 ٙي٥، ای٠ ٢ٝبثـ ٦ّ ىٍ ٍَٟ ٧بی ٝشٞبىی ىٍ ُیَ لای٦ ٧بی ُیَی٠ ُٝی٠ سْٚی٘ ٙي٥، سوٚی٦ آ٨١ب ٕجت

ا١َّی ٧بی ٤١ یب  ٤ٙى.ا١َّی ٧بی ىٖیٚی ٝب٢١ي ١يز ٣ ُمبٗ ٢ٕٔ دبیبٟ دٌیَ ٣ سؼيیي١بدٌیَ ٧ٖش٢ي، اٝب

٨ٜٝ سؼيیي١بدٌیَ ا١َّی إز ٦ّ  ي. ه٤ٍٙیي یْی اُ ٢ٝبثـػب١ٚی٠ اُ ػ٦ٚٞ ثبى، آة ٣ ه٤ٍٙیي ؿ٢ی٠ ١یٖش٢

س٤ا١ي ث٦ ف٤٢اٟ یِ ٢ٝجـ ٝيیي ٣ سبٝی٠ ٢٢ّي٥ ا١َّی ىٍ  ث٦ ى٢ب٣ٍی ٧بی دیَٚىش٦ ٣ د٧َِی٦٢ ١یبُ ١ياٍى ٣ ٝی

٤ٙى. إشيبى٥ اُ ای٠ ا١َّی ثَهلاه ا١َّی ٧ٖش٦ ای، هغَی ١ياٍى ٣ ثَای  ثیٚشَ ١َبط ػ٨بٟ ث٦ ّبٍ َٕىش٦

 ٢ٝبثـ ا١َّی ُیَُٝی٢ی، ٢ٝبٕت سَی٠ ٍا٥ ثَای ىٕشیبثی ث٦ ١ی٣َ ٣ ٍٙي ٣ س٤ٕق٦ اٍشٞبىی ٍي٧ٍ٤ّٚبی ىب

إشيبى٥ ٣ ث٥َ٨  إز. ٧ٜ ا٤٢ّٟ اُ ا١َّی ه٤ٍٙیيی ث٦ ٣ٕی٦ٚ ٕیٖشٜ ٧بی ٝوشٚو ٣ ثَای ا٧ياه ١٤ٕب٤ٕٟ

 ،(Helio Chemical) ٕیَی ٝی ٤ٙى ٦ّ ٨ٝٞشَی٠ آ٨١ب ٕیٖشٜ ٧بی ىش٤ثی٤ٙ٤ّیِ، ٙیٞی ه٤ٍٙیيی

ٕیٖشٜ ٧بی  ،(Helio Electrical) ، ثًَ ه٤ٍٙیيی(Helio Thermal) َٕٝبی ه٤ٍٙیيی

 .٧ٖش٢ي ىش٤ٙیٞیبیی، ٕیٖشٜ ٧بی ىش٣٤ٙشبییِ، ٕیٖشٜ ٧بی كَاٍسی ٣ ث٣َىسی

 ا١َّی ه٤ٍٙیي ث٦ ِّٞ آی٢يٕبٟ ٝی ٙشبثي-1-4-1

 ِٝیز ٧بیی ٦ّ ىٍ ثَاثَ ٦ّ ا١َّی ه٤ٍٙیي ٍا ث٦ ثًَ سجيی٘ ٝی ٢٢ّي، ىٍ آی٢ي٥ ثب ١ی٣َٕب٥ ٧بی ه٤ٍٙیيی

سٞبٛ ٙيٟ ١يز ٣ ٕبُ  ١ی٣َٕب٥ ٧بی ىٖیٚی ىا١ٍي، ْٝٚ٘ ثًَ ٣ سب كي٣ىی ْٝٚ٘ ّٜ آثی ٍا ث٦ ٣ی٥ْ ىٍ ى٣ٍاٟ

ُٝی٦٢ لاُٛ ٍا ثَای ه٤ىّيبیی ٣ ٍغـ  ك٘ ه٤ا٢٧ي َّى ٣ ث٦ ع٤ٍ ٖٜٝٚ سبٕیٔ ٣ ث٦ ّبٍٕیَی ثَع ٧بی ١ی٣َ،

 .٣اثٖشٖی ٤ٍّٚ ىَا٧ٜ ه٤ا٧ي َّى



فَٞ  ثي٣ٟ َٝٞه ٤ٕهز، ١یبُ ١ياٙش٠ ث٦ آة ىَا٣اٟ، آ٤ٙى٥ ١َْىٟ ٝلیظ ُیٖز، إش٨لاُ ّٜ ٣ س٤ٙیي ثًَ

 .ىٖیٚی ٣ اسٞی إز ُیبى اُ ِٝیز ٧بی ثبٍُ ثَع ٧بی ١ی٣َ ٣ ١ی٣َٕب٥ ٧بی ه٤ٍٙیيی ١ٖجز ث٦ ١ی٣َٕب٥ ٧بی

 ه٤ٍٙیيی٣ِٙٛ إشيبى٥ اُ ا١َّی  -1-4-2

 ٣ ىاٍای ٢ٝبثـ فؾیٜ ٕبُ عجیقی إز، ث٦ ىٙی٘ ٙير سبث٘ یْی اُ ٧ٍ٤ّٚبی ١يز هیِ ػ٨بٟ ایَاٟ ثب آٟ ٦ّ

ثبٙي.  ه٤ٍٙیي ىٍ ثیٚشَ ١َبط ٤ٍّٚ، ٝی س٤ا١ي َٝى٦ ػ٤یی ٨ٝٞی ىٍ َٝٞه ٤ٕهز ٧بی ىٖیٚی ىاٙش٦

ىٖیٚی ثَای  ى٢ب٣ٍی ٕبى٥، ّب٧٘ آ٤ٙىٕی ٤٧ا ٣ ٝلیظ ُیٖز ٣ اُ ٦ٞ٧ ٨ٝٞشَ ًهی٥َ ٙيٟ ٤ٕهز ٧بی

ىلای٘ ٣ِٙٛ إشيبى٥ اُ ا١َّی  ُٗ ثب إشيبى٥ اُ س٢ْیِ دش٣َٙیٞی، اُآی٢ي٥ یب سجيی٘ آ٨١ب ث٦ ٤ٝاى دَىا

٧ٍ٤ّٚبی دیَٚىش٦ ٢ٝقشی ٝؼج٤ٍ ٙي١ي،  1973ه٤ٍٙیيی ىٍ ٤ٍّٚ ٧ٖش٢ي.ثب اىِای٘ ٍیٞز ١يز ىٍ ٕبٗ 

٣ ای٠ ١َٖٗ دٔ اُ ا١َلاة إلاٝی ایَاٟ، ٣ٕقز  ث٦ إشيبى٥ اُ ا١َّی ٧بی ػب١ٚی٠ ػيی سَ ثی٢يی٢ٚي

١شیؼ٦ ٍٕیي٥ ا١ي ٦ّ ثب ث٨ی٦٢ ٕبُی َٝٞه ا١َّی ىٍ ٢ٝبیـ ٣  ٧ٍ٤ّٚبی ٢ٝقشی ث٦ ای٠ثیٚشَی یبىز. 

ىٍٝي ّب٧٘ ىاى.ایَاٟ یْی اُ د٢غ ٤ٍّٚ َٝٞه ٢٢ّي٥  40سب  30ٝی س٤اٟ  ٕبهشٞبٟ ٧ب، َٝٞه ا١َّی ٍا

 .إز ىٍ ػ٨بٟ ٣ ىٍ ٝیبٟ ٧ٍ٤ّٚبی ا٣دِ، ثٍِٓ سَی٠ َٝٞه ٢٢ّي٥ ىَآ٣ٍى٥ ٧بی ١يشی ثبلای ٤ٝاى ١يشی

ٕبٗ َٝٞه ا١َّی ٤ٍّٚ  10 ىٍٝيی ىٍ ایَاٟ ٝی س٤اٟ ٕيز ٦ّ ٧َ 5ثب س٤ػ٦ ث٦ ٍٙي َٝٞه ا١َّی ثبلای 

٧بی ١يز ٣ ْٝٚلار كيبٍی، إشوَاع ٣ َٕٝبی٦  ى٣ ثَاثَ ٝی ٤ٙى. ثب ای٠ ١٣ٍي ٣ ثب س٤ػ٦ ث٦ اىز ىٚبٍ ؿب٥

٤ٙى. ثب ای٠ ا٣ٝبه ای٠  ى٦٧ ١یب٧ُبی ٤ٝػ٤ى ٤ٍّٚ ثَ عَه ٌٕاٍی، ١ٞی س٤اٟ اٝیي٣اٍ ث٤ى ٦ّ دٔ اُ ى٣

س٤ٙیي ا١َّی، دبٕن ٤ٕی ١یب٧ُب ه٤ا٧ي ث٤ى؟ ٣ إَ ٧ٜ ثبٙي ٝبُاىی ثَای ٝي٣ٍ  ٕئ٤اٗ ٝغَف ٝی ٤ٙى ٦ّ آیب

 ىٕز آ٣ٍىٟ اٍُ ه٤ا٧یٜ ىاٙز؟ثٍَٕی ٧بی ثب١ِ ػ٨ب١ی كبّی إز ٦ّ إَ ٧ٍ٤ّٚبی ىٍ كبٗ ١يز ٣ ث٦

ٝیٚی٤ٟ  4س٤ا١ٖش٢ي  ٝی 1990ی َٕىش٢ي، سب ٕبٗ س٤ٕق٦، ٕیبٕز ٧بی ث٨ی٦٢ ٕبُی َٝٞه ا١َّی ٍا ث٦ ّبٍ ٝ

ٕیبٕز ٧بی ث٨ی٦٢ ٕبُی َٝٞه ا١َّی،  ث٦ْٚ ىٍ ٣ٍُ َٝى٦ ػ٤یی ٢٢ّي. ّب٢ٍٙبٕبٟ ٝقشَي١ي ثب إشيبى٥ اُ

٤٧ا ث٦ ٣ی٥ْ ىٍ ٧َ٨ٙبی ثٍِٓ، َٝى٦ ػ٤یی ىٍ  ض٠ٞ ّب٧٘ َٝٞه ا١َّی ٢ٝبىقی ٝب٢١ي: ّب٧٘ آ٤ٙىٕی

دبلایٖٚب٥ ٧ب ٣ ٕیٖشٜ ٕبٍُٕب١ی ث٦ ٝیِاٟ ٝیٚیبٍى٧ب ىلاٍ ىٍ ٕبٗ،  َٕٝبی٦ ٌٕاٍی ىٍ ٕبهز ١ی٣َٕب٥ ٧ب،

 ًهبیَ ١يشی، ایؼبى اٙشنبٗ ىٍ ٤ٍّٚ، ّٜ ٧ِی٦٢ ث٤ىٟ ٣ ٨ٖ١ياٍی إٓبٟ، فبیي ٤ٍّٚ ه٤ا٧ي ع٤لا١ی ٙيٟ فَٞ



یِ ٝیٚیبٍى ىلاٍ  ٙي. ١بٕيش٦ ١ٞب١ي ثب اكشٖبة َٝٞه ثی٘ اُ یِ ٝیٚی٤ٟ ث٦ْٚ ٝقبىٗ ١يز ىٍ ٣ٍُ، ثی٘ اُ

 .ي اٍُی ىٍ ٕبٗ ١ٞیت ٤ٍّٚ ه٤ا٧ي ٙيىٍآٝ

 .ٙٞبٙی ىٍ ٢ٝغ٦َ ٢ٝبٕجی ثَای ىٍیبىز ا١َّی ه٤ٍٙیيی ٍَاٍ ىاٍى 45سب  25ػنَاىیبیی  ایَاٟ ثب فَٟ

ػ٨بٟ ىٍ یِ  ٝیِاٟ ا١َّی ای ٦ّ ُٝی٠ ىٍ یِ ٕبفز اُ ه٤ٍٙیي ىٍیبىز ٝی ٢ّي، ثی٘ اُ ا١َّی َٝٞىی

ثًَ ثب إشيبى٥ اُ كَاٍر  ٧ب ٣ ٣ٕبی٘ ٣ی٥ْ ث٦ س٤ٙیي ٕبٗ إز. ا١َّی ه٤ٍٙیيی ثب ث٥َ٨ ٕیَی اُ ٣ٍٗ

َٝك٦ٚ ث٦ ا١َّی اْٙشَیْی سجيی٘ ٝی ٤ٙى.  ه٤ٍٙیي ٝی دَىاُى ٦ّ كَاٍر ١یِ دٔ اُ ٌٕاٍ اُ یِ یب ؿ٢ي

٣ ى٣ٙز ٧بی ػ٨بٟ ٍا ث٦ ه٤ى ٝقغ٤ه َّى٥ سب آ١ؼب ٦ّ  دبُ ث٤ىٟ ای٠ ٕیٖشٜ، س٤ػ٦ ثٖیبٍی اُ ٧ٍ٤ّٚب

إشيبى٥ اُ ٝيلبر ه٤ٍٙیيی ىٍ ٕبهشٞبٟ ٧بی ىٍ كبٗ ٕبهز، ٕبٝی ث٢ٚي  ی َّىٟا١ٖٖٚشبٟ اهیَاً ثب اِٙاٝ

ٕبُی َٝٞه ا١َّی ثَىاٙش٦ إز. اُ ٢٧ٖبٝی ٦ّ ٢ٝبثـ ٧یي٣ٍَّث٤ٍ ٣ ُمبٗ ٢ٕٔ ؿَه٦  ٣ ٤ٝطَ ىٍ ث٨ی٦٢

ٙي. ىٍ  ا١َّی ٍا ىٍ ىٕز َٕىز، ث٦ ٣إغ٦ اٍُاٟ ٣ ىٍ ىٕشَٓ ث٤ىٟ آٟ اُ س٤ػ٦ ث٦ ا١َّی ّبٕش٦ س٤ٙیي

س٤ػ٦ ّٞشَ ٝج٣ٌٗ ٤ٙى.ثب  اٟ، اٍُا١ی ٣ ىَا٣ا١ی ثی٘ اُ كي ٧یي٣ٍَّث٤ٍ ٕجت ٙي٥ سب ث٦ ا١َّی ه٤ٍٙیيیایَ

٣ دی٘ آٝيٟ َٙایغی ٦ّ ث٦ س٨يیي  ٣ ٙؼبٛ ٕٖیوشٖی ثبُاٍ 1973دی٘ آٝيٟ ثلَاٟ ٙيیي ١يشی ىٍ ٕبٗ 

ٙیي ٝقغ٤ه ٧بی سؼيیيدٌیَ ٣ ا١َّی ه٤ٍ ٢ٝقز ػ٨بٟ ٝی ا١ؼبٝیي، ١ب٨ٕبٟ س٤ػ٦ ى٣ثب٥ٍ ث٦ ا١َّی

ٝقب١٣ز ا١َّی ٧بی ٣ُاٍر ١ی٣َ ىٍ ای٠ ثب٥ٍ ٝی ٤ٕیي: ٧ٜ  ٙي.٢٨ٝيٓ ُاٍفی، ٝيیَ ٥٣َٕ ا١َّی ه٤ٍٙیيی

ثَىاٍی اُ ١ی٣َی ه٤ٍٙیي ا١َّی س٤ٙیي ٝی ٢٢ّي ٣ ىٍ ىٕز ٕبهز ٣ ث٥َ٨ ثَىاٍی  ای٢ِ ؿ٢ي ١ی٣َٕب٥ ثب ث٥َ٨

 اٍای ى٢ب٣ٍی ٕبهز ١ی٣َٕب٥ ٧بیث٦ ٣إغ٦ ای٠ عَف ٧ب ایَاٟ ىٍ ٥َُٝ ٝقي٣ى ٧ٍ٤ّٚبی ى ٧ٖش٢ي ٦ّ

 .ه٤ٍٙیيی ٍَاٍ َٕىش٦ إز

دٌیَ ٧ٖش٢ي: ١ی٣َٕب٥ ٧بیی ٦ّ ٖٝشَیٜ ثب ىٍیبىز  ١ی٣َٕب٥ ٧بی ه٤ٍٙیيی ىاٍای ا٤١اؿ ١٤ٕب٤ٕٟ ٣ سيْیِ

اْٙشَیْی سجيی٘ ٝی ٢٢ّي ٣ ١ی٣َٕب٥ ٧بیی ٦ّ دٔ اُ ىٍیبىز ا١َّی ه٤ٍٙیي  ا١َّی ه٤ٍٙیي آٟ ٍا ث٦ ا١َّی

 دٔ اُ ٌٕٙز یِ ١٣ٍي هبٛ، ث٦ اْٙشَیٖیش٦ سجيی٘ ٝی ٢ّي.ٕیٖشٜ ٧بیی ٦ّ اُ ا١َّی ٣ آٟ ٍا ث٦ َٕٝب

٧یي٣ٍّٟ اُ  ٣ ٕیٖشٜ ٧بی َٕٝب ٙیٞیبیی، س٤ٙیي (PV) ه٤ٍٙیي ث٥َ٨ ٝی ث١َي، ٙبٝ٘ ٕیٖشٜ ىش٣٤ٙشبیی

، اثياؿ ٣ سْٞی٘ ٙي٥ ث٤ى١ي ا١َّی ه٤ٍٙیي إز. ىٍ ٕیٖشٜ ىش٣٤ٙشبیی ٦ّ ىٍ اٝ٘ ثَای ّبٍثَى٧بی ىضبیی



اطَ » ای٠ ى٢ب٣ٍی ثَإبٓ ای٠ ١ؾَی٦ .ا١َّی ٤١ٍی ٍا ٖٝشَیٜ ث٦ ا١َّی اْٙشَیْی سجيی٘ ٝی ٢٢ّي

ثَای  PV اْٙش٣َٟ ٧ب اُ ٧ٜ ػيا ١٤ٙي. س٤ٕق٦ ای٢ٚشی٠ ْٙ٘ َٕىش٦ ٦ّ ٤١ٍ ٕجت ٝی ٤ٙى« ىش٤اْٙشَیِ

ی ىٍ ُٝی٦٢ ى٢ب٣ٍی ١يز ىٍ ى٣ ُٝی٦٢ ثٖیبٍ ٝشيب٣ر آمبُ ٙي: یْ ّبٍثَى٧بی ُٝی٢ی ىٍ ٢٧ٖبٛ ١وٖشی٠ ثلَاٟ

ث٦ ٣ٕی٦ٚ ٕغق فيٕی  PV آٟ ّب٧٘ ٧ِی٦٢ ٧ب ثب إشيبى٥ اُ ػب١ٚی٢ی ٕغق ٧بی سَِّٞی إز ٦ّ ىٍ

 ثب إشيبى٥ اُ ٕبهز ٢ٝقشی ثب كؼٜ ُیبى PV ىیَٖی ثَای ّب٧٘ ٧ِی٦٢ ٧بی ٝي٣ٗ ٧بی ٤ٍٝر ٝی ٕیَى ٣

 .إز

٣ا٢ّ٘ ٧بی ٙیٞیبیی  ثَای اَٙبیىٍ ٕیٖشٜ ٧بی َٕٝبٙیٞیبیی ٣ ٤١ٍٙیٞیبیی ١یِ اُ ا١َّی ه٤ٍٙیي 

ٝل٤ٞلار ّبٝلاً ػيیيی ٍا ثٖب١ُي. َٕٝب  إشيبى٥ ٝی ٢٢ّي سب ّیيیز ٝل٤ٞلار ٤ٝػ٤ى ٍا اىِای٘ ى٢٧ي یب

٧ب اعلاً ٝی ٤ٙى ٣ ٤١ٍ ٙیٞیبیی ث٦ إشيبى٥ ٖٝشَیٜ ى٤س٤ٟ  ٙیٞیبیی ث٦ إشيبى٥ اُ َٕٝب ثَای ٍا١٘ ٣ا٢ّ٘

اعلاً ٝی ٤ٙى. س٤ٙیي ٧یي٣ٍّٟ اُ ا١َّی ه٤ٍٙیي ١یِ ث٦ س٤ػ٦ عیو ه٤ٍٙیي  ٧ب ٝب٢١ي ثو٘ ٝب٣ٍای ث٢ي٘

 .ىاٍى، ُیَا ٧یي٣ٍّٟ ٤ٕهز سٞبٛ ١ٚي١ی ٣ ٕبُٕبٍ ثب ٝلیظ إز ٣ی٥ْ ١یبُ

 دیـیي٥ سَی٠ ٤١ؿ ١ی٣َٕب٥ ه٤ٍٙیيی؛ اىشوبٍ ثٍِٓ ایَا١یبٟ ىٕشیبثی ث٦ -1-4-3

٣ٍی إشيبى٥ اُ ا١َّی ه٤ٍٙیيی ث٦ ا١َّی ٧ب إز. ٧ٜ ا٤٢ّٟ ىٍ ى١یب سلَیٌ ٣ٍی ى٢ب ه٤ٍٙیي ٢ٝجـ سٞبٛ

ه٤ٍٙیيی  ىٍ كبٗ ٍٙي إز. إشيبى٥ اُ ای٠ ٤١ؿ ا١َّی ٍا ث٦ ع٤ٍ ٝلي٣ى ٝی س٤اٟ ىٍ آث٠َْٖٝ ٧بی َٕفز

آث٠َْٖٝ ٧ب ثٖیبٍ ثبلإز، اٝب ث٦  ٝٚب٧ي٥ َّى ٦ّ ا٤٢ّٟ ىٍ ایَاٟ ١یِ ٣ٍاع یبىش٦ إز. إَؿ٦ ٍیٞز ای٠ ٤١ؿ

٧ِی٦٢ ٧بی س٤ٙیي ٍا ّبٕز ٣ ای٠ ّبلا ٍا ثب ٍیٞز اٍُاٟ سَی  ٤اٟ َٝياٍی ا١ُؾَ ٝی ٍٕي ثب س٤ٙیي ا١ج٥٤ آٟ ثش

ا٤١اؿ ىیَٖ إشيبى٥ اُ ا١َّی ه٤ٍٙیيی ٣ػ٤ى ىاٍى ٦ّ ا٤٢ّٟ ث٦ ٣ى٤ٍ یبىز ٝی  .ث٦ ىٕز َٝٞه ٢٢ّي٥ ٍٕب١ي

٤ٍٝر  ٝب٢١ي ٝبٙی٠ كٖبة ٧بی ه٤ٍٙیيی ٣... اٝب ٨ٜٝ سَی٠ ٤١ؿ إشيبى٥ اُ ا١َّی ه٤ٍٙیيی ث٦ ١٤ٙي

٧ٖش٢ي. ٌٕٙش٦ اُ  ٕٖشَى٥ ىٍ ١ی٣َٕب٥ ٧بی ه٤ٍٙیيی إز ٦ّ ىٍ ى٣ ٤١ؿ ٤ٞ٨ٕی هغی ٣ ىش٣٤ٙشبییِ

ثًَ اُ ا١َّی ه٤ٍٙیيی ثب ٍیٞشی  ٣یْٕی ٣ سيب٣ر ٧بی ای٠ ٤١ؿ ١ی٣َٕب٥ ٧ب، ثبیي ٕيز ىٍ كبٗ كبضَ س٤ٙیي

ی آَٝیْب، آٙٞبٟ، ٤ٙى. سب٤٢ّٟ ىٍ ى١یب ٧ٍ٤ّٚب ىلاٍ ث٦ اُای ٧َ ّی٣٤ٚار ٕبفز سٞبٛ ٝی 300ىٍ كي٣ى 



عَاكی ٣ ٕبهز دیـیي٥ سَی٠ ٤١ؿ ١ی٣َٕب٥ ه٤ٍٙیيی ىٕز یبىش٦ ا١ي.  إذب١یب ٣ اهیَاً ١یِ ایَاٟ ث٦ ى٢ب٣ٍی

 .ٝیبٟ ای٠ ٧ٍ٤ّٚب ه٤ى اىشوبٍ ثٍِٕی إز ٦ّ ١ٞیت ٝشوٞٞبٟ ٤ٍّٚ ٙي٥ إز ٍَاٍ َٕىش٠ ایَاٟ ىٍ

 ا١َّی ه٤ٍٙیيی؛ ١یب٧ُب ٣ ٝلي٣ىیز ٧ب-1-4-4

ثَبی ٥َّ ُٝی٠ ىا١ٖش٦ ا١ي، ىٍ كبٙی ٦ّ في٥ ای آٟ ٍا ٢ٝجقی  سؼيیيدٌیَ ٍا س٨٢ب اٝیي ثَهی ا١َّی ٧بی

ث٦ كٖبة ٝی آ١ٍ٣ي. اُ ٤ٕیی ٢ٝبثـ ٤ٕهز ىٖیٚی دبیبٟ دٌیَ ٣ سؼيیي١بدٌیَ  كبٙی٦ ای ثب ؽَىیز ٝلي٣ى

ثَىاٍى  ٍاُ ا١َّی ٧بی سؼيیي دٌیَ ٦ّ ث٦ ٍمٜ ٢ٝبثـ ىٖیٚی، ٢ٝبىـ ُیٖز ٝلیغی ىَا٣ا١ی ى إز ٣ ثبیي

ه٤ٍٙیي إز ٣ ٧ٜ  ثیٚشَ ث٥َ٨ ػٖز. ا١َّی ه٤ٍٙیيی، ١شیؼ٦ ىَآی٢ي دی٤ٕش٦ ٧ٜ ػ٤ٗ ٧ٖش٦ ای ىٍ

إز اٝب ا١يُ ث٤ىٟ ٙير ای٠  ٧ِاٍ ثَاثَ َٝٞه ا١َّی ١٤٢ّی ثَٚ 10ا٤٢ّٟ ّ٘ ٢ٝجـ ا١َّی ه٤ٍٙیيی 

ا١َّی ٍا ىٍ ثَاثَ ّ٘  ىَا٧ٜ َّى٥ ٦ّ ٨ٕٜ ای٠ س٤اٟ ٣ س٤٢ؿ ُٝب١ی ٣ ػنَاىیبیی آٟ، ْٝٚلار فٞي٥ ای ٍا

 .ا١َّی ٝلي٣ى ٝی ٢ّي

ثَای  كبٗ، ىٍ ٧ٍ٤ّٚبیی ٦ّ ٧ِی٦٢ ا١َّی ٝق٤ٞٙی ث٦ ىٙی٘ ٝبٙیبر ُیبى إز ٣ ى٣ٙز سلاٗ ُیبىی ثب ای٠

ه٤ٍٙیيی ّٜ ىٝب  سَمیت َٝىٛ ث٦ إشيبى٥ اُ ا١َّی ه٤ٍٙیيی ٝی ٢ّي، ثبُاٍ ثَای ٕیٖشٜ ٧بی كَاٍسی

ىاٍى ٦ّ ٨ٕٜ فٞي٥ ای ىٍ سبٝی٠ ا١َّی  ا١َّی ه٤ٍٙیيی ای٠ اْٝبٟ ثب٥٤َٙ ٍا١٣ٌٍ ىاٍى. ثب آٟ ٦ّ ّ٘ ٢ٝجـ 

ٕبٗ آی٢ي٥ ثٖیبٍ  20ىاٍى ٦ّ ٨ٕٜ إشيبى٥ اُ آٟ ٍا ىٍ  ػ٨ب١ی ىٍ آی٢ي٥ ىاٙش٦ ثبٙي، ىلای٘ ُیبىی ٣ػ٤ى

ُ ٝلي٣ىیز، ٧َٞا٥ ثب ا٧٤ٖٙبی َٝٞه ٣ ا٤ٙ٣یز ٧بی ٝٚی سنییَ ٝی یبثي. یْی ا ٝلي٣ى ٝی ٢ّي. ا٧ٞیز ای٠

 ٧بی فٞي٥ ىٍ إشيبى٥ اُ ا١َّی ه٤ٍٙیيی، فيٛ ّبٍآیی اٍشٞبىی ٕیٖشٜ ٧بی ه٤ٍٙیيی ا٣ٙی٦ ٝلي٣ىیز

ٝق٤ٞٙی ٣  ىٍ ثَاثَ ٕیٖشٜ ٧بی سْبٝ٘ یبىش٦ ثب ٤ٕهز ىٖیٚی إز ٦ّ ثب اىِای٘ ٍیٞز ٤ٕهز ٧بی

٦١٤ ا١َّی ٍا ٝی اُ ای٠ ٕ اٍشٞبىی سَ َّىٟ ىٕشٖب٥ ٧بی ه٤ٍٙیيی ثب كؼٜ س٤ٙیي ثیٚشَ، َٕای٘ ث٦ إشيبى٥

 .س٤اٟ ٙشبة ثوٚیي

إز ا١َّی ه٤ٍٙیيی ٣ ِٝیز ٧بی إشيبى٥ اُ آٟ ٍا ثب آ٤ُٝٗ ىٍ  ىٍ ٢ّبٍ ٝلي٣ىیز ٧بی اٍشٞبىی لاُٛ

َٝىٛ ٣ ث٦ ٢ٝؾ٤ٍ اٍسَبی ٕغق إٓب٧ی آ١بٟ ٣اٍى ٕبهز ٦ّ ث٦ َٕٝبی٦ ٌٕاٍی ٣  ٝلش٤ای ى٢٧َٖی ١ُيٕی

 ٝقبى٦ٙ اػشٞبفی ا١َّی ه٤ٍٙیيی، س٤ٕق٦ ٨ٝبٍر ٧بی ث٦ ثو٘ ه٤ٞٝی ١یبُ ىاٍى. ٝل٤ٍ ىیَٖ س٤ػ٦ ى٣ٙز



ىٍ َٕإَ ػ٨بٟ  ى٢ی ىٍ ٝیبٟ عَاكبٟ، ١ٞبثبٟ ٣ سقٞیَّبٍاٟ ثٖیبٍی اُ ىٕشٖب٥ ٧بیی إز ٦ّ ث٦ ع٤ٍ ٣ٕیـ

ث٦ ّ٘ َٕٝبی٦ ىٍ ىٕشَٓ ثَای  س٤ُیـ ٝی ١٤ٙي. ثب س٤ػ٦ ث٦ ى١ٍ٣ٞبی ىَإیَی ا١َّی ه٤ٍٙیيی ٣ ثب س٤ػ٦

ىٍٝي ّ٘ ٨ٕبٛ ا١َّی ػ٨بٟ ٝلي٣ى  10 ٕبٗ آی٢ي٥ ث٦ 30ه٤ٍٙیيی ٦ّ ىٍ  َٕٝبی٦ ٌٕاٍی ىٍ ا١َّی

١ٞی س٤ا١ي  2020ه٤ٍٙیيی ىٕز ّٜ ٣ُىسَ اُ ٕبٗ  ه٤ا٧ي ٙي، ث٦ ای٠ ١شیؼ٦ ٝی س٤اٟ ٍٕیي ٦ّ ا١َّی

 .٤ٙى ػب١ٚی٠ اٝٚی ا١َّی ٤ٕهز ٧بی ىٖیٚی

٣ ٣ٍٙی ٦ّ ثَای ّب٧٘ ای٠  ٢ي٧ٍ٤ّٚب ١یِ ىٍ ُٝی٦٢ َٕٝبی٦ ٌٕاٍی ىٍ ای٠ ثو٘ ثب ٝلي٣ىیز ٣ٍث٦ ٣ٍ ٧ٖش

٣ إشيبى٥ اُ آٟ ثو٘ اُ ث٤ىػ٦  ٝلي٣ىیز ٧ب ٝی س٤اٟ ث٦ آٟ اٙب٥ٍ َّى، ػٌة َٕٝبی٦ ثو٘ ه٤ٞٝی

اهشٞبٛ ىاى٥ ٙي٥ إز ٦ّ ثٖیبٍی اُ ٧ٍ٤ّٚب ثب  ى٣ٙشی إز ٦ّ ثَای َٕٝبی٦ ٌٕاٍی ىٍ ا١َّی ه٤ٍٙیيی

٤ٍّٚ ٝب ١یِ ثبیي َٙایظ كض٤ٍ ثو٘ ه٤ٞٝی یبىش٦ ا١ي ٣ ىٍ  ّبٍثٖز ای٠ ٣ٍٗ ث٦ ٤ٝىَیز ٧بیی ىٕز

ػٌة ثو٘ ه٤ٞٝی ا١ؼبٛ ٤ٙى. آٙٞبٟ ٦ّ ثب دیبٝي٧بی اىِای٘ ٙيیي ث٨بی  ىَا٧ٜ ٣ اٍياٛ ٧بی لاُٛ ثَای

 ث٤ى٥ ٣ ث١َب٦ٝ س٤ٙیي ا١َّی ٧ٖش٦ ای ه٤ى ٍا ١یِ ٢ّبٍ ٌٕاٍى٥ إز، ٧ٜ ا٤٢ّٟ ىٍٝيى ١يز ىٕز ث٦ َٕیجبٟ

٤ٍّٚ ٕٚبی٘  ٓ إز. اهیَاً ثٍِٓ سَی٠ ١ی٣َٕب٥ ه٤ٍٙیيی ىٍ ای٠ٕٖشَٗ ىاىٟ ١ی٣َٕب٥ ٧بی ثٖیبٍ ثٍِ

دب١٘ ٧500ِاٍ ٣ 33ثب  یبىز. ای٠ ١ی٣َٕب٥ ٦ّ ىٍ ػ٤٢ة ٨َٙ لایذِیِ ٣ ىٍ ًَٙ ای٠ ٤ٍّٚ ٍَاٍىاٍى

هب٤١اٍ ٍا سبٝی٠  1800ٍبىٍ إز ثًَ  ٖٝب٣ار ٕبفز ثًَ س٤ٙیي ٝی ٢ّي. ای٠ ١ی٣َٕب٥ 5ىش٣٤ٙشبییِ كي٣ى 

 300آٙٞبٟ، ٝؼ٤ٞؿ ؽَىیز س٤ٙیي آٝبى٥ ىٍ ٕبٗ ػبٍی ث٦  بثی ٕبُٝبٟ ا١َّی ه٤ٍٙیيی٢ّي. ثَإبٓ اٍُی

 .س٤ٙیي دیٚی٠ ىٍ ای٠ ٤ٍّٚ إز ٖٝب٣ار ٍٕیي٥ ٦ّ ى٣ ثَاثَ ؽَىیز

٧ٍ٤ّٚب ىٍ یبىش٠ ٢ٝبثـ َٕٝبی٦ ای ث٦ ٢ٝؾ٤ٍ سبٝی٠ ١یب٧ُبی  ٧ٜ ا٤٢ّٟ ١َٖا١ی ٧بی ىَا٣ا١ی ىٍ ُٝی٦٢ س٤ا١بیی

٤١ؿ ا١َّی ىٍ ى٦٧ ٧بی آی٢ي٥ ٣ػ٤ى ىاٍى ٦ّ ای٠ ٝقض٘ ىٍ ٧ٍ٤ّٚبی ىٍ كبٗ  ای٠ ٝبٙی س٤ٕق٦ إشيبى٥ اُ

ٝٚبٍّز  إز. اٝب ث٦ ١ؾَ ٝی ٍٕي ثب ایؼبى َٕٝبی٦ ٌٕاٍی ٧بی ّلاٟ ٣ َٕیـ ىٍ ای٠ ُٝی٦٢، س٤ٕق٦ ٙيیيسَ

 إشيبى٥ اُ ا١َّی ثو٘ ه٤ٞٝی ىٍ ای٠ ٦١٤ٕ عَف ٧ب ٣ ٨ٜٝ سَ اُ ٦ٞ٧ اٍسَبی ٕغق ى٢٧َٖی ٤ٍّٚ ثَای

  .ؿ٢ياٟ ى٣ٍ ١جبٙي ٧بی ػب١ٚی٠ $سؼيیيدٌیَ# سب ؿ٢ي ٕبٗ آی٢ي٥، ىٕشیبثی ث٦ ای٠ ٧يه ٨ٜٝ

 



 ّبٍثَى٧بی ا١َّی ه٤ٍٙیي-1-5

 ا١ي اُ: ٤ٙى ٦ّ فجبٍر ٧بی ٝوشٚو إشيبى٥ ٝی ىٍ فَٞ كبضَ اُ ا١َّی ه٤ٍٙیيی س٤ٕظ ٕیٖشٜ

 إشيبى٥ اُ ا١َّی كَاٍسی ه٤ٍٙیي ثَای ٝٞبٍه هب١ٖی، ٢ٝقشی ٣ ١ی٣َٕب٧ی. •

 سجيی٘ ٖٝشَیٜ دَس٧٤بی ه٤ٍٙیي ث٦ اْٙشَیٖیش٦ ث٤ٕی٦ٚ سؼ٨یِاسی ث٦ ١بٛ ىش٣٤ٙشبییِ. •

 إشيبى٥ اُ ا١َّی كَاٍسی ه٤ٍٙیي-1-6

 إز.ای٠ ثو٘ اُ ّبٍثَى٧بی ا١َّی ه٤ٍٙیي ٙبٝ٘ ى٣ ٥٣َٕ ١ی٣َٕب٧ی ٣ میَ ١ی٣َٕب٧ی 

 کاربردّای ًیرٍگاّی -1-6-1

٤ٙى ١ی٣َٕب٥  سإٔیٖبسی ٦ّ ثب إشيبى٥ اُ آ٨١ب ا١َّی كَاٍسی ػٌة ٙي٥ ه٤ٍٙیي ث٦ اْٙشَیٖیش٦ سجيی٘ ٝی

١٤ٙي. ىٍ كَیَز ا١َّی كَاٍسی ػٌة ٙي٥ اُ ه٤ٍٙیي ١َ٘ ا١َّی كَاٍسی  كَاٍسی ه٤ٍٙیيی ١بٝیي٥ ٝی

ىٖیٚی ٍا ىاٍى. ای٠ سإٔیٖبر ثَ إبٓ ا٤١اؿ ٝشَِّٞ  ٧بی ثب ٤ٕهز سبٝی٠ ٙي٥ س٤ٕظ ث٤یَٚ ىٍ ١ی٣َٕب٥

 ١٤ٙي: ٧ب ث٦ ٦ٕ ىٕش٦ سَٖیٜ ٝی ٧بی ٤ٝػ٤ى ٣ ثَ كٖت اْٙبٗ ٢٧يٕی ٝشَِّٞ ٢٢ّي٥ ٢٢ّي٥

 ٧بی ٤ٞ٨ٕی هغی ٧ٖش٢ي. ٧بیی ٦ّ ٕی١َي٥ آ٨١ب آی٦٢ ١ی٣َٕب٥ •

٧بی ثٍِٕی ث٦ ١بٛ  ٧بیی ٦ّ ٕی١َي٥ آ٨١ب ىٍ یِ ثَع ٍَاٍ ىاٍى ٣ ٤١ٍ ه٤ٍٙیي س٤ٕظ آی٦٢ ١ی٣َٕب٥ •

 ٤ٙى. $ىٍیبىز ٢٢ّي٥ َِّٝی# ٧ٚی٤ٕشبر ث٦ آٟ ٢ٝقْٔ ٝی

 ٧بیی ٦ّ ٕی١َي٥ آ٨١ب ثَٚبثی ٤ٞ٨ٕی $ىی٘# إز. ١ی٣َٕب٥ •

 ٧بی كَاٍسی ه٤ٍٙیي اُ ٤١ؿ ٤ٞ٨ٕی هغی ١ی٣َٕب٥-1-6-1-1

دَس٧٤بی ٧بیی ٦ّ ث٦ ٤ٍٝر ٤ٞ٨ٕی هغی ٧ٖش٢ي، ػ٨ز سَِّٞ  ٧ب، اُ ٢ٝقْٔ ٢٢ّي٥ ىٍ ای٠ ١ی٣َٕب٥

ای ىٍ هظ ّب١٤١ی ٢ٝقْٔ  ٤ٙى ٣ ٕی١َي٥ ث٦ ٤ٍٝر ٦ٙ٤ٙ ٧ب إشيبى٥ ٝی ه٤ٍٙیي ىٍ هظ ّب١٤١ی آٟ

٧ب ٍَاٍ ىاٍى. ىٍ ىاه٘ ای٠ ٦ٙ٤ٙ ٣ٍم٠ ٝو٤ٞٝی ىٍ ػَیبٟ إز ٦ّ ثَ اطَ كَاٍر دَس٧٤بی ه٤ٍٙیي  ٢٢ّي٥

 َٕىى. َٕٛ ٣ ىاك ٝی



جيی٘ ٣ ث٦ ٝيا٧ٍبی ٤َٕٝٛ ىٍ ١ی٣َٕب٥ ٧بی ٣ٍم٠ ىاك اُ ٝجيٗ كَاٍسی فج٤ٍ َّى٥ ٣ آة ٍا ث٦ ثوبٍ س

 كَاٍسی ا١شَبٗ ٝی ى٧ي سب ث٦ ِّٞ س٤ٍثی٠ ثوبٍ ٣ ١َّاس٤ٍ ث٦ س٤اٟ اْٙشَیْی سجيی٘ َٕىى.

٧بی ٙٚؼٞی ىائٞبً  ٧ب یِ ٕیٖشٜ ٍىیبة ه٤ٍٙیي ١یِ ٣ػ٤ى ىاٍى ٦ّ س٤ٕظ آٟ آی٦٢ ىٍ ای٠ ١ی٣َٕب٥

١ٞبیي. سنییَار سبث٘  ٍیبىز ٢٢ّي٥ ٝشَِّٞ ٝیه٤ٍٙیي ٍا ى١جبٗ ٤ٞ١ى٥ ٣ دَس٧٤بی آٟ ٍا ٣ٍی ٦ٙ٤ٙ ى

 ٤ٙى. ه٤ٍٙیي ىٍ ای٠ ١ی٣َٕب٥ ٧ب س٤ٕظ ٢ٝجـ ًهی٥َ ٣ ٠َْٕٝ ٤ٕهز ىٖیٚی ػجَاٟ ٝی

 

 ّی٣٤ٚار ٙیَاُ ١250ی٣َٕب٥ ٤ٞ٨ٕی هغی 1-2ْٙ٘ 

 ٧بی كَاٍسی اُ ٤١ؿ ىٍیبىز ٢٢ّي٥ َِّٝی ١ی٣َٕب٥-1-6-1-2

ای ٝشْٚ٘ اُ سقياى ُیبىی آی٦٢ ٢ٝقْٔ ٢٢ّي٥ ث٦ ١بٛ  ٧ب دَس٧٤بی ه٤ٍٙیيی س٤ٕظ ٍِٝف٦ ىٍ ای٠ ١ی٣َٕب٥

َٕىى.  إز ٝشَِّٞ ٝی ٧ٚی٤ٕشبر ثَ ٣ٍی یِ ىٍیبىز ٢٢ّي٥ ٦ّ ىٍ ثبلای ثَع ١ٖجشبً ث٢ٚيی إشََاٍ یبىش٦

ا١َّی ث٤ٕی٦ٚ ٕیبٗ فبٝ٘ آیي ٦ّ ای٠  ىٍ ١شیؼ٦ ٣ٍی ٝل٘ سَِّٞ دَس٧٤ب ا١َّی َٕٝبیی ُیبىی ثيٕز ٝی

٤ٙى ٣ ث٤ٕی٦ٚ ٝجيٗ كَاٍسی ث٦ ٕیٖشٜ آة ٣ ثوبٍ  ٦ّ ىاه٘ ىٍیبىز ٢٢ّي٥ ىٍ كَّز إز، ػٌة ٝی



٧بی ٢ٕشی ٢ٝشَ٘ ٙي٥ ٣ ثوبٍ ى٤ً َٕٛ ىٍ ىٚبٍ ٣ ىٝبی عَاكی ٙي٥ ثَای إشيبى٥ ىٍ  ٤َٕٝٛ ىٍ ١ی٣َٕب٥

یبٗ فبٝ٘ آة إز ٣ ٖٝشَیٞبً ىٍ ىاه٘ ٧ب ١یِ، ٕ س٤ٍثی٠ ١َّاس٤ٍ س٤ٙیي ٝی َٕىى. ىٍ ثَهی اُ ٕیٖشٜ

 ٤ٙى. ىٍیبىز ٢٢ّي٥ ث٦ ثوبٍ سجيی٘ ٝی

 ٧بی كَاٍسی اُ ٤١ؿ ثَٚبثی ١ی٣َٕب٥-6-1-3 -1

ای  ٧بیی ٦ّ ث٦ ٤ٍٝر ٙٚؼٞی ثَٚبثی ٧ٖش٢ي، ػ٨ز سَِّٞ ١َغ٦ ٧ب اُ ٢ٝقْٔ ٢٢ّي٥ ىٍ ای٠ ١ی٣َٕب٥

ٕی١َي، ث٦ ِّٞ ٕیبٗ  ٙٚؼٞی ٍَاٍ ٝی ٧بیی ٦ّ ىٍ ّب٤١ٟ دَس٧٤بی ه٤ٍٙیيی إشيبى٥ ٝی ٢٢ّي ٣ ٕی١َي٥

ػبٍی ىٍ آٟ ا١َّی َٕٝبیی ٍا ػٌة ٤ٞ١ى٥ ٣ ث٦ ِّٞ یِ ٝبٙی٠ كَاٍسی ٣ ١َّاس٤ٍ آٟ ٍا ث٦ ٤١ؿ ْٝب١یْی 

 ٢ّي. ٣ اْٙشَیْی سجيی٘ ٝی

 ٧بی ه٤ٍٙیيی ى٣ىّ٘-1-6-1-4

٤ٍٙیيی إز. ىٍ ه  ٣ٍٗ ىیَٖ ثَای س٤ٙیي اْٙشَیٖیش٦ اُ ا١َّی ه٤ٍٙیي إشيبى٥ اُ ثَع ١ی٣َ یب ى٣ىّ٘

٤ٙى ث٦ ای٠ ٤ٍٝر ٦ّ ثب إشيبى٥ اُ یِ ثَع ث٢ٚي ث٦ اٍسيبؿ  ٧ب إشيبى٥ ٝی ای٠ ٕیٖشٜ اُ هبٝیز ى٣ىّ٘

ه٤ٍٙیيی ٦ّ ىٍ اعَاه آٟ إز، ٤٧ای َٕٝی ث٤ٕی٦ٚ ا١َّی   ٝشَ ٣ سقياى ُیبىی َٕٝوب٦١ 200كي٣ى 

ٍَاٍ ىاٍى، ٧يایز   َٕٝوب٦١ ه٤ٍٙیيی ىٍ یِ َٕٝوب٦١ س٤ٙیي ٣ ث٦ عَه ى٣ىّ٘ یب ثَع ٦ّ ىٍ َِّٝ

 ٤ٙى. ٝی

ای٠ ٤٧ای َٕٛ ثقٚز اٍسيبؿ ُیبى ثَع ثب َٕفز ُیبى ٝق٤ى َّى٥ ٣ ثبفض ؿَهیيٟ د٣َا٦١ ٣ ١َّاس٤ٍی ٦ّ ىٍ 

 ٤ٙى. َٕىى ٣ ٕجت س٤ٙیي ثًَ ىٍ ١َّاس٤ٍ ٝی إز ٝی دبیی٠ ثَع ١ٞت ٙي٥

 ِٝایبی ١ی٣َٕب٥ ٧بی ه٤ٍٙیيی-1-6-1-5

 اٙو# س٤ٙیي ثًَ ثي٣ٟ َٝٞه ٤ٕهز 

 ة# فيٛ آ٤ٙىٕی ٝلیظ ُیٖز 

 ای  ٧بی ٤ّؿِ ٣ ١بكی٦ ح# اْٝبٟ سأٝی٠ ٙج٦ْ

 ر# إش٨لاُ ّٜ ٣ فَٞ ُیبى 



 ص# فيٛ اكشیبع ث٦ ٝشوٜٞ

 ّبٍثَى٧بی میَ ١ی٣َٕب٧ی -1-6-2

 ه٤ٍٙیيی ٣ كٞبٛ ه٤ٍٙیيی  آث٠َْٖٝ –اٙو 

$ّْٚش٤ٍ# ٣ یِ ٝوِٟ ًهی٥َ آة سْٚی٘ ٙي٥ إز.  سَی٠ آث٠َْٖٝ ه٤ٍٙیيی اُ یِ َٕىآ٣ٍ سوز ٕبى٥

سَ اُ ٍٖٞز سلشب١ی ٝوِٟ  َٙایظ لاُٛ ١ٞت ای٠ آث٠َْٖٝ آٟ إز ٦ّ ٍٖٞز ى٤ٍب١ی َٕىآ٣ٍ دبیی٠

ًهی٥َ ٍَاٍ ٕیَى ٣ كياٍ٘ ا١لَاه َٕىآ٣ٍ ١ٖجز ث٦ ٕغق اىٌ ٦ّ ثَای سلَیَی ػَیبٟ س٤َٝ ٕیي١٤ی، ىٍ 

 ىٍػ٦ ٣ٍ ث٦ ػ٤٢ة ا١شوبة ٤ٙى. 20كي٣ى 

 عَُ ّبٍ-1-6-2-1

٧بی َٕىآ٣ٍ، ٢٧ٖبٝی ٦ّ ه٤ٍٙیي ٣ٍی ٕغق  ٤ٙى ٣ آة ىاه٘ ٦ٙ٤ٙ اثشيا ٝوِٟ آة َٕٛ، ثب آة َٕى دَ ٝی

٤ٙى، آة  سبثي ث٦ سيٍیغ َٕٛ ٙي٥ ٣ ث٦ ٢ّيی ث٦ عَه ٝوِٟ ٍىش٦ ٣ اُ عَه ثبلا ًهی٥َ ٝی َٕىآ٣ٍ ٝی

بٟ یبىش٦ ٣ سب ُٝب١ی ٦ّ سبث٘ َٕى ٝوِٟ ١یِ اُ عَیٌ ٦ٙ٤ٙ ىیَٖ ث٦ عَه ٍٖٞز دبیی٠ َٕىآ٣ٍ ػَی

 یبثي. ه٤ٍٙیيی ثَای َٕٛ َّىٟ آة ّيبیز ٢ّي، ای٠ فٞ٘ اىا٦ٝ ٝی

 َٕٝبی٘ ٣ َٕٝبی٘ ٕبهشٞبٟ ٣ س٤٨ی٦ ٝغج٤ؿ ه٤ٍٙیيی –ة 

 سَٚیق فَْٞٚى ٕیٖشٜ :-1-6-2-2

 ٧بی "، ىٍ َٝبی٦ٖ ثب ٕیٖش80ٜسبثٖشب١ی: ؿی٧َٚبی ٕب٤ُُٕ ثب َٝى٦ ػ٤یی ىٍ ٧ِی٦٢ ٧بی َٝٞه ثًَ سب 

سَاّٞی ىٍ ىٞ٘ سبثٖشبٟ ٣ؽیي٦ سأٝی٠ َٕٝبی٘ ٍا ثَ ف٨ي٥ ىا١ٍي. ؿی٧َٚبی ػٌثی ه٤ٍٙیيی ٦ّ اُ یِ 

عَه ٝل٤ٚٗ ىاك آة ٣ آ١٤ٝیبُ ىٕشٖب٥ ؿیَٚ $٦ّ ىٍكبٙز فبىی ای٠ كَاٍر س٤ٕظ ى٠ ٢ّيا٤ٖ١ٍ ٣ 

آة اث٣ٍِثَ ث٦ ٝلیظ ىىـ ٝی َٕىى# ٣ اُ عَه ىیَٖ آة َٕٛ ١٤ٙي٥ ىٍ ؿَه٘ ثب ٢ٝجـ ٤ّیٚی ػ٨ز 

َٕٛ َٝٞىی ٍَاٍ ىاى٥ سب ُٝب١ی ٦ّ ؿیَٚ ىٍ كبٗ ّبٍ ٣ سأٝی٠ ث٣َىر ثَای ٕبهشٞبٟ إز، كَاٍر ىىـ 

ٙي٥ ىٍ ٢ّيا٤ٖ١ٍ ىٕشٖب٥ ثَای سأٝی٠ آة َٕٛ َٝٞىی َٝه ٝی َٕىى ٣ ٌٙا ٍا١يٝبٟ فَْٞٚى ای٠ 



٤ٙى ٦ّ كَاٍر ثبُیبىز ٝی  kw 21" اىِای٘ ٝی یبثي. ىٍ ٧َ ىٕشٖب٥ ؿیَٚ ىٍ كي٣ى 170ٕیٖشٜ سب 

ای٠ كَاٍر َٝه سأٝی٠ آة َٕٛ َٝٞىی ه٤ا٧يٙي. ثب س٤ػ٦ ث٦ ای٦ْ٢ ىٍ ٧ش٘ ٧ب ىٍ ىٞ٘ سبثٖشبٟ، 

٧ب ث٦ ٙير ثَ  ٧ِٞٝب١ی ١یبُ َٕٝبی٘ ٣ آة َٕٛ َٝٞىی ثٖیبٍ ُیبى إز، إشيبى٥ اُ ای٠ ٕیٖشٜ ىٍ ٧ش٘

ٖشٜ دٚشیجبٟ یق٢ی ٧بی ا١َّی ٝؤطَ إز. ىٍ ُٝب١ی ٦ّ ث٦ ٧َ ىٙی٘ ؿیَٚ هب٤ٝٗ إز، ٕی ّب٧٘ ٧ِی٦٢

یب ث٤یَٚ ىیَٖ# ثَای سأٝی٠ آة َٕٛ َٝٞىی AYآة َٕٛ س٤ٙیي ٙي٥ اُ ّْٚش٧ٍ٤بی ه٤ٍٙیيی ٣ یب ث٤یَٚ $

٣ؽیي٦  AYٕیَى. ُٖٝشب١ی: ىٍ ىٞ٘ ُٖٝشبٟ ثب هب٤ٝٗ ٙيٟ ؿیَٚ، ث٤ی٧َٚبی  ٤ٍٝى إشيبى٥ ٍَاٍ ٝی

َٛ س٤ٙیي ٙي٥ س٤ٕظ ث٤ی٧َٚبی سأٝی٠ آة َٕٛ ٕبهشٞبٟ، ٣ ٕیٖشٜ ّْٚش٤ٍ ه٤ٍٙیيی ثب دٚشیجب١ی آة ٕ

AY .١َ٘ سأٝی٠ آة َٕٛ َٝٞىی ٍا ثَف٨ي٥ ىا١ٍي 

  ِایب ٣ ٝقبیت ا١َّی ه٤ٍٙیيیٝ -0-7

٦ٞ٧ آ٨١ب ؿیِی ػِ ٢ٝبثـ ٝلي٣ى ا١َّی. ١َم ٦ّ ىٍ آٟ  –ُمبٗ ٢ٕٔ, ١يز, ىیِٗ, ١يز ٕيیي, ٕبُ عجیقی 

٧ٖش٢ي ٦ّ س٤ٕظ َٝىٛ ىٍ َٕإَ ػ٨بٟ إشيبى٥ ٝی ٤ٙى, آ٨١ب ٍغقب ىٍ إٓشب٦١ هِٚ ٙيٟ ٣ُىسَ اُ ثقي. 

ٞبٛ ٍا٥ ثَٕٚز ٍا ىٍ ه٤ة, ث٦ٚ ٣ػ٤ى ىاٍى. آیب ٝب ١ٞی یبى س ?دٔ, ٣ػ٤ى ىاٍى ٍا٥ كٚی ثَای ای٠ ْٝٚ٘

٣ ؿ٦١٤ٖ ا١َّی ثبى, ا١َّی آثی ٣  ?ٝي٦ٍٕ ىٍ ٤ٍٝى ثبى, آة ٣ ٤١ٍ ه٤ٍٙیي ٦ّ اُ ٢ٝبثـ ا١َّی سؼيیي دٌیَ

ث٦ٚ ٝب اُ. ثب ٣ػ٤ى ٧َ ى٣  ?ا١َّی ه٤ٍٙیيی ٍا ىٍ ُٝبٟ طبثز س٨٢ب ٍا٥ ك٘ ثَای ٕلای٦ ا١َّی ا١ٖبٟ ٝی ٤ٙى

 بٟ ّبٝلا ىٍ ُٝی٦٢ ٧بی ّبٍثَى ؿ٢ي إشيبى٥, آٟا١َّی ثبى ٣ آثی ٦ّ ث٦ ع٤ٍ ٢ٝؾٜ ىٍ َٕإَ ػ٨

ٍا ىٍ ٣اٍـ ا١َّی ه٤ٍٙیيی ای٠ إز ٦ّ ث٦ ف٤٢اٟ ىاٙش٠ ثیٚشَی٠ دشب١ٖی٘ ىٍ ٝیبٟ ٧َ ٦ٕ ٧يه. ث٢بثَای٠, 

 ىٍ آٟ س٤ػ٦ ىاٙش٦ ثبٙیي, ثیبییي یِ ١ٖب٥ ىٍ ؿ٢ي ػ٤ا١ت ٝظجز ٣ ٢ٝيی ا١َّی ه٤ٍٙیيی.

ا١َّی ه٤ٍٙیيی, ٝب ١یبُ ىاٍیٜ ٦ّ ىٍ ٍبثٚیز إشيبى٥ اُ ا١َّی  ٣ٍشی ٦ّ اٍُیبثی ػ٤ا١ت ٝظجز ٣ ٢ٝيی اُ

ه٤ٍٙیيی ١ٖب٥ اُ ٢ٝؾَ اِٙاٝبر ٢ٝقشی ٣ ٧ٞـ٢ی٠ اِٙاٝبر هب٦١. ٨ٖ١ياٍی اُ ای٠ ىٍ ٠٧ً, ث٦ ٝب َٝاػق٦ 

 ٢ّیي ِٝایبی ٝوشٚو ٣ ّبٕشی ٦ّ ثب ا١َّی ه٤ٍٙیيی ٧َٞا٥.
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 هسایا –اًرشی خَرشیذی -0-4-0

 ِٝایبی ٦ّ ا١َّی ه٤ٍٙیيی ٍا اٍائ٦ َّى٥ إز:ىٍ ای٢ؼب ثَهی اُ 

  ا٣ٙی٠ ٣ ٨ٝٞشَی٠, ا١َّی ه٤ٍٙیيی ٍبث٘ سؼيیي إز ٣ ٢ٝجـ ا١َّی ثی دبیبٟ ىٍ كَیَی سَی٠ كٔ ٣ا٥ّ. سب

ث٢بثَای٠ ٙٞب ثبیي ىٍ  ;ُٝب١ی ٦ّ ه٤ٍٙیي ٤٢٧ُ ىٍ ٣ػ٤ى, ٣ػ٤ى ه٤ا٧ي ىاٙز ا١َّی ه٤ٍٙیيی ىٍ ىٕشَٓ

 ٙیي ٦ّ ىٍ ىٕشَٓ ١یٖز ثَای ٥٤١ ثٍِٓ ٥٤١ ثٍِٓ ه٤ى ٍا.٤ٍٝى ا١َّی ه٤ٍٙیيی ١َٖاٟ ١جب

  ٍى٣ٛ, ا١َّی ه٤ٍٙیيی ْٝبٟ هبٛ ثَ هلاه اْٙبٗ ىیَٖ ا١َّی هبٝی ١ٞی ثبٙي.. َٝه ١ؾَ اُ ای٦ْ٢ ىَى ى

٨َٕٙشبٟ ٤ٚٙك ٣ یب ىٍ یِ ٣ٍٕشبی ى٣ٍ, ىٍ ثیبثبٟ هِٚ ٣ یب ىٍ یِ ػ٢ٖ٘ َٕٕجِ ٕجِ, ىٍ ىٍیب ٣ یب ىٍ 

 ىٍ ىٕشَٓ إز ٣ ٦ٞ٧ ٍا ث٦ یِ.ا١َّی ه٤ٍٙیيی …٥٤ّ

  َفؾیٜ ایٖشٖب٥ ٧بی دٞذبّ ٣ ٙج٦ْ ٧بی كيبٍی ٤ٍٝى ١یبُ ٝی ٤ٙى سب ثَای إشوَاع ٤ٕهش٨بی ىٖیٚی اُ ُی

ٕغق ُٝی٠ ٍَاٍ. ای٠ ١شبیغ ىٍ ٧ِی٦٢ ٍا٥ ا١ياُی فؾیٜ ٣ ث٦ ٧ٞبٟ ا١يا٥ُ ثبلا ىٍ كبٗ اػَا ٣ ٧ٞـ٢ی٠ ٧ِی٦٢. 

٤ٍٙیيی ٤ٍٝى ١یبُ. ا١َّی ه٤ٍٙیيی كبضَ ىٍ ٦ٞ٧ ػب, سٞبٛ ثي٣ٟ ِٙ ؿ٢ی٠ ؿیِی ىٍ ٤ٍٝى ا١َّی ه

 ؿیِی ٦ّ ٤ٍٝى ١یبُ إز دب١٘ ٧بی ه٤ٍٙیيی إز ٦ّ آٟ ٍا ٦ٙ٤ٙ ّٚی.

  ٍیٞز ٧بی ٤ٕهز ىٖیٚی ث٦ ع٤ٍ ٝيا٣ٛ ىٍ ٤١ٕبٟ إز اُ آ١ؼبیی ٦ّ آ٨١ب ٣اثٖش٦ ث٦ ف٤اٝ٘ هبٝی سَبضب

 ٦١٤ دیـیيٕی ؿ٢ی٠, س٨٢ب ث٦ ىٙی٘ آٟ آُاى إز!فَض٦ ػ٨ب١ی. ا١َّی ه٤ٍٙیيی ث٦ ع٤ٍ ّبٝ٘ هبٙی اُ ٧َ ٕ

  ٘اُ ٤ُٕا١يٟ ٤ٕهز ٧بی ىٖیٚی ىٍ ١شیؼ٦ ا١شٚبٍ ٕب٧ُبی ٝضَ ٣ ٝل٤ٞلار ىَفی ىیَٖ ثٖیبٍی اُ ّب٧

لای٦ اُٟ إز ٦ّ ٢ٝؼَ ث٦. ىٍ ٧ٞبٟ ُٝبٟ, آ٨١ب ١یِ إٓیت ٧بی اضبىی ٍا ث٦ ٝلیظ ُیٖز ثبفض. ْٙی ١یٖز 

ػ٤ى ىاٍى ىٍ ٤ٍٝى ا١َّی ه٤ٍٙیيی. ای٠ اَٝ ثبفض آ٤ٙىٕی ٝيَ إز ٣ اُ ٝل٤ٞلار ػب١جی ٝضَ ٧َ آ١ـ٦ ٣

 ٝي ىٍ ٝي دبُ ٣ ٝلیظ ُیٖز ٢ٝجـ ا١َّی.

  ا١َّی ه٤ٍٙیيی آٟ ؿیِی إز ٦ّ ٙٞب ثبیي ىٍ إَ ٙٞب ىَْ ٝبٙی ٣ ٧ٞـ٢ی٠ َٝى٦ ػ٤یی ا١َّی ٧يه. ث٦

ّبٝ٘ ٍایٖبٟ ثَای ثَی٦ فَٞ  میَ اُ ٧ِی٦٢ هَیي یِ ثبٍ اُ دب١٘ ٧بی ه٤ٍٙیيی, ا١َّی ه٤ٍٙیيی ث٦ ع٤ٍ



ای٠ ؿیِی إز ٦ّ ثَای ٧ٞی٦ٚ ٙغيب ثَای ٝقبه ه٤ا٢٧ي ث٤ى اُ ٧َ ٤١ؿ  ?ه٤ى ٍا! آیب ٙٞب ثب٣ٍ ىاٍیي ٦ّ

ٝبٙیبر یب ف٤اٍٟ َّٕٞی ى٣ٙز إز! ٍٚت! كبلا ٠ٝ ث٦ ٙٞب َٝاػق٦ ٢ّیي ث٦ س٤ػ٦ ه٤ٍاّی, ثب ؿٚٞبٟ ّبٝلا 

 ثبُ.
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ه٤ة, آٟ ٍا ١ٚب١ی اُ سَبضبی ه٤ى ٍا ث٦ ا١َّی ‛. ٧َ ِٝیز إز ضٍَ َٝث٤ع٦‚٦ّ ٕيز ٝی ٣ٍى,  ٧ٞب١غ٤ٍ

 ه٤ٍٙیيی سب كي٣ىی.

  ١َغ٦ ضقو اٝٚی اُ ا١َّی ه٤ٍٙیيی ٧ِی٦٢ ٧بی ا٣ٙی٦ إز. دب١٘ ٧بی ه٤ٍٙیيی ١ٖجشب ١ٖجشب َٕاٟ إز

ي ىٍ ُٝبٟ, اطجبر ثبُىا١ٍي٥ ٝی ٤ٙى فٞيسب ث٦ ىٙی٘ ٧ِی٦٢ ٤ٝاى ٣ ىٍٕیَ دیـیيٕی ٧بی عَاكی. ای٠ ٝی س٤ا١

 ٣ اىَاىی ٦ّ ىٍ ١ؾَ سنییَ ْٝبٟ ١ٖجز ث٦ ا١َّی ه٤ٍٙیيی. homemakersث٦ ه٤ٞٛ ىٍ ٤ٍٝى 

  إٓٞبٟ اثَی, َٙایظ ثبٍا١ی, می٥َ, ٝی س٤ا١ي ىهبٙز ىٍ َٝياٍ ٤١ٍ ه٤ٍٙیي ٦ّ ٝی ٍٕي دب١٘ ه٤ٍٙیيی. ای٠

 ٙي٥ إز.ث٦ ٤١ث٦ ه٤ى ثَ ٝیِاٟ ا١َّی ٣ ٍيٍر إز ٦ّ س٤ٙیي 

 ؿ٦١٤ٖ ا١َّی ه٤ٍٙیيی ٝی ٤ٙى ٣ ىٍ ٙت  ?طبٙظب, آ١ـ٦ ىٍ ٤ٍٝى ُٝب١ی ٦ّ ثي٣ٟ ٤١ٍ ه٤ٍٙیي ٣ػ٤ى ىاٍى

ا١َّی. س٨٢ب ٍا٥ ’ ٍَٞی‘اٙجش٦ آٟ ٍا ىٍ ٙت س٤ٙیي ١ٞی ٤ٙى, ثقي اُ آٟ ٦ٞ٧ ا١َّی ه٤ٍٙیيی ٣ ١یٖز  ?س٤ٙیي

ٟ ٍا ىٍ ع٤ٗ ٣ٍُ ٦ّ ثقي٧ب ٝی س٤اٟ ىٍ ك٘ ثَای ای٠ ْٝٚ٘ ای٠ إز ٦ّ ًهی٥َ ٕبُی ث٦ ا١يا٥ُ ّبىی اُ آ

 ع٤ٗ ٙت ٤ٍٝى إشيبى٥ ٍَاٍ. اٝب, ای٠ ٕبى٥ سَ ا١ؼبٛ ٝی ٤ٙى ٕيز :.

ای٠ ثَهی اُ ػ٤ا١ت ٝظجز ٣ ٢ٝيی ا١َّی ه٤ٍٙیيی ٙي١ي. إَؿ٦ ا١َّی ه٤ٍٙیيی ىاٍای ٨ٕٜ ه٤ى ٍا اُ 

 یٌ دیَٚىز ٧بی ى٠ آ٣ٍی كٌه.ّبٕشی, إز اٝیي ٣ػ٤ى ىاٍى ٦ّ ىٍ ٤ٝفي ٍََٝ اُ ُٝبٟ, ه٤ا٢٧ي ث٤ى اُ عَ



  

 

 

 ىٞ٘ ى٣ٛ

 انرژی هسته ای



 َٝي٦ٝ-2-1

ٝلي٣ىیز ٢ٝبثـ ىٖیٚی ٣ ْٝٚلار ُیٖز ٝلیغی ١بٙی اُ آٟ سيَْ إشيبى٥ اُ ٢ٝبثـ ػيیي ٣ ػبیِٖی٠ ٍا  

 ىَا ٣ٍی ٝشوٞٞی٠ ٍَاٍ ىاى٥ إز.

٤ٙى ١َ٘ ٨ٝٞی ٍاایيب ه٤ا٧ي  ىٍ ای٠ ٝیبٟ ا١َّی ٧ٖش٦ ای ٦ّ ا١َّی دبُ ٣ ا١َّی ٧ِا٥ٍ ٤ٕٛ ١یِ ١بٝیي٥ ٝی

٤ٞ١ى. ٝب فلا٥٣ ثَ ا١َّی ثًَ ٦ّ س٤ٙیي آٟ ثَایٞبٟ اػش٢بة ١بدٌیَ إز ػ٨ز س٤ٕق٦ ى٢ی، اٍشٞبىی، ث٨ياٙشی 

 ٣ كشی اػشٞبفی ١یبُ ث٦ ا١َّی ٧ٖش٦ ای ىاٍیٜ

 سقَیو-2-2

ّبٍثَى اٝٚی  سٚقٚقبر ٣ ١ی٣َی فؾیٜ كَاٍسی كبٝ٘ اُ ْٙبىز ٣ ٕياهز اسٜ ٍا ا١َّی ٧ٖش٦ ای ٤ٕی٢ي ٦ّ

 آٟ ىٍ س٤ٙیي ثًَ إز.

ای٠ ا١َّی  ىٍ ىٕش٦ ا١َّی ٧بی سؼيیي١بدٌیَ ٍَاٍ ٝی ٕیَى. ُیَا ا١َّی ٧ٖش٦ ای ٍبثٚیز سجيی٘ ث٦ ا١َّی  

 ٧بی ىیَٖ ٍا ىاٍإز ٣ٙی ٧یؾ ا١َّی ث٦ ا١َّی ٧ٖش٦ ای سجيی٘ ١ٞی ٤ٙى.

 سبٍیوـ٦-2-3

ىٍ ٕب٨ٙبی ا٣ٙی٦ ای ٦ّ سَٚیق ٍاىٍى٤ٍى ىٍ ه٤ٞٛ ٣ادبٙی اسٜ ف٤٢اٟ ٙي، ٤٧اىاٍ ؿ٢يا١ی ١ياٙز اٝب دٔ اُ 

ث٦ ٣ٕی٦ٚ ػیِٞ ؿبى٣یِ ىیِیْياٟ ا١ٖٚیٖی ای٠ ١ؾَی٦ ػ٨ز ٣ ٤ٕی سب٥ُ ای  1932ّٚو ٤١س٣َٟ ىٍ ٕبٗ 

٠ ث٦ اسٜ ٧بی ٕجِ سَ ٛ# ٙیٞیياٟ اسَیٚی طبثز َّى ٦ّ اسٜ ٧بی ٢ٕٖی 1968-1878یبىز. ٙی٥ِ ٝبیش٢َ $

ٙی٥ِ ٝبٍیش٢َ، اس٧٤بٟ اس٤ ىَی٘ ٣  1938سؼِی٦ ٝی ١٤ٙي، ا٣ ای٠ ىَای٢ي ٍا ْٙبىز ٧ٖش٦ ای ١بٝیي. ىٍ ٕبٗ 

،  1944ّبٍ َّى١ي ٣ ث٦ ٧ٞی٠ ىٙی٘ ىٍ ٕبٗ  235ىَىٍیِ إشَا٠ٕٞ ٣ٍی ديیي٥ ْٙبىز ٧ٖش٦ ا٣ٍا١ی٤ٛ 

 ػبی٥ِ ٤١ث٘ ٙیٞی ٍا ىٍ یبىز َّى١ي .



# ىٍ َٝب٦ٙ Natureيیي٥ ْٙبىز ٧ٖش٦ اسٜ ٍا ث٦ ٣ٕی٦ٚ ثٞجبٍاٟ ٤١س٣َٟ ىٍ ٝؼ٦ٚ عجیقز $ای٠ ىا٢ٞٚ١ياٟ د

.ٛ ا١َی٤ْ  1932ای اٍائ٦ َّى١ي ٣ ای٠ ّٚو ٢ٝؼَ ث٦ اهشَاؿ ثٞت اسٞی ىٍ ػ٢ٔ ػ٨ب١ی ى٣ٛ ٙي. ىٍ ٕبٗ 

ٍا ث٤ػ٤ى # 93ىَٝی $ایشبٙیبیی# ٣ ٧ْٞبٍا١٘ سٞٞیٜ َٕىش٢ي سب ثب ثٞجبٍاٟ ا٣ٍا١ی٤ٛ ف٢َٞی ٤٢ٞٝفی $ٙٞب٥ٍ 

ثیب١ٍ٣ي. آ٨١ب ىَا٣ٍى٥ ای٠ ثٞجبٍاٟ ٍا $ ا٣ٍا١ی٤ٛ ایْٔ # ١بٝیي١ي ٣ س٤ٍٞ َّى١ي ف٢َٞ ػيیيی ث٤ػ٤ى آ٣ٍى١ي. 

آ٨١ب ثب س٤ػ٦ ث٦ ػي٣ٗ س٢ب٣ثی ه٤اٝی ٝٚبث٦ ١ٍی٤ٛ ثَای ای٠ ٝبى٥ ىَٟ َّى١ي ٣ ٤ّٙ٘ َّى١ي سب ثب إشيبى٥ 

 ٠ْٞٝ ١ٚي. اُ ه٤ى ثبٍی٤ٛ، آ١َا اُ ا٣ٍا١ی٤ٛ ػيا ٢٢ّي، ٦ّ 

اٝب ٤٨ٍٚٝسَی٠ ّبٍ ىَٝی، إشيبى٥ اُ ٤١س٣َٟ ٧ب ثَای ثٞجبٍاٟ اسٜ ٧ب ٣ س٤ٙیي ای٣ِس٤ح ٧بی ٍاىی٤اّشی٤ ػيیي  

ث٤ى. ّٚیي ٤ٝىَیز ٣ی آٟ ث٤ى ٦ّ ث٤ّٚی اُ ٤ٝٛ ٍا ثَای ّبٕش٠ َٕفز ٤١س٣َٟ ٧ب ث٦ ّبٍ َٕىز ٣ سأطیَ آ٨١ب ٍا 

٥ِ ٤١ث٘ ىٍ ٍٙش٦ ىیِیِ ٍا ىٍیبىز َّى. ا١َی٤ْ ىَٝی ث٦ ٝیلاىی، ػبی 1938اىِای٘ ىاى. ىَٝی، ىٍ ٕبٗ 

٢ٙبهش٦ ٙي٥ إز. ا٣ ٍا ث٦ ای٠ ١بٛ ه٤ا١ي٥ ا١ي ؿ٤ٟ ا٣ ١وٖشی٠ ّٖی إز  "ديٍ ىیِیِ ٧ٖش٦ ای "ف٤٢اٟ 

دٔ اُ ؿ٢يی٠ ٕبٗ ّبٍ ٣ ُكٞز ١وٖشی٠ ٍاّش٤ٍ  ٦ّ1942 ٣ا٢ّ٘ ١ُؼیَ ای ٍاّٚو َّى.٣ی ىٍ ٕبٗ 

ُٝی٠ ثبُی ا٤ْٕاٗ ٕبهز ٣ ثب ای٠ ٍاّش٤ٍ ث٦ ٣ٕی٦ٚ ی ا١يؼبٍ ٧ٖش٦ ای  ٧ٖش٦ ای ٍا ىٍ ٙیْب٤ٕ  ىٍ یِ

ا١َّی س٤ٙیي َّى. ٣ ثقي ٧ب ث٦ ىٍ ه٤إز ى٣ٙز آَٝیْب ث٦ ّبٍ ثَ ٣ٍی د٥ّ٣َ ثٞت اسٜ دَىاهز. ث٦ هبعَ 

 1950ىٍ ى٦٧ .ف٢َٞی اُ ف٢بَٝ ٧ٜ ث٦ اىشوبٍ ا٣ ىَٝی٤ٟ ه٤ا١ي٥ ٙي ٤ٝ1964ىَیز ٧ب فٚٞی ٣ی ىٍ ٕبٗ 

ىا٢ٞٚ١ياٟ ث٦ ای٠ ١ْش٦ دی ثَى١ي ٦ّ ١ی٣َی ٧ٖش٦ ای ٍا٥ كٚی ثَای ١یبُ ث٦ ا١َّی ىٍ َٕإَ  ٝیلاىی،



، س٤ٙیي ثًَ ٍا آمبُ َّى.  1956ى١یبٕز. ١وٖشی٠ ١ی٣َٕب٥ سؼبٍی ى١یب، ّبٙي ٧بٗ ىٍ ا١ٖٖٚشبٟ ث٤ى ٦ّ ىٍ ٕبٗ 

ٖش٦ ای ٍا یبىش٢ي ٦ّ ای٠ ٤ٍّٚ س٤ا١بیی س٤ٙیي سؼبٍی ا١َّی اُ ٍاّش٧ٍ٤بی ٧ 31كي٣ى  1991ىٍ دبیبٟ ٕبٗ 

١یِ اىا٦ٝ  ١90ٚب٦١ دیَٚىز ػ٨ب١ی ىٍ ف٦َٝ ى٢ب٣ٍی ٧ٖش٦ ای ث٤ى. سلَیَبر ىٍ ُٝی٦٢ ٧بی ىیَٖ ىٍ ى٦٧ 

یبىز ٣ ػبیٖب٥ ا١َّی ٧ٖش٦ ای فلا٥٣ ثَ س٤ٙیي ا١َّی كَاٍسی$اْٙشَیٖیش٦# ىٍ ٕبیَ ُٝی٦٢ ٧ب ٧ٞـ٤ٟ دِْٙی، 

دِْٙبٟ اُ ٍاىی٤ای٣ِس٤ح ٧ب ٦ّ اُ ا١َّی ٧ٖش٦ ای َٕؿ٦ٞٚ ّٚب٣ٍُی، ٢ٝقز ٣ فٜٚ ٢ٙبهش٦ ٙي. ثَای ٝظبٗ 

ٝی ٕیَى ٣ ثبلا ثَىٟ سأطیَار عت ٢ٕشی إشيبى٥ ٝی ٢٢ّي. ٧ٞـ٢ی٠ ثبٕشبٟ ٢ٙبٕبٟ ا١َّی ٧ٖش٦ ای ٍا 

ثَای سقیی٠ ُٝبٟ ىٍیٌ یبىش٦ ٧بی ه٤ى ثْبٍ ٝی ثَى١ي، فلا٥٣ ثَ آٟ دَس٤اى٢ْی ث٦ مٌا٧ب، ٝب١يٕبٍی آ٨١ب ٍا 

سأطیَار ىَیِ َّىٟ ٍا $ىٍ اُ ثی٠ ٍىش٠ ٣یشبٝی٠ ٤ٝاىمٌایی ٝؤطَ إز#ّٜ ٝی ٢ّي. ىٍای٠  اىِای٘ ىاى٥ ٣

َٝب٦ٙ ٕقی ىاٍیٜ ثب س٤ػ٦ ث٦ ا٧ٞیز س٤ٙیي ا١َّی ثًَ ١ل٥٤ إشيبى٥ اُ ا١َّی ٧ٖش٦ ای ىٍ س٤ٙیي ثًَ ٍا سَٚیق 

 ١ٞبیٜ.

 ٣ٍٗ ٧بی ث٥َ٨ ثَىاٍی اُ ا١َّی ٧ٖش٦ ای  ىٍ ١ی٣َٕب٥ ٧ب: -2-4

ای: ىٍ ای٠ ٣ٍٗ ٧ٖش٦ یِ اسٜ $ا٣ٍا١ی٤ٛ # س٤ٕظ یِ ٤١س٣َٟ ث٦ ى٣ ثو٘ ٤ّؿْشَ سَٖیٜ  ٧ٖش٦ْٙبىز 

٤ٙى. ىٍ ای٠ ٣ا٢ّ٘ َٝياٍ ُیبىی ا١َّی  ث٦ ٤ٍٝر َٕٝب ٣ ٤١ٍ آُاى ٝی ٤ٙى. فٞ٘ ْٙبىز ٧ٖش٦ اٝغلاكبً  ٝی

٤اٟ ثب ٨ٝبٍ َّىٟ إَ ای٠ ا١َّی ث٦ ٤ٍٝر آ٧ٖش٦ اُ اسٜ هبٍع ٤ٙى ٝی س ىیِی٤ٟ ٧ٖش٦ ای ١بٝیي٥ ٝی ٤ٙى.

آٟ ثًَ س٤ٙیي َّى اٝب إَ ای٠ ا١َّی ث٦ ع٤ٍ ١ب٨ٕب١ی هبٍع ٤ٙى ا١يؼبٍ ٨ٝیجی ث٦ ٤ٍٝر ثٞت اسٜ ٍم ٝی 

 ى٧ي. 

ای: ثب ثَه٤ٍى ى٣ ٤١ؿ ٧یي٣ٍّٟ $ى٣سَیٜ ٣ سَسیٜ# ث٦ یْيیَٖ یِ اسٜ ٧ٚی٤ٛ ٣ یِ ٥ًٍ اضبىی  ٕياهز ٧ٖش٦ 

٤ٙى. فٞ٘ ٕياهز  یبٍ ُیبىی ث٤ٍٞر ٤١ٍ ٣ َٕٝب س٤ٙیي ٝی٤ٙى. ىٍ ای٠ سجيی٘، ا١َّی ثٖ ٤١س٣َٟ سْٚی٘ ٝی

 ٧ٖش٦ ای ى٤ُی٤ٟ ١بٝیي٥ ٝی ٤ٙى.

  ثَای ىٍ ُ ث٨شَ ٝغبٙت اثشيا ث٦ سقَیو ثقضی اُ ٝيب٧یٜ ٝی دَىاُیٜ.



 سقبٍیو-2-5

ف٢َٞ : فجبٍسٖز اُ یِ ٝبى٥ هبٜٙ ٕبى٥ ٦ّ ثب ٣ٍٗ ٧بی ٙیٞیبیی ١ٞی س٤اٟ آٟ ٍا ث٦ ى٣ یب ؿ٢ي ٝبى٥ 

هبٜٙ سَ سيْیِ ٣ سؼِی٦ َّى. ف٢بَٝ ث٦ ٦ٕ كبٙز ػبٝي، ٝبیـ ٣ ٕبُ ىٍ ػ٨بٟ یبىز ٝی ١٤ٙي. ٣ ای٠ ف٢بَٝ 

 اُ ًٍار ٍیِی ث٦ ١بٛ اسٜ سْٚی٘ یبىش٦ ا١ي ٣اسٜ ٧بی یِ ف٢َٞ یْٖبٟ ٧ٖش٢ي. 

ٝبى٥: ٧َ آ١ـ٦ ٦ّ ػ٨بٟ ٧ٖشی اُ آٟ سْٚی٘ ٙي٥ ٣ ٝی س٤اٟ آٟ ٍا ث٦ ف٤٢اٟ ٧َ ؿیِی ٦ّ ىضب ٍا اٙنبٗ ٢ّي 

 ٣ ىاٍای ػَٛ ثبٙي سقَیو َّى.

 سبٍیوـ٦ ّٚو اسٜ-2-6

دی٘ اُ ٝیلاى# ٣ػ٤ى اسٜ ٍا  460سب 370ثَای ا٣ٙی٠ ثبٍ ى٤َّٝیش٤ٓ، ث٢ب ث٦ ٤١ٙشبٍ ی١٤بٟ ٍيیٜ ًیََٞاعیٔ $

 ٣ سقياىی اُ ٣یْٕی ٧بی اسٜ ٍا ثیبٟ َّى. دی٘ ثی٢ی َّى 

ٕیشی اُ اسٜ ٧ب =ٝلاء> ٣ هلاء آمبُ ٝی ٤ٙى ٣ ٝبثَی ىَظ ىٍ « ى٤َّٝیش٤یٔ ىَضی٦ ه٤ى ٍا ای٦١٤ٖ٢ ف٤٢اٟ َّى 

ىَْ ٣ ١ؾَ ٣ػ٤ى ىاٍى. ٧یؾ ؿیِ اُ فيٛ ث٦ ٣ػ٤ى ١ٞی آیي ٣ ٧یؾ ؿیِ ٝقي٣ٛ ١ٞی ٤ٙى$اٝ٘ ثَب ا١َّی# ٣ اسٜ 

ّظَر ٝی ٙٞب١ٍي فبٜٙ ٍا ىٍ ثَ َٕىش٦ ٣ ؿ٤ٟ َٕىثبىی ىٍ ؿَه٢ٚي ٣ ثيی٠ ْٙ٘ ّٚی٦  ٧ب ٦ّ اُ ٙلبػ سقياى

 سَّیجبر ثن١َغ اُ ٍجی٘ آس٘،آة، ٤٧ا٣ هبُ آىَیي٥ ٝی ١٤ٙي. 

یِ ٣ا٥ّ ی١٤ب١ی ث٦ ٝق٢بی سؼِی٦ ١بدٌیَ إز ٣ی فَیي٥ Atomىٍثب٥ٍ ای٠ ىَضی٦ ای٦١٤ٖ٢ ٝی س٤اٟ ٕيز ٦ّ  

ٍیِی ث٦ ١بٛ اسٜ سْٚی٘ ٙي٥ ٦ّ ىیَٖ ٍبث٘ سؼِی٦ ١یٖز ٣ ای٠ اسٜ ٧ب اُ  ىاٙز ٦ّ ػ٨بٟ اُ ًٍار ثی ٨١بیز

٧یؾ ث٦ ٣ػ٤ى ١ٞی آی٢ي ث٦ْٚ ٧َ ؿیِی اٝ٘ ٣ ٢ٝٚبء ىاٍى ٣ ثَ عجٌ اٝ٘ ثَب ا١َّی ٦ّ ثقي٧ب ث٦ اطجبر ٍٕیي 

 ٧یؾ ؿیِ اُ ثی٠ ١ٞی ٣ٍى ث٦ْٚ سجيی٘ ٝی َٕىى. 

ثيی٠ ْٙ٘ ٧ٞـ٢ی٠ ٣ی ثَای اػٖبٛ سيب٣ر ٧بی  ى٤َّٝیش٤ٓ ثَای ای٠ ًٍار كَّز ٍا ىٍ ١ؾَ ٝی ٕیَى ٣

٦ّ ١بٙی اُ سيب٣ر ىٍ اسٜ آ٨١ب إز ٍبئ٘ ث٤ى ث٢ب ث٦ فَیي٥ ٣ی اسٜ ٧ب ثقضی ٣َّی ٣ ثَهی ؿ٢ي ضٚقی ٧ٖش٢ي 

 ٣ اُ ث٦ ٧ٜ دی٤ٕش٠ آ٨١ب اػٖبٛ سْٚی٘ ٝی ١٤ٙي.



فٚٞی ىٍیٌ ای٠ ١ؾَی٦ ث٦ ىٙی٘ سٖٚظ ىٖٚي٦ إٍغ٤ ىٍ آٟ ُٝبٟ$ ا٣ٍدبی ٣ٕغی # ٣ ١ج٤ى اْٝب١بر ٣ ٣ٕبئ٘ 

 س٤ٕظ إٍغ٤ ٍى ٤ٙى. ١ؾَ إٍغ٤ ثَ ای٠ ث٤ى ٦ّ ٤ٝاى سب ثی ٨١بیز ٝی س٤ا٢١ي سؼِی٦ ١٤ٙي. 

١ؾَی٦ اسٞی ى٤َّٝیش٤ٓ سب ٍَٟ ٧يي٧ٜ ٝیلاىی ث٦ ىَا٤ٝٙی ٕذَى٥ ٙي سب ای٦ْ٢ ىی٤ٖٚه ىَا٤ٖ١ی دیَ 

ی ّٚیٖب سلز سقَیت ٍَاٍ َٕىز # ای٠ ىَضی٦ ٍا ى١جبٗ َّى  ٣ ث٦ ٧ٞی٠ ىٙی٘ اُ 1655٤ٕ-1592ٕب٢ٕيی $ 

 ٣ ٝلب٦ّٞ ٙي.

ایِاُ ١یش٤ٟ، ٣ػ٤ى اسٜ ٍا دٌیَىش٢ي ٣ٙی ٧ٞـ٢بٟ ای٠ ىَضی٦ ىٍ  1687ٍاثَر ث٤ی٘ ٣ ىٍٕبٗ 1661ىٍ ٕبٗ 

ىا٢ٞٚ١ي ا١ٖٚیٖی ػبٟ ىاٙش٤ٟ ١ؾَی٦ اسٞی ه٤ى  1808سب  1803كي یِ ا١يی٦ٚ ثبٍی ٝب١ي. َٕا١ؼبٛ ىٍ ٕبٗ 

 َ ىَضی٦ ى٤َّٝیش٤ٓ ث٤ى. ٍا ف٤٢اٟ َّى ٦ّ ٨َٝ سأئیيی ث

 ًٍار اس2-2ْٜٙ٘

 ١ؾَی٦ اسٞی ىاٙش٤ٟ ثَؿ٢ي اٝ٘ إش٤اٍ ث٤ى:

 ف٢بَٝ اُ ًٍار ٍیِ ٣ ٣َّی ْٙٚی ث٦ ١بٛ اسٜ سْٚی٘ ٙي٥ ا١ي .

 سٞبٛ اسٜ ٧بی یِ ف٢َٞ یْٖبٟ ٣ اسٜ ٧بی ف٢بَٝ ١٤ٕب٤ٕٟ ٝشيب٣س٢ي. 

 سٞبٛ اسٜ ٧بی یِ ف٢َٞ ٝقی٠ ػَٛ یْٖب١ی ىا١ٍي.



ف٢َٞ ىٍ ٣ا٢ّ٘ ٧بی ٙیٞیبیی اُ ٧ٜ ػيا ٣ ث٦ ٧ٜ ٝی دی٢١٤ي. ىٍ ای٠ ٣ا٢ّ٘ ٧ب ٧یؾ اسٞی اسٜ ٧بی یِ 

 ایؼبى ١ٞی ٤ٙى ٣ اُ ثی٠ ١ٞی ٣ٍى ث٦ْٚ یِ ف٢َٞ ث٦ ف٢َٞ ىیَٖی سجيی٘ ٝی َٕىى.

٣ی ثب ف٤٢اٟ ای٠ ١ؾَی٦ س٤ا١ٖز ٤ٍا١ی٠ سنییَار ٙیٞیبیی ٍا س٤ضیق ى٧ي ٣ ثب ١ٖجز ىاىٟ ػَٛ ٧بی ١ٖجی ث٦ 

 ف٢بَٝ ١٤ٕب٤ٕٟ یِ ٝي٤٨ٛ ث٦ ١ؾَی٦ اسٞی ثي٧ي. اسٜ ٧بی

٣ی ٧ٞـ٢ی٠ ف٤٢اٟ َّى ٦ّ یِ ٝبى٥ ٙیٞیبیی َّٝت كبٝ٘ سَّیت ى٣ یب ؿ٢ي اسٜ ف٢بَٝ ٝوشٚو إز. 

١ؾَی٦ ىاٙش٤ٟ ا٥ُ٣َٝ ثَ ٧ٞی٠ ّیيیز ثبٍی إز ٣ٙی اٝ٘ ٤ٕٛ آٟ سنییَ َّى٥ إز. ُیَا ثقضی اُ ف٢بَٝ 

ٝشيب٣ر ٣ ىٍ ١شیؼ٦ ثب ػَٛ ٝوشٚو ٧ٖش٢ي. ای٠ اٝ٘ ا٥ُ٣َٝ ای٦١٤ٖ٢ ثیبٟ  ىاٍای اسٜ ٧بی ثب سقياى ٤١س٣َٟ ٧بی

ٝی َٕىى ٦ّ سٞبٛ اسٜ ٧بی یِ ف٢َٞ اُ ٙلبػ ٙیٞیبیی ث٦ ٧ٜ ٙجی٦ ٣ اسٜ ٧بی یِ ف٢َٞ ثب اسٜ ٧بی ف٢َٞ 

 ىیَٖ ٝشيب٣ر إز. 

َى١ي اسٜ ٤ّؿْشَی٠ ىٍ ا٣اهَ ٕي٥ ٤١ُى٧ٜ ٝق٤ٚٛ ٙي ٦ّ ثَهلاه آ١ـ٦ ىاٙش٤ٟ ٣ ی١٤ب١یبٟ ٍيیٜ ف٤٢اٟ ٝی ّ 

٥ًٍ ٧َ ٝبى٥ ١یٖز ٣ ه٤ى اسٜ اُ ًٍار ٍیِسَی سْٚی٘ یبىش٦ إز. ای٠ ّٚو ١شیؼ٦ آُٝبیٚبر اْٙشَیٖیش٦ 

ثب سؼِی٦ َّٝت ١ی٣َی « ٧ٞيَی ىی٤ی» ث٦ ٣ٕی٦ٚ ٙیٞی ىاٟ ا١ٖٚیٖی 1808ث٤ى ٦ّ ىٍ ٕبٗ ٧بی 

ر َٕىز. ١شیؼ٦ ای ٦ّ كبٝ٘ ٙي اْٙشَیٖیش٦ د٢غ ف٢َٞ دشبٕیٜ، ٕيیٜ، ّٖٚیٜ ٣ إش١٣َٖیٜ ٣ ثبٍیٜ ٤ٍٝ

 ای٠ ث٤ى ٦ّ ف٢بَٝ ثب ١ی٣َی ػبًث٦ ای ٦ّ ٝب٧یز آٟ ٧ب اْٙشَیْی إز ث٦ ٧ٜ ٝشٞ٘ ا١ي.

# ىٍ ای٠ ُٝی٦٢ ١یِ ث٦ د٧٣ْ٘ 1874# ٣ ػب٤ٖ١ٟ إش١٤ی $1833ىا٢ٞٚ١يا١ی ٧ٞـ٤ٟ ٝبیْ٘ ىبٍاىی$

ٝش٤ػ٦  ١1886ؼبٛ آُٝبیٚبسی ىٍ ٕبٗ دَىاهش٢ي ٣ ث٦ ٣ػ٤ى ًٍار ثبٍىاٍ اْٙشَیْی دی ثَى١ي. ٕٚي ٙشبی٠ ثب ا

كَّز ًٍاسی ث٦ ٕٞز اْٙش٣َى ٢ٝيی ٣ ًٍاسی ٧ٜ ث٦ عَه اْٙش٣َى ٝظجز ٙي، ٣ی س٤ػ٦ ه٤ى ٍا ٝقغ٤ه 

 ًٍاسی ٦ّ ث٦ ٣ٕی٦ٚ اْٙش٣َى ٢ٝيی ػٌة ٙي٥ ث٤ى ٕبهز ٣ ای٠ ًٍار ثب ثبٍ ٝظجز ٍا د٣َس٤ٟ ١بٝیي.  

٣ی٨ٜٚٚ  1895ثبٍ ٢ٝيی  ٍا اْٙش٣َٟ ١بٝیي. ىٍ ٕبٗ  ػ٤ٍع ػبٟ سب٤ٖٟٝ ٣اكي٧بی اْٙشَیْی ثب 1891ىٍٕبٗ 

١٣ٍش٠ٖ ىیِیْياٟ آٙٞب١ی اٙق٦ ٝؼ٤٨ٗ ٍا ّٚو َّى. ّٚو ای٠ اٙق٦ كبٝ٘ د٢غ ٕبٗ ٤ّٙ٘ ٣آُٝبیٚبر 

٣ی ث٤ى. ١٣ٍش٠ٖ آٟ ٍا اٙق٦ ایْٔ ١بٝیي٥ ٦ّ ٍبىٍ ث٤ى اُ دب٥ٍ ای اُ اػٖبٛ فج٤ٍ ٢ّي ٣ ٤ٝا١ـ َٕ ٍا٥ ه٤ى ٍا 

 ٝق٤ٚٛ ٢ّي .



ٍاثَر.آ. ٝیٚیْبٟ س٤ا١ٖز ث٦ ا١يا٥ُ ٕیَی ىٍیٌ ثبٍ  1909ٙق٦ ایْٔ ثَای ١وٖشی٠ ثبٍ ىٍ ٕبٗ ثب ّٚو ا

ث٦ ٤ْٚٝٗ ٧بی سْٚی٘ ى٢٧ي٥ ٤٧ا ٣ ٣ٍم٠، $اْٙش٣َٟ ٧بی  Xاْٙش٣َٟ ثذَىاُى. ىٍ آُٝبی٘ ٣ی ثب ثَه٤ٍى اٙق٦ 

َفز ٤َٕط آ٨١ب اُ ثی٠ س٤ٙیي ٙي٥ ثب ٍغَ ٧بی ٣ٍم٠ ػٌة ٙي# ثب فج٤ٍ ٍغَار ثبٍىاٍ ٙي٥ ٣ٍم٠ ٣ ١ل٥٤ ٣ ٕ

 ى٣ ٝيل٦ ػَٛ آ٨١ب ٍا ثَآ٣ٍى َّى ٣ ىٍ ٨١بیز ث٦ اْٙش٣َٟ یِ ٣اكي  ثبٍ ٢ٝيی اُ ٙلبػ ػَٝی اعلاً َّى. 

ٝیلاىی ا١ٍٖز ٍاىى٤ٍى ىا٢ٞٚ١ي ا٧٘ ُلا١ي٤١ $ ١ی٢ُٙ٤ي# دٔ آُٝبیٚبر ٝشقيى ٝيٗ سب٥ُ ای  1919ىٍ ٕبٗ 

 ثَای اسٜ دی٨٢ٚبى َّى.

ٝظجز ٧ٖش٦ ای اسٜ ٍا ث٦ ٥ًٍ ٧بیی ث٦ ١بٛ د٣َس٤ٟ ١ٖجز ىاى ثبٍ اْٙشَیْی د٣َس٤ٟ  ٍاىى٤ٍى ىٍ ٝيٗ ه٤ى ثبٍ 

ث٦ ا١يا٥ُ ثبٍ اْٙش٣َٟ إز ىٍ كبٙی ٦ّ ا١يا٥ُ ٕیَی ٧ب ١ٚبٟ ىاى٥ ٦ّ ػَٛ د٣َس٤ٟ كي٣ى ٧ِاٍ ثبٍ ثیٚشَ اُ 

 ػَٛ یِ اْٙش٣َٟ إز. 

ٍ ٧ٖش٦ اسٜ فلا٥٣ ثَ د٣َس٤ٟ، ٥ًٍ ػیِٞ ؿب٣ٍیِ ىا٢ٞٚ١ي ا١ٖٚیٖی ف٤٢اٟ َّى ى 1933-1932ىٍ ٕبٗ ٧بی 

ىیَٖی ١یِ ٣ػ٤ى ىاٍى ا٣ ١بٛ ای٠ ٥ًٍ ٍا ٦ّ ػَٛ آٟ سََیجبً ثب ػَٛ د٣َس٤ٟ ثَاثَ ٣ ثبٍ اْٙشَیْی ١ياٍى ٤١س٣َٟ 

 افلاٛ َّى ٣ ث٦ ای٠ سَسیت ١ؾَی٦ ٣ػ٤ى ٦ٕ ٥ًٍ ىٍ ٕبهشبٍ اسٜ ْٙ٘ َٕىز.

 

 ٍاّش٤ٍ 2-3ْٙ٘ 
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٣ ؿ٨بٍ ٕبُ ١ؼیت O2،N2ف٢َٞ ىٍ عجیقز ٣ػ٤ى ىاٍى ٦ّ ٙ٘ سبی آ٨١ب $ ٢ٙ92بهش٦ ٙي٥ ف٢َٞ  116اُ 

Ye،Kr،Ar،Ne ث٦ ٤ٍٝر ف٢َٞ ىٍ اسٖٞيَ یبىز ٝی ١٤ٙي. ای٠ ف٢بَٝ ٍا ثب ٣ٍٗ سَغیَ ػِء ث٦ ػِء ٤٧ای #

اٍیب٤١ٓ ٧ب ٍا ٝی س٤اٟ اُ آة  Na ،Mg ،Cl2،Br2ٝبیـ ٝی س٤اٟ اُ یْيیَٖ ػيا َّى ٣ ٕبیَ ف٢بَٝ ٝب٢١ي  

ث٦ ٤ٍٝر ی٤ٟ ٧بی سِ اسٞی إشوَاع َّى ٣ ٕذٔ ثب ٣ا٢ّ٘ ٧بی اْٙش٣َٙٞیبیی ىٍ ٤ٕٚٗ ٧بی اْٙشَیْی 

 ث٦ ف٢بَٝ ٤ٍٝى ١ؾَ سجيی٘ َّى.

ف٢َٞ# ٍا  24ٕبیَ ف٢بَٝ ٍا ٝی س٤اٟ اُ ًهبیَ ٝقي١ی ىٍ ُٝی٠ إشوَاع َّى، سقياىی ىیَٖ اُ ف٢بَٝ $كي٣ى 

٤٢ٞفی ٣ ث٦ ِّٞ ٣ا٢ّ٘ ٧بی ٧ٖش٦ ای ىٍ ٍاّش٧ٍ٤بی اسٞی ٣ یب ث٦ ِّٞ ىا٢ٞٚ١ياٟ س٤ا١ٖش٦ ا١ي ث٦ ع٤ٍ ٝ

ٙشبة ى٢٧ي٥ ٧بی ٤ٍی ثٖب١ُي ٦ّ سٞبٝی آٟ ٧ب، ١بدبیياٍ ١ي ٣ فَٞ ٤ّسب٥ ىا١ٍي ٣ ث٦ َٕفز ٣ ثب ا١شٚبٍ 

 دَس٧٤بیی سوَیت ٝی ١٤ٙي.

٣ ٥٣َٕ ٧ب$ٕش٤ٟ ٧ب# ػي٣ٗ س٢ب٣ثی : آٍایٚی اُ ف٢بَٝ ٙیٞیبیی ث٦ ٤ٍٝر س٢ب٣ة ٧ب یب ى٥ٍ٣ ٧ب$ٍىیو ٧ب# 

إز. ای٠ ػي٣ٗ ثَ إبٓ ٍب٤١ٟ س٢ب٣ثی ف٢بَٝ إش٤اٍ إز ثَ عجٌ ای٠ ٍب٤١ٟ ٧َٕب٥ ف٢َٞ ٧ب ٍا ثَكٖت 

اىِای٘ فيى اسٞی ىٍ ٢ّبٍ یْيیَٖ ٍَاٍ ى٧یٜ ه٤اٛ ىیِیْی ٣ ٙیٞیبیی آٟ ٧ب ث٦ ٤ٍٝر س٢ب٣ثی سَْاٍ ٝی 

 ٤ٙى.

اُ آٟ ٧ٚیٜ، َّث٠، ١یش٣َّٟ، اّٖیْٟ، ٣... ىِٚار  ىٍ ای٠ ػي٣ٗ ٧یي٣ٍّٟ ا٣ٙی٠ ٣ ٕبى٥ سَی٠ ف٢َٞ ٣ دٔ

 ف٢َٞ ا٣ٍا١ی٤ٛ إز. ٣ٍ92ی، ٝٔ،آ٠٧، ١یْ٘ ٣... إز ٣ ثبلاه٥َ آهَی٠ ف٢َٞ عجیقی ث٦ ٙٞب٥ٍ 

اسٜ ٧بی ف٢بَٝ ٙبٝ٘ ًٍاسی ث٦ ١بٛ ٧بی د٣َس٤ٟ، ٤١س٣َٟ ٣ اْٙش٣َٟ ٧ٖش٢ي. ىٍ َِّٝ اسٜ $٧ٖش٦# ٦ّ ثیٚشَ 

ٟ ٝشَِّٞ إز، ى٣ ٥ًٍ ٤١س٣َٟ ٣ د٣َس٤ٟ ٍَاٍ َٕىش٦ ا١ي ٦ّ د٣َس٤ٟ ىاٍای ثبٍ ػَٛ ٣ سٞبٛ ثبٍ ٝظجز اسٜ ىٍ آ

ٝظجز ٣ ٤١س٣َٟ ىاٍای ثبٍ ه٢ظی إز. اْٙش٣َٟ ٧ب ٦ّ ثیٚشَ كؼٜ اسٜ ٍا اٙنبٗ ٝی ٢٢ّي ىٍ اعَاه ٧ٖش٦ 

ٍَاٍ َٕىش٦ ٣ ث٦ ى٣ٍ آٟ ٝی َٕى١ي. اسٜ ٧ب ىاٍای ثبٍ اْٙشَیْی ه٢ظی ٧ٖش٢ي ىٍ ١شیؼ٦ ّ٘ ثبٍ ٝظجز 

 ٧ٖش٦$سقياى د٣َس٤ٟ ٧ب# ثَاثَ ٣ ٝقبىٗ ّ٘ ثبٍ ٢ٝيی اعَاه ٧ٖش٦$سقياى اْٙش٣َٟ ٧ب # إز.



ای٣ِس٤ح: سقياى ٤١س٣َٟ ٧ب ىٍ اسٜ ٧بی ٝوشٚو یِ ف٢َٞ ٤ٞ٧ا٥ٍ یْٖبٟ ١یٖز ٣ ثَای ٝٚوٜ َّىٟ آ٨١ب اُ 

ىَىٍیِ ٤ٕىی  ٦ّٞٚ ای٣ِس٤ح إشيبى٥ ٝی ٢٢ّي ث٦ ع٤ٍ ّٚی اسٜ ٧بی ٝوشٚو یِ ف٢َٞ ٍا ای٣ِس٤ح ٤ٕی٢ي، 

 ٧ب ث٤ى. ّبٙو ای٣ِس٤ح

ثقضی ف٢بَٝ ٙیٞیبیی ٝب٢١ي آ٤ٙٝی٢ی٤ٛ، علا، ى٤ٚئ٤ٍ ٣ ىٖيَ ىَظ یِ ٤١ؿ اسٜ ىا١ٍي. اٝب ثیٚشَ ف٢بَٝ ؿ٢يی٠ 

#٦ّ ىاٍای یِ  1ای٣ِس٤ح ىاٍى. ٧یي٣ٍّٟ ٝق٤ٞٙی $ ثب فيى ػَٝی  3ای٣ِس٤ح ىا١ٍي ٝظلاَ ف٢َٞ ٧یي٣ٍّٟ 

# ٦ّ ث٦ آٟ ٣2ّٟ ٢ٕٖی٠ ٙبٝ٘ یِ د٣َس٤ٟ ٣ یِ ٤١س٣َٟ $فيى ػَٝید٣َس٤ٟ ٣ ىبٍي ٤١س٣َٟ إز. ٧یيٍ

# سْٚی٘ ٙي٥ ٦ّ ١بدبیياٍ إز ٣ 3ى٣سَیٜ ٤ٕی٢ي ٣ ىٍ ٨١بیز سَیشیٜ ٦ّ ى٣ ٤١س٣َٟ ٣ یِ د٣َس٤ٟ$فيى ػَٝی 

 عی ُٝبٟ سؼِی٦ ٝی ٤ٙى.

 فيى ػَٝی : ث٦ ٝؼ٤ٞؿ سقياى د٣َس٤ٟ ٧ب ٣ ٤١س٣َٟ ٧ب ىٍ ٧ٖش٦ یِ اسٜ فيى ػَٝی ٤ٕی٢ي.

٤اٛ ٙیٞیبیی ای٣ِس٤ح ٧بی یِ ف٢َٞ یْٖبٟ إز ُیَا سقياى د٣َس٤ٟ ٣ اْٙش٣َٟ ٧ب ٖٝب٣ی إز. اٝب ه

ثقضی ه٤اٛ ىیِیْی ای٣ِس٤ة ٧بی یِ ف٢َٞ، ٝب٢١ي ٣ُٟ اسٞی ٣ ؿٖبٙی آ٨١ب ٝشيب٣ر إز ُیَا سقياى ٤١س٣َٟ 

 ٧بی آ٨١ب ٖٝب٣ی ١یٖز. 

 Uranium,u,92ف٢َٞ ا٣ٍا١ی٤ٛ: -2-8

ثب ػَٛ كؼٞی  f، ث٤ُٚ 7ىٍ ٥٣َٕ اّشی٢یي٧ب، ى٥ٍ٣  U# ثب ١ٞبى92ٙیٞیبیی ٦ّ ىٍ ػبیٖب٥ $یْی اُ ف٢بَٝ 

Kg/m3 19050  ىٍ ػي٣ٗ س٢ب٣ثی ٍَاٍ َٕىش٦ ا٣ٍا١ی٤ٛ إز.  ٣6 ٕوشی 

ا٣ٍا١ی٤ٛ یِ ف٢َٞ ىِٚی، ٕٞی، ثَاً ٣ ث٦ ١ٍٔ ٕيیي ٝبی٘ ث٦ ٥ََ١ ای ثب هبٝیز ضقیو ٍاىی٤اّشی٤ إز 

ه٤اٍ ٣ ٍبث٘ ٝيش٤ٗ ٙيٟ ٣ ٍٕب١بی ػَیبٟ ثًَ إز.ای٠ ف٢َٞ ثٖیبٍ ٢ٕٖی٠ ٣ دَ ٝب٢١ي ٕبیَ ىِٚار ؿْ٘ 

٧بی ٝو٤ٚط ىٍ ٤ٝاى ٝقي١ی $ٝب٢١ي ا٣ٍا١یز یب  ؿٖبٙی، ف٢َٞی إز عجیقی ٦ّ ث٤ٍٞر اّٖیي ٣ یب ١ِٞ

 ّب١٣ٍیز#   ىٍ سٞبٛ ٢ٕٔ ٧ب، آة ٧ب ٣ هبُ ث٦ َٝياٍ ١بؿیِ یبىز ٝی ٤ٙى ٣ اُ ١ؾَ ىَا٣ا١ی ىٍ ٝیبٟ ف٢بَٝ

ٍَاٍىاٍى ٣ ١ٖجز ٣ػ٤ى آ٨١ب ىٍ ُٝی٠ ثَاثَ ى٣ ىٍ ٝیٚی٤ٟ ١ٖجز ث٦ ٕبیَ  48عجیقی د٤ٕش٦ ُٝی٠ ىٍ ٍى٥ 

 ٨ٖ٢ٕب ٣ ٤ٝاى ّب١ی إز. 



# ٙیٞی ىاٟ آٙٞب١ی اُ ٤١فی ا٣ٍا١یز Martin Klaprothس٤ٕظ ٝبٍسی٠ ّلاد٣َر $ 1789ا٣ٍا١ی٤ٛ ىٍ ٕبٗ 

ی ا٣ٍا٤١ٓ َٕىش٦ ٙي. ای٠ ٕیب٥ٍ  یٜ اُ ١بٛ ٕیب٥ٍی ا٣ٍا١ # ّٚو ٙي. ٣اPitchblende٥ّث٢بٛ دیـج٢ٚي $

 ٧ٚز ٕبٗ دی٘ اُ ا٣ٍا١یٜ ّٚو ٙي٥ ث٤ى. 

َّى١ي. ٝبٍسی٠ ّلاد٣َر،  ی ١ٍٖی إشيبى٥ ٝی ٧بی ثٖیبٍ ى٣ٍ اُ سَّیج٨بی ا٣ٍا١یٜ ىٍ ٕبهش٠ ٙی٦ٚ ىٍ ٌٕٙش٦

ٕیب١َ٧ٔ ث٦ ١بٛ دـج٢ٚي٥ ٕبهشٞبٟ ٙیٞیبیی یِ ٢ٕٔ ٝقيٟ ثَاً ٣   ٙیٞیياٟ آٙٞب١ی، ٢٧ٖبٝی ٦ّ ىٍثب٥ٍ

ای ثَه٤ٍى ٦ّ ّبٝلاً ١ب٢ٙبهش٦ ث٤ى ا٣ آٟ ٍا ا٣ٍا١یٜ ١بٝیي. اٝب ّلاد٣َر ىٍ ٣اٍـ سَّیجی  َّى، ث٦ ٝبى٥ سلَیٌ ٝی

٧ؼَی ٖٙٞی  1220ٛ، 1841اُ ا٣ٍا١یٜ ٍا دیيا َّى٥ ث٤ى ٦١ ىِٚ هبٜٙ ٍا. ا٣ٍا١یٜ هبٜٙ َٕا١ؼبٛ ىٍ ٕبٗ 

ی ایْٔ یب ١٣ٍش٠ٖ س٤ٕظ ٣ی٨ٜٚٚ ١٤َّاى  ث٦ ىٕز آٝي. ّٚو اٙق٦ س٤ٕظ ا٣ّٟ دٚی٤ٖ، ٙیٞیياٟ ىَا٤ٖ١ی،

 ی ى٤ٚئ٤ٍٕب١ٔ ػٚت َّى. ، س٤ػ٦ آ١ش٤اٟ ٧ب١َی ثَْٗ، ىیِیْياٟ ىَا٤ٖ١ی ٍا ث٦ ديیي١٣ٍ1985٥ش٠ٖ ىٍ ٕبٗ 

٣ی ٝٚن٤ٗ سلَیٌ ثَ ٣ٍی ٤ٝاى ىاٍای هبٝیز ىٖيَٕب١ٔ ٙي $هبٝیز ىٖيَٕب١ٔ اُػ٦ٚٞ ه٤اٛ ىیِیْی 

٣ى ٣ ٤ٝاى ىاٍای ای٠ هبٝیز ٤١ٍ ثب ع٤ٗ ٤ٝع هبٝی ٍا ػٌة َّى٥ ٣ ٤١ٍ ثب ع٤ٗ ٤ٝع ٤ٝاى ث٦ ٙٞبٍ ٝی ٍ

ىٍ  ىیَٖی ٍا ٢ٝشَٚ ٝی ٕب١ُي. سبث٘ ای٠ ٤١ٍ سب ٝير ٤ّسب٧ی دٔ اُ ٍغـ ٙيٟ ٢ٝجـ ٤١ٍ اىا٦ٝ ٝی یبثي.

ي ٦ّ ٕبفز ٧ب ٣ ثقضی ٙت ١ٞب٧ب اُ ٤ٝاىی ثب ای٠ هبٝیز إشيبى٥ ٝی ٤ٙى.# آ١ش٤اٟ ٧ب١َی ثَْٗ ٝش٤ػ٦ ٙ

سأطیَ ٤١ٍ َٝئی ٣ ٢ٕٔ ٝقيٟ ا٣ٍا١ی٤ٛ$٤ٕٙيبر دشبٕیٜ ا٣ٍا١ی٤ٛ# ثَ ٣ٍی یِ ىیٜٚ فْبٕی ثٖش٦ ث٢يی ٙي٥ 

ٙجی٦ ٧ٜ ٧ٖش٢ي $ ثقي٧ب ٝٚوٜ ٙي ٦ّ ٢ٕٔ ٝقيٟ ا٣ٍا١ی٤ٛ اُ ه٤ى دَس٧٤بی آٙيب ٣ ٕبٝب ٕٖی٘ َّى٥ ٣ 

اْٙش٣َٝن٢بعیٖی ا١ي، ث٢بثَای٠  دَا١َّی ٧ٖش٢ي ٣ اُ ػ٢ٔ ٤١ٍ یب ا٤ٝاع Xؿ٤ٟ دَس٧٤بی ٕبٝب ٧ٞبٟ دَس٧٤بی 

ا٣ٍا١ی٤ٛ، ؿ٢ی٠ سبطیَی ثَ ٣ٍی ىیٜٚ فْبٕی ثٖش٦ ث٢يی ٙي٥ ٣ی ٌٕاٙش٦ إز# ىٍ ٧ٞی٠ كی٠ ٝبٍی ٤ٍّی 

 هبٝیز دَس٤ُایی ٍا ّٚو َّى ٣ ثب سقياى ٝلي٣ىی ٝبى٥ دَس٤ُا ٝب٢١ي د١٤ٙ٤یٜ$ىِٚ ضقیو# ٣ ٍاىیٜ$ىِٚ ٍٚیبیی

١٤٢ّی ؿ٤ٟ ٍاىی٤اّشی٤$دَس٤ُا# یب ٍاىی٤اّشی٤یش٦ $دَس٤ُایی# ٍا هبّی# آ٢ٙب َٕىیي. ٝبٍی ٤ٍّی ١بٛ ٧بی 

ثَِٕیي ٣ ٢ٝشَٚ ٕبهز. ىٍ آٟ ُٝبٟ، اعلافبر ثَٚ ىٍ ٤ٍٝى ای٠ ٤ٝاى ثٖیبٍ ّٜ ث٤ى ٣ ٍاىٍى٤ٍى ىٍ دی 

 اّشٚبىبر سب٥ُ ای ى٤ٍٍٝى ای٠ ٝجلض ٤١ی٠ ٣ػ٤ى ى٣ ٥ًٍ ٕٖیٚی ٝشيب٣ر اُ اْٙش٨١٣َب ٍا ٦ّ ىٍ ٤ٍٝى آ٨١ب ثب

 ای٠ ًٍار دَس٧٤بی آٙيب ٣ ثشب ث٤ى١ي. ث٦ اطجبر ٍٕب١ي. ّبٍ َّى٥ ث٤ى، سب٤ٖٟٝ



دَس٧٤بی آٙيب ٧ٞبٟ دَس٧٤بیی ٧ٖش٢ي ٦ّ ای٢ِ ٧ٖش٦ ٧ٚیٜ ١بٝیي٥ ٝی ١٤ٙي ٣ دَس٧٤بی ثشب ػَیب١ی اُ 

ػب  اْٙش٨١٣َب ٣ د٣َس٨١٤ب ٧ٖش٢ي ٦ّ اُ ٧َ ٢ٝجقی ٧ٍب ٝی ٤ٙى. ٍاىٍى٤ٍى ثب ّبٍ ثَ ٣ٍی س٤ٍیٜ، ٝي٤٨ٛ ١یٜ فَٞ ٍا

سْٚی٘ ٙي٥ إز. ٢ٕٔ ٝقيٟ إشوَاع  U234،U235،U238ا١ياهز. ا٣ٍا١ی٤ٛ عجیقی اُ ٦ٕ ای٣ِس٤ح 

ىٍٝي آٟ  ٣7/0 U238ىٍٝي آٟ  3/99إز ٦ّ  U235 , U238ٙي٥ اُ ٝقبىٟ ثیٚشَ كب٣ی ى٣ ای٣ِس٤ح

 سْٚی٘ ٝی ى٧ي.U235ٍا ای٣ِس٤ح   

ٝیٚیبٍى ٕبٗ ٣ دبیياٍسَی٠  5/4ىٍ كي٣ى  U238ای٠ ٦ٕ ای٣ِس٤ح ٍاىی٤اّشی٤ ث٤ى٥ ٦ّ ١ی٦ٞ فَٞ ای٣ِس٤ح 

 ٝیٚی٤ٟ ٕبٗ إز.  700ثب ١ی٦ٞ فَٞ  U235ای٣ِس٤ح عجیقی ا٣ٍا١ی٤ٛ ٣ 

ٍاىی٤اّشی٤: ٤ٝاى ٍاىی٤ اّشی٤ اُ اسٜ ٧بی ١بدبیياٍی سْٚی٘ ٝی ١٤ٙي ٣ ا١َّی ٕغق ثبلایی ث٦ ١بٛ سبث٘ ٍاىی٤ 

 یيی ٍا سْٚی٘ ٝی ى٢٧ي.اّشی٤ ٍا آُاى ٝی ٢٢ّي. ای٠ اسٜ ٧ب ٨١بیشبَ ف٢بَٝ ػي

 ٦ٕ ٤١ؿ سبث٘ ٍاىی٤ اّشی٤ ٣ػ٤ى ىاٍى 

دَس٤ آٙيب: اُ ى٣ د٣َس٤ٟ ٣ ى٣ ٤١س٣َٟ ٣ ثب ثبٍ اْٙشَیْی ٝظجز سْٚی٘ ٙي٥ إز ٦ّ ضقیو سَی٠ ٤١ؿ سبث٘ 

 ٍاىی٤اّشی٤ ٧ٖش٢ي ٖٝیَ آٟ ٍا ٝی س٤اٟ ثب ّبمٌ ٕيیي ٖٝي٣ى َّى.

بٍ اْٙشَیْی ٢ٝيی سْٚی٘ ٙي٥ إز. ای٠ ًٍار ٍيٍس٢ٞي دَس٤ ثشب: ثب اْٙش٣َٟ ٧بی َٕیـ، ػَٛ ١بؿیِ ٣ ث

 ٧ٖش٢ي ٣ اُ ّبمٌ فج٤ٍ َّى٥ ٣ٙی آ٤ٙٝی٢ی٤ٛ آ١َا ٖٝي٣ى ٝی ٢ّي . 

دَس٤ ٕبٝب:$ ٤ٝع اْٙش٣َ ٝن٢بعیٖی #: اُ ًٍار ثي٣ٟ ػَٛ ٣ ثي٣ٟ ثبٍ سْٚی٘ ٙي٥ ٣ ثٖیبٍ ٍيٍس٢ٞي ٦ّ ىَظ ثب 

 لای٦ ضقیيی اُ َٕة ٝی س٤اٟ آٟ ٍا ٢ّشَٗ َّى.

١ی٦ٞ فَٞ: یِ ٝبى٥ ُٝب١ی إز ٦ّ ع٤ٗ ٝی ّٚي سب هبٝیز ٍاىی٤اّشی٤یشی٦ آٟ ث٦ ١ٞو ّب٧٘ یبثي ٝظلاَ 

ٝیٚی٤ٟ ٕبٗ ع٤ٗ ٝی ّٚي سب ١ٞو اسٜ  700ٝیٚی٤ٟ ٕبٗ إز یق٢ی  ٦ّ700   ١U235ی٦ٞ فَٞ ا٣ٍا١ی٤ٛ 

٤ ث٦ ١یٜ َٕٛ سَٚی٘ یبث٢ي ىؿبٍ ى٣َدبٙی ١٤ٙي یب یِ َٕٛ اُ اسٜ ٧بی ٍاىی٤اّشی ٧235بی ٍاىی٤اّشی٤ ا٣ٍا١ی٤ٛ 

ٝیٚی٤ٟ ٕبٗ ىیَٖ ع٤ٗ ٝی ّٚي سب ٧ٞی٠ َٝياٍ ١یِ ث٦ ١ٞو ثَٕي ٣ ث٦ ٧ٞی٠ سَسیت ١ی٦ٞ فَٞ  ٣700 

ف٢بَٝ ٝوشٚو اُ ؿ٢ي طب١ی٦ سب ٝیٚی٤ٟ ٧ب ٕبٗ ٝشنیَ إز . ى٣َدبٙی ٙج٦ْ ای اُ ُثب٦ٙ ٧بی اسٞی كبٝ٘ اُ 

 ى٣َ دبٙیي٥ ٤ٙى.   ١ی٣َٕب٥ ٧بی ٧ٖش٦ ای ٝیٚی٤ٟ ٧ب ٕبٗ ع٤ٗ ٝی ّٚي سب



 ه٤اٛ ىیِیْی ٣ ٙیٞیبیی ف٢َٞ ا٣ٍا١ی٤ٛ -2-8-1

            ثَای ىٕشیبثی ث٦ اعلافبر ثیٚشَ ىٍ ٤ٍٝى ا٣ٍا١ی٤ٛ ٣ ٕبیَ ف٢بَٝ ػي٣ٗ س٢ب٣ثی ث٦ ٕبیز ُیَ َٝاػق٦ ٢ّیي.                              

ي ا١َّی اْٙشَیٖش٦ إز. ٣ٍٙی ثٖیبٍ ٕبى٥ ای، س٤ٙی ٧ٞب١غ٤ٍ ٦ّ ف٤٢اٟ ٙي إشيبى٥ اٝٚی اُ ا١َّی ٧ٖش٦ 

 ٧بی ٤ٝٙي ثًَ.  ا١ياُی س٤ٍثی٠ ثَای ػ٤ٙب١يٟ آة ٣ ایؼبى ثوبٍ ثَای ٍا٥

 س٤ٙیي ثًَ ث٦ ٣ٕی٦ٚ ا١َّی ٧ٖش٦ ای اُ عَیٌ: -2-9

 ١ی٣َ ٕب٥ ٧ٖش٦ ای  -2-9-1

 ٝی ٕیَى.١ی٣َٕب٥ ٧ٖش٦ ای: ػبیٖز ٦ّ سٞبٝی ؿَه٦ ٧ٖش٦ ای ٣ ىٍ ٨١بیز س٤ٙیي ثًَ ىٍ آٟ ٤ٍٝر  

ای ثب سقياىی فٞٚیبر ٢ٝقشی ٤ٍٝر ٝی ٕیَى ٦ّ س٤ٙیي اْٙشَیٖش٦ ٍا ثب ا٣ٍا١ی٤ٛ ىٍ  ؿَه٦ ٤ٕهز ٧ٖش٦

٢ّي. ای٠ ؿَه٦ ثب ف٢َٞ ا٣ٍا١ی٤ٛ ث٦ ف٤٢اٟ ٤ٕهز آمبُ ٣ ثب ا٨١ياٛ دٖٞب١ي ٧بی  ای ٠ْٞٝ ٝی ٍاّش٧ٍ٤بی ٧ٖش٦

 ٣ا٢ّ٘ ٧بی ٧ٖش٦ ای دبیبٟ ٝی یبثي. 

  

 ؿَه٦ ا١َّی ٧ٖش٦ ای -2-10

 Miningإشوَاع ا٣ٍا١ی٤ٛ اُ ٝقيٟ   -2-10-1

 006/0ىٍٝي٣ 3/99ث٦ َٝياٍ U238ىٍٝي،  7/0ث٦ َٝياٍ  ٢ٕU235ٔ ٝقيٟ ا٣ٍا١ی٤ٛ $كب٣ی ى٣ ای٣ِس٤ح 

ىٍ عجیقز ثب ى٣ ٣ٍٗ كيبٍی ُیَ ُٝی٢ی یب ایؼبى ّب١بٗ ٣ ؿب٦ٙ ٧بی ثبُ ٣ ٣ٍ ُٝی٢ی إشوَاع  U234ىٍٝي  

٧بی ٣ٍُٝی٢ی ىٍ ػب٧بیی ٤ٍٝر ٝی ٕیَى ٦ّ ًهبیَ ٝقي١ی ١ِىیِ ث٦ ٕغق ُٝی٠ ٣  كيبٍی ٝی َٕىى.

٣ٍى.  ١ْش٦ ٍبث٘ س٤ػ٦ ىٍ كيبٍی ٧بی ٣ٍ  سَ ث٦ ّبٍ ٝی ٧بی ٝقي١ی فٞیٌ ٧بی ُیَُٝی٢ی ثَای ًهی٥َ كيبٍی

٤ٕىاٗ ٧ب ثبیي ٧بی  ٧ب ثبیي ثٍِٕشَ اُ ا١يا٥ُ ًهی٥َ ٝقي١ی ثبٙي ٣ ىی٤ا٥ٍ ُٝی٢ی ای٠ إز ٦ّ ا١يا٥ُ ٤ٕىاٗ

ٝب١ـ ٍیِٗ ىی٤ا٥ٍ ٤ٕىاٗ َٕىى. ىٍ ١شیؼ٦، ٝیِاٟ ٤ٝاىی ٦ّ ثبیي ث٦ ثی٣َٟ اُ ٝقيٟ ا١شَبٗ ىاى٥  ٝلْٜ ثبٙي سب

 ىٕشَٕی دیيا ٢ّي ُیبى إز. ٤ٙى سب ث٦ ّب٦١



٧بی ّٞشَی ىٍ ٕغق ُٝی٠ ٧ٖش٢ي ٣ كؼٜ ٤ٝاىی ٦ّ ثبیي ثَای  ٧بی ُیَُٝی٢ی ىاٍای هَاثی ٣ اهلاٗ كيبٍی

ای ّٞشَ اُ كيبٍی  ع٤ٍ ٍبث٘ ٝلاكؾ٦ ٦ ٢ٕٔ ٝقيٟ یب ّب٦١ ث٦ ثی٣َٟ اُ ٝقيٟ ا١شَبٗ ىاى٥ ١٤ٙي ث٦ىٕشَٕی ث

٤١ؿ ٣ٍُٝی٢ی إز. ىٍ ٝقبىٟ ُیَ ُٝی٢ی ا٣ٍا١ی٤ٛ ث٦ فٚز هبٝیز ٍاىی٤ اّشی٤یش٦ ف٢َٞ ا٣ٍا١ی٤ٛ ٣ ٝضَ ث٤ىٟ 

 ٣ هغ١َبُ ث٤ىٟ سبث٘ ٧ب س٤٨ی٦ ٤٧ا ثبیي ث٦ ىٍز ٤ٍٝى س٤ػ٦ ٍَاٍ ٕیَى.

 

 

 ا٣ٍا١ی٤ٛ 2-4ْٙ٘ 
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ثقي اُ إشوَاع، ٢ٕٔ ٝقيٟ ا٣ٍا١ی٤ٛ ث٦ ٝل٘ إٓیبة َّىٟ ا١شَبٗ ٝی یبثي ٦ّ ٝق٤ٞلاً ث٦ ٝقبىٟ ١ِىیِ 

إز. ىٍ یِ إٓیبة اثشيا فٞ٘ هَى َّىٟ ٢ٕٔ ٝقيٟ ٤ٍٝر ٝی ٕیَى ٣ ثقي اُ ٖٙش٤ٚ ثب إیي 

٣ س٦ ١ٚی٠ ٙيٟ ا٣ٍا١ی٤ٛ ٣ ػيا َّىٟ ا٣ٍا١ی٤ٛ هبٜٙ اُ ٝل٤ٚٗ، ٝل٤ٞٗ  ٤ٕٙي٤ٍیِ، آْٙبلای٠ ٣ یب دَااّٖیي

ثيٕز آٝي٥ ٍا هِٚ  ٣ ىیٚشَ ٝی ٢٢ّي، ١شیؼ٦ آٟ اّٖیي ا٣ٍا١ی٤ٛ مٚیؾی إز ٦ّ ث٦ ّیِ ٍُى$ٍَٛ ٍُى# 

ٙیشَی ثٖش٦ ث٢يی  200ٝق٣َه إز ٦ّ ٝق٤ٞلاً ثب كَاٍر ىاىٟ ث٦ ٤ٍٝر اٙجبؿ ٙي٥ ٣ مٚیؼ ىٍ إش٤ا٦١ ای 

 ى.ٝی ٤ٙ



دٖٞب١ي ٧بی  ٢ٕٔ ٝقيٟ ٦ّ ثیٚشَ ٙبٝ٘ ٤ٝاى دَس٤ُا ٣ ٢ٕٔ ٝقيٟ إز ىٍ ٝلٚی ٝقی٠ ث٦ ى٣ٍ اُ ٝلیظ 

 ٧بیی ٣ٍی ُٝی٠ ٦ٖ١ ىاٍی ٝی ١٤ٙي ٝقيٟ، ٝق٤ٞلاً ىٍ ٤ٕىاٗ

٧بی ىاٍای ٤ٝاى ٍاىی٤اّشی٤، ١ی٦ٞ فَٞی ع٤لا١ی ٣هبٝیشی ٕٞی ىا١ٍي. ٧َؿ٢ي َٝياٍ ّٚی ف٢بَٝ  ٝب١ي دٔ

٢ٕٔ ٝقيٟ اٝٚی إز ٣ ١ی٦ٞ فَٞ آ٨١ب ٤ّسب٥ ه٤ا٧ي ث٤ى اٝب ای٠ ٤ٝاى ثبیي اُ ٝلیظ ُیٖز دَس٤ُا ّٞشَ اُ 

 ى٣ٍ ثٞب٢١ي.

٧ٜ ٢ٙبهش٦ ٝی ٤ٙى ث٦ اّٖیي ا٣ٍا١ی٤ٛ سٚنیؼ ٙي٥ ثب ٦ّUrania ث٦ ١بٛ ا٣ٍا١یب Yellowcakeّیِ ٍُى:  

ٝی ٤ٙى. اعلاً ای٠  ىٍٝي ١ُ٣ی ٣ ٕبیَ اّٖیي ٧ب ث٦ ١ٖجز ّٜ اعلاً 70-90#ث٦ ٝیِاٟ  U3O8ى٤َٝٗ  $

ف٤٢اٟ ث٦ ٝبى٥ ثيٕز آٝي٥ ث٦ هبعَ ١ٍٔ ٍُى آٟ ىٍ َٝاك٘ ا٣ٙی٦ ّبٍ إز ٣ سبٍیوـ٦ ١بٛ ٨١بىٟ ای٠ اّٖیي 

ث٦ ٌٕٙش٦ ثَ ٝی َٕىى ٦ّ ّیيیز ٨ٙ٣ٍبی هبٜٙ ٕبُی ٢ٕٔ ٝقيٟ ٢ٝبٕت ١ج٤ى ٣ ٝبى٥ ثيٕز آٝي٥ ث٦ 

٤٨ٍای ٣ یب ٕیب٥ إز ٣ س٨٢ب ىٍ ٧ٞبٟ ا٣ای٘  ١ٍٔ ٍُى ث٤ى ٣ٙی ٧ٜ ا٤٢ّٟ ٝبى٥ كب٦ٚٝ اُ هبٜٙ ٕبُی ث٦ ١ٍٔ

 ّبٍ ٍُى إز.  

 ٕبیَ اّٖیي ٧بی ّیِ ٍُى ٙبٝ٘: 

 ٦ّ ىٍ ٢ٝبیـ ٕبهز ٙی٦ٚ ٣ َٕاٝیِ ّبٍثَى ىاٍى. ٧UO2OH2یي٣ٍ اّٖیي ا٣ٍا١ی٤ٛ، 

 ٝبى٥ ای ٍُى ١ٍٔ ٣ ثی ث٤.  ٤ٕUO2SO4ٙيبر ا٣ٍا١ی٤ٛ،

 ٍُى ٝبی٘ ث٦ ١ب١ٍؼی  #  ٝبى٥ ای ثب ١ٍٔ Na2 (UO3)2 6H2Oا٣ٍا١یز ٕيیٜ $

 # ٝبى٥ ای ثب ١ٍٔ ٍُى ّٜ ١ٍٔ UO4nH2Oدَاّٖیي ا٣ٍا١ی٤ٛ $

ّیِ ٍُى ف٤ٞٝبَ ثَای س٨ی٦ ٤ٕهز ٍاّش٧ٍ٤بی ٧ٖش٦ ای ثقي اُ یَْٖی دَىاُٗ ٧ب ثْبٍ ٝی ٣ٍى. ای٠ ٝبى٥ 

 سجيی٘ ٙي٥ ٣ ىٍ ٝی٦ٚ ٧بی ٤ٕهشی ثْبٍ ثَى٥ ٝی ٤ٙى. OU2ثقي اُ دَىاُٗ ث٦ 

 ٍُى س٨ی٦ ٧ِٖا ى٤ٍٚایي ا٣ٍا١ی٤ٛ إز . ٨ٝٞشَی٠ ّبٍثَى  ّیِ

ای ١یٖز. دَىاُٗ  ف٤٢اٟ ٤ٕهز ىٍ ٍاّش٧ٍ٤بی ٧ٖش٦ ٝل٤ٚٗ إٓیبة ٙي٥ ا٣ٍا١ی٤ٛ ٖٝشَیٞبً ٍبث٘ إشيبى٥ ث٦

 ٕبُی ا٣ٍا١ی٤ٛ َٝث٤ط إز ٦ّ ثَای سٞبٛ ٍاّش٧ٍ٤ب لاُٛ إز.  اضبىی ث٦ م٢ی

  



 Enrichmentم٢ی ٕبُی ا٣ٍا١ی٤ٛ  -2-10-3

ث٦ ف٤٢اٟ  U238ث٦ ْٙبىش٦ ٙيٟ ١ُؼی٥َ ای ١ٖجز ث٦ U235ىٍ ٍاّش٧ٍ٤بی ٧ٖش٦ ای ث٦ فٚز سٞبی٘ ُیبى  

٤ٕهز ىٍ ١ی٣َٕب٥ ٧بی ٧ٖش٦ ای $ث٦ ٢ٝؾ٧ٍ٤بی ٝٚق آٝیِ ٣ ٕبهز ثٞت ٧ٖش٦ ای # ٝل٤ٖة ٝی ٤ٙى. 

ى٣َدبٙی  ٤ّسب٥  ٣ "١ی٦ٞ فَٞ"ىٍ ٢ٕٔ ٝقيٟ$ث٦ فٚز  ٣235ٙی ث٦ فٚز ٣ػ٤ى ىٍٝي ثٖیبٍ ّٜ ا٣ٍا١ی٤ٛ 

اسٜ ا٣ٍا١ی٤ٛ ٤ٝػ٤ى ىٍ عجیقز  1000َٕیـ آٟ، ای٠ ای٣ِس٤ح ىٍ عجیقز ثٖیبٍ ١بىٍ إز ثغ٤ٍی ٦ّ اُ ٧َ 

إز# ثبیٖشی م٢ی ٕبُی ا٣ٍا١ی٤ٛ ٤ٍٝر U238ث٤ى٥ ٣ ٝبثَی اُ ٤١ؿ ٢ٕٖی٢شَ  U235س٨٢ب ٧يز اسٜ اُ ٤١ؿ  

 90ىٍٝي سب كي٣ى  ٣5 یب ثی٘ اُ ىٍٝي $ثَای ٝٞبٍه ٝٚق آٝیِ#  3اٙی  1ىٍٝي ث٦  7/0ٕیَى سب َٝياٍ 

ىٍٝي ثَای ٕبهز ثٞت ٧بی ا٣ٍا١ی٤ٝی $ٝٞبٍه ١ؾبٝی# ثَٕي. ىٍ ّ٘ ٝی س٤اٟ ٕيز ٦ّ ٧يه اٝٚی اُ 

 ا٣ٍا١ی٤ٛ إز. 235ىَای٢ي م٢ی ٕبُی ا٣ٍا١ی٤ٛ اىِای٘  ٝیِاٟ اسٜ ٧بی ای٣ِس٤ح 

ر ٝی ٕیَى. ا٣ٙی٠ ٣اكي، ٣اكي م٢ی ٕبُی ا٣ٍا١ی٤ٛ ىٍ َٙایظ سلز هلاء ٣ ث٦ ٣ٕی٦ٚ ٣اكي ٧بی ٝوشٚيی ٤ٍٝ 

ه٤ٍاُ ى٧ی إز: ىٍ ای٠ ٣اكي اثشيا ا٣ٍا١ی٤ٛ ٍا ث٦ ٤١ؿ ٕبُی سجيی٘ ٝی ٢٢ّي ٣ ٍا٥ ثيٕز آٝيٟ آٟ سجيی٘ 

# سَّیت ٣ F# إز. ىٍ ای٠ فٞ٘ ا٣ٍا١ی٤ٛ ٍا ثب اسٜ ى٤ٚئ٤ٍ $Hexa fluorideَّىٟ ا٣ٍا١ی٤ٛ ث٦ ٧ِٖا ى٤ٍٚایي $

  ىٍٝی آ١ٍ٣ي.  UF6ایي ث٦ ٤ٍٝر ٤ْٚٝٗ ا٣ٍا١ی٤ٛ ٧ِٖا ى٤ٍٚ
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ثب س٤ػ٦ ث٦ ای٦ْ٢ َٕفز ٝش٤ٕظ ٤ْٚٝٗ ٧بی ٕبُی یب ػَٛ ٤ْٚٝٙی ٕبُ ١ٖجز فْٔ ىاٍى اُ ای٠ ديیي٥، ىٍ 

ٌٕٙش٦ ثَای م٢ی ٕبُی ا٣ٍا١ی٤ٛ إشيبى٥ ٝی َّى١ي ٦ّ ث٦ ای٠ ديیي٥ ىیي٤ُی٤ٟ ٕبُی یب ٣ٍٗ ا١شٚبٍی  ٝی 

٧ِٖا ى٤ٍٚایي عجیقی ٕبُی ْٙ٘ ٍا اُ ٕش٨١٤بیی ٦ّ ػياٍ آ٨١ب اُ اػٖبٛ  ديیي٥ ىٍ فٞ٘ ا٣ٍا١ی٤ٛ ٕيش٢ي. ىٍ ای٠ 

ٕجِ سَ اُ ا٣ٍا١ی٤ٛ  235ى٢٧ي ٣ اُ آ١ؼب ٦ّ ا٣ٍا١ی٤ٛ  $هٚ٘ ٣ ىَع ىاٍ# ىٍٕز ٙي٥ إز فج٤ٍ ٝی  ٝشوٚو٘ 

مٚب ٍا ىا١ٍي.  إز َٕیـ سَ كَّز َّى٥ ٣ اْٝبٟ ثیٚشَی ثَای فج٤ٍ اُ ٤ٍٕام ٧بی ٤ٝػ٤ى ىٍ 238

--!>آ١ٖٖشَٛ  $  2.5ٝشوٚو٘ ثبیي ٍيٍی ثیٚشَ اُ ٙقبؿ اسٞی یق٢ی ىٍ كي٣ى  ٤ٍٕاه٨بی ٤ٝػ٤ى ىٍ ػٖٜ 

=if !vml]--><!--[endif<--> ىٍػ٦ ٕب١شی َٕاى ث٦  64# ثبٙي. ٧ِٖا ى٤ٍٚایي ػبٝي ثب َٕٛ ٙيٟ ىٍ ىٝبی

ػبٝي ث٦ ِّٞ ٝوب١ُی  UF6ٕبُ ثب ػَٛ ٤ْٚٝٙی ّٞشَ ١ٖجز ث٦ ػبٝي آٟ، سجيی٘ ٝی َٕىى. ثَای ای٠ ٢ٝؾ٤ٍ 

٣ی٥ْ ث٦ ٣اكي ه٤ٍاُ ى٧ی ٢ٝشَ٘ ٣ ثب سؼ٨یِار هبٝی ىٍ ى٣ٍٟ ٠َْٕٝ ٧بی ث٦ ١بٛ اس٤ ّلا٣ ٍَاٍ ٝی ٕی١َي. 

 ث٦ ٕبُ سجيی٘ ٝی َٕىى.UF6ىٍ ى٣ٍٟ اس٤ّلا٣ ث٦ ای٠ ٝوبُٟ كَاٍر ىاى٥ ٝی ٤ٙى ٣   

ای٠ ٕبُ ثَای اىا٦ٝ َٝاك٘ م٢ی ٕبُی ثبیي ث٦ ىٍز   UF6ثب س٤ػ٦ ث٦ ؽَىیز دَس٤ ُایی ٣ ه١ٍ٤ي٥ ث٤ىٟ  

ش٦ ٙي٥ ا١ي ٣ ػبثؼب ٤ٙى ٦ٙ٤ٙ ٧ب ٣ دٞخ ٧ب ىٍ ّبٍهب٦١ ٝجيٗ ث٦ ع٤ٍ ٣ی٥ْ ای اُ آٙیبّ آ٤ٙٝی٢ی٤ٛ ٣ ١یْ٘ ٕبه

ٕبُ س٤ٙیيی ٧ٞـ٢ی٠ ثبیي اُ ١يز، ٣ٍم٠ ٧ب ٣ ٤ٝاى ؿَة ث٦ ػ٨ز ػ٤ٕٚیَی اُ ٣ا٢ّ٘ ٧بی ١ب ه٤إش٦ ٣ 

 ثَٕٚز ١بدٌیَ ٙیٞیبیی ى٣ٍ ٦ٖ١ ىاٙش٦ ٤ٙى. 

 ٕبُی إز.UF6ى٣ٝی٠ ٣اكي ىٍ فٞٚیبر م٢ی ٕبُی ٣اكي ػيا ٕبُی   

ٚبٍ $دو٘# ٕب٧ُب، ٣ٍٗ اْٙش٣َٝن٢بعیٖی، َِّٝ ػيا ٕبُی ا٣ٍا١ی٤ٛ ثب ٣ٍٗ ٧بی ا١شٚبٍ $دو٘# كَاٍسی، ا١ش

٧بی ٙیٍِی ٣ ٙیٞیبیی ٤ٍٝر ٝی ٕیَى ٦ّ ٝشيا٣ٗ  َٕیِ ٕبُی$ٕب١شَیيی٤ّ#، َِّٝ َٕیِ ٕبُی ُیذ٦ ٣ ٣ٍٗ

سَی٠ ٣ٍٗ ىٍ ١ی٣َٕب٥ ٧بی ٧ٖش٦ ای امٚت ٧ٍ٤ّٚب ى٣ ٣ٍٗ ٕب١شَیيی٤ّ ٕبُی ٣ ثو٘ ٕبُی $ىیيی٤ّٟ# 

 ٕبُی ثَای م٢ی ٕبُی ا٣ٍا١ی٤ٛ ٝشيا٣ٗ إز.إز. ىٍ ٤ٍّٚ ایَاٟ ٣ٍٗ ٕب١شَیيی٤ّ 



ىٍ ای٠ ٣ٍٗ ٧ِٖا ى٤ٍٚایي س٨ی٦ ٙي٥ ىٍ ىاه٘ ٕی٢ٚي٧ٍبی ٕب١شَیيی٤ّ ٦ّ ث٤ٍٞر ٤ٝاُی ىٍ ٢ّبٍ ٧ٜ ٍَاٍ 

ى٣ٍ ىٍ طب١ی٦# ث٦  1500سب  1000َٕىش٦ ا١ي سٍِیٌ ٝی ٤ٙى ٣ ثقي ٕی٢ٚي٧ٍب ثب َٕفز ُیبى$ث٦ ع٤ٍ ٝش٤ٕظ 

ٗ َٕیـ ١ی٣َی َٕیِ اُ َِّٝ ثٖیبٍ ٤ٍی س٤ٙیي ٝی ٢ّي ٦ّ ثبفض ػيا َٕىٗ ىٍ آ٣ٍى٥ ٝی ٤ٙى، ای٠ َٕى

ثب ػَٛ  238ٝی ٤ٙى. یق٢ی ا٣ٍا١ی٤ٛ  235ٙيٟ ای٣ِس٤ح ٧بی ٢ٕٖی٠ ثب ػَٛ كؼٞی ثبلاسَ اُ ا٣ٍا١ی٤ٛ 

٤ْٚٝٙی ُیبى اُ ٝل٤ٍ َٕىٗ ى٣ٍ ٝی ١٤ٙي ٣ ث٦ دبئی٠ ٝليؾ٦ ّٚیي٥ ٝی ٤ٙى ٣ هبٍع ٝی َٕىى ٣ ثَفْٔ 

ك٤ٗ ٝل٤ٍ ثبٍی ٝب١ي٥ ٣ ثقي اُ ػيا ٕبُی اُ ثو٘ ٝیب١ی ٕی٢ٚيٍ ػٞـ آ٣ٍی ٝی U235  اسٜ ٧بی ٕجِ سَ 

 ٕجِ سَ إز#. 238ىٍٝي اُ ا٣ٍا١ی٤ٛ  26/1ىَظ ٤ٙ235ى.$اُ ١ؾَ ١ُ٣ی ا٣ٍا١ی٤ٛ 

ػٞـ آ٣ٍی ٙي٥ ث٦ ٕی٢ٚيٍ ٧بی َٕیِ اُ َِّٝ ثقيی ا١شَبٗ ٝی یبثي. ىَای٢ي ٕب١شَیيی٤ّ  U235ىٍ ٕبٛ ثقيی 

ب ىٕشٖب٨٧بی  َٕیِ اُ َِّٝ ٦ّ ث٤ٍٞر ١ُؼی٥َ ای ىٍ ٢ّبٍ ٧ٜ ٍَاٍ َٕىش٦ ا١ي ا١ؼبٛ ٝی ٤ٙى سب َّىٟ ثب٧ٍب ث

١ٖجز ث٦ ػيا U235ثيٕز آیي. عی ای٠ َٝاك٘ ٝیِاٟ ث٦ َٝاست ثیٚشَی   235هبٜٙ سَی٠ ٝیِاٟ ا٣ٍا١ی٤ٛ 

. لاُٛ ث٦ ًَّ # ٝق٣َه إزcascadeٕبُی ىٍ یِ َٝك٦ٚ ثيٕز ٝی آیي. ٕب١شَیيی٤ّ ٝش٤اٙی ث٦ َّٔ ّیي $

إز ٦ّ ث٦ هبعَ ٝب٧یز ه١ٍ٤يٕی ٧ِٖا ى٤ٍٚایي ا٣ٍا١ی٤ٛ، سٞبٝی اػِایی ٦ّ ثب ای٠ ٝبى٥ ىٍ سٞب٢ٕي ثبیي اُ 

٤ٝاى َٝب٣ٛ ىٍ ثَاثَ ه٤ٍىٕی ٕبهش٦ ١٤ٙي اُ ٧ٞی٠ ٣ٍ، ٤ٝاى ٢ٝبٕت ثَای َٕىا٢١ي٥ ٧بی ٕب١شَیيی٧ّ٤ب 

بٍاّی٠ یب سَّیجبسی ٦ّ ثب ثَهی ٙی٦ٚ ٧بی هبٛ $٣ٍس٧ٍ٤ب# ٙبٝ٘ آٙیبّ ٧بی آ٤ٙٝی٢ی٤ٛ، سیشب١یٜ، ى٤لاى ٝ

س٤َیز ٝی ١٤ٙي، ىیج٧َبی َّث٢ی ٧ٖش٢ي ٦ّ ىٍ كبٗ كبضَ ى٤لاى ٝبٍاّی٠ ٝشيا٣ٗ سَی٠ ٝبى٥ إز. 

ٝق٣َه إز.  ٣2P ٕب١شَیيی٤ّ ثب ٣ٍس٤ٍ ى٤لاى ٝبٍاّی٠ ث٦ ٤١ؿ  P 1ٕب١شَیيی٤ّ ثب ٣ٍس٤ٍ آ٤ٙٝی٢ی٤ٝی ث٦ ٤١ؿ 

٤َٕٝٛ سَ إز. ای٠  1Pث٦ هبعَ ٤ٍی سَ ث٤ىٟ ٣ ؿَه٘ َٕیـ ١ٖجز ث٦ آٟ  ٧2Pٞب١غ٦ٍّ٤ ٕيش٦ ٙي ٤١ؿ 

 ا٣ٍا١ی٤ٛ ٍا م٢ی ٝی ٢ّي.  1Pثَاثَ ثیٚشَ اُ ٤١ؿ  3سب  ٤١2ؿ ٕب١شَیيی٤ّ ثب َٕفز 



ى٤لاى ٝبٍاُی٠$ٝبٍاػی٢ٔ#: ػِء ى٤لاى٧بی ٝبٍس٢ِیشی ثب إشلْبٛ، دیَٕوشی ٣ ؿََٖٝی ْٖٙز ثبلا ٧ٖش٢ي. 

٠ ثٖیبٍ دبئی٠ $ىٍ كي ١بهبٙٞی#، ٣ٙی مٚؾز ّجبٙز ٤ٝػ٤ى ىٍ سَّیت آٟ ثبلا إز. ىٍ ای٠ ى٤لاى٧ب ٝیِاٟ َّث

ىٍٝي ٤ٝٙیجيٟ، سیشب١یٜ ٣  5-0ىٍٝي ّجبٙز،  11-0ىٍٝي ١یْ٘،  7 -6ٝبٍاُی٠ ٙبٝ٘ سَّیجبسی ٧ٞـ٤ٟ 

هز ٤ٙ٤ّٝجی٤ٛ إز. ای٠ ى٤لاى ث٦ هبعَ  إشلْبٛ ٣ َٝب٣ٝز ُیبى، ىٍ د٦ٕ٣َ ٧بی ٤٧اىضب، ٢ٝبیـ ١ؾبٝی $ٕب

ثي٦١ ٣ س٤ٙیي ّلا٧ِ ٧بی ٧ٖش٦ ای# ّبٍثَى ىَا٣ا١ی ىاٍى ٣ ث٦ ف٤٢اٟ ٣ٍس٧ٍ٤بی ٕب١شَیي٤ّ ىٍ ١ی٣َٕب٥ ٧بی 

 ٧ٖش٦ ای ١یِ إشيبى٥ ٝی ٤ٙى. 

٤ٙى ٦ّ ثب إشلب٦ٙ ٝبٍس٢ِیشی ث٦ ٣ػ٤ى ثیبی٢ي. اٝب ای٠  ٝبٍس٢ِیشی: ثغ٤ٍ ّٚی ث٦ ٕبهشب٧ٍبی ث٤ٍٚی٢ی ٕيش٦ ٝی

٤ٙى. إشلب٦ٙ ای٠ ىِٚ ٕوز ثب ّب٧٘ ىٝب  ٙي٥ اعلاً ٝی یز ىٍ ى٤لاى٧بی ٕوزاٝغلاف ثیٚشَ ث٦ ىبُ ٝبٍس٢ِ

ىٍ ػ٦ ٕب١شی َٕاى# ٤ٍٝر ٝی ٕیَى ٣ ٕبهشبٍ ث٤ٍٚی ای٠ آٙیبّ  500سب  ٣400 َٕى َّىٟ آٟ$ ث٦ ٝیِاٟ 

 سْٚی٘ ٝی ٤ٙى. $ٕبهشبٍی ثٖیبٍ ٍیِ ٣ ىٍ كي ١ب٤١ٕبهشبٍ# 

اىِای٘ ٝی یبثي. ىٍ ای٠ ٤١ؿ ى٤لاى ٧ب ىٍ اطَ َٕى َّىٟ  دیَٕوشی: ثب ٌٕٙز ُٝبٟ ٕوشی ٣ إشلْبٛ ىِٚار

َٕیـ ٣ سنییَ ْٙ٘ ىٍ ٕبهشبٍ ٤١فی دیَی ١َّٚی ث٦ ٣ػ٤ى ٝی آیي یق٢ی ىیَٖ ٍبثٚیز ا١قغبه دٌیَی ١يا١ٍي 

٣ ىٍ ٌٍٕ ُٝبٟ ث٦ فٚز ١ي٤ً ف٢بَٝی ٧ٞـ٤ٟ َّث٠ ٣ ١یش٣َّٟ ث٦ ای٠ آٙیبّ ٣ ٤ٍٕة َّىٟ آ٨١ب ث٦ ٕوشی ای٠ 

 ٝی ٤ٙى.  ى٤لاى اى٣ِى٥

ؿََٖٝی: َٝب٣ٝز ٝبى٥ ىٍ َٝبث٘ ْٖٙز إز. ؿََٖٝی یِ ك٠ٖ ٝل٤ٖة ٝی ٤ٙى ٧َ ؿ٦ ٝبى٥ ای ىاٍای 

ؿََٖٝی ثیٚشَی ثبٙي ا١َّی ثیٚشَی ثَای ْٖٙز لاُٛ ىاٍى. ٧ٞب١غ٤ٍ ٦ّ ٕيش٦ ٙي ىٍ اطَ دیَٕوشی ىٍ 

 ای٠ ىِٚار ثَ ٝیِاٟ ؿََٖٝی اى٣ِى٥ ٝی ٤ٙى.

ثبٍی ٝی ٝب١ي ث٦ ١بٛ ا٣ٍا١ی٤ٛ هبٙی یب ىَیَٙي٥ ٢ٙبهش٦ ٝی ٤ٙى ٦ّ  235ٛ آ١ـ٦ ٦ّ دٔ اُ ػيإبُی ا٣ٍا١ی٤

سْٚی٘ ٙي٥ إز. ا٣ٍا١ی٤ٛ هبٙی، ىِٚ ثٖیبٍ ٢ٕٖی٢ی إز ٦ّ ا١يّی هبٝیز ٍاىی٤  238فٞيسبَ اُ ا٣ٍا١ی٤ٛ 

اّشی٤یش٦ ىاٍى ٣ اُ آٟ ثَای ٕبهز ٦ٙ٤ٕٚ ٧بی س٤ح ضي ٥ٍُ د٤ٗ ٣ اػِای ثَهی ٕلاف ٧بی ػ٢ٖی ىیَٖ اُ 

 ٦ٚٞ ٢ٝقْٔ ٢٢ّي٥ ٤١س١٣َی ىٍ ثٞت اسٞی إشيبى٥ ٝی ٤ٙى. ػ



ثبٍی ٝی ٝب١ي ث٦ ١بٛ ا٣ٍا١ی٤ٛ هبٙی یب ىَیَٙي٥ ٢ٙبهش٦ ٝی ٤ٙى ٦ّ  235آ١ـ٦ ٦ّ دٔ اُ ػيإبُی ا٣ٍا١ی٤ٛ 

سْٚی٘ ٙي٥ إز. ا٣ٍا١ی٤ٛ هبٙی، ىِٚ ثٖیبٍ ٢ٕٖی٢ی إز ٦ّ ا١يّی هبٝیز ٍاىی٤  238فٞيسبَ اُ ا٣ٍا١ی٤ٛ 

ثَهی ٕلاف ٧بی ػ٢ٖی ىیَٖ اُ  اّشی٤یش٦ ىاٍى ٣ اُ آٟ ثَای ٕبهز ٦ٙ٤ٕٚ ٧بی س٤ح ضي ٥ٍُ د٤ٗ ٣ اػِای

 ػ٦ٚٞ ٢ٝقْٔ ٢٢ّي٥ ٤١س١٣َی ىٍ ثٞت اسٞی إشيبى٥ ٝی ٤ٙى. 

 ّبٍثَى٧بی ا٣ٍا١ی٤ٛ م٢ی ٕبُی ٙي٥ -2-12

ىٍٝيی #  3اٙی 1ىٍ ٝٞبٍه ٝٚق آٝیِ ا١َّی ٧ٖش٦ ای، اُ ا٣ٍا١ی٤ٛ م٢ی ٕبُی ٙي٥ $ ثب سٚویٜ ىٍ كي٣ى 

٧ب ثَای س٤ٙیي ثًَ ٣ ٕبیَ ٝٞبٍه إشيبى٥ ٝی ٤ٙى. ىٍ ث٦ ف٤٢اٟ ٤ٕهز ىٍ ٍاّش٧ٍ٤بی ٧ٖش٦ ای ١ی٣َٕب٥ 

 اىا٦ٝ ٝغٚت ؿ١٤ٖٖی س٤ٙیي ثًَ ثب ا١َّی ٧ٖش٦ ای ٣ ٕبیَ ّبٍثَى٧ب س٤ضیق ىاى٥ ه٤ا٧ي ٙي.

ىٍٝي ثَای ٝٞبٍه ١ؾبٝی ٣ س٨ی٦ ثٞت  90َٝٞه ىیَٖ ا٣ٍا١ی٤ٛ م٢ی ٕبُی ٙي٥ ثب سٚویٜ ٕبُی سب كي٣ى 

١ؾبٝی ىیَٖ اُ ثٞت ا٣ٍا١ی٤ٝی إشيبى٥ ١ٞی ٤ٙى ٣ ثٞت ٧بی اسٞی ٍا اُ ٧بی ا٣ٍا١ی٤ٝی إز. اٙجش٦ ىٍ ٢ٝبیـ 

 ٦ّ ٢ٕشِ ٣ سٚویٜ ٙیٞیبیی آٟ ثٖیبٍ ٕبى٥ سَ إز س٨ی٦ ٝی ٢٢ّي. 239د٤ٚس١٤ی٤ٛ 

  

 Reactorث٦ ّبٍ ثَىٟ ىٍ ٍاّش٤ٍ -2-13

ٛ ىاٍى. ٍاّش٤ٍ # ٢ّشَٗ ٝی ٤ٙى ٍاّش٤ٍ ١ب٣235ٕی٦ٚ ای ٦ّ ىٍ آٟ ٣ا٢ّ٘ ْٙبىز ٧ٖش٦ ای $ ٧ٖش٦ ا٣ٍا١ی٤ٛ 

٧ب ١یِ ىاٍای ّبٍثَى ٧بی ّبٝلا ى٣ ٕب٦١ ای ٧ٖش٢ي. یق٢ی ٧ٜ ىٍ ٝٞبٍه ٝٚق آٝیِ ٣ ٧ٜ ىٍ ىٕشیبثی ث٦ 

 سٖٚیلبر اسٞی ّبٍثَى ىاٍى.
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 ّبٍثَى ٍاّش٧ٍ٤بی ٧ٖش٦ ای  -2-15

ُ آ٨١ب ثَای س٤ٙیي ٍاىی٤ ا٤١اؿ ٝوشٚو ٍاّش٧ٍ٤ب ّبٍثَى٧بی ١٤ٕب١٤ٕی ىا١ٍي، ثَهی اُ آ٨١ب ىٍ سلَیَبر، ثقضی ا 

 ١٣ٍي. ایِس٤د٨بی دَا١َّی، ثَهی ثَای ٍا١يٟ ّٚشی٨ب ٣ ثَهی ثَای س٤ٙیي ثًَ ث٦ ّبٍ ٝی

ای ثَإبٓ سَٖیٜ ث٢يی ّبٍثَى آ٨١ب، ٍاّش٧ٍ٤بی ٍيٍر ٣ ٍاّش٧ٍ٤بی  ى٣ ٥٣َٕ اٝٚی ٍاّش٧ٍ٤بی ٧ٖش٦

ای دبی٦،  سلَیَبسی ثَای سلَیَبر ٧ٖش٦سلَیَبسی ٧ٖش٢ي. ٍاّش٧ٍ٤بی ٍيٍر ٤ٝٙي ثًَ ث٤ى٥ ٣ ٍاّش٧ٍ٤بی 

 ای ٣ س٤ٙیي ای٣ِس٤د٨ب ٤ٍٝى إشيبى٥ ٍَاٍ ٝی ٕی١َي. ٝغبٙقبر ّبٍثَىی سؼِی٦

ىٍای٠ َٝب٦ٙ ثَ كٖت ا٧ٞیز س٤ٙیي ثًَ اُ عَیٌ ای٠ ى٢ب٣ٍی ث٦ س٤ضیق ىٍثب٥ٍ ٍاّش٧ٍ٤بی ٍيٍر ٣ ؿ١٤ٖٖی 

 فَْٞٚى آ٨١ب ٝی دَىاُیٜ.

 ٕبهشٞبٟ ٍاّش٤ٍ-2-16

ا١ي. ای٠ اػِا ٙبٝ٘ ٤ٕهز، د٤ٙ٘$ملاه# ثَای  ٧ب، اُ اػِای یْٖب١ی سْٚی٘ ٙي٥ ٍاّش٤ٍ ا٤١اؿ ٝوشٚو

ای ثَای كٞ٘ ا١َّی َٕٝبیی كب٦ٚٝ اُ  ٤ٕهز، ٢ّي ٢٢ّي٥ َٕفز ٤١س٨١٣َبی كب٦ٚٝ اُ ْٙبىز، ه٢ِ ٢٢ّي٥

 ىَآی٢ي ْٙبىز ٣ ٝبى٥ ٢ّشَٗ ٢٢ّي٥، ثَای ٢ّشَٗ ٤ٞ١ىٟ ٝیِاٟ ْٙبىز إز.

 



 ای ٤ٕهز ٧ٖش٦-2-17

ای ثبٙي سب ثش٤اٟ ث٦ ٍاكشی ثب ٤١س٣َٟ آٟ ٍا ْٙبىز. ای٣ِس٤ح اسٜ ٧بی  ای ثبیي ث٦ ٦١٤ٕ ٤ٕهز ٍاّش٧ٍ٤بی ٧ٖش٦

ث٦ ف٤٢اٟ ٤ٕهز ىٍ ٍاّش٧ٍ٤بی ٧ٖش٦ ای ث٦ ّبٍ   233U  ،235U  ،238U    ،239Puٝوشٚيی ٝب٢١ي: 

ٝی ١٤ٙي. ثَهی اُ ای٠  ثَى٥ ٝی ٤ٙى ٣ ٧ٞب١غ٤ٍ ٦ّ ٕيش٦ ٙي ٍاّش٧ٍ٤ب ثَإبٓ ا٤١اؿ ٤ٕهز ىٕش٦ ث٢يی

ای٣ِس٤ح ٧ب ثَای ْٙبىز كبٝ٘ اُ ٤١س٨١٣َبی كَاٍسی ٣ ثَهی ثَای ْٙبىز كبٝ٘ اُ ٤١س٨١٣َبی َٕیـ 

 ث٢يی ٍاّش٧ٍ٤ب إز. ٧ٖش٢ي. سيب٣ر ثی٠ ٤ٕهز یِ هبٝیز ىٍ ىٕش٦

٠ ٤ٕهز ای ثبیي ىاٍای ٣یْٕی ٧بی ُیَ ثبٙي: ای ىٍ ٢ّبٍ ٍبثٚیز ْٙبىز، ٤ٕهز ثْبٍ ٍىش٦ ىٍ ٍاّش٤ٍ ٧ٖش٦

ثبیي اُ ١ؾَ ْٝب١یْی ٤ٍی، اُ ١ؾَ ٙیٞیبیی دبیياٍ ٣ ىٍ َٝبث٘ سوَیت سٚقٚقی َٝب٣ٛ ثبٙي، سب سلز سبطیَ 

سنییَار ىیِیْی ٣ ٙیٞیبیی ٝلیظ ٍاّش٤ٍ ٍَاٍ ١ٖیَى. ٧يایز كَاٍسی ٝبى٥ ثبیي ثبلا ثبٙي سب ثش٤ا١ي كَاٍر ٍا 

اكز، ٧ِی٦٢ ١ٖجشبً دبیی٠ ٣ هغ١َبُ ١ج٤ىٟ هیٚی ٍاكز ػبثؼب ٢ّي. ٧ٞـ٢ی٠ اْٝبٟ ثيٕز آ٣ٍىٟ، ٕبهز ٍ

 ٧بی ٤ٕهز إز. اُ ١ؾَ ٙیٞیبیی اُ ىیَٖ ىبیي٥

 ملاه ٤ٕهز ٍاّش٤ٍ -2-18

ای  ث٦ ىلای٘ ٝلبىؾز اُ ه٤ٍىٕی ٣ ػ٤ٕٚیَی اُ ٕٖشَٗ ٝل٤ٞلار كبٝ٘ اُ ْٙبىز،  ٤ٕهش٨بی ٧ٖش٦

ٕی١َي. ای٠  د٤ٙیي٥ ٤ٍٝى إشيبى٥ ٍَاٍ ٝی١٤ٙي، ث٦ْٚ ٤ٞ٧ا٥ٍ ث٤ٍٞر  ٖٝشَیٞب ىٍ ىاه٘ ٍاّش٤ٍ ٍَاٍ ىاى٥ ١ٞی

س٤ا١ي دٚشیجبٟ ٕبهشبٍی ٤ٕهز ث٤ى٥ ٣ ىٍ ا١شَبٗ كَاٍر ث٦ آٟ ِّٞ ٢ّي. ٝبى٥ ملاه ٧ٞب٢١ي ه٤ى  ملاه ٝی

٤ٕهز ثبیي ىاٍای ه٤اٛ ه٤ة كَاٍسی ٣ ْٝب١یْی ث٤ى٥ ٣ اُ ١ؾَ ٙیٞیبیی ١جبیي ثب ٤ٕهز ٣ ٤ٝاى ٝلیظ 

٢ی٠ لاُٛ إز ملاه ىاٍای ٕغق َٝغـ دبیی٢ی ١ٖجز ث٦ ثَ اعَاه ه٤ى ث٢ْٞ٧َ٘ ىاٙش٦ ثبٙي. ٧ٞـ

 ای كبٝ٘ اُ ٤١س٣َٟ ث٤ى٥ ٣ ىٍ َٝبث٘ سٚقٚـ َٝب٣ٛ ثبٙي. ٨ٚ٢ْٞ٧بی ٧ٖش٦

 

 

 



 ٤ٝاى ٢ّي٢٢ّي٥ -19 -2

٧بیی ٦ّ ىاٍای  ٣ٍى. ٧ٖش٦ ای إز ٦ّ ثَای ٢ّي یب كَاٍسی َّىٟ ٤١س٨١٣َبی َٕیـ ثْبٍ ٝی ٢ّي٢٢ّي٥ ٝبى٥

٤١س٣َٟ ٧ٖش٢ي ث٨شَی٠ ٢ّي٢٢ّي٥ ٝل٤ٖة ٝی ١٤ٙي. ٢ّي٢٢ّي٥ ثَای آ٦ْ١ ثش٤ا١ي ىٍ ػَٝی ١ِىیِ ث٦ ػَٛ 

ٍاّش٤ٍ ٤ٍٝى إشيبى٥ ٍَاٍ ٕیَى ثبیٖشی ٕغق َٝغـ ػٌثی دبیی٢ی ١ٖجز ث٦ ٤١س٣َٟ ثبٙي. ثب س٤ػ٦ ث٦ ه٤اٛ 

. ٧یي٣ٍّٟ، س٤اٟ اُ آ٨١ب ث٦ ف٤٢اٟ ٢ّي٢٢ّي٥ إشيبى٥ َّى اٙب٥ٍ ٙي٥ ثَای ٢ّي٢٢ّي٥، ؿ٢ي ٝبى٥ ٧ٖش٢ي ٦ّ ٝی

٧بٕز. اُ آ١ؼب ٦ّ ثَیٚی٤ٛ ٕٞی إز، ای٠ ٝبى٥ هیٚی ّٜ ث٦  ى٣سَیٜ، ثَیٚی٤ٛ ٣ َّث٠ ؿ٢ي ٦١٤ٞ١ اُ ٢ّي٢٢ّي٥

ٕیَى. ٧ٞـ٢ی٠ ای٣ِس٤د٨بی ٧یي٣ٍّٟ ، ث٦ ْٙ٘ آة ٣ آة  ف٤٢اٟ ٢ّي ٢٢ّي٥ ىٍ ٍاّش٤ٍ ٤ٍٝى إشيبى٥ ٍَاٍ ٝی

 ١٤ٙي. إشيبى٥ ٝی ٢ٕٖی٠ ٣ َّث٠، ث٦ ْٙ٘ َٕاىیز ث٦ ف٤٢اٟ ٤ٝاى ٢ّي٢٢ّي٥

 ٧ب ه٢ِ ٢٢ّي٥-20 -2

ا١َّی َٕٝبی كبٝ٘ اُ ْٙبىز ىٍ ٝلیظ ٍاّش٤ٍ ثبیي اُ ٤ٕهز ُى٣ى٥ ٤ٙى ٣ یب ىٍ ٨١بیز ای٠ َٕٝب ث٦ ٍيٍی 

٧بی ٤ٕهز ٍا ٣ًة ٢ّي. كَاٍر َٕىش٦ ٙي٥ اُ ٤ٕهز ىٍ ٍاّش٤ٍ ٧بی ٍيٍر ثَای س٤ٙیي  ُیبى ٤ٙى ٦ّ ٝی٦ٚ

ى٥ ه٢ِ ٢٢ّي٥ ثبیي ىاٙش٦ ثبٙي، ای٢ٖز ٦ّ: ٧يایز كَاٍسی آٟ ثبیي ث٦ ثًَ ثْبٍ ٣ٍى. اُ ٣یْٕی٨بیی ٦ّ ٝب

٦١٤ٕ ای ثبٙي سب ثش٤ا١ي ىٍ ا١شَبٗ كَاٍر  ٝؤطَ ثبٙي. ٧ٞـ٢ی٠ دبیياٍی ٙیٞیبیی ىٍ ثَاثَ ٣ا٢ّ٘ ٣ ث٢ْٞ٧َ٘ 

سَ اُ ٤١س٣َٟ ى٣ هبٝیز فٞي٥ ٝبى٥ ه٢ِ ٢٢ّي٥ إز. ١ْش٦  ثب ٝلیظ اعَاه ه٤ى ٣ ٕغق َٝغـ ػٌة دبیی٠

َٖی ٦ّ ثبیي ث٦ آٟ اٙب٥ٍ ٤ٙى ای٠ إز ٦ّ ای٠ ٝبى٥ ١جبیي ىٍ اطَ ٣ا٨ٚ٢ّبی ٕبٝب ى٢٧ي٥ ٍاىی٤اّشی٤ ٤ٙى.اُ ىی

آٗ إز ٣ٙی دَ ٧ِی٦٢ ث٤ى٥ ٣ س٨ی٦ َٝبىیَ ُیبى آٟ ْٝٚ٘  ٕب٧ُبی ىی اّٖیي َّث٠ ٣ ٧ٚی٤ٛ$ ٧ٚی٤ٛ ایي٥

ىٍ ٍاّش٤ٍ ٧بی ٧ٖش٦ ای إشيبى٥  إز#، ٝبیقبسی ٝب٢١ي آة، آة ٢ٕٖی٠ ٣ ىِٚار ٝبیـ ث٦ ف٤٢اٟ ه٢ِ ٢٢ّي٥

ٝی ٤ٙى. ١ْش٦ ٍبث٘ س٤ػ٦ ای٢ٖز ٦ّ: ث٦ فٚز ای٦ْ٢ ثَای ػ٤ٕٚیَی اُ ػ٤ٙیيٟ آة ىٚبٍ ُیبىی لاُٛ إز، 

 آٙی ٝل٤ٖة ١ٞی ٤ٙى. ه٢ِ ٢٢ّي٥ ایي٥

 

 



 ٤ٝاى ٢ّشَٗ ٢٢ّي٥ ْٙبىز-21 -2

ُ ٤ٝاىی إشيبى٥ ٤ٙى ٦ّ ثَای ٢ّشَٗ ىَآی٢ي ٣ یب ٝش٤ٍو َّىٟ یِ ٕیٖشٜ ْٙبىز دٔ اُ ٣َٙؿ، ثبیي ا

ثش٤ا٢١ي ٤١س٨١٣َبی اضبىی ٍا ػٌة ٢٢ّي. ٤ٝاى ػبًة ٤١س٣َٟ ثَهلاه ٤ٝاى ىیَٖ ٤ٍٝى إشيبى٥ ىٍ ٝلیظ 

ٍاّش٤ٍ ثبیي ٕغق َٝغـ ػٌة ثبلایی ١ٖجز ث٦ ٤١س٣َٟ ىاٙش٦ ثب٢ٙي. ٤ٝاى ُیبىی ٣ػ٤ى ىا١ٍي ٦ّ ٕغق َٝغـ 

ٕشيبى٥ ثبیي ىاٍای ؿ٢ي هبٝیز ْٝب١یْی ٣ ٙیٞیبیی ػٌة آ٨١ب ١ٖجز ث٦ ٤١س٣َٟ ثبلإز، ٣ٙی ٝبى٥ ٤ٍٝى ا

 ثبٙي ٦ّ ثَای ای٠ ّبٍ ٝيیي ٣اٍـ ٤ٙى.

 : U235ٍاّش٤ٍ ٧بی ٍيٍر ثب ٤ٕهز ا٣ٍا١ی٤ٛ م٢ی ٙي٥  -2-22

ٍاّش٧ٍ٤بی ٧ٖش٦ ای ٍيٍر، ٣ؽیي٦ س٤ٙیي ا١َّی ٍا ث٦ ف٨ي٥ ىا١ٍي. ا١َّی  َٕٝبیی آُاىٙي٥ اُ ْٙبىز ٧ٖش٦ 

ا٣ٍا١ی٤ٛ ىٍ ٍاّش٤ٍ ٍيٍر سلز ٢ّشَٗ ىٍٝی آیي ٣ اُ ای٠ َٕٝب ث٦ ٢ٝؾ٤ٍ َٕٛ َّىٟ آة ٣ ثوبٍ ٙيٟ إشيبى٥ 

آ٣ٍى ٣ ىٍ ٨١بیز ثب ؿَه٘ س٤ٍثی٠   ٝی ٢٢ّي. ثوبٍ كب٦ٚٝ ث٦ س٤ٍثی٠ ىٝیي٥ ٝی ٤ٙى ٣ آٟ ٍا ث٦ َٕىٗ ىٍٝی

ا١َّی اْٙشَیْی س٤ٙیي ٝی ٤ٙى. إشيبى٥ ٧بی ىیَٖ ٍاّش٤ٍ ٍيٍر ٙبٝ٘ س٤ٙیي َٕٝبی ٤ٍٝى ١یبُ ثَای 

 ىَآی٢ي٧بی ٢ٝقشی، ١ِٞ ُىایی$ٙیَی٠ ٕبُی# آة ىٍیب، كَّز ّٚشی ٧ب ٣ ٝو٤ٞٝبً ىٍ ُیَ ىٍیبیی ٧بٕز. 

 ؿ١٤ٖٖی فَْٞٚى ٍاّش٧ٍ٤ب -2-23

١ی٣َٕب٥ ٧بی ٧ٖش٦ ای ا٣ٍا١ی٤ٛ م٢ی ٙي٥ ٍا اثشيا ث٦ ٤ٍٝر ٦ْٕ ٧بی ٦ّ دٚیز ١بٝیي٥ ٝی ٤ٙى ىٍٝی ىٍ اّظَ 

آ١ٍ٣ي ثقي دٚیز ٧ب ٍا ث٦ ٤ٍٝر ٝی٦ٚ ٧بی ٦ّ ثب١يٗ ١بٝیي٥ ٝی ١٤ٙي ى٣ٍٟ یِ ٝليؾ٦ فبیٌ ٣ ٢ٕٖی٠ سلز 

ٝبیـ ٣ یب ٕبُ ىی ىٚبٍ ٍَاٍ ٝی ى٢٧ي. ىٍ َٝك٦ٚ ثقي ثب١يٗ ٍا ػ٨ز ه٢ِ ٦ٖ١ ىاٙش٠ ى٣ٍٟ آة یب ىِٚ 

اّٖیيَّث٠ ٍَاٍ ٝی ى٢٧ي. ٕذٔ ثب١يٗ ٧ب فبیٌ ث٢يی ٙي٥ ٧َٞا٥ ٝبى٥ ه٢ِ ٢٢ّي٥ ى٣ٍٟ ٍٚت ٍاّش٤ٍ ٍَاٍ 

 ىاى٥ ٝی ٤ٙى.



ی ّبىی  ای ا٣ٍا١ی٤ٛ ثبیي ث٦ ا١يا٥ُ  ی ىیِی٤ٟ $ْٙبىز# ٧ٖش٦ َّىٟ ٍاّش٤ٍ ٣ ایؼبى َٕٝب ث٤إغ٦ ثَای فٞ٘

َٕ ٧ٜ اسيبً ثیيشي. س٢ؾیٜ ای٠ ىَآی٢ي ٣  ٧بی دٚز  ی ٣ا٢ّ٘ ٥َٙي٥ ثبٙي، سب اػب٥ُ ثي٧ي ٦ّ ١ُؼی م٢ی

٤ٙى.  ی ٍاّش٤ٍ ٣ػ٤ى ىاٍى ٢ّشَٗ ٝی ٧بیی ٦ّ ىٍ ٧ٖش٦ ی ٝی٦ٚ ای، ث٦ ٣ٕی٦ٚ ی فٞ٘ ث٦ ىٕشٖب٥ ٧ٖش٦ اػب٥ُ

٤ٍ ٧ب ٍا ىٍ ٍاّش ف٤٢اٟ ٦١٤ٞ١، ىِٚ ّبىیٜ ٦ّ ٤١س٣َٟ ١٤ٙي، ث٦ ای ثبى٣اٛ ٣ َٝب٣ٛ ٕبهش٦ ٝی ٧ب اُ ٝبى٥ ای٠ ٝی٦ٚ

 ٢ّي. ػٌة ٝی

٤ٙى، ٣ ْٙبىز  ای آمبُ  ٣ ا١يقبلار دیبدی ىٍ ٍاّش٤ٍ ٧ٖش٦ ی ىق٘  ٤ٙى سب ١ُؼی٥َ سقياىی ٤١س٣َٟ ٣إغ٦ ٝی

ای ٍا ث٦ آ٧ٖشٖی دی٘ ثَى. ثَای ای٠ ّبٍ ثب ٙٚیِ  ٤١س٣َٟ ٢ّي$ثب ا١َّی ٝٚوٜ ٣ َٕفز ٤ٍٝى ١ؾَ #  ٧ٖش٦

٤ٙى. ٦ّ ثٖیبٍ ١بدبیياٍ ث٤ى٥ ٣ ث٦  سلَیِ ٙي٥، سجيی٘ ٝی  U236، ای٠ ای٣ِس٤ح ث٦  U235ثَ ٣ٍی ثب١يٗ 

٧ب ىٍ اطَ ١ی٣َی ىاىق٦ اْٙشَیْی هیٚی َٕیـ اُ ٧ٜ  َٕفز ٝی ٢ْٙي ٣ ٧ٖش٦ ث٦ ى٣ س٦ْ سَٖیٜ ٝی ٤ٙى، س٦ْ

 ٧3ب ًٍاسی ٝب٢١ي ثبٍی٤ٛ، َّیذش٤ٟ،  ٢٢ّي. ىٍ ٢ّبٍ ای٠ س٦ْ ای دیيا ٝی ىب٦ٚٝ َٕىش٦ ٣ ا١َّی ػ٢جٚی ى٤ً اٙقبى٥

٧ب ٣ ا١َّی ًٍار ٣ دَس٧٤بی ث٤ػ٤ى  ٤ٙى. ا١َّی ػ٢جٚی س٦ْ ٧بی ٕبٝب ٣ ثشب س٤ٙیي ٝی ٤١س٣َٟ س٢ي ٣ اٙق٦ سب

آٝي٥، ىٍ اطَ ث٢ْٞ٧َ٘ ًٍار ثب ٤ٝاى اعَاه ٣ ْٖٙز ٧بی ٝش٤اٙی ٣ ١ُؼی٥َ ای ىٍ ٍاّش٤ٍ، ا١َّی َٕٝبیی 

٤ٙى ٣ ا١َّی ّٚی ٝقبىٗ  ٝی ث٦ ى٣ س٦ْ سجيی٘ U235ای ٦ّ عی آٟ   س٤ٙیي ٝی ٢ّي. ٝظلا ىٍ ٣ا٢ّ٘ ٧ٖش٦

ٝیٚیبٍى ّی٤ٕٚبَٙی َٕٝب ٍا ىٍ  20س٤ا١ي كي٣ى  ٢ّي. ای٠ َٝياٍ ا١َّی ٝی ٍا آُاى ٝی  MeV$200-117ثب $ 

ّی٤ٕٚبَٙی  7000ثبٍ ثٍِٕشَ اُ كي٣ى  2800000اُای ٧َ ّی٤َٕٚٛ ٤ٕهز س٤ٙیي ٢ّي. ای٠ َٝياٍ َٕٝب 

 ٤ٙى. ٝ٘ ٝیَٕٝبیی إز ٦ّ اُ ٤ٕهش٠ ٧َ ّی٤َٕٚٛ ُمبٗ ٢ٕٔ كب

 3اٙی ٢ّ2ي، عجٌ ٣ا٨ٚ٢ّبی ث٦ فٞ٘ آٝي٥  ای ٦ّ ثب ٤١س٣َٟ ّبٍ ٝی لاُٛ ث٦ ًَّ إز ىٍ ٍاّش٧ٍ٤بی ٧ٖش٦

٤ٙى. ای٠ ٤١س٨١٣َبی َٕیـ، ثبیي س٤ٕظ ٤ٝاى ٢ّي٢٢ّي٥، ٢ّي ١٤ٙي ٦١َٕ٣ ه٤ى ٍاّش٤ٍ  ٤١س٣َٟ َٕیـ س٤ٙیي ٝی

٣ س٤ٙیي ا١َّی ثٖیبٍ ُیبىی كبٙز ا١يؼبٍ ث٦  ٧ٞب٢١ي یِ ثٞت فٞ٘ َّى٥ ٣ ثب ْٖٙز ٧بی ١ُؼی٥َ ای ٝش٤اٙی،

ه٤ى ٝی ٕیَى ٦ّ ٝی س٤ا١ي ىبػق٦ فؾیٞی ث٦ ثبٍ آ٣ٍى. ث٦ ف٤٢اٟ ٝظبٗ ٝی س٤اٟ ث٦ كبىط٦ ؿ٤١َثی٘ ٣سَی ٝبی٘ 

 اٙب٥ٍ َّى.



# سب دی٘ اُ ٤ٍ٣ؿ ىبػق٦ ؿ٤١َثی٘ ، ٤٨ٍٚٝسَی٠ كبىط٦ ىٍ سبٍین ١ی٣َی 1979كبىط٦ سَی ٝبی٘ آی٢ٚي ىٍ ٕبٗ $

 ٖٝب٣اسی ث٤ى. 900ٍىز. ١ی٣َٕب٥ ٤ٍٝى ثلض اُ ٤١ؿ ٍآّش٤ٍ آة سلز ىٚبٍ ثب ٍيٍر  ث٦ ٙٞبٍ ٝیای  ٧ٖش٦

ای ؿ٤١َثی٘ ٣ٍ٤ٙی ٕبثٌ، ىٍ  ىٍ ١ی٣َٕب٥ ٧ٖش٦ RBMK، ٝشٞيیبٟ ٍٖٞز ؿ٨بٍ ٍاّش٤ٍ 1986ىٍ ٕبٗ 

ی ثي٣ٟ ٧بی ٤١س٣َٟ ٍا اُ آٟ هبٍع َّى١ي ٦ّ ١شیؼ٦ آٟ ٍاّش٤ٍ ػَیبٟ یِ آُٝبی٘ ٕیٖشٜ ای٢ٞی، ٢ّي٢٢ّي٥

٢ّي٢٢ّي٥ ٢ٝبٕت ٣ اُ ٢ّشَٗ هبٍع ٙيٟ آٟ ث٤ى. ثي٣ٟ س٤ا١بیی ىٍ ٢ّشَٗ ٍآّش٤ٍ، ىٝبی آٟ ث٦ كيی ٍٕیي 

٦ّ ثیٚشَ اُ كَاٍر ه٣َػی عَف ٍیِی ٙي٥ ث٤ى ٣ ٢ّشَٗ ٍاّش٤ٍ اُ ىٕشَٓ هبٍع ٙي ٣ ا١يؼبٍ فؾیٞی ٍا 

بىی دَس٤ ىٍ آٟ ١بكی٦ آُاى ٙي ىٍ ٕبهشٞبٟ ٍاّش٤ٍ ایؼبى َّى. ٍٖٞشی اُ ٕبهشٞبٟ سوَیت ٙي ٣ َٝياٍ ُی

ىٍ آٟ ُٝبٟ، ث٦ ٕیٖشٜ ٨ٖ١يا١ٍي٥ ٝؼ٨ِ ١ج٤ى١ي. ای٠ ٕیٖشٜ ىٍ ٣اٍـ یِ ٢ٕجي ٕبهش٦  RBMKٍاّش٧ٍ٤بی 

٤ٙى سب ىٍ ٤ٍٝر  ٕیَى ٣ ثبفض ٝی ٙي٥ اُ ٕیٞبٟ ٣ ى٤لاى إز ٦ّ فلا٥٣ ثَ َٕو ٍاّش٤ٍ ٣ٍی آٟ ٍَاٍ ٝی

ي ٣ ىٍ ىضبی هبٍع دو٘ ١٤ٚ١ي. ثب ٌٕٙز ُٝبٟ، ف٢بَٝ ای دَس٧٤ب ىاه٘ ٍاّش٤ٍ ثٞب٢١ ث٣َُ ؿ٢ی٠ كبىط٦

٧بی  ٍاىی٤اّشی٤ی ٝظ٘ د٤ٚس١٤ی٤ٛ، یي، إشَا١شی٤ٛ ٣ ِٕی٤ٛ ىٍ ّ٘ ٢ٝغ٦َ دو٘ ٙي. فلا٥٣ ثَ ای٠ ث٤ُٚ

١٤ٙي ثب ٣ٍ٣ى ٤٧ا ث٦ ٍاّش٤ٍ ٣ َٕٝبی ١بٙی اُ  ٨ٖ١ياٍی ٝی RBMLف٤٢اٟ ٝشقبىٗ ٨ٖ١يا١ٍي٥ ىٍ  َٕا١یشی ٦ّ ث٦

٦ّ ای٠ ٤ٝض٤ؿ ٤ٝػت سبث٘ دَس٧٤بی ٤ٝػ٤ى ىٍ َِّٝ ٍاّش٤ٍ ث٦ ثی٣َٟ ٙي. ا١يؼبٍ ا٣ٙی٦  ا١يؼبٍ آس٘ َٕىش٢ي

١ٚبٟ ٣ ّبٍَٕا١ی ٦ّ ٍاّش٤ٍ ٍا سٞیِ َّى١ي س٨٢ب ىٍ  آس٘ ٢ٝ28ؼَ ث٦ َٝٓ ى٣ ١يَ اُ ّبٍَٕاٟ ٢ٝؼَ ٙي اٝب 

ٍٚجی ػبٟ ٕذَى١ي. ٧بی ١بٙی اُ دَس٧٤بی ٍاىی٤اّشی٤ ٣ ایٖز  ىب٦ٚٝ ٦ٕ ٝب٥ ثقي اُ ا١يؼبٍ ث٦ ىٙی٘ ثیٞبٍی

٧بی ىٍیبىز سٚقٚـ ٍاىی٤ اّشی٤ ٍا ١ٚبٟ  اٙجش٦ سقياى ُیبىی اُ ّب٢ٍّبٟ سإٔیٖبر ىٍ فَٟ ؿ٢ي ٕبفز ١ٚب٦١

 ىاى١ي. 

ٕب٦ٙ ِٕاٍٗ ٙي. ای٠ ٝیِاٟ  0-٤ٝ14ٍى َٕعبٟ سی٣َئیي ٤ّىّبٟ ىٍ ثی٠ ػ٤ا١بٟ  1800ثقي اُ كبىط٦، كياٍ٘ 

 آٟ إز. ثیٚشَ اُ ٝیِاٟ عجیقی  َٕعبٟ سی٣َئیي هیٚی



ای ىٍ ٝلیظ ٍاّش٤ٍ  ٨ٝبٍ ٙي٥ ٣ دٔ اُ ه٢ِ ٕبُی ّبىی ثب ٣ٍٗ ٢ٝبٕجی  َٕٝبی كبٝ٘ اُ ٣ا٢ّ٘ ٧ٖش٦ 

٤ٙى. َٕٝبی كب٦ٚٝ آثی ٍا ٦ّ ىٍ َٝك٦ٚ ه٢ِ ٕبُی ث٦ ف٤٢اٟ ه٢ِ  ث٦ هبٍع اُ ٝلیظ ٍاّش٤ٍ ٢ٝشَ٘ ٝی

آ١ـ٦ ىٍ س٤ٙیي ثًَ اُ ُمبٗ ٢ٕٔ، ٢ّي. ثوبٍ آة س٤ٙیي ٙي٥، ٧ٞب٢١ي  ٣ٍى ث٦ ثوبٍ  سجيی٘ ٝی ٢٢ّي٥ ثْبٍ ٝی

٤ٙى سب ثب ٍا٥ ا١ياُی ٤ٝٙي، س٤اٟ اْٙشَیْی ٤ٍٝى ١یبُ ٍا  ١يز یب ٕبُ ٝشيا٣ٗ إز، ث٦ ٤ٕی س٤ٍثی٠ ىَٕشبى٥ ٝی

 ٧بی ٝق٤ٞٙی ٙي٥ إز. س٤ٙیي ٢ّي. ىٍ ٣اٍـ ٍاّش٤ٍ ٧َٞا٥ ثب ٤ٝٙي ثوبٍ، ػب١ٚی٠ ىیٔ ثوبٍ ىٍ ١ی٣َٕب٥

 Reprocessingثبُىَآ٣ٍی  -2-24

یْی اُ ٝقبیت فٞي٥ ا١َّی ٧ٖش٦ ای، ُثب٦ٙ ٧ب ٣ دٔ ٝب١ي٧بی كبٝ٘ اُ س٤ٙیي آٟ إز ٦ّ ٧ِاٍاٟ ٕبٗ ىٍ 

ٝلیظ ُیٖز ثبٍی ٝب١ي٥ ٣ ثَای ٕلاٝز ٤ٝػ٤ىار ١ُي٥ ثٖیبٍ هغ١َبُ إز. ثَای ٝظبٗ یِ ٍاّش٤ٍ ٝق٤ٞٙی 

.  ثب ٣ػ٤ى ای٠ دٔ اُ س٠ ُثب٦ٙ اسٞی س٤ٙیي ٝی ٢ّي ٦ّ یِ س٠ آٟ ث٦ ٙير دَس٤ُا إز 60ىٍ ٕبٗ كي٣ى 

  ای ػ٣ِ ث٨شَی٠ ِٕی٦٢ ٧بی ٤ٝػ٤ى ث٦ ٙٞبٍ ٝی َٝبی٦ٖ آٝبٍی ثی٠ هغَار ٦ٞ٧ ا٤١اؿ ا١َّی، ا١َّی ٧ٖش٦

 ٣ٍى. 

ثبُ ىَآ٣ٍی فٞٚیبسی إز ٙیٞیبیی، ثَای ػيا ٕبُی ٤ٕهز ّبٍَّىی اُ ُثب٦ٙ ٧بی اسٞی. ثقي اُ إشيبى٥ اُ 

ای ای٠ ٤ٕهز ىیَٖ ٍبث٘ إشيبى٥ ١یٖز ٣ ثبیي ثب ٣ٍٗ ٧بی  ا٣ٍا١ی٤ٛ ثَای س٤ٙیي ا١َّی ىٍ ٍاّش٤ٍ ٧ٖش٦

هبٝی ثبُیبىز ٣ ٤ٝاى ُائي آٟ ىى٠ ٤ٙى، اٝب ای٠ ّبٍ ث٦ ىٙی٘ سٚقٚـ ُیبى ٝی٦ٚ ٧بی ٤ٕهشی ث٦ ٍاكشی 

 ٤ٍٝر ١ٞی ٕیَى.

ٝی٦ٚ ٤ٕهشی ٍا ٝق٤ٞلاً ثَای َٕى ٙيٟ ا٣ٙی٦ ىٍ ك٤ضـ٦ ٧بی ٍَاٍ ٝی ى٢٧ي ٦ّ فلا٥٣ ثَ َٕى ٙيٟ ای٠ 

 ٧ب اُ ٝیِاٟ سٚقٚـ آٟ ٧ب ١یِ ّبٕش٦ ٝی ٤ٙى. ٝی٦ٚ

ىٍ َٝك٦ٚ ثقي ٝی٦ٚ ٧ب ٍا هَى َّى٥ ٣ ى٣ٍٟ ؽَىی كب٣ی إیي ١یشَیِ ٍَاٍ ٝی ى٢٧ي ملاه ثی١٣َی ىِٚی ای٠ 

 3ىٍٝي ا٣ٍا١ی٤ٛ،  96ٝی٦ٚ ٧ب ىٍ إیي ك٘ ٙي٥ ٣ اُ ثی٠ ٝی ٣ٍى ٣ ٝل٤ٞلار ثيٕز آٝي٥ اُ ای٠ ٣ٍٗ 

ىٍٝي د٤ٚس١٤ی٤ٛ إز. ا٣ٍا١ی٤ٛ ٣ د٤ٚس١٤ی٤ٛ  1ير ٍاىی٤اّشی٤ ث٤ى٥ ٣ ى٨١ٍبیز ىٍٝي ُثب٦ٙ ٧بی اسٞی ٦ّ ث٦ ٙ

 ثبُیبىز ٙي٥ ث٦ اثشيای ؿَه٦ ٤ٕهز ثبُ ٝی َٕى١ي سب اُ آ٨١ب إشيبى٥ ٤ٙى ٣ ٝبُاى ٤ٝاى ىى٠ ٝی َٕى١ي . 
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ثبیي ث٦ ع٤ٍ هبٝی سلز ١ؾَ ثب٢ٙي ٣ عی َٝاك٘ دیـیي٥ اُ ٤ٝاى ُائي اسٞی ث٦ ىٙی٘ سٚقٚقبسی ٦ّ ىا١ٍي 

ٝلیظ ى٣ٍ ٙي٥ ٣ ىى٠ ١٤ٙي. ا٥ُ٣َٝ سلاٗ ثَ ای٠ إز ٦ّ ای٠ ُثب٦ٙ ٧ب ثب ّٞشَی٠ إٓیت ث٦ عجیقز ١بث٤ى 

 ١٤ٙي.

ای٠ ٤ٝاى امٚت  دٔ اُ إشيبى٥ اُ ٤ٝاى ٍاىی٤اّشی٤ ىٍ ١ی٣َٕب٥ ٧ب، ٝٞبٍه دِْٙی ٣ ٢ٝقشی ٣ ... س٤ٙیي ٝی 

٦ ٝق٤ٞلآ آ٨١ب ٍا ثب س٤ػ٦ ث٦ ٝیِاٟ سٚقٚـ ث٦ ٦ٕ ىٕش٦ سَٖیٜ ٝی ٢٢ّي. ای٠ سَٖیٜ ث٢يی ثَ إبٓ ١٤ٙي ّ

٤ٍا١ی٠ ثی٠ اٙٞٚٚی ٤ٍٝر َٕىش٦ ٣ ثَای ٧َ ّياٛ اُ آ٨١ب َٙایظ ٣ی٥ْ ػٞـ آ٣ٍی ٣ ىى٠ ىٍ ١ؾََٕىش٦ ٙي٥ 

 إز. 

٦ّ ٝير ُٝبٟ ثٖیبٍ ٤ّسب٧ی #: ای٠ ٤ٝاى ّٜ هغَسَی٠ ٤ٝاى ٍاىی٤اّشی٤ ٧ٖش٢ي Low-Leve. ٕغق دبیی٠$ 1

# َّىٟ# ١يا١ٍي، اٝب Shieldس٤ا١بیی سٚقٚـ ىا١ٍي. ای٠ ٤١ؿ اُ ُثب٦ٙ ٧ب ١یبُی ث٦ ٝلبىؾز ٧بی ٝو٤ٞٛ 

آ٦١٤ٖ١ ٧ٜ ١یٖش٢ي ٦ّ ٝب٢١ي ُثب٦ٙ ٧بی فبىی ثب آ٨١ب ثَه٤ٍى ٤ٙى. آ٨١ب ٝق٤ٞلآ ٤ُٕا١ي٥ ٣ ىٍ فٌٞ ّٜ ىٍیب یب 

 هْٚی ىى٠ ٝی ١٤ٙي.

# ای٠ ىٕش٦ اُ ُثب٦ٙ ٧ب ٙبٝ٘ ٤ٝاىی ٝب٢١ي دٖبث٨بی ٙیٞیبیی، Intermediate-Leve. ٕغق ٝش٤ٕظ :$ 2 

٣ٍّ٘ ىِٚی ٤ٕهش٨ب ٣ ثٖیبٍی اُ ٤ٝاى ُائي ١ی٣َٕب٨٧بی اسٞی ٧ٖش٢ي. ای٠ ٤١ؿ ٤ٝاى ىاٍای فَٞ ٤ّسب٥ سٚقٚـ 

 ١٤ٙي، ؿَا ٦ّ ىٍ فَٞ ٝلي٣ى ه٤ى، ٧Shieldٖش٢ي اٝب لاُٛ إز ٦ّ ثب د٤ٙ٘ ٧بی ٝو٤ٞٛ ٝلبىؾز یب 

سٚقٚـ ٍبث٘ س٤ػ٨ی ىا١ٍي، ٌٙا ای٠ ٤ٝاى ٍا ٝق٤ٞلآ ىٍ ٝیبٟ ث٤ُٚ ٧بی ثش٤ٟ ٍَاٍ ٝی ى٢٧ي ٣ ىٍ ْٝب٨١بی 

 ٝو٤ٞٛ ا١جبٍ ٝی ٢٢ّي.

#:  ای٠ ُثب٦ٙ ٧ب ىٍیَأ سيب٦ٙ ٧بی ٤ٕهز ٧ٖش٦ ای ىٍ ٍاّش٧ٍ٤ب ٧ٖش٢ي، ٦ّ High-Leve.  ٕغق ثبلا$ 3

آ٨١ب ثبیي ثب د٤ٙ٘ ٧بی ٝو٤ٞٛ، ٝلبىؾز یب َٙایظ ٨ٖ١ياٍی ثٖیبٍ ٕوز سَ ٣ د٧َِی٦٢ سَی ىا١ٍي. 

Shield  ٍّ٘ی٤ٚٝشَی ُٝی٠ ٨ٖ١ياٍی  ١٤ٙ1.5ي ٣ ٕذٔ ىٍ ىٝب٧بی ُیَ ٝيَ ىٍ ا١جب٧ٍبیی ىٍ فٌٞ كي ا

 ١٤ٙي.

 اُ عَیٌ، دی٘ ثًَ ٧ٖش٦ ای : -



# إز. ٕبى٥ سَی٠ دی٘ DCدی٘ ٧ٖش٦ ای یب اسٞی ىٕشٖب٥ سجيی٘ ٢٢ّي٥ ا١َّی اسٞی ث٦ ػَیبٟ ثًَ ٖٝشَیٜ$

 ٣ یِ ٧بىی ٝظ٘ ٕیٖٚی٤ٛ.  ٧90ب ٙبٝ٘ ى٣ ٝيل٦ إز. یِ دو٘ ٢٢ّي٥ ثشبی هبٜٙ ٝظ٘ إش١َی٤ٛ 

ػَیبٟ اْٙش٣َٟ ٧بی َٕیقی ٦ّ ثب إش١َی٤ٛ ٢ٝشَٚ ٝی ٤ٙى اُ ٝیبٟ ١ی٦ٞ ٧بىی فج٤ٍ َّى٥ ٣ ىٍ كی٠ فج٤ٍ 

ٝي٧ب ٧ِاٍ َٝسج٦ ُیبىسَ اُ ػَیبٟ اْٙشَیْی ٢ّي ٦ّ  سقياى ُیبىی اْٙش٣َٟ اضبىی ٍا اُ ١ی٦ٞ ٧بىی ػيا ٝی

 إز. 90كبٝ٘ اُ ای٣ِس٤ح ٍاىی٤اّشی٤ إش١َی٤ٛ 

 سقياى ١ی٣َ ٕب٥ ٧بی ٧ٖش٦ ای ػ٨بٟ -2-26

439  ث٦ ِٕاٍٗ ای١َب ث٦ ١َ٘ اُ اٟ.اؽ.ّی، ث٢بثَ افلاٛ ٕبُٝبٟ ٧ْٞبٍی اٍشٞبىی ٣ س٤ٕق٦، ٧ٜ ا٤٢ّٟ  ١ی٣َٕب٥  

ی٘ ثی٢ی ٝی ٤ٙى ٦ّ ای٠ ٝیِاٟ سب ٕبٗ ٧ٖش٦ ای ىٍ ػ٨بٟ ٣ػ٤ى ىاٍى، اٝب د   2050 ٝیلاىی سب ٕغق یِ  

َِّٝ اىِای٘ یبثي ٧400ِاٍ ٣   .  

 ای ىٍ س٤ٙیي ثًَ ٧ٍ٤ّٚب ٨ٕٜ ثًَ ٧ٖش٦ -2-27

دی٣َٚ ىٍ ٕبهز ١ی٣َٕب٥ اسٞی ث٤ى دٔ اُ آٟ سبٍین  ٕبهز ١ی٣َٕب٥ اسٞی ىٍ  ٤ّٚ1965ٍ ا١ٖٚیٔ سب ٕبٗ 

آَٝیْب ٣ٍُ ث٦ ٣ٍُ ثَ دیَٚىز ه٤ى ىٍ ای٠ ُٝی٦٢ ٝی اى٣ِى ث٦ ع٤ٍی ٦ّ سب ای٠ ٤ٍّٚ ّب٧٘ یبىز اٝب ثَفْٔ 

١ی٣َٕب٥ اسٞی  90ثی٘ اُ  1980سب  ١1970ی٣َٕب٥ اسٞی ىاٙز، ىٍ عی ٕبٗ ٧بی  17س٨٢ب  1960ا٣اهَ ى٦٧ 

ی ىٍ ای ىٍ َٝبی٦ٖ ثب س٤ٙیي ثًَ اُ ٢ٝبثـ ىیَٖ ا١َّ ىیَٖ ٕبهز. ای٠ ثياٟ فٚز ث٤ى ٦ّ ٧ِی٦٢ س٤ٙیي ثًَ ٧ٖش٦

 آَٝیْب هیٚی اٍُا١شَ ث٤ى.

ای اُ ّ٘ س٤ٙیي ثًَ ه٤ى ىٍ ٝيٍ  ىٍٝيی ثًَ ٧ٖش٦ 75ىٍ كبٗ كبضَ ٤ٍّٚ  ىَا٦ٖ١ ثب ىاٙش٠ ٨ٕٜ 

ىٍٝي# ، ثٚنبٍٕشبٟ ٣  57ىٍٝي $ ، ثْٚیِ $ ٧ٍ٤ّٚ73بی ػ٨بٟ ٍَاٍ ىاٍى. دٔ اُ آٟ ث٦ سَسیت ٙیش٤ا١ی $

ىٍٝي# ىٍ َٝبٛ ٧بی ثقيی ٍَاٍ ىا١ٍي.ایبلار ٝشلي٥  22$ىٍٝي# ٣ ثَیشب١یب  48.6ىٍٝي# ،٤ٕئي $ 47ا٤ٕٚاّی $

ای اهشٞبٛ ىاى٥ إز. َٕؿ٦ ٕبهز  ىٍٝي اُ س٤ٙیي ثًَ ه٤ى ٍا ث٦ ثًَ ٧ٖش٦ 16آَٝیْب ١یِ كي٣ى 

 1980سب ا٣إظ  1960ای ىٍ ػ٨بٟ اُ ٍٙي ا١يؼبٍی ا٣اهَ ى٦٧  ای ٣ س٤ٙیي ثًَ ٧ٖش٦ ١ی٣َٕب٨٧بی ٧ٖش٦

ٝوشٚو ٧ٞـ٢بٟ ىٍٝيى سأٝی٠ ا١َّی ٤ٍٝى ١یبُ ه٤ى اُ عَیٌ ا١َّی ىب٦ٚٝ َٕىش٦ إز اٝب ٧ٍ٤ّٚبی 

 ای ٧ٖش٢ي.  ٧ٖش٦



ٖٝب٣ار  ٧1000ٞب١غ٤ٍ ٦ّ ٍجلا ًَّ ٙي ىٍ ٤ٍٝر ٍا٥ ا١ياُی ١ی٣َٕب٥ ث٨ٙ٤َ ٨ٕٜ ثًَ اسٞی س٤ٙیيی ایَاٟ ث٦ 

 ىٍ ٕبٗ ه٤ا٧ي ٍٕیي.

 إشيبى٥ میَ ٢ٝغَی اُ ا١َّی ٧ٖش٦ ای -2-28

 ثٞت ٧بی ٧ٖش٦ ای  -2-28-1

١٤ٙي. ىا١ٍيٕبٟ ای٠ ٤١ؿ ثٞج٨ب ىٍ  ای٠ ٤١ؿ ثٞج٨ب سب٤٢ّٟ ٤ٍیشَی٠ ٣ ٝوَثشَی٠ ثٞج٨بی ػ٨بٟ ٝل٤ٖة ٝی

٢ّشَٗ ١ٚي٥ إز  ای  ٤ٙى. ثٞت اسٞی ىٍ اٝ٘ یِ ٍاّش٤ٍ ٧ٖش٦ ای ػ٨بٟ ٝل٤ٖة ٝی ٙٞبٍ ٍيٍس٨بی ٧ٖش٦

ٕیَى.  بى٥ ٤ٍٝر ٝیای ثٖیبٍ ٣ٕیـ ىٍ ٝير یِ ٝیٚی١٤یٜ طب١ی٦ ىٍ َٕإَ ٝ ٦ّ ىٍ آٟ یِ ٣ا٢ّ٘ ٧ٖش٦

ای ٢ّشَٗ ٙي٥، َٙایظ ث٦  ای ٢ّشَٗ ٙي٥ سيب٣ر ىاٍى. ىٍ ٍاّش٤ٍ ٧ٖش٦ ث٢بثَای٠، ای٠ ٣ا٢ّ٘ ثب ٍاّش٤ٍ ٧ٖش٦

٤ٙى. ىٍ ای٠  ای ٕبٝبٟ یبىش٦ إز ٦ّ ا١َّی كبٝ٘ اُ ْٙبىز ثٖیبٍ ٢ّيسَ ٣ ثب َٕفز طبثز ٧ٍب ٝی ٦١٤ٕ

٤ٙى ٦ّ ث٦ ع٤ٍ ٝش٤ٕظ، ىَظ یِ ٤١س٣َٟ  َ آٝیوش٦ ٝیای ثب ٤ٝاى ىیٖ ٍاّش٤ٍ ، ٝبى٥ ْٙبىز دٌیَ ث٦ ٦١٤ٕ

٤ٙى، ٣ ٣ا٢ّ٘ ١ُؼیَی ث٦ ای٠ عَیٌ سيا٣ٛ ه٤ى  ٕٖی٘ یبىش٦ اُ فٞ٘ ْٙبىز ٤ٝػت ْٙبىز ٧ٖش٦ ىیَٖ ٝی

دٌیَ هبٜٙ إز، یق٢ی یِ ٝشقبىٗ ٢٢ّي٥ آٝیوش٦   ٢ّي. اٝب ىٍ یِ ثٞت اسٞی، ٝبى٥ ْٙبىز ٍا كيؼ ٝی

س٤ا١ي ىٍ  ز ٦ّ سََیجب سٞبٛ ٤١س٨١٣َبی ٕٖی٘ یبىش٦ اُ ٧َ ْٙبىز ٝیای إ ١یٖز ٣ عَاكی آٟ ث٦ ٦١٤ٕ

 ٧بی ىیَٖ ْٙبىز ایؼبى ٢ّي. ٧ٖش٦
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دٔ اُ ّٚو ١ی٣َی ٧ٖش٦ ای، ثقضی اُ ٍيٍس٢ٞياٟ ػ٨بٟ اُ آٟ إشيبى٥ ٧بی ١ب٢ٝبٕجی َّى١ي. ١وٖشی٠ 

٧ِاٍ ثٞت اسٞی ىٍ ػ٨بٟ ٣ػ٤ى  27اُ  . ٛ. ىٍ ١ی٤ِْٝی٤ْ آُٝبی٘ ٙي، ا٤٢ّٟ ثی1855٘ثٞت اسٞی ىٍ ٕبٗ 

ث٦ ٕبهز  1940ىاٍى ٦ّ ثیٚشَ آٟ ىٍ اهشیبٍ آَٝیْب، ٣ٍٕی٦ ٣ إَائی٘ إز. ایبلار ٝشلي٥ آَٝیْب ىٍ ى٦٧ 

ٕلاف ٧بی اسٞی دَىاهز ٣ ىٍ ػ٢ٔ ػ٨ب١ی ى٣ٛ، ثي٣ٟ ٧ٚياٍ ٍجٚی ٧َ٨ٙبی ٧ی٣َٙیٞب ١٣بّبُاّی ّاد٠ ٍا 

٧ِاٍ ١يَ ٍا ٍش٘ فبٛ َّى.آطبٍ ای٠ ىبػق٦ سب ى٥ ٧ب ٕبٗ  100ی٦َ ثی٘ اُ ثٞجبٍاٟ اسٞی َّى ٣ ىٍ ّٞشَ اُ یِ ىٍ

 ىٍ ٢ٝغ٦َ ٣ٍی ١ٖ٘ ٧ب، ثبٍی ٝب١ي٥ إز.



١٤ٙي. ثٞج٨بی ْٙبىشی $اسٞی# ٣ ثٞج٨بی ٧ٞؼ٤ٙی $٧یي١ّ٣ٍی#.  ای ث٦ ى٣ ْٙ٘ ٕبهش٦ ٝی ثٞج٨بی ٧ٖش٦

سََیجب  if !vml]--><!--[endif]-->  PU239=--!>٣   ٤ٕU235هز ىٍ یِ ثٞت ْٙبىشی ٙبٝ٘ 

س٤ا١ي ٢ٝيؼَ  ای ١ٞی ٧بی ْٙبىز دٌیَی ىا١ٍي. یِ س٦ْ ٤ّؿِ اُ ؿ٢ی٠ ٝبى٥ هبٜٙ إز ٦ّ ٧َ ى٣ ٧ٖش٦

٢٢ّي. ٣ٙی ىٍ یِ ػَٛ ث٦ ٍيٍ ّبىی ثٍِٓ $ثلَا١ی# ٣ا٢ّ٘  ٤ٙى، ُیَا سقياى ثٖیبٍ ُیبىی اُ ٤١س٨١٣َب ىَاٍ ٝی

 ٦ اسيبٍی ثبفض ٣َٙؿ ْٙبىز ه٤ا٧ي ٙي.ٕیَى. یِ ٤١س٣َٟ ا٣ٙی ای ٤ٍٝر ٝی ١ُؼی٥َ

ى٧ي ٦ّ ى٣ ٧ٖش٦ ٕجِ ٍا آ١َيٍ ث٦ ٧ٜ ١ِىیِ ٢ّیٜ ٦ّ ىٍ ك٥ُ٤ فٞ٘ ػبًث٦  ٧ٞؼ٤ٙی ٣ٍشی ٍم ٝی  

٢٢ّي ٣ اسٞی ٢ٕٖی٢شَ  ای ٤ٍی ٍَاٍ ٕی١َي. اُ آٟ ث٦ ثقي ث٦ ٙير ٧ٞيیَٖ ٍا ػٌة ٝی ٝشَبث٘ ١ی٣َی ٧ٖش٦

 .٢٢ّي ٢٢ّي ٣ َٝياٍی ا١َّی آُاى ٝی س٤ٙیي ٝی

س٤اٟ ىٍ ٝلیظ دلإٞبیی ث٤ػ٤ى آ٣ٍى ٣ ای٠ ّبٍ اهیَاً ثب ٙیٍِ ٧ٜ ا١ؼبٛ ٝی ٤ٙى. ىٍ ای٠  ٧ٞؼ٤ٙی ٍا ٝی

٧ٞؼ٤ٙی ٨ٍَٝبی ٤ّؿْی اُ ى٣سَیٜ ٣ سَیشیٜ# ای٣ِس٤ح ٧بی ٧یي٣ٍّٟ $ٍا ثب ى٤ػ٨بی ٙیٍِی دَ ٍيٍر َٕٛ 

ى٧ي. اٝب إَ ٍيٍر ثبلا  ٍم ٝی ٢٢ّي. إَ س٤اٟ ٙی٧ٍِب ّٜ ثبٙي ا١يؼب٧ٍبی ضقیيی ىٍ ای٠ ٨ٍَٝبی ٤ّؿِ ٝی

ى٧ي. س٤اٟ ای٠ ٤١ؿ ٙی٧ٍِب ثی٘ اُ س٤اٟ ١ی٣َی ثًَ  ثبٙي ٣ ىٍ ُٝبٟ ٤ّسب٥ اطَ ٢ّي ٧ٞؼ٤ٙی ٍم ٝی

 اٗ ثٖیبٍ ٕوز إز. آَٝیْبٕز، دٔ س٨ی٦
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اى ٍٕیيٟ ث٦ یِ ػَٛ ى٤ً ثلَا١ی$اُ ا٣ٍا١ی٤ٛ ٣ د٤ٚس١٤ی٤ٛ# إز سب  ثش٤ا١ي  ٧يه اُ عَاكی  ثٞج٨بى ٧ٖش٦ 

سَی٠  ٤ٙى. ىٍ ٕبى٥ اى ٢ّشَٗ ٙي٥ ٢ٝؼَ ث٦  س٤ٙیي كؼٜ ثبلایى اُ كَاٍر  عی یِ َٕى ٣ا٨ٚ٢ّبى ١ُؼی٥َ

٤ٙى ٣ ىٍ اطَ  ى ٙٚیِ ٝى٤١ؿ عَاكى$ سي٢ٖی# ای٠ ثٞج٨ب، یِ ػَٛ ُیَ ثلَا١ى ٤ّؿْشَ ث٦ ػَٛ ثٍِٕشَ

ثَه٤ٍى ای٠ ى٣ ٍغق٦، ػَٛ ایؼبى ٙي٥ ثبفض ایؼبى یِ ػَٛ ى٤ً ثلَا١ى ٣ ث٦ سجـ آٟ یِ َٕى ٣ا٨ٚ٢ّبى 

ى٧ي. ثَای ٕبهز  ٤ٙى. ّ٘ ای٠ ىَآی٢ي ىٍ ّٞشَ اُ یِ ىٍی٦َ ٍم ٝى اى ٝى اى ٣ یِ ا١يؼبٍ ٧ٖش٦ ١ُؼی٥َ

م٢ى ٙي٥ ىٍ اثشيا ث٦ اّٖیي ا٣ٍا١ی٤ٛ ٣ ٕذٔ ث٦ ٤ٕهز یِ ثٞت ا٣ٍا١ی٤ٝى ٧ِٖاى٤ٚئ٤ٍیي، ا٣ٍا١ی٤ٛ ى٤ً 

٤ٙى. ىٍ كبٗ كبضَ ثٞت ٧بی ا٣ٍا١ی٤ٝی ّبٍثَى ؿ٢يا١ی ىٍ ٝٞبٍه ١ؾبٝی  ٙٞ٘ ىِٚى ا٣ٍا١ی٤ٛ سجيی٘ ٝى

 ١ياٍى ٣ ثیٚشَ اُ ثٞت ٧بی د٤ٚس١٤ی٤ٝی ٣ ٧یي١ّ٣ٍی إشيبى٥ ٝی ٢٢ّي. 
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 ای، ث٦ ؿ٢ي ىٙی٘ ١ٖجز ث٦ ا٣ٍا١ی٤ٛ ثَسَی ىاٍى: ٖٚیلبر ٧ٖش٦د٤ٚس١٤ی٤ٛ ثَای إشيبى٥ ىٍ ٕبهز س

 20ّی٤َٕٚٛ د٤ٚس١٤ی٤ٛ ثَای ٕبهز یِ ثٞت اسٞی ١یبُ إز. ١ی٣َی ؿ٢ی٠ ثٞجی ىٍ كي٣ى  4س٨٢ب كي٣ى  

ّی٤َٕٚٛ د٤ٚس١٤ی٤ٛ ىٍ ٧َ ٕبٗ، س٨٢ب یِ سإٔیٖبر ٤ّؿِ  12ی ا١يؼبٍی إز. ثَای س٤ٙیي  ٧ِاٍ س٠ ٝبى٥

 ز. ثبُىَآ٣ٍی ١یبُ إ

PU239  ٤ٝػ٤ى ىٍ آ٨١ب اُ ٝي٧ب ٧ِاٍ ٝیٚیبٍى  ٕب١ُي ٦ّ سقياى ٤١س٨١٣َبی  ىٍ ١ی٣َٕب٨٧بی ثٖیبٍ ٤ٍی ٝی ٍا

٧بی ػ٨بٟ اُ  ٢ّي. فٞلاً ّٚی٦ ثٞج٨بی اسٞی ٤ٝػ٤ى ىٍ ٍُاى هب٦١ ٝی ٤١س٣َٟ ىٍ طب١ی٦ ىٍ ٕب١شیٞشَ َٝثـ سؼب٣ُ 

ای ث٦ ای٠ ٤ٍٝر ٦ّ  ٣ٍٗ ٕبهز ای٠ ف٢َٞ ىٍ ىاه٘ ١ی٣َٕب٨٧بی ٧ٖش٦  ٤ٙى. ىٍٕز ٝی ای٠ ف٢َٞ 

 ْٖٙز دٌیَ ١یٖش٢ي، ٣ٙی ػبًة ٤١س٣َٟ ّٜ ا١َّی ٧ٖش٢ي. 238Uای٣ِس٤د٨بی  

آة  ٍا  ثب ٢ّي ٢٢ّي٥ ٧بیی اُ ػ٦ٚٞ َٕاىیز ، آة ٝق٤ٞٙی یب  235Uسقياىی اُ ٤١س٨١٣َبی كبٝ٘ اُ ْٖٙز

ؿ٢ی٠ ٤١س٣َٟ  238ٛ #  اْٙش٣َٟ ٣ٙز ٢ّي ٝی ٢٢ّي، ٧ٖش٦ ا٣ٍا١ی10٤سب  ٢ٕ1ٖی٠ یب ٤ٝاى ىیَٖ ث٦ ٝیِاٟ  $

١بدبیياٍ إز ٣  ١٤ٙي. ای٠ ای٣ِس٤ح اُ ا٣ٍا١ی٤ٛ ثٖیبٍ  ٝی ٣U239 سجيی٘ ث٦   ٧بی آ٧ٖش٦ ای ٍا ػٌة ٝی ٢ّي 

یْی اُ   ١٤ٙU239ي. ىٍ ى٣ٍٟ ٧ٖش٦ دبیياٍ  ٝی ىٍ ّٞشَ اُ ى٥ ٕبفز سٞبٛ اس٨ٞبی ث٤ػ٤ى آٝي٥ سوَیت 

٤ٙى. ث٢بثَای٠ سقياى د٣َس٨١٤ب یْی اضبى٦ ٙي٥ ٣  ی٘ ٝید٣َس٤ٟ ٣ یِ اْٙش٣َٟ سجي ٤١س٨١٣َب ه٤ى ث٦ ه٤ى ث٦ 

١ب٢ٝي ٦ّ ای٠ ف٢َٞ ١یِ ١بدبیياٍ إز ٣ یْی اُ ٤١س٨١٣َبی آٟ  ١ذش١٤ی٤ٛ ٝی د٣َس٤ٟ ىاٍى  93ف٢َٞ ػيیي ٍا ٦ّ 

ػيیي د٤ٚس١٤ی٤ٛ ٍا  ه٤ى ث٦ د٣َس٤ٟ سجيی٘ ٙي٥ ٣ ىٍ ١شیؼ٦ ث٦ سقياى د٣َس٨١٤ب یْی اضبى٦ ٙي٥ ٣ ف٢َٞ  ه٤ى ث٦ 

٢٢ّي. ای٠ یِ ٣ا٢ّ٘ ٧ٖش٦ ای ثٖیبٍ  ٕبٗ إز ایؼبى ٝی 4/24د٣َس٤ٟ ىاٍى ٣ ىاٍای ١ی٦ٞ فَٞ  ٦ّ94 

َٕیـ إز ٦ّ ث٦ ْٙ٘ ١ُؼی٥َ ای ٤ٍٝر ٝی ٕیَى ٣ ا١َّی كبٝ٘ اُ آٟ ث٦ ٤ٍٝر ٢ّشَٗ ١ٚي٥ ٣ ا١يؼبٍی 

 فٞ٘ ٝی ٢ّي.

ث٦ ٢ٝقْٔ ٢٢ّي٥ ٤١س١٣َی ّلا٧ِ ٧ٖش٦ ای ٙبٝ٘ ٤ٕی د٤ٚس١٤ی٤ٝی إز ٦ّ اعَاه آ١َا د٤ٕش٦ ای ٤ٕ٤ٝٛ 

ىَا َٕىش٦ إز. ای٠ د٤ٕش٦ ٦ّ ٝق٤ٞلا اُ سَّیت ثَیٚی٤ٛ ٣ د١٤ٚی٤ٛ ٕبهش٦ ٝی٤ٚى، ٤١س٨١٣َبی آُاىی ٍا ٦ّ اُ 

 ىَای٢ي ْٙبىز ٧ٖش٦ ای ث٦ ثی٣َٟ ٝیَٖی١ِي، ث٦ ىاه٘ ای٠ ىَای٢ي ثبُٝی سبثب١ي. 



٧ي ٣ ثبفض ٝی ٤ٙى ثَای ایؼبى ٣ا٢ّ٘ إشيبى٥ اُ ٢ٝقْٔ ٢٢ّي٥ ٤١س١٣َی فٞلا ػَٛ ثلَا١ی ٍا ّب٧٘ ٝی ى

 ١ُؼی٥َ ای ٝيا٣ٛ ث٦ د٤ٚس١٤ی٤ٛ ّٞشَی ١یبُ ثبٙي. 

َٝسج٦ ٤ٍیشَ اُ  20س٠ سی اٟ سی ٢ٝيؼَ ٤ٙى، یق٢ی  100ؿ٢ی٠ ثٞت د٤ٚس١٤ی٤ٝی ٝی س٤ا١ي ثب ٍيٍسی ٝقبىٗ 

 ٍيٍس٢ٞيسَی٠ ثٞت ِٕاٍی س٣ٍَیٖشی ٦ّ سب٤٢ّٟ ىٍ ػ٨بٟ ٍم ىاى٥ إز.

 ثٞت ٧یي١ّ٣ٍی -28-5 -2

ٕياهز ٧ٖش٦ ای، ث٢یبى اٝٚی ثٞت ٧یي١ّ٣ٍی ٍا سْٚی٘ ٝی ى٧ي. ٧ٞبٟ ع٤ٍ ٦ّ اُ ْٙبىش٦ ٙيٟ ٧ٖش٦ ٧بی 

٢ٕٖی٠ َٝياٍ فؾیٞی ا١َّی كبٝ٘ ٝی ٤ٙى، اُ دی١٤ي ٧ٖش٦ ٧بی ٕجِ ١یِ ا١َّی ثیٚشَی ث٦ ىٕز ٝی آیي. 

ػَٛ آ٨١ب ّٞشَ اُ ػَٛ ا٣ٙی٦ ای ىٍ ٧َ یِ اُ ى٣ كبٙز ٧ٖش٦ ٧بیی ثب ػَٛ ٝش٤ٕظ سْٚی٘ ٝی َٕىى ٦ّ 

إز ٦ّ ثَای سْٚی٘ آ٨١ب ث٦ ّبٍ ٍىش٦ إز. ىٍ ٣ٍٗ ْٙبىش٠ ، ٝبى٥ ا٣ٙی٦ ٢ٝلَٞ ث٦ ا٣ٍا١ی٤ٛ ٣ س٤ٍیٜ إز 

 ىٍ كبٙی ٦ّ ىٍ ٣ٍٗ دی١٤ي ٧ٖش٦ ای اُ ٧َ اسٜ ٕجْی ٝظ٘ اسٜ ٧یي٣ٍّٟ ٝی س٤اٟ إشيبى٥ ٤ٞ١ى. 

اُ ٤ٝاى ا٣ٙی٦ ٣ٍٗ دی١٤ي ٧ٖش٦ ٧ب ٍا سْٚی٘ ٝی ى٧ي.  ٧یي٣ٍّٟ ٤ٝػ٤ى ىٍ سٞبٝی آث٨بی اٍیب٤١ٓ ٧ب یْی

اسٜ ٧یي٣ٍّٟ،  ٧6400یي٣ٍّٟ ٢ٕٖی٠ ٦ّ ١ٖجز ث٦ ٧یي٣ٍّٟ ٝق٤ٞٙی ى٤ً اٙقبى٥ ١بیبة إز $یق٢ی  ىٍ ٧َ 

 ىَظ یِ اسٜ آٟ ٧یي٣ٍّٟ ٢ٕٖی٠ ٝی ثبٙي# ث٢بثَی٠ َٝياٍ ٧یي٣ٍّٟ ٤ٝػ٤ى ىٍ اٍیب٤١ٓ ٧ب ثٖیبٍ ّبىی إز. 

ش٦ ای ى٣ اسٜ ى٣سَیٜ ٣ سَسیشٜ ٍا ث٦ ٙير ث٦ ٧ٜ ٙٚیِ ٝی ٢٢ّي، سب ث٦ ٧ٜ ثَه٤ٍى ثَای ٤ٍ٣ؿ ٕياهز ٧ٖ

٢٢ّي ٣ ث٦ یْيیَٖ ثذی١٤ي١ي ٣ اسٜ ٧ٚی٤ٛ ٍا سْٚی٘ ى٢٧ي. ای٠ دی١٤ي ثب آُاى ٕبُی ا١َّی ُیبىی ٧َٞا٥ إز. 

إز. ىٍ ى٤اٝ٘  ١ْش٦ ٍبث٘ س٤ػ٦ ای٢ٖز ٦ّ ىاىق٦ اْٙش٣َإشبسیْی ٧ٖش٦، ٝب١ـ ثٍِٕی ىٍ دی١٤ي ٧ٖش٦ ى٣ اسٜ

ثی ٨١بیز ١ِىیِ ای٠ ىاىق٦ ى٤ً اٙقبى٥ ُیبى إز. اٙجش٦ ٍا٥ ك٘ ٕبى٥ ای٠ إز ٦ّ ث٦ ٧ٖش٦ ٧ب آ١َيٍ َٕفز 

ى٧یٜ ٦ّ اُ ای٠ ٝب١ـ ٍى ١٤ٙي. ٝی ىا١یٜ ٦ّ َٕفز ًٍار ىٍ ٧َ ٕبُی ثٖشٖی ث٦ ىٍػ٦ كَاٍر آٟ ٕبُ ىاٍى. 

 ز لاُٛ ثَای فج٤ٍ اُ ای٠ ٝب١ـ ث٦ ىٕز آیي .دٔ ّبىی إز ىٍػ٦ كَاٍر ٍا آ١َيٍ ثبلا ثجَیٜ سب َٕف



ىٍػ٦ كَاٍر لاُٛ ثَای ای٠ ّبٍ ؿ٢يی٠ ٝیٚی٤ٟ ىٍػ٦ ٕب١شی َٕاى إز ٣ ؿ٢ی٠ كَاٍسی ىٍ ٥َّ ُٝی٠ ٣ػ٤ى 

١ياٍى. اٝب إَ یِ ثٞت اسٞی كبٝ٘ اُ فٞ٘ ىیِی٤ٟ $ْٙبىز ٧ٖش٦ ای # ىٍ ٣ٕظ س٤ى٥ ای اُ ٧ٖش٦ ٧بی 

ً اٙقبى٥ ای ٦ّ اُ ا١يؼبٍ$ىیِی٤ٟ ٧ٖش٦ ای # ثٞت كبٝ٘ ٝی ٤ٙى، ٕجِ ٢ٝيؼَ ٤ٙى، ا١َّی َٕٝبیی  ى٤

كَاٍر ٧ٖش٦ ٧بی ٕجِ ٍا ث٦ ٍيٍی ثبلا ٝی ثَى ٦ّ دی١٤ي آ٨١ب ٍا اْٝبٟ دٌیَ ٕبُى. ای٠ ٤ٝض٤ؿ إبٓ 

 ٕبهشٞبٟ ثٞت كَاٍسی إز. 

بیي ىق٘ ٣ ثقي اُ ا١يؼبٍ یِ ثٞت اسٞی ٝق٤ٞٙی ، فٞ٘ َٕى ٙيٟ ث٦ َٕفز ا١ؼبٛ ٝی ٕیَى. ث٢بثَی٠ ، ث

ا١يقبلاسی ٍا ىٍ ١ؾَ َٕىز ٦ّ ىٍ آ٨١ب فٞ٘ دی١٤ي ث٦ َٕفز ا١ؼبٛ ٕیَى. إَ یِ ثٞت اسٞی ٍا ىٍ ٝو٤ٚعی اُ 

ى٣سَی٤ٛ ٣ سَیشیٜ ٝل٤ٍٞ َّى٥ ٣ ٝؼ٤ٞف٦ ٍا ىٍ یِ ٝليؾ٦ ثب َٝب٣ٝز ْٝب١یْی ثبلا ٍَاٍ ى٧یٜ، دٔ اُا١يؼبٍ 

َٕٝبُا ث٦ ٣ػ٤ى ٝی آیي ٣ ىٍ اطَ آٟ فٞ٘ دی١٤ي ثٞت اسٞی ٝلیظ ٖٝبفيی ثَای یِ ىق٘ ٣ ا١يقبٗ ٧ٖش٦ ای 

 ٧ٖش٦ ٧ب ا١ؼبٛ ٙي٥ ٣ ٧ٚی٤ٛ ث٦ س٤ٙیي ٝی ٤ٙى.

ىٍ ١شیؼ٦ ٣ا٢ّ٘ ، كي٣ى ٧يي٥ ٝیٚی٤ٟ اْٙش٣َٟ ٣ٙز ، ا١َّی آُاى ٝی ٤ٙى. ای٠ ٝیِاٟ ا١َِّی ١ٖجز ث٦ ٣اكي 

 ی٤ٛ كبٝ٘ ٝی ٤ٙى. ٣ُٟ ٝبى٥ ٍبث٘ ا١يؼبٍ، ىٍ كي٣ى ؿ٨بٍ ثَاثَ ا١َّی إز ٦ّ اُ ْٖٙش٦ ٙيٟ ا٣ٍا١

 ف٤اٍت ١بٙی اُ ثٞت اسٞی -2-28-6

ٖٝئ٦ٚ ٨ٜٝ ىٍ ٍاثغ٦ ثب ای٠ ثٞت ٧ب ٍیِٗ ٤ٝاى ٍاىی٤اّشی٤ كبٝ٘ اُ ا١يؼبٍ آ٨١ب ٣ دَا٢ّي٥ ٙيٟ ای٠ ٤ٝاى ىٍ 

٤ٙى ٣ ثب ثبٍاٟ ٣ ثَه اُ ػ٤ ُٝی٠ ى٣َ  ػ٤ إز.ای٠ ٤ٝاى ث٦ ِّٞ ثبى اُ یِ ١َغ٦ ث٦ ١َبط ىیَٖ آٟ ٢ٝشَ٘ ٝی

٣ اُ عَیٌ ٤ٝاى مٌایی ٕیب٧ی ػٌة ٙي٥ ٣ ث٦ ٍیِى. ثقضی اُ ای٠ ٤ٝاى ٍاىی٤اّشی٤ ع٤ٗ فَٞ ُیبىی ىا١ٍي  ٝی

٤ٙى. ٝق٤ٚٛ ٙي٥ إز ٦ّ ای٦١٤ٖ٢ ٤ٝاى ٍاىی٤اّشی٤ آطبٍ ١ّشیْی ٣ ٧ٞـ٢ی٠  ٣ٕی٦ٚ َٝىٛ ٣ كی٤ا١بر ه٤ٍى٥ ٝی

، ٦ّ اُ   PU239یب   U235آطبٍ ػٖٞب١ی ُیبٟ آ٣ٍی ىا١ٍي. یْی اُ ىَا٣ا١شَی٠ ٝل٤ٞلار كبٝ٘ اُ ْٙبىز 

كبٝ٘ اُ ٍی٨ِٙبی ٍاىی٤اّشی٤ ٣اٍى ثيٟ  90Srٕز. ث٢بثَای٠ ٣ٍشی ٦ّ ا 4020Gaٙلبػ ٙیٞیبیی ٙجی٦ 

ٝیٚی٤ٟ  0.54س٤ا١ي ثب ٕٖی٘ ًٍار ثشب ثب ا١َّی  یبثي. ای٠ ف٢َٞ ٝی ٤ٙى، ث٦ ٝبى٥ إشو٤ا١ی ثيٟ ٍا٥ ٝی ٝی

ٕبٗ# ث٦ ٨ٙ٤ٕٚب إٓیت ٍٕب١ي٥ ٣ ٤ٝػت ث٣َُ ا٤١اؿ ثیٞبٍی٨ب اُ ٍجی٘ س٤ٝ٤ٍ  28اْٙش٣َٟ ٣ٙز $ ثب ١یٜ فَٞ 

 ٤ٙى. إشو٤اٟ ، ٤ّٙٞیب ٣ ... ، ثو٤ٞٛ ىٍ ٤ّىّبٟ ىٍ كبٗ ٍٙي، 



  

 ٕبیَ ّبٍثَى ٧بی ا١َّی ٧ٖش٦ ای  -2-29

 ّبٍثَى٧بی دِْٙی:  -2-29-1

 ٍاىی٤ َٕاىی 

 ٕبٝب ا٠ْٕ 

 إشَٙی٥ِ َّىٟ ٧ٖش٦ ای ٣ ٝی٣َْة ُىایی ٣ٕبی٘ دِْٙی ثب دَس٧٤بی ٧ٖش٦ ای 

 ٍاىی٤ ثی٤ٙ٤ّی 

 س٨ی٦ ٣ س٤ٙیي ّیش٨بی ٍاىی٤ ىا٣ٍیی ػ٨ز َٝاِّ دِْٙی ٧ٖش٦ ای 

 س٨ی٦ ٣ س٤ٙیي ٍاىی٤ ىا٣ٍیی ػ٨ز سٚویٜ ثیٞبٍی سی٣َییي ٣ ىٍٝبٟ آ٨١ب 

 س٨ی٦ ٣ س٤ٙیي ّیش٨بی ١٤ٍٝ٤٧ی 

 سٚویٜ ٣ ىٍٝبٟ َٕعبٟ د٣َٕشبر 

 سٚویٜ َٕعبٟ ٤ٙ٤ّٟ، ٣ٍى٥ ٤ّؿِ ٣ ثَهی َٕعب٨١بی ٕی٦٢ 

 ثٍَٕی س٧ٍ٤ٝ٤بی ٝنِی، ٕی٦٢ ٣ ١بٍاكشی ٣ٍیيی سٚویٜ س٧ٍ٤ٝ٤بی َٕعب١ی ٣ 

 س٤ٞیَ ثَىاٍی ثیٞبٍی٨بی ٍٚجی، سٚویٜ في١٤ش٨ب ٣ اٙش٨بة ٝيٞٚی، آٝج٤ٙی ٣ ٙوش٦ ٧بی ٣ٍیيی

 ٤ٝاٍى ىیَٖی ؿ٤ٟ سٚویٜ ّٜ ه١٤ی، ٢ّشَٗ ٍاىی٤ ىا٧٣ٍبی ه٤ٍاّی ٣ سٍِیَی ٣ ... 

 ّبٍثَى ىٍ ىاٝذِْٙی ٣ ىاٝذ٣ٍَی: 

 ىاٝی.سٚویٜ ٣ ىٍٝبٟ ثیٞبٍی٨بی 

 س٤ٙیي ٝظ٘ ٣ اٝلاف ١ْاى ىاٛ.  

 ث٨ياٙز ٣ ای٠ٞ ٕبُی ٝل٤ٞلار ىاٝی ٣ ه٤ٍاُ ىاٛ. 

 ّبٍثَى ىٍ ىٕشَٕی ث٦ ٢ٝبثـ آة: 

 ٢ٙبٕبیی ك٥ُ٤ ٧بی آثویِ ٣ ىاٍای ٢ٝبثـ آة ُیَُٝی٢ی 

 ٧يایز آة ٧بی ٕغلی ٣ ُیَُٝی٢ی 



 ّٚو ٣ ٢ّشَٗ ١ٚز ٣ ای٢ٞی ٕي٧ب 

 ٙیَی٠ َّىٟ آث٨بی ٤ٍٙ 

 ّٚب٣ٍُی: ّبٍثَى ىٍ  

 ٤ٝسبٕی٤ٟ ٧ٖش٦ ای ّٟ ٧ب ىٍ ّٚب٣ٍُی. 

 ٢ّشَٗ كَٚار ثب سٚقٚقبر ٧ٖش٦ ای. 

 ػ٤ٕٚیَی اُ ػ٤ا٦١ ُىٟ ٕیت ُٝی٢ی ثب اٙق٦ ٕبٝب. 

 ا١جبٍ َّىٟ ٝی٥٤ ٧ب. 

 ّبٍثَى، ىٍ ٢ٝقز:  -2-29-2

 ١ٚز یبثی ثب اٙق٦. 

 ىثی ٢ٕؼی دَس٤یی$٢ٕؼ٘ ٙير سٚقٚقبر، ٤١ٍ ٣ ىیِیِ ا٤ٝاع#. 

 ٢ٕؼ٘ دَس٤یی ٝیِاٟ ٕبئیيٕی ٍغقبر ىٍ كی٠ ّبٍ. 

 ٢ٕؼ٘ دَس٤یی ٝیِاٟ ه٤ٍىٕی ٍغقبر. 

 ؿٖبٙی ٢ٕغ ٤ٝاى ٝقي١ی ثب اٙق٦. 

 ّٚو ف٢بَٝ ١بیبة ىٍ ٝقبىٟ. 

 

 

 

 

 

 



 ىیيٕب٥ ٧بی ٝوشٚو ٍاػـ ث٦ ا١َّی ٧ٖش٦ ای -2-30

 ىیيٕب٥ اٍشٞبىی ٣ اػشٞبفی -2-30-1

ثبلای س٤ٙیي آٟ ىٍ ٕیٖش٨ٞبی ٝوشٚو  ثیب١َٖ ا٧ٞیز إشيبى٥ اُ ا٧ٞیز س٤ٙیي ثًَ ىٍ ػ٨بٟ ٣ ٧ِی٦٢ ٧بی 

ای ثب فَْٞٚى ٢ٝبٕت اٍشٞبىی ه٤ى اُ ٧َ  ا١َّی ٧ٖش٦ ای إز. اُ ای٣َ٢ ىٍ امٚت ٧ٍ٤ّٚب، ١ی٣َٕب٨٧بی ٧ٖش٦

ٙلبػ ثب ١ی٣َٕب٨٧بی ٤ٕهز ىٖیٚی ٍبث٘ ٍٍبثز ٧ٖش٢ي. عی ؿ٢ي ى٦٧ ٌٕٙش٦ ّب٧٘ ٍیٞز ٤ٕهش٨بی 

ای، سٚيیي ٍََٝار ٣ ض٤اثظ ای٢ٞی  ٧بی ٕبهز ١ی٣َٕب٨٧بی ٧ٖش٦ ػ٨ب١ی، اىِای٘ ٧ِی٦٢ىٖیٚی ىٍ ثبُا٧ٍبی 

١ی٣َٕب٥ ٧ب، ع٤لا١ی سَ ٙيٟ ٝير ٕبهز ٣ ثبلاه٥َ ْٝٚلار سأٝی٠ ٝبٙی عَف ٧بی ١ی٣َٕب٧ی، ٤ٝػت ثبلا 

 ٍىش٠ ٍیٞز سٞبٛ ٙي٥ ٧َ ٣اكي اْٙشَیٖیش٦ ىٍ ای٠ ١ی٣َٕب٨٧ب ٙي٥ إز.

ای ، دیَٚىش٨بی ى٢ی ٣  ٧بی ؿَه٦ ٤ٕهز ٧ٖش٦ ىٍٝيی ٧ِی٦٢ ٧40٘ اُ عَه ىیَٖ ثب س٤ػ٦ ث٦ ّب

س٤ٙ٤٢ّْی كبٝ٘ اُ عَك٨بی إشب١ياٍى، ث١َب٦ٝ ٍیِی٨بی ىٍیٌ ث٦ ٢ٝؾ٤ٍ سأٝی٠ َٕٝبی٦ ا٣ٙی٦ ٤ٍٝى ١یبُ ٣ 

ػ٤یی٨بی َٝث٤ط ث٦ سإٔیٖبر ٣ س٨ٖیلار ٝٚشَُ   ٝغٞئ٠ ٣ اكياص ؿ٢ي ٣اكي ىٍ یِ ٕبیز ثَای َٝى٦

ی٣َٕب٥، ١ی٣َٕب٨٧بی اسٞی اُ ىیيٕب٥ اٍشٞبىی ١ٖجز ث٦ ١ی٣َٕب٨٧بی ثب ٤ٕهز ىٖیٚی، ىاٍای ٤ٍٝى ١یبُ ىٍ ٧َ ١

 ِٝیش٨بی ىَا٣ا١ی ٧ٖش٢ي.

  ىیيٕب٥ ُیٖز ٝلیغی-30-2 -2

٧بی هغ١َبُ ٣ ٕٞی ٣  ١٣ٍي ٣ٍُاى٣ِٟ َٝٞه ٤ٕهش٨بی ىٖیٚی عی ى٣ ى٦٧ اهیَ ٣ ایؼبى ا٤١اؿ آلای٢ي٥

١َٖا١ی٨بی ػيی ٣ ٨ٝٞی ثَای ثَٚ ىٍ كبٗ ٣ آی٢ي٥ ث٦ ى١جبٗ ىاٍى. ثيی٨ی ا١شٚبٍ آٟ ىٍ ٝلیظ ُیٖز ا١ٖبٟ، 

إز ٦ّ ای٠ ١٣ٍي ث٦ ىٙی٘ اطَار ٝوَة ٣ َٕٝجبٍ آٟ ىٍ آی٢ي٥ سيا٣ٛ ؿ٢يا١ی ١و٤ا٧ي ىاٙز. اُ ای٣َ٢ ثب 

٨بی ای ١بٙی اُ ّبٍثَى ىِای٢ي٥ ا١َّی اىِای٘ هغَار ٣ ١َٖا١ی٨ب، ىٍ ٤ٍٝى اطَار ٝوَة ا١شٚبٍ ٕب٧ُبی ٕٚوب٦١

ای ث٦ ف٤٢اٟ یْی اُ ٧ٍیبىش٨بی ُیٖز ٝلیغی ثَای َٝبث٦ٚ ثب  ىٖیٚی، ٣اضق إز ٦ّ اُ ّبٍثَى ا١َّی ٧ٖش٦

ى٧ي، ىٍ كبٗ  ٤ٙى. ٧ٞـ٢ب٦ْ١ آٝبٍ ١ٚبٟ ٝی اىِای٘ ىٝبی ٥َّ ُٝی٠ ٣ ّب٧٘ آ٤ٙىٕی ٝلیظ ُیٖز یبى 

 ىٍٝي اُ ٕب٧ُبی ٦8 اُ ا١شٚبٍ ا١ي ٕبلا١ ای ػ٨بٟ ثب ؽَىیز ١ٞت ٙي٥ ىقٚی س٤ا١ٖش٦ كبضَ ١ی٣َٕب٨٧بی ٧ٖش٦



 ا١ي. ىی اّٖیي َّث٠ ىٍ ىضب ػ٤ٕٚیَی ٢٢ّي ٦ّ ىٍ ای٠ ٍإشب سََیجبً ٝٚبث٦ ١َ٘ ١ی٣َٕب٨٧بی آثی فٞ٘ َّى٥

ای، اُ عَیٌ ١ی٣َٕب٨٧بی ثب  ؿ٢ب١ـ٦ ؽَىیش٨بی ىٍ ىٕز ث٥َ٨ ثَىاٍی ىقٚی س٤ٙیي ثًَ ١ی٣َٕب٨٧بی ٧ٖش٦

ٝیٚی٤ٟ س٠ ىی اّٖیيَّث٠، ؿ٢يی٠ ٝیٚی٤ٟ س٠  1800ل ثَ ٙي، ٕبلا٦١ ثبٙ ه٤ٍاُ ُمبٗ ٢ٕٔ سأٝی٠ ٝی

٧ِاٍ س٠ ىِٚار  90ٝیٚی٤ٟ س٠ هبّٖشَ ٣ ٝقبىٗ  70ٕب٧ُبی هغ١َبُ ىی اّٖیي ٤َٕٕى ٣ ١یش٣َّٟ ، كي٣ى 

ٙي ٦ّ ٝضَار آٟ میٍَبث٘ ا١ْبٍ إز. ٌٙا ىٍ ٤ٍٝر ٍىـ  ٢ٕٖی٠ ىٍ ىضب ٣ ٝلیظ ُیٖز ا١ٖبٟ ٢ٝشَٚ ٝی

ای ىٍ ػ٨بٟ ث٤ی٥ْ ىٍ ٧ٍ٤ّٚبی ىٍ كبٗ س٤ٕق٦ ٣  ث٦ ٕٖشَٗ ا١َّی ٧ٖش٦ ٤ٝا١ـ ٣ ٖٝبی٘ ٕیبٕی َٝث٤ط

ای ایيب  ٧بی آی٢ي٥ ١َ٘ ٨ٝٞی ىٍ ّب٧٘ آ٤ٙىٕی ٣ ا١شٚبٍ ٕب٧ُبی ٕٚوب٦١ ػ٨بٟ ٤ٕٛ، ای٠ ا١َّی ىٍ ى٦٧

 ه٤ا٧ي ٤ٞ١ى.

ُیٖز ىٍ كبٙی٦ْ آ٤ٙىٕی٨بی ١بٙی اُ ١ی٣َٕب٨٧بی ىٖیٚی ٕجت ٤ٍ٣ؿ ك٤اىص ٣ ْٝٚلار ثٖیبٍ ُیبى ثَ ٝلیظ 

٧بی اسٞی ١یِ سب كي  ٢ّي ٣ ْٝٚ٘ ُثب٦ٙ ای ٕب٧ُبی ٕٞی ٣ ٝضَ س٤ٙیي ١ٞی ٤ٙى، ٤ٕهز ٧ٖش٦ ٣ ا١ٖب٨١ب ٝی

ای  ٧بی ٧ٖش٦ ٍبث٘ ٍج٤ٙی ٍىـ ٙي٥ إز، ؿَا ٦ّ ىٍ ٤ٍٝى ٖٝبی٘ دٖٞب١ياٍی ثب س٤ػ٦ ث٦ ّٜ ث٤ىٟ كؼٜ ُثب٦ٙ

بی فٞیٌ ُیَُٝی٢ی ثب إششبٍ ٣ ای٢ٞی ٧ ٧ب ىٍ ٝو٥َ ای  ٣ ىى٠ ٨١بیی ای٠ ُثب٦ٙ  ٣ دیَٚىش٨بی ف٤ٚٛ ٧ٖش٦

ّبٝ٘، ْٝٚلار ٤ٝػ٤ى سب كي٣ى ُیبىی اُ ١ؾَ ى٢ی ك٘ ٙي٥ إز. ىٍ ٤ٍٝى ٤ٍّٚ ٝب ١یِ سب ُٝبٟ لاُٛ ثَای 

اُ  ای ، ٖٝبئ٘ اػشٞبفی ثبٍیٞب١ي٥ اُ ١ؾَ س٤ٙ٤٢ّْیْی ّبٝلاً َٝسيـ ه٤ا٧ي ٙي. ىىـ ٨١بیی دٖٞب١ي٧بی ٧ٖش٦

ثیٚشَی٠ افشَاضبر ٣ ٝوبٙيش٨ب ىٍ ُٝی٦٢ إشيبى٥ اُ ا١َّی اسٞی ث٦ هبعَ ٤ٍ٣ؿ ٍٕي ٦ّ  ٤ٕی ىیَٖ ث٦ ١ؾَ ٝی

ای ١ؾیَ كبىط٦ اهیَ ىٍ ١ی٣َٕب٥ ؿ٤١َثی٘ إز، ای٠ ىٍ كبٙی  كبىط٦ ٣ ا١يؼبٍ ىٍ ثَهی اُ ١ی٣َٕب٨٧بی ٧ٖش٦

ی، ای ُیبى ٤ٙى ١ؾیَ سٞبىه ٤٧ای إز ٦ّ ثَإبٓ ٝغبٙقبر اكشٞبٗ ٤ٍ٣ؿ ك٤اىطی ٦ّ ٢ٝؼَ ث٦ َٝٓ في٥

ْٖٙش٦ ٙيٟ ٕي٧ب، ٦ُِٙٙ، ع٤ىبٟ، ٤َٕط ٨ٖ٢ٕبی إٓٞب١ی ٣ می٥َ، ثٖیبٍ ثیٚشَ اُ ٣ٍبیقی إز ٦ّ 

 ای ىٍ َٝبی٦ٖ ثب س٤ا٢١ي ایؼبى٢٢ّي. ث٦ ٧َ كبٗ ىٍ ٤ٍٝى ِٝایبی ١ی٣َٕب٨٧بی ٧ٖش٦ ١ی٣َٕب٨٧بی اسٞی ٝی

ث٦ سٞیِسَ ث٤ىٟ  س٤اٟ ٧بی آٟ ٝی ١ی٣َٕب٨٧بی ىٖیٚی َٝى٢ؾَ اُ ٖٝبی٘ اٍشٞبىی ٣ ا١يُ ث٤ىٟ ُثب٦ٙ

،  ٧SO2  ،NO2 ،COبی هغ١َبّی ١ؾیَ ای ٣ فيٛ آلای٢يٕی ٝلیظ ُیٖز ثب آلای٢ي٥ ١ی٣َٕب٨٧بی ٧ٖش٦

CO2  دیَٚىز س٤ٙ٤٢ّْی، إشيبى٥ ٧َؿ٦ ثیٚشَ اُ ای٠ ف٤ٚٛ ػيیي ٣ اىِای٘ ّبٍایی ٣ ّبٍثَى س٤ٙ٤٢ّْی 



 اٙب٥ٍ ٤ٞ١ى.  ای ٧بی ٝٚق آٝیِ ىٍ ٢ّبٍ ١ی٣َٕب٨٧بی ٧ٖش٦ ای ىٍ ٕبیَ ُٝی٦٢ ٧ٖش٦

ای ٧َ ّياٛ ىاٍای ِٝایب ٣ ٝقبیت هبٛ ه٤ى ٧ٖش٢ي ٣ ایؼبى ٧َ یِ  ث٦ ٧َ كبٗ ١ی٣َٕب٨٧بی ىٖیٚی ٣ ٧ٖش٦

ٝش٢بٕت ثب َٝشضیبر ُٝب١ی ٣ ْٝب١ی ٧َ ٤ٍّٚ ه٤ا٧ي ث٤ى ٣ ا١شوبة ٨١بیی ٣ سٞٞیٜ ٕیَی ىٍ ای٠ ُٝی٦٢ 

ٍُٙی، ٕیبٕی، اٍشٞبىی ٣ ُیٖز ٝلیغی ثبیٖز ثب س٤ػ٦ ث٦ ىبّش٧ٍ٤بیی اُ ٍجی٘ ف٤اٝ٘ س٤ٙ٤٢ّْیْی، ا ٝی

اسوبً َٕىى. ٍيٍ ٖٜٝٚ ایؼبى س٤٢ؿ ىٍ ٕیٖشٜ فَض٦ ٣ سأٝی٠ ا١َّی اُ إشَاسْی٨بی ثٖیبٍ ٨ٜٝ ىٍ ُٝی٦٢ 

س٤ٕق٦ ٕیٖشٜ دبیياٍ ا١َّی ىٍ ٧َ ٤ٍّٚ ٝل٤ٖة ٝی ٤ٙى. ىٍ ای٠ ٍإشب ثب س٤ػ٦ ث٦ ثٍَٕی٨بی ٤ٍٝر َٕىش٦، 

ٖٝب٣ار ىٍ ٕیٖشٜ فَض٦  6000بى ١ی٣َٕب٨٧بی اسٞی ث٦ ؽَىیز ّ٘ ٤ٍٙای ا١َّی اسٞی ٤ٍّٚ ٜٝٞٞ ث٦ ایؼ

 ٧ؼَی ٖٙٞی إز. 1400ا١َّی ٤ٍّٚ سب ٕبٗ 

 ا١َّی ٧ٖش٦ ای   یؿبٙ٘ ٧ب ٣ ِٝیز ٧ب-2-32

ا١َّی ٧ٖش٦ ای : ؿبٙ٘ ٧ب ٣ ِٝیز ٧ب...ا٥ُ٣َٝ س٤ٍٞ مبٙت ثَ ػبٝق٦ ای٠ إز ٦ّ ا١َّی ٧ٖش٦ ای ث٦ ٤١فی 

س٤ا١ي ٧یؾ ّْٞی ث٦ ػ٤ٕٚیَی اُ ١٣ٍي َٕٛ  ىٍ كَیَز ا١َّی ٧ٖش٦ ای ١ٞی١ؼبر ى٢٧ي٥ ٝلیظ ُیٖز إز. 

ٙيٟ ػ٨ب١ی ُٝی٠ ث٢ْي. فلا٥٣ ثَ ای٠، ا١َّی ٧ٖش٦ ای ٍبىٍ ث٦ س٤ٙیي ٝیِاٟ ٍبث٘ س٤ػ٨ی اّٖیي ٤ٕٙي٤ٍ، 

 ّٟ یب اّٖیي٧بی ٤ٕى٢ٝي ىیَٖ ١یٖزاّٖیي ١یش٣َ

٤١فی ١ؼبر ى٢٧ي٥ ٝلیظ ُیٖز إز. ىٍ ا٥ُ٣َٝ س٤ٍٞ مبٙت ثَ ػبٝق٦ ای٠ إز ٦ّ ا١َّی ٧ٖش٦ ای ث٦ 

 س٤ا١ي ٧یؾ ّْٞی ث٦ ػ٤ٕٚیَی اُ ١٣ٍي َٕٛ ٙيٟ ػ٨ب١ی ُٝی٠ ث٢ْي.  كَیَز ا١َّی ٧ٖش٦ ای ١ٞی

فلا٥٣ ثَ ای٠، ا١َّی ٧ٖش٦ ای ٍبىٍ ث٦ س٤ٙیي ٝیِاٟ ٍبث٘ س٤ػ٨ی اّٖیي ٤ٕٙي٤ٍ، اّٖیي ١یش٣َّٟ یب اّٖیي٧بی 

ی ٧یؾ ٝبى٥ ىیَٖی ث٦ ٝق٢بی ٣اٍقی ٤ٕهش٦ ١ٞی ٤ٙى. َٕٝب اُ ٤ٕى٢ٝي ىیَٖ ١یٖز. ثب س٤ٙیي ا١َّی ٧ٖش٦ ا

عَیٌ ْٙبه ٧بی ٧ٖش٦ ای ایؼبى ٝی ٤ٙى ٣ ٦١ ىَآی٢ي اّٖیيإی٤ٟ. ٍاّش٧ٍ٤بی ٧ٖش٦ ای ١یِ ث٦ ٝیِاٟ 

٤ٕهز ىاى٥ ٙي٥، ُثب٦ٙ ٧بی ٧ٖش٦ ای س٤ٙیي ٝی ٢٢ّي. ای٠ ٤ٕهز ٧بی إشيبى٥ ٙي٥ ىٍ ٝوِٟ ٤ٕهز 

هلاه ٤ٕهز ٧بی ىٖیٚی ٦ّ ٕب٧ُبی س٤ٙیي ٙي٥ ٍا ث٦ ىاه٘ ىضب ٝی ىَٕش٢ي ٍاّش٤ٍ كيؼ ٝی ١٤ٙي اٝب ثَ

ُثب٦ٙ ٧بی ػبٝيی ٦ّ اُ عَیٌ ٤ٕهز ٧ٖش٦ ای س٤ٙیي ٝی ١٤ٙي ىٍ ع٤ٗ ػَیبٟ س٤ٙیي ٤ٕهز ىٍ ٍاّش٤ٍ 

 كيؼ ٣ ٨ٖ١ياٍی ٝی ١٤ٙي ٣ ىٍ ٨١بیز ٧یؾ ى٣ى یب ُثب٦ٙ ای ٣اٍى ىضب ١ٞی ٤ٙى. 



٥ ٧بی ٧ٖش٦ ای ىٍ ٨١بیز ٙبٝ٘ ُثب٦ٙ ٧بی ػبٝي، ٤ٕهز إشيبى٥ ٙي٥، ُثب٦ٙ ٧بی ١بٙی اُ ىقبٙیز ١ی٣َٕب

ثَهی ٤ٝاى ٙیٞیبیی، ثوبٍ ٣ آ ة َٕٝی ٦ّ ػ٨ز َٕى َّىٟ ٍاّش٧ٍ٤ب ث٦ ّبٍ ٝی ٣ٍى، إز. ؿ٢ی٠ ُثب٦ٙ 

 یٚی ىٍ ٝیِاٟ كؼٜ ٝشيب٣ر ٧ٖش٢ي. ٧بیی ثب ُثب٦ٙ ٧بی ١ی٣َٕب٥ ٧بی ىٖ

ّبٝ٘ ُثب٦ٙ ٧بی ٧ٖش٦ ای ٍا ىٍ اهشیبٍ ىا١ٍي. ث٦ ف٤٢اٟ ٝظبٗ  ىٍ كبٗ كبضَ ادَاس٧ٍ٤بی ١ی٣َٕب٥ ٧ب ٢ّشَٗ

٣ُاٍر ا١َّی سب ٍج٘ اُ ا١للاٗ آٟ ٖٝئ٤ٙیز ٢ّشَٗ ای٠ ُثب٦ٙ ٧ب ٍا ثَف٨ي٥ ىاٙز. اُ ٤ٕی ىیَٖ، ٤ٕهز ٧بی 

٧ٖش٦ ای إشيبى٥ ٙي٥ ىٍ ٍاّش٧ٍ٤بی ٧ٖش٦ ای ىاٍای َٝبىیَ ُیبىی ٍاىی٤اّشی٤ ٧ٖش٢ي ٣ ای٠ ىٍكبٙی إز 

ٍٖٞز ١بؿیِی اُ ٤ٕهز ٧بی ىٖیٚی ىاٍای ٍاىی٤اّشی٤ ٧ٖش٢ي. ٤ٕهز ٧بی ػبٝي ١بٙی اُ  ٦ّ س٨٢ب

ٍاّش٧ٍ٤بی ٧ٖش٦ ای یب ١ی٣َٕب٥ ٧بی ٤ٕهز ىٖیٚی ٝی س٤ا٢١ي ثَای ٝلیظ ُیٖز ثٖیبٍ ٝضَ ثب٢ٙي اٙجش٦ 

 ٤ؿ ٤ٕهز یب ١ی٣َٕب٥ ٝشيب٣ر إز. ٝیِاٟ ای٠ هٖبٍر ثب س٤ػ٦ ث٦ ١

ای ٤ٞ٧ا٥ٍ اُ اثشيا سٞٞیٞی ىٍه٤ٞٛ ؿ١٤ٖٖی ىىـ آٟ َٕىش٦ ٝی ٤ٙى، اٙجش٦ ىٍه٤ٞٛ ُثب٦ٙ ٧بی ٧ٖش٦ 

 ىٍكبٙی ٦ّ ُثب٦ٙ ٧بی ١بٙی اُ ٤ٕهز ٧بی ىٖیٚی ٧یؾ ٕب٥ َٝٞي هبٝی اُ ٧ٞبٟ اثشيا ١يا١ٍي. 

ثَهی ضبیقبر ٤ٕهز ٧بی ىٖیٚی ٝی س٤ا٢١ي ثب ِّٞ سؼ٨یِار ٢ّشَٗ آ٤ٙىٕی ٝلیظ ُیٖز ٝلي٣ىسَ ٣ یب 

كيی ٧ِی٦٢ ٕبهز ١ی٣َٕب٥ ٍا اىِای٘ ٝی ى٧ي ٨ٝبٍ ١٤ٙي. فلا٥٣ ثَ ای٠،  اُ عَیٌ ٙی٥٤ ٧بیی ٦ّ سب

ادَاس٧ٍ٤بی ٧ٖش٦ ای ثبیي سب ُٝبٟ یبىش٠ ٍا٧ْبٍی إبٕی ػ٨ز ٨ٝبٍ ای٠ ُثب٦ٙ ٧ب، ٝجبٙل ٢٧ٖيشی ٍا هَع 

٢ّشَٗ ٍاىی٤اّشی٤ ٝشٞبفي ٙي٥ ٢٢ّي. كيؼ ٝلیظ ُیٖز ىٍ ٧َ سٞٞیٞی ٦ّ ػ٨ز ای٠ ٍجی٘ ٢ّشَٗ ٧ب 

٤ٙى اُ ٕبهز ١ی٣َٕب٥ ٧بی ٤ٕهز ٧ٖش٦ ای یب ىٖیٚی ىٍ كَیَز ث٨بی ای٠ ٢ّشَٗ ٧ب ٝل٤ٖة َٕىش٦ ٝی 

٣اٍـ ػ٨ز ّٚو ث٨شَی٠ ٝی ٤ٙى. ىٍ ای٠ ٍإشب ٠ْٞٝ إز سٞٞیٜ ٕیَی ٧بی ٝشيب٣سی ا١ؼبٛ ٕیَى ٦ّ ىٍ

 ٍا٥ ك٘ إز.

ُیٖز ىا١ٍي ىٍ  دبٕن ای٠ ٤ٕاٗ ٦ّ ّياٛ یِ اُ ٤ٕهز ٧بی ٧ٖش٦ ای یب ىٖیٚی ى٤ایي ثیٚشَی ثَای ٝلیظ

س٤ػ٦ ث٦ اٍُٗ ُثب٦ٙ ٧بی س٤ٙیيی ٧َ ّياٛ اُ ای٠ ٤ٕهز ٧ب ٨١يش٦ إز. ا١َّی ٧ٖش٦ ای ثب اُ ثی٠ ثَىٟ 

ضبیقبر ٧ٖش٦ ای ٦ّ ٝق٤ٞلاً ىٍ ٤٧ا ٝقٌٚ ٝی ١٤ٙي ىٍ كَیَز ِّٞ ٙبیب١ی ث٦ كيؼ ٝلیظ ُیٖز ٝی 

 ٢ّي. 



ىٍ كَیَز هَع سَاٙی ثَای ادَاس٧ٍ٤بی ا١َّی ٧ٖش٦ ای ثب س٤ٙیي ٝیِاٟ ا١يُ ُثب٦ٙ ٧بی ٍاىی٤اّشی٤ی 

ٍاّش٧ٍ٤بی ٧ٖش٦ ای ٝی ٢ّي ؿَا ٦ّ ثبیي دی٘ اُ یبىش٠ ٍا٧ی ثَای اُ ثی٠ ثَىٟ ٨١بیی ُثب٦ٙ ٧ب ٍا٧ی ثَای 

١بث٤ى َّىٟ ای٠ سٚقٚقبر ٍاىی٤اّشی٤ی دیيا ٢٢ّي. ٤ٕهز ٧بی ىٖیٚی َٝياٍی ُثب٦ٙ ٧بی ػبٝي ١یِ س٤ٙیي 

ای٠ ُثب٦ٙ ٧ب ثب ْٝٚلار َٝث٤ط ث٦ ىىـ ٕبیَ ُثب٦ٙ ٧بی ٧ٖش٦ ای ىًَ ٝی ٢٢ّي اٙجش٦ ْٝٚ٘ اُ ثی٠ ثَىٟ 

 ىاٍى.

كؼٜ ُثب٦ٙ ٧بی ١بٙی اُ ١ی٣َٕب٥ ٧بی ٧ٖش٦ ای ث٨شَ ٣ ٍبث٘ ٢ّشَٗ سَ اُ ُثب٦ٙ ٧بی ىٖیٚی إز. اٙجش٦ ث٦ ع٤ٍ 

  ّٚی ١ی٣َی ثٍَی ٦ّ اُ ای٠ عَیٌ س٤ٙیي ه٤ا٧ي ٙي ثٖیبٍ ثب اٍُٗ سَ اُ ُثب٦ٙ ٧بی ٧ٖش٦ ای إز.

ُثب٦ٙ ٧بی ١ی٣َٕب٥ ٧بی ٧ٖش٦ ای ٤ٞ٧ا٥ٍ ٝلي٣ىیز ٧بیی ثَ َٕ ٍا٥ اُ ثی٠ ثَىٟ ضبیقبر ٧ٖش٦ ای ٣ػ٤ى 

ىاٍى. ای٠ ٝلي٣ىیز ٧ب اُ عًَ ٍب٤١ٟ ٧بی ٝشيب٣ر یب ادَاس٧ٍ٤بی ١ی٣َٕب٥ ٧بی ٧ٖش٦ ای یب ٝبكجبٟ ای٠ 

یَز ثیب١َٖ یِ اٍُیبثی ّٚی ١ی٣َٕب٥ ٧ب افٞبٗ ٝی ٤ٙى. اُ ٢ٝؾَ اىْبٍ ف٤ٞٝی، ؿ٢ی٠ ٝلي٣ىیز ٧بیی ىٍ كَ

اُ ثَآ٣ٍى ٧ِی٦٢ ٧ب ىٍ ػَیبٟ ثی٣َٟ ىَٕز ُثب٦ٙ ٧ب إز. اٙجش٦ ١ؾَار ٝشيب٣سی ىٍه٤ٞٛ ٕیبٕز ٧بی 

 ث٣َٟ ىَٕز ُثب٦ٙ ٧ب ٣ػ٤ى ىاٍى.  ٝش٤٢ؿ

ٝلي٣ىیز ٧ب ثب س٤ػ٦ ث٦ ٤١ؿ ُثب٦ٙ ٧ب ٝشيب٣ر إز. اُ آ١ؼب ٦ّ ُثب٦ٙ ٧بی س٤ٙیي ٙي٥ اُ ١ی٣َٕب٥ ٧بی ٧ٖش٦ ای 

س٤ػ٦ ث٦ ٤١ؿ ٤ٕهز ٝشيب٣ر إز ثبٙغجـ ١ل٥٤ كيبؽز اُ ٝلیظ ُیٖز ١یِ ثب س٤ػ٦ ث٦ ٤١ؿ ١ی٣َٕب٥ ٧ٖش٦  ثب

٧بی ٧ٖش٦ ای ١یِ سيب٣ر  ای ٝشيب٣ر إز. فلا٥٣ ثَ ای٠ ىٍ ٕغق ٢ّشَٗ ؿ٢ی٠ ث٣َٟ ىَٕز ٧بیی اُ ١ی٣َٕب٥

ثَىٟ یٖز، ١ل٥٤ اُ ثی٠ ٧بیی ٣ػ٤ى ىاٍى. ث٦ ع٤ٍ ّٚی، ىٍ كبٗ كبضَ ىميم٦ اٝٚی ػ٨ز كيبؽز اُ ٝلیظ ُ

 ٤ٕهز ٧بی إشيبى٥ ٙي٥ إز. 

ای ١ٞی ٤ُٕى، كؼٜ ثٖیبٍ ١بؿیِی ىٍ ػَیبٟ س٤ٙیي  اُ آ١ؼب ٦ّ ىٍ ػَیبٟ ْٙبىز ٧بی ٧ٖش٦ ای ٧یؾ ٝبى٥

١ی٣َی ٧ٖش٦ ای سنییَ ٝی ٢ّي. ٤ٕهز ٣اٍى ٙي٥ ث٦ ٍاّش٤ٍ اُ ا٣ٙی٠ ٙلؾ٦ ٣ٍ٣ى سب ٙلؾ٦ ه٣َع ٤ٕهز 

ىٍ ػَیبٟ س٤ٙیي ١ی٣َی ٧ٖش٦ ای، عجیقز ٤ٕهز ٧ٖش٦ ای سنییَ ٝی یبثي. ىٍ إشيبى٥ ٙي٥ ىٍ ٢ّشَٗ إز. 

١شیؼ٦ ٤ٕهز ٧بی ٧ٖش٦ ای ىٍ ػَیبٟ ْٙبىز ٧بی ٧ٖش٦ ای ث٦ ٤ٕهز ٧بی َٝٞه ٙي٥ سجيی٘ ٝی ١٤ٙي 

 ٣ ىٍ ای٠ َٝك٦ٚ سقياى ٍبث٘ س٤ػ٨ی اُ ا١َّی ٤ٕهز ٤ٝػ٤ى ىٍ ٍاّش٤ٍ ثلاإشيبى٥ ثبٍی ٝی ٝب١ي. 



ٙي٥ ىاٍای َٝبىیَ ٝشيب٣سی سٚقٚقبر ٍاىی٤اّشی٤ ٣ ٤ٝاى ٙیٞیبیی إز. ٧ٞی٠ سنییَ ىٍ  ای٠ ٤ٕهز إشيبى٥

ٝلش٤إز ٦ّ ث٦ د٦ٕ٣َ ّٚو ٍا٥ كٚی ػ٨ز ىىـ ای٠ ُثب٦ٙ ٧بی ٧ٖش٦ ای َٕفز ٝی ثوٚي. ّٚو ؿ٢ی٠ 

ٍا٧ْب٧ٍبیی ىٍ كَیَز ثوٚی اُ ٧ِی٦٢ ٧بی س٤ٙیي ١ی٣َی ٧ٖش٦ ای ٍا ىٍثَ ٝی ٕیَى. اٙجش٦ ٍا٧ْب٧ٍبی 

 ى٥ اُ ٤ٕهز َٝٞه ٙي٥ ٣ػ٤ى ىاٍى. شيب٣سی ثَای إشيبٝ

ىٍ ایبلار ٝشلي٥ ٧ٜ ث٦ ىلای٘ ٕیبٕی ٣ ٧ٜ ث٦ ىلای٘ اٍشٞبىی، آهَی٠ َٝك٦ٚ اُ ثی٠ ثَىٟ ُثب٦ٙ ٧بی ٧ٖش٦ 

ای، ىى٠ َّىٟ ٤ٕهز ٧بی ٧ٖش٦ ای إشيبى٥ ٙي٥ إز. ىٍ آَٝیْب، ٣ُاٍر ا١َّی آهَی٠ َٝػـ ٖٝئ٤ٗ 

 ی ٧ٖش٦ ای إشيبى٥ ٙي٥ إز. ز ٧بثَای اُ ثی٠ ثَىٟ ٤ٕه

ُٝبٟ ٣ َٙایظ ٝلاكیز ٣ُاٍر ا١َّی ثَای ٍج٤ٗ ای٠ ٍجی٘ ٖٝئ٤ٙیز ٧ب، ٤ٝض٤ؿ ٍبث٘ ثلض ثی٠ ای٠ 

٣ُاٍسوب٦١ ٣ ٝبكجبٟ ١ی٣َٕب٥ ٧بی ٧ٖش٦ ای إز. ىٍ كبٗ كبضَ، اّظَ ّب٢ٍٙبٕبٟ اٍشٞبىی ث٦ ى١جبٗ ّٚو 

٧ٖش٦ ای َٝه اُ ثی٠ ثَىٟ ٨١بیی ُثب٦ٙ ٧بی  ای٠ ٝغٚت ٧ٖش٢ي ٦ّ آیب ٧ِی٦٢ ای ٦ّ س٤ٕظ ١َّاس٧ٍ٤بی

 ای ٝی ٤ٙى ث٦ َٝى٦ إز یب هیَ؟  ٧ٖش٦

ىٍ كبٗ كبضَ َٙایظ ایٖشٖب٧ی ٦ّ ٍَاٍ ث٤ى ث٦ ف٤٢اٟ ٝلٚی ثَای ىى٠ ُثب٦ٙ ٧بی ٧ٖش٦ ای ٕبهش٦ ٤ٙى اُ 

ایٖشٖب٧ی ث٦ ٤ٕی ّب٢ٍٙبٕبٟ ای٠ ى٠، ٤ٍٝى ثلض ٣ ثٍَٕی ٍَاٍ ٝی ٕیَى ٣ فلا٥٣ ثَ ای٠ ثَای ٕبهز ؿ٢ی٠ 

اػب٥ُ ىاىٕب٥ ١یبُ إز. سب٤٢ّٟ ٧یؾ ٦١٤ٕ سٞٞیٜ ٕیَی هبٝی ىٍه٤ٞٛ ثٖیبٍی اُ ٤ٕهز ٧بی ٧ٖش٦ ای 

َٝٞه ٙي٥ َٕىش٦ ١ٚي٥ إز. اّظَ ای٠ ٤ٕهز ٧ب ىٍ كبٗ كبضَ ىٍ ٝوبُٟ ٝو٤ٞٝی ىٍ ٍاّش٧ٍ٤ب ٦ٖ١ 

 ىاٙش٦ ٝی ١٤ٙي.

 



 ىٞ٘ ٤ٕٛ

 ا١َّی ثبى
       

 

 

 



 : َٝي٦ٝ-3-1 

ا١َّی ثبى ١ؾیَ ٕبیَ ٢ٝبثـ ا١َّی سؼيیي دٌیَ اُ ١ؾَ ػنَاىیبیی ٕٖشَى٥ ٣ ىٍ فی٠ كبٗ ث٦ ٤ٍٝر دَا٢ّي٥ ٣ 

میَ ٝشَِّٞ ٣ سََیجب ٧ٞی٦ٚ ىٍ ىٕشَٓ ٝی ثبٙي. ا١َّی ثبى عجیقشی ٤١ٕب١ی ٣ ٝش٢ب٣ة ىاٙش٦ ٣ ٣ُٗ ىائٞی 

٨ب ػِء ثٖیبٍ ٤ّؿْی اُ آٟ ٍا إشيبى٥ ٝی ١ياٍى. ٧ِاٍاٟ ٕبٗ إز ٦ّ ا١ٖبٟ ثب إشيبى٥ اُ إٓیبث٨بی ثبىی ، س٢

 ٢ّي. 

ای٠ ا١َّی سب دی٘ اُ ا١َلاة ٢ٝقشی ث٦ ف٤٢اٟ یِ ٢ٝجـ  ا١َّی ، ث٦ ع٤ٍ ٕٖشَى٥ ای ٤ٍٝى ث٥َ٨ ثَىاٍی ٍَاٍ 

ٝی َٕىز، ٣ٙی ىٍ ى٣ٍاٟ ا١َلاة ٢ٝقشی ، إشيبى٥ اُ ٤ٕهش٨بی ىٖیٚی ث٦ ىٙی٘ اٍُا١ی ٣ ٍبثٚیز اعٞی٢بٟ 

ىیَٖ اُ ١ؾَ اٍشٞبىی ٍبث٘ ٍٍبثز ثب ثبُاٍ  ثبلا، ػبیِٖی٠  ا١َّی ثبى ٙي. ىٍ ای٠ ى٥ٍ٣ ، س٤ٍثی٨٢بی ثبىی ٍيیٞی 

ى٣ ٤ُٙ ثٍِٓ ١يشی ، ضَث٦ ثٍِٕی ث٦  ٣1978  1973ا١َّی٨بی ١يز ٣ ٕبُ ١ج٤ى١ي. سب ای٦ْ٢ ىٍ ٕب٨ٙبی 

اٍشٞبى  ا١َّی ٧بی كبٝ٘ اُ ١يز ٣ ٕبُ ٣اٍى آ٣ٍى. ث٦ ای٠ سَسیت ٧ِی٦٢  ا١َّی س٤ٙیي ٙي٥ ث٤ٕی٦ٚ س٤ٍثی٨٢بی 

ػ٨ب١ی ٍیٞز ا١َّی ث٨ج٤ى یبىز . دٔ اُ آٟ َٝاِّ ٣ ٤ٕٖٝبر سلَیَبسی ٣ ثبىی ، ىٍ َٝبی٦ٖ ثب ١َم 

آُٝبیٖٚب٧ی ٝشقيىی ىٍ َٕإَ ى١یب ث٦ ثٍَٕی س٤ٙ٤٢ّْی٨بی ٝوشٚو ػ٨ز إشيبى٥ اُ ا١َّی ثبى ث٦ ف٤٢اٟ یِ 

 ٢ٝجـ ثٍِٓ ا١َّی دَىاهش٢ي. ث٦ فلا٥٣ ای٠ ثلَاٟ ثبفض ایؼبى سٞبیلار ػيیيی ىٍ ُٝی٦٢ ّبٍثَى س٤ٙ٤٢ّْی 

ا١َّی ثبى ػ٨ز س٤ٙیي ثًَ ٝشٞ٘ ث٦ ٙج٦ْ ، دٞذبّ آة ٣ سبٝی٠ ا١َّی اْٙشَیْی ٤١اكی ى٣ٍ اىشبى٥ ٙي. 

٧ٞـ٢ی٠ ىٍ ٕب٨ٙبی اهیَ ، ْٝٚلار ُیٖز ٝلیغی ٣ ٖٝبی٘ َٝث٤ط ث٦ سنییَ آة ٣ ٤٧ای ٥َّ ُٝی٠ ث٦ فٚز 

دیَٚىش٨بی َٖٙىی ىٍ  1975إشيبى٥ اُ ٢ٝبثـ  ا١َّی ىٖیٚی ثَ ٙير ای٠ سٞبیلار اى٣ِى٥ إز. اُ ٕبٗ 

ا٣ٙی٠ س٤ٍثی٠ ثًَ ثبىی ٝشٞ٘  1980ُٝی٦٢ س٤ٍثی٨٢بی ثبىی ىٍػ٨ز س٤ٙیي ثًَ ث٦ فٞ٘ آٝي٥ إز. ىٍ ٕبٗ 

ث٦ ٙج٦ْ َٕإَی ١ٞت َٕىیي. ثقي اُ ٝير ٤ّسب٧ی ا٣ٙی٠ ٍِٝف٦ ثًَ ثبىی ؿ٢ي ٖٝب٣اسی ىٍ آَٝیْب ١ٞت ٣ 

 ث٦ ث٥َ٨ ثَىاٍی ٍٕیي. 

ٍٕیي ٦ّ س٤ا١بیی  MW 200ی٨٢بی ثًَ ثبىی ٝشٞ٘ ث٦ ٙج٦ْ ىٍ ػ٨بٟ ث٦ ؽَىیز س٤ٍث 1990ىٍ دبیبٟ ٕبٗ 

ثًَ ٍا ىاٙش٦ ٦ّ سََیجب سٞبٛ ای٠ س٤ٙیي َٝث٤ط ث٦ ایبٙز ّبٙیي١َیب آَٝیْب ٣ ٤ٍّٚ  Gwh 13200س٤ٙیي ٕبلا٦١ 
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 Gwh  گیگا وات ساعت 



ی ٣ ٣ی٥ْ ىا١ٞبٍُ ث٤ى. ا٥ُ٣َٝ ٧ٍ٤ّٚبی ىیَٖ ١ؾیَ ٢ٚ٧ي، آٙٞبٟ ، ثَیشب١یب، ایشبٙیب ٣ ٢٧ي٣ٕشبٟ ث١َب٦ٝ ٧بی ٝٚ

ای ٍا ىٍ ػ٨ز س٤ٕق٦ ٣ فَض٦ سؼبٍی ا١َّی ثبى آمبُ َّى٥ ا١ي. ىٍ عی ى٦٧ ٌٕٙش٦ ، ٧ِی٦٢ س٤ٙیي ا١َّی ث٦ 

 ِّٞ س٤ٍثی٨٢بی ثبىی ث٦ ع٤ٍ ٍبث٘ ٝلاكؾ٦ ای ّب٧٘ یبىش٦ إز. 

١ي. ٕبٗ دی٘ ثَه٤ٍىاٍ 15ىٍ كبٗ كبضَ س٤ٍثی٨٢بی ثبىی اُ ّبٍآیی ٣ ٍبثٚیز اعٞی٢بٟ ثیٚشَی ىٍ َٝبی٦ٖ ثب 

# ٤٢٧ُ آمبُ ١َٖىیي٥ إز. ىٍ ٝجبكض  WECSثب ای٠ ٦ٞ٧ إشيبى٥ ٣ٕیـ اُ ٕیٖشٜ ٧بی ٝجيٗ  ا١َّی ثبى $ 

َٝث٤ط ث٦  ا١َّی ثبى ، ثیٚشَ سبّیيار اسٞبٗ ث٦ ٙج٦ْ إز ُیَا ای٠ ٤١ؿ اُ ّبٍثَى  ا١َّی ثبى ٝی س٤ا١ي ٨ٕٜ 

# ، سوٞی٠ ُى٥ ٝی  CPیبٕش٨بی ػبٍی $٨ٝٞی ىٍ سبٝی٠ ثًَ َٝٞىی ػ٨بٟ ىاٙش٦ ثبٙي. ثَ إبٓ ث١َب٦ٝ ٕ

ىٍ ٕبٗ ه٤ا٧ي ث٤ى.  2Twh 375سََیجب ثَاثَ ثب ٤ٙ2020ى ٦ّ ٨ٕٜ  ا١َّی ثبى ىٍسبٝی٠ ا١َّی ػ٨بٟ ىٍ ٕبٗ 

 س٤ٙیي ه٤ا٧ي َٕىیي. GW 180ای٠ ٝیِاٟ  ا١َّی ثب إشيبى٥ اُ س٤ٍثی٨٢بی ثبىی ، ث٦ ؽَىیز ٝؼ٤ٞؿ 

ىٍ  Twh 970ثبٙل ثَ     2020# ٨ٕٜ ای٠ ا١َّی ىٍ ٕبٗ  ED$ اٝب ىٍ ٍبٙت ث١َب٦ٝ ض٣ٍَس٨بی ُیٖز ٝلیغی

س٤ٙیي ه٤ا٧ي ٙي. ث٦ ع٤ٍ  GW 470ٕبٗ ه٤ا٧ي ث٤ى، ٦ّ ثب إشيبى٥ اُ س٤ٍثی٨٢بی ثبىی ث٦ ؽَىیز ٝؼ٤ٞؿ 

ّٚی ثب إشيبى٥ اُ ا١َّی ثبى ، ث٦ ف٤٢اٟ یِ ٢ٝجـ ا١َّی ىٍ ىٍاُ ٝير ٝی س٤اٟ ى٣ ثَاثَ َٝٞه ا١َّی 

 بٟ ٍا سبٝی٠ َّى.اْٙشَیْی ىقٚی ػ٨

 سبٍیوـ٦ إشيبى٥ اُ ا١َّی ثبى :  -3-2      

ثَٚ اُ ُٝب٨١بی ثٖیبٍ ى٣ٍ ث٦ ١ی٣َی لایِاٗ ثبى دی ثَى٥ ٣ ٕب٨ٙب ث٤ى ٦ّ اُ ای٠ ا١َّی ثَای ث٦ كَّز ىٍ آ٣ٍىٟ 

ّٚشی ٧ب ٣ إٓیبث٨بی ثبىی ث٥َ٨ ٝی َٕىز . عی ٕبٙیبٟ ىٍاُ طبثز ٙي٥ إز ٦ّ ٝی س٤اٟ ا١َّی ثبى ٍا ث٦ 

ٍَاٍ ىاى. ٢ٝبثـ سبٍیوی ١ٚبٟ ٝی ى٢٧ي ٦ّ ا١َّی ْٝب١یْی ٣ یب ا١َّی اْٙشَیْی سجيی٘ َّى ٣ ٤ٍٝى إشيبى٥ 

ٕبهز إٓیبث٨ب ىٍ ایَاٟ ، فَاً، َٝٞ ٣ ؿی٠ ٍيٝز ثبٕشب١ی ىاٙش٦ ٣ ىٍ ای٠ سٞي٨١ب ، اُ إٓیبث٨بی ثبىی ثَای 

ٍج٘  17هَى َّىٟ ىا٦١ ٧ب ٣ دٞذبّ آة إشيبى٥ ٝی ٙي٥ إز. ؿ٢ب١ـ٦ اُ ٤ٙا٧ي سبٍیوی ثَ ٝی آیي ، ىٍ ٍَٟ 

ىٙب٥ ثبث٘ عَكی اٍائ٦ ىاى٥ ث٤ى سب ثش٤اٟ ث٦ ِّٞ آٟ ىٙز كبٝٚویِ ثی٠ ا٨٢َٙی٠ ٍا اُ ٝیلاى، ٧ب٤ٍٝاثی دب

س٤ٕظ ا١َّی كبٝ٘ اُ ثبى آثیبٍی ٤ٞ١ى. إٓیبث٨بی ٦ّ ىٍ آٟ ُٝبٟ ٕبهش٦ ٝی ٙي١ي اُ ٤١ؿ ٝبٙی٨٢بی ٝل٤ٍ 

                                                           
2
 . Twh        تریلیون وات ساعت 



ه٤ٍى. ایَا١یبٟ  ٍبئٜ ٣ ٙجی٦ ث٦ آ٨١بیی ٧ٖش٢ي ٦ّ ا٥ُ٣َٝ آطبٍ آ٨١ب ىٍ ٤١اكی ه٤اه ٣ سبیجبى ایَاٟ ث٦ ؿٜٚ ٝی

ٕبٗ ٍج٘ اُ ٝیلاى ٖٝیق ثَای آٍى َّىٟ ملار اُ إٓیبث٨بی ثبىی ثب  200ا٣ٙی٠ ّٖب١ی ث٤ى١ي ٦ّ ىٍ كي٣ى 

ٝل٤ٍ ٍبئٜ إشيبى٥ َّى١ي. ٝظلا ىٍ ّشبث٨بی ٍيیٞی ٤١ٙش٦ ا١ي: ىیبٍ ٕیٖشبٟ ىیبٍ ثبى ٣ ٍیٔ إز ٣ ٧ٞبٟ 

اُ ؿب٥ ّٚي ٣ ثبم٨ب ٍا ٕیَاة ٢ّي ٣ ىٍ ٦ٞ٧ ى١یب ٨َٙی إز ٦ّ ٤ٕی٢ي ثبى آ١ؼب إٓیبث٨ب ٍا َٕىا١ي ٣ آة 

٨َٙی ١یٖز ٦ّ ثیٚشَ اُ آ١ؼب اُ ثبى ٤ٕى ثجَى. ٣ ١یِ ٤١ٙش٦ ا١ي ٦ّ ىٍ ٕیٖشبٟ ثبى٧بی ٕوز ٝياٛ ٝی ٣ُى 

٣ ث٦ ٧ٞی٠ ٕجت ىٍ آ١ؼب إٓیبث٨بی ثبىی ثَای آٍى َّىٟ ٢ٕيٛ ٕبهش٦ ا١ي. اُ ىیَٖ إشب٨١بی ىاٍای ٍيٝز 

س٤اٟ ث٦ َّٝبٟ ، اٝي٨بٟ ، ٣ یِى اٙب٥ٍ ٤ٞ١ى ٦ّ ىٍ ای٠ ْٝب٨١ب ىٍ ُٝب٨١بی ٍيیٜ ثَا ی ّبٍثَى ا١َّی ثبى ٝی 

٧يایز ثبى إشيبى٥ ٝی َّى١ي. ثقي اُ ایَاٟ ٧ٍ٤ّٚبی فَثی ٣   ه٢ِ َّىٟ ٢ٝبُٗ اُ ّب١ب٨ٙبی ٝو٤ٞٛ ػ٨ز

 ا٣ٍدبیی دی ث٦ ٍيٍر ثبى ىٍ سجيی٘ ا١َّی ثَى١ي. 

َٞی ٦ّ ىٍ ُٝی٦٢ ١ی٣َی ٤٧ای ىَٚى٥ سلَیٌ ٝی َّى، إٓیبة ىٍ ٍَٟ ٤ٕٛ ٍج٘ اُ ٝیلاى ، یِ ٝلٌَ ٝ

ثبىی ؿ٨بٍ د٥َ ای ٍا ثب ٝل٤ٍ اىَی عَاكی ٤ٞ١ى ٦ّ اُ ٤٧ای ىَٚى٥ آٟ ػ٨ز ٤١اهش٠ یِ آٍ إشيبى٥ ٝی 

َّى. ثب س٤ػ٦ ث٦ ٤ٙا٧ي ٤ٝػ٤ى ٝی س٤اٟ اىفب َّى ٦ّ ُاىٕب٥ ٝبٙی٨٢بی ثبىی اُ ٤١ؿ ٝل٤ٍ ٍبئٜ ، ك٥ُ٤ ٍَٙی 

ی٠ ث٤ى٥ إز. ىٍ ٣ٍَٟ ٣ٕغی ، إٓیبث٨بی ثبىی ىٍ ایشبٙیب ، ىَا٦ٖ١ ، إذب١یب ٣ دَسَبٗ ٝشيا٣ٗ ٝيیشَا٦١ ٣ ؿ

َٕىیي ٣ّٞی ثقي ىٍ ثَیشب١یب ، ٢ٚ٧ي ٣ آٙٞبٟ ١یِ ثْبٍ َٕىش٦ ٙي. ثَهی اُ ٤ٍٝهبٟ اؽ٨بٍ ىاٙش٦ ا١ي ٦ّ ٣ٍ٣ى 

ز ٦ّ اُ هب٣ٍٝیب٦١ ثبُ ٝی ای٠ إٓیبث٨ب ث٦ ا٣ٍدب ٍا ثبیي ٝيی٤ٟ َّٙز ٢٢ّيٕبٟ ىٍ ػ٨ٖ٢بی ٝٚیجی ىا١ٖ

ٕٚش٢ي. إٓیبث٨بی ثبىی ٦ّ ىٍ ا٣ٍدب ٕبهش٦ ٝی ٙي١ي اُ ٤١ؿ إٓیبث٨بی ٝل٤ٍ اىَی ٣ ؿ٨بٍ د٥َ ث٤ى١ي ٦ّ ثَای 

ٝیلاىی ث٦ ٢ٝؾ٤ٍ  1350آٍى َّىٟ كج٤ثبر ٣ ٢ٕيٛ ثْبٍ ٝی ٍىش٢ي. َٝىٛ ٢ٚ٧ي إٓیبث٨بی ثبىی ٍا اُ ٕبٗ 

ش٠ ٣ٍم٠ اُ ىا٦١ ٧ب ٣ ثَیيٟ ؿ٤ة ٣ س٨ی٦ د٤ىٍ ١ٍٔ هِٚ َّىٟ ُٝی٠ ٧بی دٖز ٕبكٚی ٣ ٧ٞـ٢ی٠ َٕى

ثَای ١ٍَُٖی ث٦ ّبٍ َٕىش٢ي. آ١ـ٦ ٦ّ ٢ٚ٧ي ٍا ىٍ ٍَٟ ٧يي٧ٜ ٝیلاىی ىٍ ٥َُٝ م٢ی سَی٠ ٣ ٢ٝقشی سَی٠ 

َٝىٛ ا٣ٍدب ٍَاٍ ىاى، ٢ٝقز ّٚشی ٕبُی ٣ ٕبهز إٓیبث٨بی ثبىی ىٍ آٟ ٤ٍّٚ ث٤ى. س٤ٍثی٠ ٧بی ثبىی ثغ٢ی 

٧ٖش٢ي، ثقي٧ب ٝشيا٣ٗ ٙي١ي. ىٍ آمبُ ٍَٟ ثیٖشٜ ا٣ٙی٠ س٤ٍثی٠ ٧بی ثبىی َٕیـ ٣ ٦ّ ٙبٝ٘ د٥َ ٧بی ٝشقيى 



ٝيٍٟ ٕبهش٦ ٙي١ي. ا٥ُ٣َٝ ىقبٙشَی٠ ٧ٍ٤ّٚب ىٍ ای٠ ُٝی٦٢ آٙٞبٟ، إذب١یب ، ىا١ٞبٍُ، ٢٧ي٣ٕشبٟ ٣ آَٝیْب ٝی 

  ثب٢ٙي.

 ٢ٝٚبء ثبى :-3-3       

ُٝی٠ ٝی ٍٕي ٕجت ایؼبى سنییَار ىٍ ىٝب ٣  ٢٧ٖبٝی ٦ّ سبث٘ ه٤ٍٙیي ث٦ ع٤ٍ ١بٖٝب٣ی ث٦ ٕغ٤ف ١ب٤ٞ٧اٍ

 ىٚبٍ ٝی َٕىى ٣ ىٍ اطَ ای٠ سنییَار ثبى ث٤ػ٤ى ٝی آیي. 

٧ٞـ٢ی٠ اسٖٞيَ ٥َّ ُٝی٠ ث٦ ىٙی٘ كَّز ٣ضقی ُٝی٠، َٕٝب ٍا اُ ٢ٝبعٌ َٕٖٝیَی ث٦ ٢ٝبعٌ ٍغجی 

یِ ث٦ ٤ٍٝر ٝٚبث٦ فٞ٘ ا١شَبٗ ٝی ى٧ي. ٦ّ ای٠ اَٝ ١یِ ثبفض ث٤ػ٤ى آٝيٟ ثبى ٝی َٕىى. ػَیب١بر اٍیب٤١ٕی ١

"  ا١شَبٗ كَاٍر ّٚی ىٍ ػ٨بٟ ٝی ثب٢ٙي. ىٍ َٝیبٓ ػ٨ب١ی ای٠ ػَیب١بر اسٖٞيَی ث٦ ٤ٞ١30ى٥ ٣ فبٝ٘ 

٤ٍٝر یِ فبٝ٘ ٤ٍی ػ٨ز ا١شَبٗ كَاٍر ٣ َٕٝب فٞ٘ ٝی ١ٞبی٢ي. ى٣ٍاٟ ٥َّ ُٝی٠ ١یِ ٝی س٤ا١ي ىٍ 

 ّی ٝضبفو ایؼبى ١ٞبیي. ثٍََاٍی ا٧٤ٖٙبی ١ی٦ٞ ىائٜ ػَیب١بر ٕیب٥ٍ ای ىٍ اسٖٞيَ، ا١َ

دٔ ٧ٞب١غ٤ٍ ٦ّ ف٤٢اٟ ٙي ثبى یْی اُ ٤ٍٝس٨بی ٝوشٚو ا١َّی كَاٍر ه٤ٍٙیيی ٝی ثبٙي ٦ّ ىاٍای یِ 

ا٤ٖٙی ػ٨ب١ی ١یٜ دی٤ٕش٦ ٝی ثبٙي. سنییَار َٕفز ثبى، ٕبفشی ، ٣ٍُا٦١ ٣ ىٞٚی ث٤ى٥ ٣ ٝشبطَ اُ ٤٧ا ٣ 

  ىٍ ٤١اكی ٕبكٚی ٣ ٧٤ّٖشب١ی ٣اٍـ ٙي٥ ا١ي.س٤د٤َٕاىی ٕغق ُٝی٠ ٝی ثبٙي. ثیٚشَ ٢ٝبثـ ا١َّی ثبى  

 س٤ُیـ ػ٨ب١ی ثبى : -3-4        

 ث٦ ع٤ٍ ّٚی ػَیبٟ ثبى ىٍ ػ٨بٟ ىاٍای ى٣ ٤١ؿ س٤ُیـ ٝی ثبٙي: 

  Hadlyػَیبٟ ؿَهٚی ٧بىٙی  -3-4-1

ىٍػ٦ ػ٤٢ثی ، ٤٧ای َٕٛ ٙي٥ ىٍ إش٤ا ث٦ ثبلا ٝق٤ى َّى٥ ٣  30ىٍػ٦ ٙٞبٙی ٣  30ثی٠ فَض٨بی ػنَاىیبیی 

٤٧ای َٕىسَی ٦ّ اُ ٙٞبٗ ٣ ػ٤٢ة ٝی آیي ػبیِٖی٠ آٟ ٝی ٤ٙى. ای٠ ػَیبٟ ٍا ؿَه٘ ٧بىٙی ٝی ١ب٢ٝي. 

١ُ٣ي ٣ اُ عَه ىیَٖ ىٍ ٕغق ٥َّ ُٝی٠ ای٠ ػَیبٟ ثيی٠ ٝق٢ی  إز ٦ّ ثبى٧بی َٕى ث٦ عَه إش٤ا ٝی 

ىٍػ٦ ػ٤٢ثی ث٦ دبیی٠ ٝی آیي هیٚی هِٚ إز ٣ ث٦ ىٙی٘ آ٦ْ١  30ىٍػ٦ ٙٞبٙی ٣  ٤٧30ایی ٦ّ ىٍ 



َٕفز ى٣ٍاٟ ُٝی٠ ىٍ ای٠ فَض٨بی ػنَاىیبیی ث٦ َٝاست ّٞشَ اُ َٕفز ى٣ٍاٟ ُٝی٠ ىٍ إش٤ا إز، ث٦ 

 بثب١ی ٝب٢١ي ٝلَا ٍَاٍ ىا١ٍي. ٕٞز ًَٙ كَّز ٝی ٢ّي. ٝق٤ٞلا ىٍ ای٠ فَٟ ٧بی ػنَاىیبیی ٤١اكی ثی

 #  rossby$ ػَیبٟ ؿَه٘ ٍإجی  -3-4-2

ىٍػ٦ ٙٞبٙی $ػ٤٢ثی # فٞيسب ثبى٧بی مَثی ىٍ  70ىٍػ٦ ٙٞبٙی $ ػ٤٢ثی # ٣  30ثی٠ فَض٨بی ػنَاىیبیی 

ػَیبٟ ٧ٖش٢ي. ای٠ ثبى٧ب سْٚی٘ یِ ؿَه٘ ٤ٝػی ٍا ٝی ى٢٧ي ٣ ٤٧ای َٕى ٍا ث٦ ػ٤٢ة ٣ ٤٧ای َٕٛ ٍا ث٦ 

 ٙٞبٗ ا١شَبٗ ٝی ى٢٧ي. ای٠ ا٤ٖٙ ٍا ػَیبٟ ٍإجی ٝی ١ب٢ٝي. 

 شب١ٖی٘ ا١َّی ثبى ا١يا٥ُ ٕیَی د-3-5

دشب١ٖی٘ ا١َّی ثبى ث٦ ف٤٢اٟ یِ ٢ٝجـ ٍيٍر ىٍ ٢ٝبعٌ ٝوشٚو ٣ ثَ إبٓ اعلافبر ٤ٝػ٤ى ىٍ ٤ٍٝى ٢ٝبثـ 

 ثبى ٍبث٘ ىٕشَٓ ىٍ ٧َ ٢ٝغ٦َ ٤ٍٝى ٝغبٙق٦ ٍَاٍ َٕىش٦ إز. 

 دشب١ٖی٘ َٝث٤ط ث٦ ٢ٝبثـ ثبى ث٦ ع٤ٍ ّٚی ث٦ د٢غ ىٕش٦ سَٖیٜ ٝی ٤ٙى: 

 دشب١ٖی٘ ٤٧ا٢ٙبٕی :  -1

 ای٠ دشب١ٖی٘ ثیب١َٖ ٢ٝجـ ا١َّی ثبى ىٍ ىٕشَٓ ٝی ثبٙي. 

 دشب١ٖی٘ ٝلٚی :  -2

ای٠ دشب١ٖی٘ ثَ  ٝج٢بی دشب١ٖی٘ ٤٧ا٢ٙبٕی ث٢ب ٙي٥ ٣ٙی ٝلي٣ى ث٦ ٝل٨ٚبیی إز ٦ّ اُ ١ؾَ ػنَاىیبیی ثَای 

 س٤ٙیي ا١َّی ىٍ ىٕشَٓ ٧ٖش٢ي. 

 دشب١ٖی٘ ى٢ی:  -3

َٓ $ ّبٍایی ، ا١يا٥ُ س٤ٍثی٠ ٣ ... # اُ دشب١ٖی٘ ٝلٚی ای٠ دشب١ٖی٘ ثب ىٍ ١ؾَ َٕىش٠ ٤١ؿ س٤ٙ٤٢ّْی ىٍ ىٕش

 ٝلبٕج٦ ٝی ٤ٙى. 

 دشب١ٖی٘ اٍشٞبىی :  -4

ای٠ دشب١ٖی٘ ، إشقياى ثب٥٤َٙ ى٢ی إز ٦ّ ث٦ ٤ٍٝر اٍشٞبىی ٣ ثَ دبی٦ ٕیبٕش٨بی اٍشٞبىی ٍبث٘ سلٌَ ٣ 

 اػَا إز.

 دشب١ٖی٘ اػَایی :  -5



س٤ٚیَی ثَای سقیی٠ ؽَىیز س٤ٍثی٠ ٧بی ثبىی ٍبث٘  ای٠ دشب١ٖی٘ ثب ىٍ ١ؾَ َٕىش٠ ٝلي٣ىیز ٧ب ٣ ف٤اٝ٘

اػَاء ىٍ یِ ٝلي٣ى٥ ُٝب١ی هبٛ سقیی٠ ٝی ٤ٙى . ٝب٢١ي سقَى٦ ٧بی س٤ٚیَی ٦ّ عجٌ ٕیبٕش٨بی ى٣ٙش٨بی 

 ٝوشٚو ث٦ س٤ٙیي ٢٢ّيٕبٟ ا١َّی ثًَ ثبىی كبٝ٘ اُ س٤ٍثی٨٢بی ثبىی سوٞیٜ ىاى٥ ٝی ٤ٙى. 

 

 ٍيٍر ثبى : -3-6

ا١َّی ػ٢جٚی ثبى ٤ٞ٧ا٥ٍ ٝش٢بٕت ثب س٤اٟ ى٣ٛ َٕفز ثبى إز. ٢٧ٖبٝی ٦ّ ثبى ث٦ یِ ٕغق ثَه٤ٍى ٝی ٢ّي 

ا١َّی ػ٢جٚی آٟ ث٦ ىٚبٍ $ ١ی٣َ# ٣ٍی آٟ ٕغق سجيی٘ ٝی ٤ٙى. كبٝٚضَة ١ی٣َی ثبى ىٍ َٕفز ثبى 

ٕت ثب ْٝقت ٖٝب٣ی ٍيٍر ثبى ٝی٤ٚى  ١ی٣َی ثبى ٝش٢بٕت ثب َٝثـ َٕفز ثبى إز دٔ ٍيٍر ثبى ٝش٢ب

َٕفز ثبى ه٤ا٧ي ث٤ى. ث٢بثَای٠ ٧َ ؿ٦ َٕفز ثبى ثیٚشَ ثبٙي ٍيٍر آٟ ١یِ ثیٚشَ ه٤ا٧ي ٙي. ٝظلا إَ 

َٕفز ثبى ى٣ ثَاثَ ٤ٙى ٍيٍر آٟ ٧ٚز ثَاثَ ٣ إَ َٕفز ثبى ٦ٕ ثَاثَ َٕىى. ٍيٍر ثبى ثیٖز ٧٣يز ثَاثَ 

 ه٤ا٧ي ٙي. 

 یَ : ١٣ٍي سل٤لار س٤ٙ٤٢ّْی ا١َّی ثبى ىٍ ٕب٨ٙبی اه-3-7

ثٍِٕشَی٠ َّٙش٨بی ٕب١ُي٥ س٤ٍثی٨٢بی ثبىی ىٍ ػ٨بٟ ىٍ كبٗ كبضَ َّٙز ٣ٕشبٓ ، َّٙز ا٤َّ١ٟ ٣ 

 ىٍٝي اُ ثبُاٍ ػ٨بٟ ٍا ىٍ اهشیبٍ ىا١ٍي.  ٣4/12  6/14،  3/23ٝبی٤ْٟ ٧ٖش٢ي ٦ّ ث٦ سَسیت  NEGَّٙز 

ىٍ ٢ٝقز ثبى ىٍ ػ٨بٟ ثيٕز اعلافبسی ٦ّ اُ ثٍَٕی ثبُاٍ س٤ٙ٤٢ّْی ثبى ىٍ آٙٞبٟ ث٦ ف٤٢اٟ ٤ٍّٚی دیٚشبُ 

آٝي٥ ، ثیب١َٖ ١٣ٍي سل٤لار ای٠ ٢ٝقز ىٍ  ٕب٨ٙبی اهیَ ٝی ثبٙي ٣ ٌٙا س٤ػ٦ ث٦ ای٠ ىاى٥ ٧ب ىٍ دی٘ ثی٢ی٨بی 

َٝث٤ط ث٦ آی٢ي٥ ای٠ ا١َّی ٤ٕى٢ٝي ه٤ا٧ي ث٤ى. ٝیب١ٖی٠ ؽَىیز ٧َ س٤ٍثی٠ ثبىی ١ٞت ٙي٥ ىٍ آٙٞبٟ سََیجب 

ٍا ىٍ ١ؾَ ثٖیَیٜ ، ٝیب١ٖی٠  ٨٢2003بی ١ٞت ٙي٥ ىٍ ١ی٦ٞ ا٣ٗ ٕبٗ ّی٤ٚ ٣ار إز، اٝب إَ ىَظ س٤ٍثی 900

ّی٤ٚ ٣ار ٝی ثبٙي.  ٌٙا ١٣ٍي آْٙبٍی اُ اىِای٘ ٕبیِ س٤ٍثی٨٢بی ثبىی  1560ؽَىیز س٤ٍثی٠ ٧بی ػيیي 

 ٝيٍٟ ٍبث٘ ٝٚب٧ي٥ إز. 



٣ٟ      ٕیَثْٔ ٝيٗ آٟ ثي 4ٝيٗ ىَظ  58ٝيٗ س٤ٍثی٠ ٣ػ٤ى ىاٍى ٦ّ اُ ای٠  58ىٍ ثبُاٍ س٤ٍثی٨٢بی ثبىی 

ٝيٗ ىیَٖ $ ٙبٝ٘ ٕبیِ ٧بی ٝش٤ٕظ ،  ٧54ٖش٢ي ٦ّ ٣ٍی ٕبیِ ٧بی ٝش٤ٕظ ٣ ثٍِٓ آُٝبی٘ ٙي٥ ا١ي. اٝب 

ثٍِٓ ٣ هیٚی ثٍِٓ# ٤٢٧ُ اُ ٕیَثْٔ إشيبى٥ ٝی ٢٢ّي. ث٢بثَای٠ س٤ٍثی٨٢بی ثي٣ٟ ٕیَثْٔ ٤٢٧ُ ىٍ اثشيای 

 ٠ٙ٣ٍ ه٤ا٧ي ٙي.  ٍا٥ ٧ٖش٢ي ٣ ٣ضقیز آ٨١ب دٔ اُ ٕب٨ٙب سؼَث٦ ٣ ث٥َ٨ ثَىاٍی

ىٍ ٌٕٙش٦ س٤ٍثی٨٢بی ثبىی ثب یِ َٕفز ى٣ٍا١ی طبثز $ ى٣ٍ ٣ٍس٤ٍ # ّبٍ ٝی َّى١ي، اٝب ٝي٨ٙبی ا٣َُٝی 

سََیجب ٕیٖشٜ یِ َٕفش٦ ٍا ٢ّبٍ ٌٕاٙش٦ ٣ ث٦ ٕیٖشٜ ٧بی ى٣ َٕفش٦ یب َٕفز ٝشنیَ ٣ٍی آ٣ٍى٥ ا١ي. اُ 

ٝيٗ ثب  34ٝيٗ ى٣ َٕفش٦ ٣  ٧22ٖش٢ي ٣  ٝيٗ اُ ٤١ؿ یِ َٕفش٦ 2ٝيٗ ٤ٝػ٤ى ىٍ ثبُاٍ، ىَظ  58ٝیبٟ 

 َٕفز ٝشنیَ ىیي٥ ٝی ١٤ٙي.

 ِٝایبی ث٥َ٨ ثَىاٍی اُ ا١َّی ثبى : -3-8

ا١َّی ثبى ١یِ ٝب٢١ي ٕبیَ ٢ٝبثـ ا١َّی سؼيیي دٌیَ اُ ٣یْٕی٨ب .٣ ِٝایبی ثبلاسَی ١ٖجز ث٦ ٕبیَ ٢ٝبثـ ا١َّی 

 ثَه٤ٍىاٍ إز ٦ّ ا٧ٜ ای٠ ِٝایب فجبٍس٢ي اُ : 

 فيٛ ١یبُ س٤ٍثی٨٢بی ثبىی ث٦ ٤ٕهز، ٦ّ ىٍ ١شیؼ٦ اُ ٝیِاٟ َٝٞه ٤ٕهش٨بی ىٖیٚی ٝی ّب٧ي.  -1

 ٍایٖبٟ ث٤ىٟ ا١َّی ثبى  -2

 س٤ا١بیی سبٝی٠ ثوٚی اُ سَبضبی ا١َّی ثًَ  -3

 ّٞشَ ث٤ىٟ ١ٖجی ٍیٞز ا١َّی كبٝ٘ اُ ثبى ١ٖجز ث٦ ا١َّی٨بی ىٖیٚی  -4

 ّٞشَ ث٤ىٟ ٧ِی٦٢ ٧بی ػبٍی ٣ ٧ِی٦٢  ٧بی َٕٝبی٦ ٌٕاٍی ا١َّی ثبى ىٍ ث٢ٚي ٝير  -5

 س٤٢ؿ ثوٚیيٟ  ث٦  ٢ٝبثـ ا١َّی ٣ ایؼبى ٕیٖشٜ دبیياٍ ا١َّی  -6

 ٍيٍر ٝب٤١ٍ ُیبى، ػ٨ز ث٥َ٨ ثَىاٍی ىٍ ٧َ ؽَىیز ٣ ا١يا٥ُ $اُ ؿ٢ي ٣ار سب ؿ٢يی٠ ٖٝب٣ار #  -7

 فيٛ ١یبُ ث٦ آة  -8

 ای ١ٞت فيٛ ١یبُ ث٦ ُٝی٠ ُیبى ثَ -9

 ١ياٙش٠ آ٤ٙىٕی ٝلیظ ُیٖز ١ٖجز ث٦ ٤ٕهش٨بی ىٖیٚی  -10

 



 ث٥َ٨ ثَىاٍی اُ ا١َّی ثبى ٝقبیت-3-9

٧ب ٍٍبثز ٢ّي. ىٍ یِ ٢ٝغ٦َ ثبىهیِ، ٝب٢١ي ِٝاٍؿ  ١ی٣َی ثبى، ثبیي ثب ٢ٝبثـ س٤ٙیيی ثًَ ٢ٕشی اُ ١ؾَ ٧ِی٦٢

س٤ا٢١ي اُ ٙلبػ ٧ِی٦٢،  دَا١َّی ثب٢ٙي، ٝی٧بی ثبىی#، ثٖش٦ ث٦ ای٦ْ٢ ای٠ ٢ٝبعٌ سب ؿ٦ ٝیِاٟ  ثبىی $١ی٣َٕب٥

ٕبٗ ٌٕٙش٦ ٧ِی٦٢ إشيبى٥ اُ ا١َّی ثبى ث٦  10ٍبث٘ ٍٍبثز ثب ٢ٝبثـ ٢ٕشی ثب٢ٙي یب ای٦ْ٢ ١جب٢ٙي. ثب ای٦ْ٢ ىٍ 

ٌٕاٍی ا٣ٙی٦ ثٖیبٍ ُیبى ١ٖجز  آ٣ٍی ١یب٢ُٝي یِ َٕٝبی٦ عَُ ؿٖٚٞیَی ّب٧٘ یبىش٦ إز، اٝب ٤٢٧ُ ای٠ ى٠

 ثبٙي. ىٖیٚی ٝی ٤ٝٙي٧بی ثب ٤ٕهز ث٦

٨ٝٞشَی٠ ؿبٙ٘ ىٍ ثَاثَ إشيبى٥ اُ ثبى ث٦ ف٤٢اٟ یِ ٢ٝجـ ا١َّی ای٢ٖز ٦ّ ثبى ١بدبیياٍ إز ٣ ٢٧ٖبٝی ٦ّ 

٧بیی  س٤اٟ ًهی٥َ َّى $َٖٝ ای٦ْ٢ اُ ثبعَی ٣ُى . ا١َّی ثبى ٍا ١ٞی ثًَ ٤ٍٝى١یبُ إز، ث٦ ٤ٍٝر ىائٞی ١ٞی

٧بی ُٝب١ی  س٤اٟ ٦ٞ٧ ثبى٧ب ٍا ػٞـ َّى سب ػ٤اث٤ٖی ث١َب٦ٝ ثَای ًهی٥َ ا١َّی، إشيبى٥ ٤ٙى# ٣ ٧ٞـ٢ی٠ ١ٞی

 ١یبُ ث٦ ثًَ ثب٢ٙي.

ثب٢ٙي  ا١ي ٦ّ اُ ٧َ٨ٙبیی ٦ّ ١یب٢ُٝي ثًَ ٝی ٧بی ثبىهیِ ه٤ة، مبٙجبً ىٍ ٢ٝبعٌ ى٣ٍاىشبى٥ ٣اٍـ ٙي٥ ْٝبٟ

ب٢ُٝي ا١َّی ىب٦ٚٝ ثٖیبٍ ىا١ٍي، اٙجش٦ ٠ْٞٝ إز ٦ّ ُٝی٠ ٧بی ٢ٝبٕت ٣ ثبىهیِی ١یِ ىٍ ١ِىیْی ٢ٝبعٌ ١ی

٣ػ٤ى ىاٙش٦ ثبٙي، اٝب إشيبى٥ ٧بی ث٨شَ ٣ ثب اٍُٙشَی اُ آٟ ُٝی٠ ثقٞ٘ آیي، ١جبیي ىَا٤ٝٗ َّى ٦ّ ث٥َ٨ 

ثَىاٍی اُ ُٝی٠ ٧بی ثب اٍُٗ ك٦ٝ٤ ٧َ٨ٙبی ثٍِٓ ث٦ فٚز ّبٍثَى٧بی ىَا٣ا١ی ٦ّ ای٠ ُٝی٠ ٧ب ىا١ٍي، ثَای 

 ی٣َٕب٥ ثبىی ٣ََٟٝ ث٦ َٝى٦ ١یٖز.ایؼبى ١

٧بی ٢ٕشی اطَار ٝوَة ّٞشَی ثَ ٣ٍی ٝلیظ ُیٖز  ٧بی ثبىی ىٍ َٝبی٦ٖ ثب ١ی٣َٕب٥ ٣ٕب٧٥َؿ٢ي ٦ّ ١یَ

٧بی ٣ٍس٤ٍ ٣ اطَار ثَٞی اُ ْٝٚلار آ٨١ب ٧ٖش٢ي ٣  ٙي٥ س٤ٕظ د٥َ ىا١ٍي، ٣ٙی ٤ٝاٍىی ٧ٞـ٤ٟ ٝيای ایؼبى

ثب آٟ ّٚش٦  ٧ب ٣ ىٍ ١شیؼ٦ ثَه٤ٍى ٧ٞـ٢ی٠ ٕب٧ی ا٣ٍبر د١َيٕبٟ ثب د٣َاُ َّىٟ ث٦ ٕٞز ٣ٍس٤ٍ ای٠ س٤ٍثی٠

آ٣ٍی یب ثب ١ٞت ٝلیق ١ی٣َٕب٥ ك٘ ٙي٥ ٣ یب ّب٧٘  ٧بی ى٠ ١٤ٙي. ثٖیبٍی اُ ای٠ ْٝٚلار ثب دیَٚىز ٝی

 یبىش٦ إز.

 



 آی٢ي٥ ا١َّی ثبى ىٍ ایَاٟ : -3-10

ثبُاٍ سبٝی٠ ا١َّی یِ ثبُاٍ ٍٍبثشی إز ٦ّ ىٍ آٟ س٤ٙیي ثًَ اُ ١ی٣َٕب٨٧بی ثبىی ىٍ َٝبی٦ٖ ثب ١ی٣َٕب٨٧بی 

٤ٕهز ىٖیٚی ثَسَی ٧بی ػيیيی ىٍ دی٘ ٣ٍی ىٕز ا١ي ّبٍاٟ ثو٘ ا١َّی ٍَاٍ ىاى٥ إز. ٧ٞـ٢ی٠ 

، ََٕٝٚی ثَای ىیَٖ ىقبٙیز ٕٖشَى٥ سقياىی اُ ٧ٍ٤ّٚبی ػ٨بٟ ثَای س٤ٙیي اْٙشَیٖیش٦ اُ ا١َّی ثبى 

٧ٍ٤ّٚبیی إز ٦ّ ىٍ ای٠ ُٝی٦٢ ٍا٥ ىٍاُی ىٍ دی٘ ىا١ٍي. ثٖیبٍی اُ ٢ٝبثـ اٍشٞبىی ىٍ كبٗ ٍٙي، ىٍ 

٢ٝغ٦َ إٓیب ٣اٍـ ٙي٥ ا١ي. اٍشٞبى ٣ٍ ث٦ ٍٙي ٧ٍ٤ّٚبی إٓیبیی اُ ػ٦ٚٞ ایَاٟ ، ثبفض ٙي٥ سب ای٠ ٧ٍ٤ّٚب 

اٍياٛ ث٦ س٤ٙیي اْٙشَیٖیش٦ اُ ٢ٝبثـ میَ ىٖیٚی ٢٢ّي. ثی٘ اُ دی٘ ث٦ س٤ٙیي اْٙشَیٖیش٦ اكٖبٓ ١یبُ َّى٥ ٣ 

اى٣ِٟ ثَ ای٠ ٤ٝاٍى، ١ج٤ى ٙج٦ْ ثًَ َٕإَی ىٍ ثٖیبٍی اُ ثو٨ٚبی ٣ٍٕشبیی ىٍ ٧ٍ٤ّٚبی إٓیبیی ، ٨َٝ 

سبییيی ثَ ٕیٖشٜ ٧بی س٤ٙیي اْٙشَیٖیش٦ اُ ا١َّی ثبى ُى٥ إز. ىٍ ه٤ٞٛ ى٣ٍ ١ٞبی آی٢ي٥ اٍشٞبىی 

ٍ ایَاٟ ٝی ثبیٖز ٕيز إشيبى٥ اُ ای٠ ا١َّی ٤ٝػت َٝى٦ ػ٤یی ىَآ٣ٍى٥ ٧بی ١يشی إشيبى٥ اُ ا١َّی ثبى ى

ث٦ ف٤٢اٟ ٤ٕهز ٝی ٤ٙى. َٝى٦ ػ٤یی كب٦ٚٝ ىٍ ىٍػ٦ ا٣ٗ ٤ٝػت كيؼ ىَا٣ٍى٥ ٧بی  ١يشی ٕٚش٦ ٦ّ 

اْٝبٟ ٝبىٍار ٨ٝ٣ٞشَ ای٦ْ٢ سجيی٘ آٟ ٍا ث٦ ٝٚشَبر ثٖیبٍ ُیبى دش٣َٙیٞی ثب اٍُٗ اى٣ِى٥ ثبٗ ىَا٧ٜ ٝی 

بُى. ىٍ ىٍػ٦ ى٣ٛ س٤ٙیي اْٙشَیٖیش٦ اُ ای٠ ا١َّی ىبٍي ٧َ ٦١٤ٕ آ٤ٙىٕی ُیٖز ٝلیغی ث٤ى٥ ٦ّ ٧ٞی٠ ٕ

 فبٝ٘ ِّٞ ٙبیب١ی ث٦ كيؼ عجیقز ُیٖز ثَٚی ٤ٞ١ى٥ ٣ ىٍ ١شیؼ٦ عجیقز ُیٖز ثَٚی ٤ٞ١ى٥  ٣ ىٍ 

٤ٍّٚ ٍٙي ثیٚشَی آثبىا١ی ٤ٝػجبر ٝٚبم٘ ػيیي ٙي٥ ٣ ثبلاه٥َ ثب ث٤ٝی ٕبُی ى٠ آ٣ٍی ا١َّی ثبى اٍشٞبى 

 ٝی یبثي.

 دشب١ٖی٘ ٢ٕؼی ٕغق ا١َّی ثبى-3-11

ٙيؼ دشب١ٖی٘ ىٍ ٝجبكض َٝث٤ط ث٦ ا١َّی اُ ا٧ٞیز هبٝی ثَ ه٤ٍىاٍ إز، دشب١ٖی٘ ىٍ ٣اٍـ ث٦ ١ی٣َی 

٤ٝػ٤ىی اعلاً ٝی َٕىى ٦ّ ىٍ ٤ٍٝر ٢ٙبهز ّبىی ٣ ٝلیق اُ آٟ ٝی س٤اٟ ث٦ ٢ٝجـ ثٍِٕی اُ ا١َّی 

 اُ ای٠ ٍبفي٥ ٖٝشظ٢ی ١یٖز ىٕز یبىز ا١َّی ثبى ١یِ



ثب ثٍَٕی ا١َّی ثب٥٤َٙ ثبى ىٍ ٧َ ْٝبٟ ٍا٥ ك٨ٚبی س٤ٙیي ا١َّی ىٍ اثقبى ٣ٕیـ ٤ٍٝى ثٍَٕی ٍَاٍ َٕىش٦ ٣ ا٧ياه 

ٙوٞی ٍ اٍسجبط ثب ث٥َ٨ ثَىاٍی اُ ا١َّی ثبى ىٍ آی٢ي٥ سقیی٠ ٝی َٕىى. ىٍ اٍُیبثی َٝث٤ط ث٦ دشب١ٖی٘ ٢ٕؼی 

ی اٍشٞبىی ، آة ٤٧٣ایی ٣ ١یِ ىبّش٧ٍ٤بی ى٢ی ٣ ٕبُٝب١ی دَىاهش٦ ٝی ث٦ ثٍَٕی ف٤اٝٚی ؿ٤ٟ ىبّش٧ٍ٤ب

٤ٙى.إشقياى ػ٨ب١ی ثَای س٤ٙیي ا١َّی اُ ثبى ، ثغ٤ٍی٦ْ ٦ّ ثش٤اٟ آٟ ٍا ثق٤٢اٟ دشب١ٖی٘ ٨١بیی سقَیو َّى ، ىٍ 

ؿ٢يی٠ ٝغبٙق٦ ث٤ٍٞر ّٚی ثٍَٕی ٙي٥ إز ، ٦ّ ىٍ یِ ثٍَٕی ّٚی ، دشب١ٖی٘ سئ٤ٍیِ ا١َّی ثبى ىٍ 

٣ّ13106341ٗ# ٝقبىٗ  1810$٧َ إب ٣ّٗ ٝقبىٗ  EJ510بٟ ىٍ  كي٣ىػ٨ /  ث٦ْٚ دشب١ٖی٘ ٍبث٘ ث٥َ٨ ثَىاٍی

101079741ٝقبىٗ   EJ110آٟ كي٣ى  /  ٗ1382ث٦ْٚ ١يز هبٛ ث٤ى٥ ٦ّ اُ ای٠ َٝياٍ سب ا٣إظ ٕب 

6104334ٖٝب٣ار ٝقبىٗ  33400ٝیلاىی#  2003ه٤ٍٙیيی $ /  ث٦ْٚ ١يز هبٛ ىٍ ٕبٗ ، ؽَىیز ١ٞت

ىٍ ٝي اُ ثًَ ػ٨ب١ی س٤ٕظ ا١َّی ثبى  10ٝیلاىی  2020ٙي٥ ٝی ثبٙي ٣ دی٘ ثی٢ی ٙي٥ إز ٦ّ سب ٕبٗ 

 ٝیٚی٤ٟ ٙن٘ ایؼبى ١ٞبیي. ٤7/1ّی ٤ًٍ اٌَّٙ س٤ٙیي ٙي٥ ٣ س٤٢ْٙ

ىٍ ٝغبٙق٦ ای ٦ّ ثَای ٕبُٝبٟ ٤٧ا٢ٙبٕی ػ٨ب١ی   #PNLىٍ ض٠ٞ لاثَاس٤اٍ ٙٞبٗ مَثی اٍیب٤١ٓ آٍاٛ $

$WMO ا١ؼبٛ ىاى ٦َٚ١ ٧بیی ثَای ٢ٝبثـ ثبى ىٍ ٕغق ػ٨بٟ س٨ی٦ َّى ٦ّ ىٍ آٟ ٝش٤ٕظ َٕفز ؿٖبٙی #

" ٦25 ٙي٥ إز ثغ٤ٍ ّٚی ىٍ ع٤ٗ ٕب٨ٙبی ٝوشٚو ٠ْٞٝ إز سب ا١َّی ثبى ثَای ٢ٝبعٌ ٝوشٚو ػ٨بٟ اٍائ

ىٍ ٝش٤ٕظ َٕفز ثبى سنییَ كبٝ٘ ٤ٙى. ىٍ امٚت ٤١اكی ػنَاىیبیی ٍبث٘ س٤ػ٦ ىٞٚی ىٍ َٕفز ٝش٤ٕظ ثبى 

٠ْٞٝ إز ٝٚب٧ي٥ ٤ٙى. فٞيسبً ثبى٧بی ُٖٝشب١ی ىاٍای َٕفز ٝش٤ٕظ ثبلاسَی ٧ٖش٢ي. ٣ٙی ىٍ ای٠ ٤ٝاٍى 

ٍى. ثَای ٦١٤ٞ١ ىٍ ّبٙیي١َیب ثبى٧بی سبثٖشب١ی ثقٚز س٤د٤َٕاىی ٝل٘ ٣اطَار ١ٖیٜ ىٍیب اُ إشظ٢ب ١یِ ٣ػ٤ى ىا

ٕبیَ ٤ٝاٍـ ٤ٍی سَ ٝی ثب٢ٙي. اُ آ١ؼبیی ٦ّ ث٦ ٕجت سنییَار ىٞٚی ، ا١َّی ثب٥٤َٙ ثبى ػ٨ز س٤ٙیي ٍيٍر ٝی 

ثبٙي ، ث٢بثَای٠ ىٍ س٤ا١ي ثغ٤ٍ ٍبث٘ س٤ػ٨ی ثیٚشَ اُ آ١ـ٦ ٦ّ َٕفز ٝش٤ٕظ ٕبٙیب٦١ ثبى اٍائ٦ ٝی ى٧ي 

ٝلبٕج٦ ٝیِاٟ ثًَ س٤ٙیيی س٤ٍثی٨٢بی ثبىی ىٍ یِ ٢ٝغ٦َ، ٝی ثبیٖز فلا٥٣ ثَ َٕفز ٝش٤ٕظ ثبى ، س٤ُیـ 

س٢ب٣ثی َٕفز ثبى ٍا ١یِ ٝي ١ؾَ ٍَاٍ ىاى ؿ٦ْ١٤ ث٦ ای٠ س١َیت َٕفز ثبى ثٖش٦ ث٦ َٙایظ اسٖٞيَی ٣  ُثَی 

 ٕغق ثب اٍسيبؿ سنییَ ٝی ١ٞبیي.



٤ٞا٥ٍ ثب اىِای٘ اٍسيبؿ ٣ٝق٤ٞلاً ثَ كٖت ٍب٤١ٟ س٤اٟ یب س٤اثـ ا٤ٍٖٙیشٞی ثیبٟ ٝی اىِای٘ َٕفز ثبى ٧

٤ٙى.سنییَار ٕبفشی ٣ ٣ٍُا٦١ ١یِ ىٍَٕفز ثبى ٣ػ٤ى ىا١ٍي. ای٠ سنییَار ثَای َّٙش٨بی س٤ٙیي ٢٢ّي٥ ثًَ اُ 

٢ؾیٜ ٢٢ّي ٦ّ ا١َّی ثبى ثٖیبٍ ٨ٜٝ ٝی ثب٢ٙي. ُیَا آ٨١ب ٝؼج١ٍ٤ي س٤ٙیي ١ی٣َٕب٨٧بی ٝشقبٍه ٍا ع٤ٍی س

ثش٤ا٢١ي ٧ٞب٢٧ٖی ٧بی لاُٛ ثب سَبضبی ا١َّی اْٙشَیْی ٍا ث٤ػ٤ى آ١ٍ٣ي. سنییَار َٕفز ثبى ىٍ َٝیبٓ ىٍی٦َ ٣ 

 طب١ی٦ ثَای ٕب١ُيٕبٟ س٤ٍثی٨٢بی ثبىی ٨ٜٝ ٝی ثبٙي ؿ٤ٟ ىٍ عَاكی ث٨ی٦٢ س٤ٍثی٠ ثبىی ٤ٝطَ إز.

 ثبى٢ٕؼ٨ب ٣ ا٤١اؿ آ٨١ب-3-12

٤١اكی ٦ّ ٖٝشقي سٚویٜ ىاى٥ ٙي٥ ا١ي. لاُٛ إز ٦ّ ایٖشٖب٨٧بی   یَای ا١يا٥ُ ٕیَی َٕفز ثبى ىٍ

 ثبى٢ٕؼی ١ٞت ٤ٙى.ای٠ ایٖشٖب٨٧ب فلا٥٣ ثَ َٕفز ثبى دبٍاٝش٧َبی ىیَٖی ٝب٢١ي:

 % ػ٨ز ثبى

 % ىٝبی ٢ٝغ٦َ

 % ٝیِاٟ ٍع٤ثز

 % ٙير سٚقٚـ

 % ٝیِاٟ ىٚبٍ ٤٧ا

َٕ ٝو٤ٞٛ ای٠ ّٞیز ١ٞت ٣ س٤ٕظ ٍا ا١يا٥ُ ٕیَی ٝی ٢٢ّي. ثَای ٢ٕؼ٘ ٧َ ّياٛ اُ ف٤اٝ٘ ى٤ً كٔ 

آٟ ، َٝياٍ ّٞیز ٢ٕؼیي٥ ٝی٤ٚى. ثق٤٢اٟ ٝظبٗ كٔ َٕی ٦ّ ٙير ٍع٤ثز ٤٧ا ٍا ا١يا٥ُ ٕیَی ٝی٢ْي 

Humidity .١بٝیي٥  ٝی٤ٚى 

٧َٕز ثبى ٨ٝٞشَی٠ فبٝٚی إز ٦ّ ىٍ یِ ایٖشٖب٥ ثبى٢ٕؼی ا١يا٥ُ ٕیَی ٝی٤ٚى . ٧َ ایٖشٖب٥ ثبى٢ٕؼی 

ٝشَی ١ٞت ٙي٥ ٣ َٕفز ثبى ٍا ا١يا٥ُ  ٣40  20،  ٢10غ إز ٦ّ ىٍ اٍسيبؿ كياٍ٘ ىاٍای ٦ٕ كٔ َٕ ثبىٕ

 -90ٕیَی ٝی ٢٢ّي. عجٌ آهَی٠ إشب١ياٍى٧بی ٕبُٝبٟ ٤٧ا٢ٙبٕی اعَاه ایٖشٖب٥ ثبى٢ٕؼی سب  ٙقبؿ 

 ٝشَی ١جبیي ٧یـ٦١٤ٖ ٤ٝا١ـ عجیقی یب ٤٢ٞٝفی  ٍَاٍ ىاٙش٦ ثبٙي.

ٖیبٍ ُیبىی ىا١ٍي ٣ٙی اُ  ١ؾَ ٕبهشبٍی ث٦ ى٣ ىٕش٦ ثٍِٓ ٧ٍ٤ٖ٢ٕبی ثبى٢ٕؼی ا٥ُ٣َٝ اُ ١ؾَ ٕبهز س٤٢ؿ ث

 سَٖیٜ ٝی١٤ٚي:



 ٤١ؿ ْٝب١یْی -1

 اْٙش١٣َیْی یب ا٣ٙشَا١٤ٕیِ -2

ثبى٢ٕغ ٤١ؿ ْٝب١یْی اُ ٦ٕ ١یٜ ٥َّ س٤ هبٙی ٝب٢١ي ّب٦ٕ ٦ّ ٧َ ّياٛ س٤ٕظ یِ ثب٣ُ ث٦ ٝل٤ٍ اٝٚی 

 ١ب٢ٝي.ٝشٞ٘ إز ٕبهش٦ ٙي٥ ث٦ ٧ٞی٠ ىٙی٘ آٟ ٍا  ثبى٢ٕغ ّب٦ٕ ای ١یِ ٝی 

 دشب١ٖی٘ ثبى ىٍایَاٟ:-3-13

ّی٤ٚٝشَ َٝثـ ٣ٕقز ىاٍى ٣ ىٍ مَة ٍب٥ٍ إٓیب ٣اٍـ ٙي٥ ٣ ػِء ٧ٍ٤ّٚبی هب٣ٍ  ٤ّٚ195/648/1ٍ ایَاٟ 

 ٝیب٦١ ٝل٤ٖة ٝی ٤ٙى.

ىٍ ٝي هبُ ایَاٟ ىٍ ٝلي٣ى٥ ىلار ایَاٟ  90ّی٤ٚٝشَ ٝی ثبٙي. كي٣ىاً  8731ىٍ ٝؼ٤ٞؿ ٝلیظ ایَاٟ 

ٟ ٤ٍّٚی ٧٤ّٖشب١ی ٝل٤ٖة ٝی ٤ٙى. ثی٘ اُ ١یٞی اُ ٖٝبكز ایَاٟ ٍا ٨٧٤ّب ٣ ٣اٍـ إز. ث٢بثَای٠ ایَا

اٍسيبفبر ، یِ ؿ٨بٍٛ ٍا ٝلَا٧ب ٣ ّٞشَ اُ یِ ؿ٨بٍٛ ٍا اٍاضی ٍبث٘ ّٚز سْٚی٘ ٝی ى٢٧ي. ایَاٟ ىاٍای 

 آة ٣ ٤٧ای ٝش٤٢ؿ ٣ٝشيب٣ر إز ٣ ثب َٝبی٦ٖ ١َبط ٤ٍّٚ ای٠ ٤١ؿ س٤٢ؿ ٍا ثو٤ثی ٝی س٤اٟ ٝٚب٧ي٥ َّى.

ٍسيبؿ ٨٧٤ّبی ٙٞبٙی ، مَثی ٣ػ٤٢ثی ث٦ ٍيٍ ی ُیبى إز ٦ّ اُ سبطیَ ثبى٧بی ىٍیبی هٍِ ، ىٍیبی ا

ٝيیشَا٦١ ٣ هٚیغ ىبٍٓ ى٤١ٍاكی ىاهٚی ایَاٟ ػ٤ٕٚیَی ٝی ٢ّي. ث٦ ٧ٞی٠ ٕجت ىا٦٢ٝ ٧بی هبٍػی ای٠ 

بی ایَاٟ ٝی ٨٧٤ّب ىاٍای آة ٣ ٤٧ای َٝع٤ة ث٤ى٥ ٣ ىا٦٢ٝ ٧بی ىاهٚی آٟ هِٚ إز. ىٍ ٍاثغ٦ ثب ثبى٧

س٤اٟ ٕيز ٦ّ ایَاٟ ثب  ٤ٍٝقیز ػنَاىیبیی ٦ّ ىاٍى ، ىٍ إٓیب ثی٠ ًَٙ ٣مَة ٤١٣اكی َٕٛ ػ٤٢ة ٣ ٝقشيٗ 

ٙٞبٙی ٣اٍـ ٙي٥ إز ٣ ىٍ ٖٝیَ ػَیب٨١بی فٞي٥ ٤٧ایی ثی٠ إٓیب ، ا٣ٍدب ، آىَیَب ، اٍیب٤١ٓ ٢٧ي ٣اٍیب٤١ٓ 

 ىٍ ٖٝیَ ػَیب٨١بی ٨ٜٝ ٤٧ایی ُیَ ٝی ثبٙي. اعٚٔ إز ٦ّ سب ٤٢ّٟ آ١ـ٦ ٖٜٝٚ إز ، ٍَاٍ َٕىش٠ ایَاٟ

 ػَیبٟ َِّٝ ىٚبٍ إٓیبی َِّٝی ىٍُٖٝشبٟ -1

 ػَیبٟ َِّٝ ىٚبٍ اٍیب٤١ٓ ٢٧ي ىٍ سبثٖشبٟ -2

 ػَیبٟ مَثی اُ اٍیب٤١ٓ اعٚٔ ٣ ىٍیبی ٝيیشَا٦١ ٝو٤ٞٝبً ىٍُٖٝشبٟ -3

 ػَیبٟ ٙٞبٗ مَثی ىٍسبثٖشبٟ -4



ىٍ ه٤ٞٛ سقیی٠ دشب١ٖی٘ ثبى ایَاٟ، ىٍ ٝغبٙق٦ ىبُ ٝيَ د٥ّ٣َ $سقیی٠ دشب١ٖی٘ ثبى ىٍ ایَاٟ# ٦ّ س٤ٕظ  

ٕبیز ٤ٍٝى ٝغبٙق٦ ٍَاٍ َٕىش٦   ٢ٝ45غ٦َ ٤ٍّٚ ىٍ  26ٝقب١٣ز ا٤ٍٝ ا١َّی ٣ُاٍر ١ی٣َ ا١ؼبٛ َٕىش٦ ث٤ى ، 

 إز ٦ّ  ثَ إبٓ ١شبیغ ٕب ٣ار ثَآ٣ٍى َٕىیي٥ إز

َ ثبى ٣ا٤ٝاع ٕبُٝبٟ ا١َّی٨بی ٤١ ایَاٟ $ٕب١ب# ث٢ٞؾ٤ٍس٤ٕق٦ ، س٣َیغ ٣ ث١َب٦ٝ ٍیِی ػ٨ز ىٍ ای٠ ٍإشب ، ىىش

اػَای عَك٨ب ٣ ث٥َ٨ ثَىاٍی اُ ا١َّی یبىئت اٍياٛ ث٦ ١ٞت ٕبیش٨بی طجز آٝبٍ ٙلؾ٦ ای ثبى ثَای اْٝبٟ 

 ٢ٕؼی اكياص ِٝاٍؿ ثًَ ثبىی ث٦ َٙف ُیَ ٤ٞ١ى٥ إز.

 ٝشَی ىٍ إشبٟ ٕیلاٟ ٣40  20،  ٣10اكي ایٖشٖب٥ ثبى٢ٕؼی  ١10ٞت   -1

 ٝشَی ىٍ إشب٨١بی آًٍثبیؼبٟ ٍَٙی ، مَثی ٣ اٍىثی٣40٘  20،  ٣10اكي ایٖشٖب٥ ثبى٢ٕؼی  ١7ٞت  -2

 د٥ّ٣َ دشب١ٖی٘ ٢ٕؼی ٣ س٨ی٦ اعٚٔ ثبى ٤ٍّٚ -3

 ٦َٚ١ ٧ب ٣ اعٚٔ ٧بی ٤ٝػ٤ى ثبى:

ب ٝغبٙقبسی ػ٨ز سوٞی٠ ٢ٝبثـ ا١َّی ثبى ىٍ ىٕشَٓ ىٍ ىٍ عی ى٦٧ ٌٕٙش٦ ، ىٍ ثٖیبٍی اُ ٧ٍ٤ّٚ 

٧َ ٢ٝغ٦َ ، ا١ؼبٛ َٕىش٦ إز. ثَهی اُ ای٠ ٝغبٙقبر ٢ٝؼَ ث٦ س٨ی٦ اعٚٔ ٝب٢١ياعٚٔ ٝٚی ٢ٝبثـ ثبى ایبٙز 

ٝشلي٥ آَٝیْب ٣اعٚٔ ٝٚی ثبى ا٣ٍدب ٣ اعٚٔ ٝٚی ثبى آَٝیْبی لاسی٠ ٣ ّبٍائیت ٕٚش٦ ا١ي. ٧ٞـ٢ی٠ ٦َٚ١ 

٧بی ؿی٠ ،إذب١یب ، د٣َ ، َٝٞ ، اٍىٟ ، ٤ٖٝٝبٙی ٣ سقياىی اُ ٧ٍ٤ّٚبی ٝٚشَُ ا٢ٞٙبىـ ٧بی ثبى ثَای ٤ٍّٚ

 ث٦ ؿبح ٍٕیي٥ إز. ثقلا٥٣ یِ ٦َٚ١ ثبى ٧ٜ ثَای ّ٘ ى١یب ؿبح ٙي٥ إز

٢ٝغ٦َ ٤ٍّٚ ىٍ  26ای٠ ٝغبٙق٦ ، ایَاٟ ٤ٍّٚی ثب ثبى س٤ٕظ  ٝقب١٣ز ا٤ٍٝ ا١َّی ٣ُاٍر ١ی٣َ ا١ؼبٛ َٕىش٦ ث٤ى، 

 sm6ٍى ٝغبٙق٦ ٍَاٍ َٕىش٦ إز ٦ّ ثَ إبٓ ١شبیغ ای٠ ٝغبٙق٦، ایَاٟ ٤ٍّٚی ثب ثبى ٝش٤ٕظ ٕبیز ٤ٝ 45

 ٝیجبٙي ٦ّ ىٍ ثَهی اُ ٢ٝبعٌ آٟ ثبى ٢ٝبٕت ٣ ٝيا٣ٛ سَی ثَای س٤ٙیي ثَ 

 ً ٤ٝػ٤ى ٝی ثبٙي.

ی ثبى ىٍ ٕبیش٨بی ٝغبٙق٦ ٙي٥ ثَ إبٓ ثٍَٕی٨بی ا٣ٙی٦ ا١ؼبٛ ٙي٥ ىٍ د٥ّ٣َ ى٤ً اٌَّٙ ، س٤اٟ ثب٥٤َٙ ا١َّ

 ٛ 6500كي٣ى 

 إشلٞبٗ ا١َّی اُ ثبى $س٤ٕظ س٤ٍثی٨٢بی ثبىی#-3-14



 ا١َّی ثبىی ٣ س٤ٍثی٨٢بی ثبىی:-3-14-1

اُ ١ؾَ فَْٞٚىی ىٍ س٤ٍثی٠ ٧بی ثبىی ا١َّی ػ٢جٚی ثبى ث٦ ا١َّی ْٝب١یْی ٣ ٕذٔ ث٦ ا١َّی اْٙشَیْی 

    سجيی٘ ٝیَٖىى.

 

 ٣ار ٣اٍـ ىٍ ٣ٍٕشبی ثبثبئیبٟ ٢ٝؼی٘ ّی٤ٚ 600س٤ٍثی٠ 3-1ْٙ٘ 

ث٥َ٨ ثَىاٍی اُ ا١َّی ثبى س٤ٕظ س٤ٍثی٨٢بی ثبىی سيَْ ثٖیبٍ ٍيیٞی إز. ٝظلاً ٕیٖشٜ ٧بی ا٣ٙی٦ ا١َّی ثبى 

ىٍ ؿی٠ ثبٕشبٟ ٣ هب٣ٍ ١ِىیِ ُٝب٨١بی ع٤لا١ی ث٦ ّبٍ َٕىش٦ ٝی ٙي١ي. یِ ى٥ٍ٣ ١یِ ىٍ ٍَٟ دب١ِى٧ٜ ٦ّ 

مَثی اىِای٘ دیيا َّى اُ س٤ٍثی٨٢بی ثبىی ػ٨ز سبٝی٠ ١ی٣َی ْٝب١یْی ثَای ىقبٙیش٨بی اٍشٞبىی ىٍ ا٣ٍدبی 

دٞذبّ آة ٣ إٓیبة ملار إشيبى٥ ٝی َّى١ي. ا٥ُ٣َٝ ٕٖش٥َ ىقبٙیش٨ب ٣ ّبٍثَى س٤ٍثی٨٢بی ثبىی عیو ٣ٕیقی اُ 

ی ٤ٙى. ٝی ٢ٝبیـ ٍا سلز د٤ٙ٘ ٍَاٍ ٝی ى٧ي ٝظلاً ثَای دٞذبّ آة یب ٙبٍّ ثبسَی اُ ای٠ س٤ٍثی٨٢ب إشيبى٥ ٝ

س٤اٟ ای٠ س٤ٍثی٨٢ب ٍا ػ٨ز إشيبى٥ اُ ث٨ی٦٢ ٣ س٤ٙیي ثیٚشَ ٍيٍر ثب ٨ٙ٤ٕٚبی ه٤ٍٕیيی $ىش٣٤سبٙیِ# ١یِ 

سَّیت ٤ٞ١ى. ىٍ كبٗ كبضَ ثیٚشَی٠ ؽَىیز س٤ٍثی٨٢بی ثبىی ١ٞت ٙي٥ ىٍ ؿ٢ي ى٦٧ ٌٕٙش٦ اُ ٤١ؿ ٝشٞ٘ 

ٍثی٨٢بی ثبىی ٢ٝيٞ٘ اُ  ٙج٦ْ إشيبى٥ ٙي٥ ث٦ ٙج٦ْ ث٤ى٥ إز. اٙجش٦ ٕب٧ی ا٣ٍبر ىٍ ٤١اكی ى٣ٍ اىشبى٥ اُ س٤

 إز.



 ٙبٍّ ثبسَی اُ ّبٍثَى٧بی ٨ٜٝ ىیَٖی إز ٦ّ س٤ٍثی٠ ٧بی ثبىی ىا١ٍي.

س٤ٙیي ا١َّی ْٝب١یْی ػ٨ز دٞذبّ آة ١یِ اُ ٦١٤ٞ١ ّبٍثَى٧بی ىیَٖ س٤ٍثی٨٢بی ثبىی إز. ٕیٖشٜ ٧بی ٙبٍٍّ 

 ٣ی٥ْ ای ثَه٤ٍىا١ٍي.ثبسَی ٣ دٞذ٨بی ثبىی ثب ٣ػ٤ى ٤ّؿِ ث٤ىٟ اُ ا٧ٞیز 

 ا٤١اؿ س٤ٍثی٨٢بی ثبىی-3-15

 س٤ٍثی٨٢بی ثبىی ثب ٝل٤ٍ ؿَه٘ ف٤ٞىی -3-15-1

ثو٘ اٝٚی  2س٤ٍثی٨٢بی ثبىی ثب ٝل٤ٍ ف٤ٞىی ١ؾیَ $ٕب٣ی٤٢ٓ ، ىاٍی٤ٓ ، ٝيل٦ ای ٣ّب٦ٕ ای... #اُ 

ف٤ٞى ثَ ػ٨ز ثبى سْٚی٘ ٙي٥ ا١ي. یِ ٝی٦ٚ اٝٚی ٦ّ ٣ٍ ث٦ ثبى ٍَاٍ ٝی ٕیَى ٣ٝی٦ٚ ٧بی ف٤ٞىی ىیَٖی ٦ّ 

ّبٍ ٌٕاٙش٦ ٝی ١٤ٙي. ای٠ س٤ٍثی٠ ٙبٝ٘ ٍغقبسی ثب اْٙبٗ ١٤ٕب٤ٕٟ ث٤ى٥ ٦ّ ثبى ٍا ىٍ ه٤ى ػٞـ َّى٥ ٣ ثبفض 

ؿَه٘ ٝل٤ٍ اٝٚی ٝی َٕىى.ٕبهز ای٠ ٤١ؿ س٤ٍثی٠ ثٖیبٍ ٕبى٥ إز، ٣ٙی ثبُى٥ دبیی٢ی ىاٍى. ىٍ ای٠ ٤١ؿ 

ٌة ٝی ٢ّي ٣ثبفض ٝی ٤ٙى ٕیٖشٜ ٢َٖٙ دیيا َّى٥ س٤ٍثی٨٢ب یِ عَه س٤ٍثی٠ ثبى ٍا ثیٚشَ اُ عَه ىیَٖ ػ

٣ ثـَهي. ١شیؼ٦ ای٠ ٤١ؿ عَاكی ای٠ إز ٦ّ َٕفز ؿَه٘ ٕیٖشٜ ىٍیَبً ثب َٕفز ثبى ثَاثَ ث٤ىم ٣ىٍ 

٢ٝبعَی ٦ّ َٕفز ثبى ّٜ إز ، ؿ٢ياٟ ّبٍ آٝي ١یٖز. یْی اُ ِٝایبی آٟ ٣اثٖش٦ ١ج٤ىٟ ٕیٖشٜ ث٦ ػ٨ز 

 ٣ُٗ ثبى  ٝی ثبٙي.

 ٨٢بی ثبىی ثب ٝل٤ٍ ؿَه٘ اىَیس٤ٍثی -3-15-2

ای٠ ٤١ؿ س٤ٍثی٠ ٧ب ١ٖجز ث٦ ٝيٗ ثب ٝل٤ٍ ف٤ٞىی ٍایغ سَ ٝی ثبٙي، س٤ٍثی٨٢بی ثبىی ثب ٝل٤ٍ اىَی دیـیي٥ 

سَ ٣َٕاٟ سَ اُ ٤١ؿ ٍجٚی ٧ٖش٢ي ٣ ٕبهز آ٨١ب ٧ٜ ْٝٚ٘ سَ إز ٣ٙی ٍا١يٝبٟ ثٖیبٍ ثبلایی ىا١ٍي. ىٍ ٦ٞ٧ 

٢٢ّي ٣ ىٍ ا٤١اؿ دیَٚىش٦ سَ ٝیش٤اٟ ػ٨ز آ٨١ب ٍاثب ػ٨ز ٣ُٗ ثبى َٕفش٨ب كشی َٕفش٨بی دبیی٠ ثبى ّبٍ ٝی 

د٥َ إز ٦ّ ٣ٍی یِ دبی٦ ث٢ٚي ١ٞت ٙي٥ ا١ي. ای٠  2یب ىٍ ٤ٝاٍىی  3س٢ؾیٜ َّى. ١ٞبی ؽب٧َی ای٠ س٤ٍثی٨٢ب 

 د٥َ ٧ب ٤ٞ٧ا٥ٍ ىٍػ٨ز ٣ُٗ ثبى ٍَاٍ ٛ یٖی١َي.

 ای٠ س٤ٍثی٨٢ب ؿ٦١٤ٖ ّبٍ ٝی ٢٢ّي؟



 ثَفْٔ َٝاك٘ ّبٍ یِ د٦ْ٢ إز . ىٍ د٦ْ٢ ا١َّی اْٙشَیٖیش٦ ث٦ ا١َّی َٝاك٘ ّبٍ یِ س٤ٍثی٠ ّبٝلاً

ْٝب١یْی سجيی٘ ٙي٥ ٣ ثبفض ؿَهیيٟ د٥َ ٝی ٤ٙى. ىٍ س٤ٍثی٨٢ب ، ؿَه٘ د٥َ ٧ب ا١َّی ػ٢جٚی ثبى ٍا ث٦ 

ا١َّی ْٝب١یْی سجيی٘ ٝی ٤ٙى. ثبى ث٦ ؿ٥َ ٧ب ثَه٤ٍى ٝی ٢ّي ٣آ٨١ب ٍا ٝی ؿَهب١ي.ؿَه٘ د٥َ ٧ب ثبفض 

ٝل٤ٍ اٝٚی ٝی ٤ٙى ٣ ای٠ ٝل٤ٍ ث٦ یِ ١َّاس٤ٍ ثًَ ٝشٞ٘ إز. ؿَه٘ ای٠ ١َّاس٤ٍ، ثًَ ٝش٢ب٣ة ؿَه٘ 

 س٤ٙیي ٝی ٢ّي.

ّی٤ٚ ٣ار ثًَ س٤ٙیي ٢٢ّي. یِ س٤ٍثی٠ ثبىی  6500سب  5س٤ٍثی٠ ٧بی ثبىی ف٤ٞىی ا٥ُ٣َٝ ٝی س٤ا٢١ي ثی٠ 

دٞخ َّىٟ آة اُ ؿب٥ ٍا سبٝی٠ ٢ّي، ٖٝشَ٘ ثب ٕبیِ ٤ّؿِ ٝیش٤ا١ي َٝٞه یِ هب٦١ یب ا١َّی ٤ٍٝى ١یبُ ثَای 

 ٣ٙی س٤ٍثی٨٢بی ٕبیِ ثٍِٕشَ ثَای س٤ٙیي ثًَ ٣ سٍِیٌ آٟ ث٦ ٙج٦ْ َٕإَی ٤ٍٝى إشيبى٥ ٍَاٍ ٝی ٕی١َي.

 د٥َ ىا١ٍي، ثبى ث٦ د٥َ ٧ب ثَه٤ٍى ٝی ٢ّي ٣ ثبفض ؿَه٘ آ٨١ب ٝی ٤ٙى. 3یب  2د٥َ ٧ب: ثیٚشَ س٤ٍثی٠ ٧ب  -1

ىیْٖی ٝی س٤اٟ س٤ٍثی٠ ٍا ثغ٤ٍ ٧یي٣ٍٙیْی ىٍ ٤ٝاٍـ فبىی كشی اضغَاٍی سَِٝ:ثب إشيبى٥ إُیٖشٜ سَِٝ  -2

 ٝش٤ٍو َّى.

ٝشَ ثَطب١ی٦ إز ثْبٍ ٝی ا١ياُى ٣  25سب  4ثو٘ ٢ّشَٗ: ثو٘ ٢ّشَٗ س٤ٍثی٠ ٍا ٢٧ٖبٝی ٦ّ َٕفز ثبى ثی٠  -3

١ٞی س٤ا٢١ي ٝشَ ثَ طب١ی٦ ٝی ٍٕي آٟ ٍا ٝش٤ٍو ٝی ٢ّي. س٤ٍثی٠ ٧ب  ٢٧25ٖبٝی ٦ّ َٕفز ثبى ث٦ ثبلاسَ اُ 

ٝشَ ثَ طب١ی٦ اْٝبٟ ٤َٕط  30ٝشَ ثَ طب١ی٦ ث٦ ّبٍ ه٤ى اىا٦ٝ ى٢٧ي ىٍ َٕفز ثبلای  25ىٍَٕفش٨بی ثیٚشَ اُ 

 ثَع ٧ب  ١یِ ٣ػ٤ى ىاٍى.

ػقج٦ ى١ي٥ $ٕیَثْٔ#: س٤ٍثی٨٢بی ثبىی ٝیش٤ا١ي َٕفز ّٜ ؿَه٘ ٝل٥ٍ٤ د٥َ ٧ب ٍا ثب ضَیت سجيی٘ ٝظجز  -4

 ٥ ٝی ٤ٙى. سجيی٘ ٢ّي.ث٦ َٕفز ثبلا ٦ّ ىٍ ١َّاس٤ٍ إشيبى

١َّاس٤ٍ: ١َّاس٤ٍ ىٍ كَیَز ثو٘ سجيی٘ ا١َّی ْٝب١یْی ثبى ثـ ا١َّی ثًَ $اْٙشَیْی# إز. ١َّاس٧ٍ٤بی ثْبٍ  -5

 ثَى٥ ٙي٥ ، ١َّاس٧ٍ٤بی آ٣َْ٢ٕٟ ٣َْ٢ٕ٣ٟ ٝی ثب٢ٙي.

اٍ ىاٍى ١بٕ٘: ٍٖٞز اٝٚی س٤ٍثی٠ ثبىی ٦ّ ٍس٤ٍ ث٦ آٟ ٝشٞ٘ إز ٍا ١بٕ٘ ٝی٤ٖی٢ي. ١بٕ٘ ىٍ ثبلای ثَع ٍَ -6

ٙبٝ٘ ػقج٦ ى١ي٥ ، ٙبىز اٝٚی ١َّاس٤ٍ ، ثو٘ ٢ّشَٗ ٣ سَِٝ إز. ثقضی اُ ١بٕ٘ ٧ب آ١َيٍ ث٢ٍِٕي ٦ّ 

 سْٖی٠ ٧ب ٝی س٤ا٢١ي ىاه٘ آٟ ثبیٖش٢ي.



ىٍ ٌٕٙش٦ س٤ٍثی٠ ٧بی ثبىی ثب یِ َٕفز ى٣ٍا١ی طبثز $ى٣ٍ ٣ٍس٤ٍ# ّبٍ ٝی َّى١ي، اٝب ٝي٨ٙبی ا٣َُٝی 

 22ٝيٗ یِ َٕفش٦ ،  2ٝيٗ س٤ٍثی٠ ٤ٝػ٤ى ،  58ٍ ٌٕاٙش٦ ا١ي. اُ ٝیبٟ سََیجبً ٕیٖشٜ یِ َٕفش٦ ٍا ٢ّب

 ٝيٗ ثب َٕفز ٝشنیَ ٣ػ٤ى ىا١ٍي. 34ٝيٗ ى٣ َٕفش٦ ٣ 

 ٣ٍس٤ٍ: ث٦ ٝؼ٤ٞف٦ سین٦ ٧ب ٣ س٤دی ٣ٕظ آ٨١ب ٣ٍس٤ٍ ٝی ٤ٕییٜ -7

ؿ٤ٟ َٕفز ىّ٘: ى٨ّٚب ٝق٤ٞلاً اُ ى٤لاى٧بی إش٤ا٦١ ای یب ٙج٦ْ ای اُ ٝی٦ٚ ٧بی ى٤لاىی ٕبهش٦ ٝی ١٤ٙي،  -8

ثبى ثب اىِای٘ اٍسيبؿ ُیبى ٝی ٤ٙى، ى٨ّٚبی ث٢ٚي ثبفض ٝی ١٤ٙي س٤ٍثی٠ ا١َّی ثیٚشَی ثٖیَى ٣ اْٙشَیٖیش٦ 

 ثیٚشَی س٤ٙیي ٢ّي.

٧ٍ٤ٖ٢ٕبی ا١يا٥ُ ٕیَی: ٙبٝ٘ ى٣ ٤ٖ٢ٍٕ َٕفز ٢ٕغ ٣ ػ٨ز ١ٞب ٝیجب٢٢ٙي ٦ّ ا٣ٙی َٕفز ثب ى٣ ى٣ٝی   -9

ٝ٘ ٍا ث٦ ثو٘ ٢ّشَٗ ٝی ى٧ي٣ ثَ إبٓ ای٠ اعلافبر ػ٨ز ثبى ٍا ثب ىٍز ٝٚوٜ ٝی ٢ّي ٣ اعلافبر كب

 ٝٚوٜ ٝی٤ٚى.  #Yam systemُٝبٟ ّبٍ س٤ٍثی٠ ُا٣ی٦ ؿَم ا١لَاه $

 ٦ّ ای٠ ؿَم ، س٤ٍثی٠ ٍا ىٍیَبً ىٍػ٨ز ٣ُٗ ثبى ٍَاٍ ٝی ى٧ي.

یِ ٕیٖشٜ سَّیجی اْٙشَیْی ْٝب١یْی إز. ٧يایز ای٠ ٕیٖشٜ   #٤ٝYawس٤ٍ ا١لَاه: $ٕیٖشٜ  -10

شَٗ ا١ؼبٛ ٝی٤ٚى. ثَ إبٓ اعلافبر ٍٕیي٥ اُ ٍظٖٞز ا١يا٥ُ ٕیَی ، ٣اكي ٢ّشَٗ ػ٨ز ثبى س٤ٕظ ٣اكي ٢ّ

ٍبٙت ٍا سقیی٠ َّى٥ ٣ ث٦ ٤ٝس٤ٍ ا١لَاه ىَٝبٟ ٝیي٧ي ٦ّ ای٠ ٤ٝس٤ٍ س٤ٍثی٠ ٍا ىٍ ٍإشبی ٢ٝبٕت ثـَهب١ي. 

 ای٠ ٕیٖشٜ ىَظ ىٍ س٤ٍثی٨٢بی ثٍِٓ ٝشٞ٘ ث٦ ٙج٦ْ ّبٍثَى ىاٍى.

# اُ ثبٙـ٦ إشيبى٥ ٝی ٢٢ّي. ای٠ ثبٙـ٦ ، Yaw systemبیِ ٤ّؿِ ث٦ ػبی ا١لَاه $ىٍ س٤ٍثی٠ ٧بی ثبىی ٕ

 س٤ٕظ ػَیبٟ ثبى ه٤ى ث٦ ه٤ى س٤ٍثی٠ ٍا ىٍٍإشبی ٢ٝبٕت ٍَاٍ ٝی ى٧ي.

 ا٤١اؿ ّبٍثَى س٤ٍثی٨٢بی ثبىی-3-16

 ّبٍثَى٧بی میَ ١ی٣َٕب٧ی -3-16-1

یْی اُ ّبٍثَى٧بی ٨ٜٝ میَ ١ی٣َٕب٧ی ا١َّی ثبى ، دٞذبّ آة ٝی ثبٙي. دٔ اُ  ى٣ٍاٟ إشيبى٥ ٣ٕیـ اُ 

دٞذ٨بی ثبىی ىٍ ٍَٟ ٌٕٙش٦ ٣ ١ی٦ٞ ا٣ٗ ای٠ ٍَٟ ، ثب اىِای٘ ّبٍثَى ثًَ ثق٤٢اٟ ا١َّی ثَسَ ىٍ عی ى٦٧ ٧بی 



ی ثبىی ٤٢٧ُ دٞذ٨بی ثبىی فٞيسبً ٣ ػبیِٖی٢ی ٣ٍُاى٣ِٟ دٞذ٨بی اْٙش٤ٝ٣َس٤ٍی ث٦ ػبی دٞذ٨ب ٣1960  1950

 ىٍ ؿی٠ ،  آىَیَبی ػ٤٢ثی ،آٍّا١شی٠ ٣ ایبٙز ٝشلي٥ آَٝیْب ث٦ ى٣َٗ ٝی٢َٕي.

دٞذ٨بی ثبىی ث٥َ٨ ثَىاٍی ٙي٥ ، فٞيسبً اُ ٤١ؿ س٤ٍثی٨٢بی ثبىی دَد٥َ ّلإیِ ٝی ثب٢ٙي ٦ّ س٤ٙ٤٢ّْی ىٍ 

ا٥ُ٣َٝ ثغ٤ٍ ّٚی ٤ٝاٍى إشيبى٥ اُ ٕبٗ ٌٕٙش٦ ثغ٤ٍ ٝيا٣ٛ ث٨ج٤ى یبىش٦ إز.  15ای٠ ُٝی٦٢ ،ىٍ عی 

 س٤ٍثی٨٢بی ثبىی ػ٨ز دٞذبّ آة فجبٍس٢ي اُ:

 سبٝی٠ آة آٙبٝیيٟ كی٤ا١بر ىٍ ٢ٝبعٌ ى٣ٍاىشبى٥ -1

 آثیبٍی ىٍَٝیبٓ ّٜ -2

 آثْٚی اُ فٌٞ ّٜ ػ٨ز د٣ٍَٗ آثِیبٟ -3

 سبٝی٠ آة َٝٞىی هب١ٖی -4

 #ّبٍثَى س٤ٍثی٨٢بی ٤ّؿِ ثق٤٢اٟ س٤ٙیي ٢٢ّي٥ ثًَ 2-اٙو

 ى٧بی میَ ١ی٣َٕب٧ی س٤ٍثی٠ ٧بی ثًَ ثبىی، سبٝی٠ ثًَ ػِی٥َ ٧بی َٝٞه ٝیجبٙي.اٝٚی سَی٠ ّبٍثَ -1

یِ ػِی٥َ َٝٞه ٝل٘ یب ٢ٝغ٦َ ای إز ٦ّ سبٝی٠ َٝٞه آٟ اُ عَیٌ ٙج٦ْ َٕإَی ثًَ ثٖیبٍ ْٝٚ٘ ٣ 

میَ ٝشغَی ٝی ثبٙي. سب ؿ٢ي ٕبٗ دی٘ سبٝی٠ ثًَ ای٠ ١َبط ٦ّ سقياىٙبٟ ّٜ ١یٖز ثٖیبٍ ٕوز ٣ اُ 

ّی٤ٚ ٣ار ثَای  10ي٧بی ٤ّؿِ ىیِٙی سبٝی٠ ٝی ٙي. ا٥ُ٣َٝ اُ س٤ٍثی٨٢بی ثبىی ٤ّؿِ سب ٍيٍر عَیٌ ٤ٝٙ

سبٝی٠ ثًَ ٤ٍٝى ١یبُ ای٠ ٢ٝبعٌ إشيبى٥ ٝی ٤ٙى. یِ س٤ٍثی٠ ثبىی ىٍ َٝیبٓ ٤ّؿِ ثب ١ٞت ثٖیبٍ إٓبٟ ٣ 

٤ٍٝى ١یبُ ای٠  َٕیـ كشی ثَ ٣ٍی ٍبیٌ كشی ثَ ٣ٍی ٍبیٌ ٧ب ٣ اس٤ث٤ٓ ٧ب ثي٣ٟ ٧یـ٦١٤ٖ ٧ِی٦٢ ای ثًَ

٢ٝبعٌ ٍا سبٝی٠ ٝی ٢ّي ٣ ٍیٞز ای٠ س٤ٍثی٨٢ب ١ٖجز ث٦  ٝؼ٤ٞؿ ٍیٞز ٤ٝس٤ٍ ثًَ ٣ ٧ِی٦٢ ٤ٕهز آٟ 

اٍشٞبىی ١یِ     ٝی ثبٙي. ای٠ س٤ٍثی٨٢ب ٝق٤ٞلاً ث٦ ٧َٞا٥ ثبسَی٨بی ًهی٥َ ٢٢ّي٥ ا١َّی ثْبٍ ثَى٥ ٝی ١٤ٙي ٣ 

 ٧بی ىیِٙی ث٤ٍٞر سَّیجی ٤ٍٝى ث٥َ٨ ثَىاٍی ٍَاٍ ٕی١َي.ٝی س٤ا٢١ي ثب ٕبیَ ٢ٝبثـ ٝب٢١يىش٣٤ٙشبئیِ یب ١َّاس٤ٍ 

 #ٙبٍّ ثبسَی 3-اٙو



ٝشَ ىا١ٍي إشيبى٥   ٝی  3ثَای ای٠ ّبٍ ثیٚشَ س٤ٍثی٨٢بی ثبىی ثب ٍیٞز اٍُاٟ ٣ ٝش٤ٕظ ٦ّ ٣ٍس٧ٍ٤بیی ثب ٍغَ 

٦١٤ٞ ٤ٙى ای٠ ٤١ؿ ث٥َ٨ ثَىاٍی ف٤ٞٝبً س٤ٍثی٨٢بی ثبىی ٤ّؿِ ػ٨ز ٝٞبٍه هب١ٖی ٍا ٙبٝ٘ ٝی ١٤ٙي. ١

 ّبٍثَى ؿ٢ی٠ س٤ٍثی٨٢بیی ٙبٝ٘ سبٝی٠ ا١َّی ىٕشٖب٨٧بی ِّٞ ١ب٣ثَی ىٍیبیی ٣ ٝوبثَار ٝی ٤ٙى.

 ة: ّبٍثَى٧بی ١ی٣َٕب٧ی

ّبٍثَى٧بی ١ی٣َٕب٧ی س٤ٍثی٠ ٧بی ثًَ ثبىی ٙبٝ٘ ّبٍثَى٧بی ٝشٞ٘ ث٦ ٙج٦ْ ثًَ ٍٕب١ی إز ٦ّ ث٦ َٙف 

 ُیَ ٝی ثب٢ٙي:

٤١ؿ ١٤ْٖٝی ، سؼبٍی ٣ ٢ٝقشی یب ّٚب٣ٍُی إشيبى٥ ٝی ٤ٙى. ثبٍ س٤ٍثی٨٢ب ػ٨ز سبٝی٠ ثب٧ٍبی اْٙشَیْی اُ  -1

َٝٞىی ىٍ ٝؼب٣ٍر س٤ٍثی٠ ٍَاٍ ىاٙش٦ ٣ ثبٍ َٝٞىی ث٦ ٙج٦ْ ١یِ ٝشٞ٘ إز. اّظَاً ای٠ س٤ٍثی٨٢ب ىٍ ١ِىیْی 

 ّی٤ٚ ٣ار إز. 100-10ّٚشِا٧ٍب یب ٧٣َٕی اُ ٢ٝبُٗ ٍَاٍ ىاى٥ ٝی ٤ٙى. ف٤ٞٝبً ا١يا٥ُ ای٠ س٤ٍثی٠ ٧ب ثی٠ 

 اٍؿ ثبىی:ِٝ -2

ای٠ ّبٍثَى ٝق٤ٞلاً ؿ٢يی٠ س٤ٍثی٠ ثبىی ٝشَِّٞ ٍاٙبٝ٘ ٝی ٤ٙى ٣  ث٢ٞؾ٤ٍ سبٝی٠ ا١َّی ٦ّ اُعَیٌ ٙج٦ْ 

س٤ُیـ ٝی ٤ٙى عَاكی ٙي٥ ٣ ای٠ ٤ٝض٤ؿ ىٍ َٝبث٘ س٤ٍثی٨٢بی ثبىی ٢ٝيَى ٤ٍٝى ٍج٘ ٦ّ ث٢ٞؾ٤ٍ سبٝی٠ 

٥ُ ٧بی ٝق٤ٞٙی ای٠ س٤ٍثی٠ ٧بی ا١َّی َٝٞىی ثبٍ اْٙشَیْی ىٍٝل٘ عَاكی ٝی َٕىى ، ٝغَف إز. ا١يا

ّی٤ٚ ٣ار إز. ٕیبٕز ٧بی ٝٚی س٤ٙیي ا١َّی، سقیی٠ ٢٢ّي٥ ثبُاٍ دَا٢ّي٥ س٤ٍثی٨٢بی  500-50ثبىی ثی٠ 

ٝشٞ٘ ث٦ ٙج٦ْ إز. ٝظلاً ىٍ آَٝیْب ، ىا١ٞبٍُ ٢ٚ٧ي ٣ آٙٞبٟ ث٦ اىَاى اػب٥ُ ىاى٥ ٙي٥ ٦ّ س٤ٍثی٠ ٧بی ثبىی 

٤ٙیي اضبىی ه٤ى ٍا ث٦ ٕبُٝبٟ ثًَ ٝلٚی ثي٢ٙ٣َي. ا٥ُ٣َٝ ٧يه ىٍسِٞٚ ه٤ى ٍاث٦ ٙج٦ْ ٣ٝ٘ ٤ٞ١ى٥ ٣ س

 اٝٚی ٝلََی٠ ، كَّز ث٦ ٕٞز ٍا٥ ا١ياُی ٣اكي ٧بی ثٍِٕشَ ِّاٍؿ ثًَ ثبىی ٝی ثبٙي.

ىٍ ٤ٍّٚ ٝب ىىشَ ثبى ٣ ا٤ٝاع ٕبُٝبٟ ا١َّی٨بی ٤١ایَاٟ $ٕب١ب# ث٢ٞؾ٤ٍ س٤ٕق٦ ، س٣َیغ، ث١َب٦ٝ ٍیِی ، ١ؾبٍر ٣ 

٣ ث٥َ٨ ثَىاٍی اُ ا١َّی ثبىی ، اٍياٛ ث٦ ٝيیَیز ٕبهز ، ١ٞت ٣هَیي س٤ٍثی٨٢بی ثًَ ٝيیَیز اػَای عَك٨ب 

 ثبىی ث٦ َٙف ًی٘ ٤ٞ١ى٥ إز:

 ّی٤ٚ ٣ار سجَیِ 10ّی٤ٚ ٣ار ٢ٝؼی٘ ٣  600ٝيیَیز عَاكی ، ٕبهز ١٣ٞت س٤ٍثی٠ ٧بی ثبىی  -1

 ٕبّٟی٤ٚ ٣ٙز ىیِ آثبى إشبٟ هَا 130ٝيیَیز ٣ ث٥َ٨ ثَىاٍی ى٣ ٣اكي س٤ٍثی٠ ثبىی  -2



 ٖٝب ٣ار ٢ٝؼی٘ ثب ٣اٛ ی٢ی ّاد٢ی 60د٥ّ٣َ اكياص ٍِٝف٦ ثبىی  -3

 ٣ ثب١ِ ػ٨ب١ی GEFٖٝب ٣ار ٢ٝؼی٘ ثب ٧ْٞبٍی ٕبُٝبٟ ػ٨ب١ی  25د٥ّ٣َ اكياص ٍِٝف٦ ثبىی  -4

 ٧ٞـ٢ی٠ ا٧ياه ٕبُٝبٟ ا١َّی٨بی ٤١ ایَاٟ ىٍ ای٠ ٍإشب فجبٍر ا١ي اُ:

 اٙو# ا١ؼبٛ ٝغبٙقبر ىٍُٝی٦٢ ا١َّی ثبى

 ٕق٦ ٤ٙ٤٢ّّی ىٍُٝی٦٢ ا١َّی ثبىة# سلَیٌ ٣ س٤

 ع# آ٤ُٝٗ اىَاى ٝشوٜٞ ٣ ا١شٚبٍ ّشت ٣َٝبلار ىٍ ُٝی٦٢ سوٞٞی ا١َّی ثبى

 ى# عَاكی ، ٝٚب٥ٍ٣ ، ٕبهز ٣ اػَای ٕیٖشٜ ٧بی ٦١٤ٞ١

 س٤ٍثی٨٢بی ثبىی ٣ ًهی٥َ ا١َّی-3-17

٣ٙیي ثیٚشَ اُ كي  ىٍ ٤ٝٙي٧بی ثبىی ثبیي ٣ٍٙی اثياؿ ٤ٙى ٦ّ ثش٤اٟ ا١َّی س٤ٙیي ٙي٥ ٍا ىٍ ٤ٝاٍقی ٦ّ

َٝٞه ٍا ثَای إشيبى٥ ىٍ ٕبفبر ا٣ع َٝٞه ًهی٥َ َّى. ث٦ فجبٍر ىیَٖ ػَیبٟ ٝشنیَ ثبى ٍا ث٦ یِ ٢ٝجـ 

 طبثز ٣ ٧ٞیٖٚی ا١َّی سجيی٘ ٕبهز.

 ا١َّی، ثبى ٣ ٝلیظ ُیٖز :

ُا١يٟ ٕٖشَٗ ٣ٍُاى٣ِٟ ١یبُ ث٦ ا١َّی ٣ ٝلي٣ىیز ٢ٝبثـ ىٖیٚی ، اىِای٘ آ٤ٙىٕی ٝلیظ ُیٖز ١بٙی اُ ٤ٕ

ای٠ ٢ٝبثـ ، ثلض َٕٛ ٙيٟ ٤٧ا ٣ اطَار ديیي٥ ٕٚوب٦١ ای ، ٍیِٗ ثبٍا٨١بی إیيی ٣ ض٣ٍَر ٝشقبىٗ ٤ٞ١ىٟ 

 َٚ١CO2       ٧ٖٞی ٣ِٙٛ َٝى٦ ػ٤یی ىٍ َٝٞه ٤ٕهش٨بی ىٖیٚی ٣ س٤ػ٦ ٝضبفو ث٦ إشيبى٥ اُ ٢ٝبثـ ا١َّی

 سؼيیي دٌیَ ٍا ایؼبة ٝی ٢ّي. 

َّی ثبى یْی اُ اٍشٞبىی سَی٠ ٨ٙ٣ٍبی س٤ٙیي ثًَ إز ٦ّ آ٤ٙىٕی ٝلیظ ىٍ ثی٠ ا١َّی ٧بی سؼيیي دٌیَ ، ا١

ُیٖز ٍا ىٍ دی ١ياٙش٦ ٣ دبیبٟ ١بدٌیَ ١یِ ٝی ثبٙي. عجٌ آٝبٍ ٤ٝػ٤ى س٤ٙیي ٧َ ّیٚی٤ ٣ار ٕبفز ا١َّی 

ىٍ َٝبی٦ٖ ثب ١ی٣َٕب٨٧بی ٤ٕهز ىٖیٚی  CO2اْٙشَیْی اُ ثبى ٝی س٤ا١ي اُ ا١شٚبٍ كي٣ى یِ ّی٤َٕٚٛ 

١ٞبیي. ثغ٤ٍ ّٚی ثب ػبیِٖی٢ی ا١َّی ثًَ ثبىی ثؼبی ا١َّی ثًَ س٤ٙیيی اُ ١ی٣َٕب٨٧بی ٤ٕهز ػ٤ٕٚیَی 

 500ىٖیٚی ٝی س٤اٟ اُ ا١شٚبٍ ٕب٧ُبی ٕٚوب٦١ ای ّبٕز.. ثق٤٢اٟ ٦١٤ٞ١ ىٍ ٢ٝغ٦َ ٢ٝؼی٘ ٧َ س٤ٍثی٠ 



آلای٢ي٥ ّی٤ٚ ٣ار ٕبفز ا١َّی ثًَ س٤ٙیي ٝی ١ٞبیي ٦ّ ثبفض ّب٧٘  00ٍ500ٍ1ّی٣٤ٚار ىٍ ٕبٗ كياٍ٘ 

 ٧بی ٝلیظ ُیٖز ث٦ َٝياٍ ُیَ ه٤ا٧ي َٕىیي: 

 

KgSO 43502  

KgNOX 150  

Kg 150  ُهب ; 

Kg 82500  َهبّٖش ; 

ىٍ ُٝب١ی ٦ّ ثًَ ٤ٍٝى ١یبُ ٙج٦ْ س٤ٕظ س٤ٍثی٠ ٧بی ثًَ ثبىی سٍِیٌ ٝی ٤ٙى ثًَ س٤ٙیيی ٕبی١َی٣َٕب٨٧ب 

ّب٧٘ یبىش٦ اُ ای٠ ٣ٍ ىٍ َٝٞه ٤ٕهز ىٖیٚی ای٠ ١ی٣َٕب٨٧ب َٝى٦ ػ٤یی ٝی َٕىى ٦ّ ثب س٤ػ٦ ث٦ ٝیِاٟ 

 ي. سٍِیٌ ثًَ ثبىی ث٦ ٙج٦ْ ، اُ ا١شٚبٍ آلای٢ي٥ ٧بی ٝلیظ ُیٖز ّبٕش٦ ه٤ا٧ي ٙ

اُ عَه ىیَٖ ٝی س٤اٟ ث٦ ػبًث٦ ٧بی عجیقی ٣ ؿٜٚ ا١ياُ ٕیٖشٜ ٧بی ا١َّی ثبىی ٦ّ ىٍ ٝقَٟ ىیي اىَاى 

ٍَاٍ ٝی ٕی١َي اٙب٥ٍ َّى ٦ّ ١ٞبىی اُ ا١َّی دبُ ثَای َٝىٛ سَٚی ٝی َٕى١ي. ىٍ ض٠ٞ اُ ٕغق ُٝی٢ی ٦ّ 

ثبٙي. َٕؿ٦ د٥َ ٧بی س٤ٍثی٨٢بی  "  آٟ ٍبث٘ إشيبى٥ ٝی99ثَای اكياص ٍِٝف٦ ثًَ ثبىی اهشٞبٛ ٝی یبثي. 

ٝشَی ٍَاٍ ٝی ٕی١َي ، اػب٥ُ  20ٝشَ ٍغَ ىا١ٍي اٝب اُ آ١ؼب ٦ّ ىٍ اٍسيبؿ ثبلاسَ اُ  10ثبىی ٤١فب ثیٚشَ اُ 

ىقبٙیش٨بی ّٚب٣ٍُی ٣ ىاٝذ٣ٍَی سب ٢ّبٍ ثَع س٤ٍثی٠ ٧ب ٧ٞـ٢بٟ ىَا٧ٜ إز ٣ ٤ٙا٧ي ٤ٝیي ای٠ إز ٦ّ 

بىی ١یِ ٝشلٞ٘ اطَ ٤ٕئی اُ ػب١ت ای٠ ِٝاٍؿ ١ٞی َٕى١ي. ٧ٞـ٢ی٠ كی٤ا١بر ا٧ٚی ٣ ٣كٚی اعَاه ِٝاٍؿ ث

ٝغبٙقبر ىٍ ٧ٍ٤ّٚبی دی٣َٚ ای٠ س٤ٙ٤٢ّْی ١ٚبٟ ٝی ى٧ي ٦ّ س٨٢ب كي٣ى یِ ىٍٝي اُ ّ٘ ٕغق ِٝاٍؿ 

ٝی ١٤ٙي. ىٍ ١شیؼ٦ ثب س٤ػ٦ ث٦ ٤ٝاٍى ى٤ً اٌَّٙ ا١َّی ثبىی ىٍ ّب٧٘  ثبىی س٤ٕظ ه٤ى ای٠ س٤ٍثی٨٢ب اٙنبٗ

ٞبفی ىٍ َٝبی٦ٖ ثب ١ی٣َٕب٨٧بی ٤ٕهز ىٖیٚی ٦ّ ىٍ ثَ ٕی١َي٥ اطَار ث١٣َِایی ٢ٝيی ٝی ٧ِی٦٢ ٧بی اػش

ثب٢ٙي س٤ػی٦ دٌیَ ث٤ى٥ ٣ ثًَ كبٝ٘ اُ آٟ ٝی س٤ا١ي ثق٤٢اٟ یِ ا١َّی دبیياٍ ىٍ س٤ٕق٦ اٍشٞبىی ، اػشٞبفی 

 ٣ ى٢٧َٖی ٤ٍّٚ ٤ٍٝى إشيبى٥ ٍَاٍ ٕیَى.

KgCO 1270002 



 ِی٠ ٝغٞئ٢ی ثَای ٤ٕهز ٧بی ىٖیٚی ثب٢ٙي؟آیب ٢ٝبثـ سؼيیي دٌیَ ا١َّی ٝی س٤ا٢١ي ػبیٖ

 ثًَ َٕىش٠ اُ ثبى ٝی اٍُى؟

٤٧اىاٍاٟ ى٣ آس٦ٚ ا١َّی ٧بی سؼيیي دٌیَ ٧يش٦ ای َٕإَ اضغَاة ٍا دٚز َٕ ٌٕاٙش٢ي. ىٙیٚ٘ ٧ٜ ای٠ ث٤ى 

٦ّ یِ سلٚیَٖٚ ا١َّی ىٍ َٝب٦ٙ ای ف٤٢اٟ َّى٥ ث٤ى ث١َب٦ٝ ٧بی ػبیِٖی٢ی ا١َّی ٧بی ىٖیٚی ثب ا١َّی ٧بی 

 ؼيیي دٌیَ ، ا١يّی ث٢ٚي د٣َاُا٦١ إز. س

ا١َّی ٧بی سؼيیي دٌیَ ٙبٝ٘ ا١َّی آة ، ثبى ، ه٤ٍٙیي، ُٝی٠ َٕٝبی ٣ ؿ٢ي ا١َّی ىیَٖ ، ا١َّی ٧بی سٞیِ 

٣ ٍایٖب١ی ٧ٖش٢ي ٦ّ عجیقز ىٍ اهشیبٍ ا١ٖبٟ ٍَاٍ ٝی ى٧ي ٣ ٧یؾ آلای٢يٕی ٧ٜ ث٦ ى١جبٗ ١يا١ٍي. ثٖیبٍی اُ 

٦ّ ثَای ّب٧٘ آ٤ٙىٕی ػ٤ ُٝی٠ ٣ ٧ٞـ٢ی٠ ّب٧٘ ٧ِی٦٢ ٧بی ا١َّی ، ثبیي ث٦ ّب٢ٍٙبٕبٟ ثَ ای٠ ثب١ٍ٣ي 

َٕاك ا١َّی ٧بی سؼيیي دٌیَ ٍىز. ثٖیبٍی اُ ى٣ٙز ٧ب ٧ٜ ث١َب٦ٝ ٧بی ث٢ٚي ٝيسی ثَای ػبیِٖی٢ی ا١َّی 

ُ ٧بی ٍایغ ثب ا١َّی ٧بی سؼيیي دٌیَ ىا١ٍي. ٝب٢١ي ا١ٖٖٚشبٟ ٦ّ ٍَاٍ إز یِ د٢ؼٜ ا١َّی َٝٞىی ه٤ى ٍا ا

 ٢ٝبثـ سؼيیي دٌیَ س٤ٙیي ٢ّي. 

ٕیٖب٣ار إز ،اُ  20ىٍ عَف ى٣ٙز ا١ٖٖٚشبٟ دی٘ ثی٢ی ٙي٥ ثو٘ افؾٜ ا١َّی٨بی سؼيیي دٌیَ ٦ّ كي٣ى 

١ی٣َی ثبى سبٝی٠ ه٤ا٧ي ٙي. $ ٕیٖب٣ار یق٢ی ٝیٚیبٍى ٣ار. ثیٖز ٕیٖب٣ار ا١َّی ٝی س٤ا١ي ى٣یٖز ٝیٚی٤ٟ 

بٓ ا١َّی ىا١ٞبٍّی ث٦ ١بٛ ٤٧ٓ ٠َٝٙ ٝی ٤ٕیي ای٠ عَف لاٝخ ٝي ٣اسی ٍا ٠ٙ٣ٍ ٢ّي! # ٣ٙی یِ ّب٢ٍٙ

 ا١ٖٖٚشبٟ ثٖیبٍ ث٢ٚي د٣َاُا٦١ إز ٣ ٙج٦ْ ا١َّی ای٠ ٤ٍّٚ ١ٞی س٤ا١ي ثی٘ اُ ى٥ ٕیٖب٣ار ا١َّی س٤ٙیي ٢ّي. 

ای٠ هجَ ىٍ كبٙی ٢ٝشَٚ ٝی ٤ٙى ٦ّ عَىياٍ كيؼ ٝلیظ ُیٖز ، ثی٘ اُ ٧َ ُٝبٟ ىیَٖی ١َٖاٟ ا١ي . س١٤ی 

یَ ا١ٖٖٚشبٟ ىٍ ٕو٢بٟ ا٣ٗ ٤١اٝجَ ه٤ى ١ٚبٟ ىاى اُ ١ؾَار دیٚی٠ ه٤ى ٝج٢ی ثَ ّب٧٘ آلای٢ي٥ ثَٚ، ١وٖز ٣ُ

٧بی ٕٚوب٦١ ای $ ٝب٢١ي ىی اّٖیي َّث٠ # ثَای ٢ّشَٗ سنییَار آة ٣ ٤٧ا في٣ٗ َّى٥ إز. ؿ٢ي ٣ٍُ ثقي ، 

٤ٍّٚ ٍا اىِای٘ ٝی  ا٣ ٕيز اُ ّبٍ ا١ياهش٠ ١ی٣َٕب٨٧بی ٧ٖش٦ ای ، ىب٦ٚٝ ٤ٝػ٤ى ىٍ َٝٞه ٣ س٤ٙیي ا١َّی

 ى٧ي ٣ ث٦ ػبی آٟ ث٨شَ ، إز ١ی٣َٕب٨٧بی ػيیيی ٕبهش٦ ١٤ٙي.

# اٙب٥ٍ َّى٥ إز ٦ّ ؿَا ١ٞی ٠َٝٙ158 ىٍ َٝب٦ٙ ه٤ى $١َٚی٦ ِٕاٍٗ ا١ٖشیش٤ ٢٨ٝيٕی فَٞاٟ، ٝؼ٦ٚ 

س٤اٟ ثَ ا١َّی ثبى سْی٦ َّى. ٨ٜٝ سَی٠ ْٝٚ٘ ا١َّی ، ای٠ إز ٦ّ ٢٧ٖبٝی ٦ّ ٝب ثیٚشَی٠ ١یبُ ٍا ث٦ 



٤اٟ ثَای یِ ثب٥ُ ؿ٢ي اْٙشَیٖیش٦ ىاٍیٜ، ثبى ١ٞی ٣ٍُى، ث٦ْٚ ٧َ ٣ٍز ه٤ىٗ ه٤إز ٝی ٣ُى. $اٙجش٦ ٝی س

ٕبفشی ، ػ٨ز ٣ َٕفش٘ ٍا دی٘ ثی٢ی َّى. # اُ ٤ٕی ىیَٖ ، ىٍ سٞبٛ ٝير ٣ُٗ ثبى ١ٞی س٤اٟ اُ آٟ 

اْٙشَیٖیش٦ س٨ی٦ َّى. ث٨شَی٠ س٤ٍثی٠ ٧بی ثبىی ٢٧ٖبٝی ٣َٙؿ ث٦ ّبٍ ٝی ٢٢ّي ٦ّ َٕفز ثبى ث٦ ؿ٨بٍ ٝشَ 

ّی٤ٚٝشَ ثَ  50ٝشَ ثَ طب١ی٦ $ 14َفز ثبى ث٦ ّی٤ٚٝشَ ثَ ٕبفز # ٝی ٍٕي ٣ ُٝب١ی ٦ّ ٕ 5/14ثَ طب١ی٦ $

 90ٝشَ ثَ طب١ی٦ $ 25ٕبفز# ٝی ٍٕي، ثیٚشَی٠ س٤اٟ س٤ٙیي ه٤ى ٝی ٍٕي. اٝب ٢٧ٖبٝی ٦ّ َٕفز ثبى اُ 

ّی٤ٚٝشَ ثَ ٕبفز# ٌٕٙز، س٤ٍثی٨٢ب هب٤ٝٗ ٝی ١٤ٙي سب ث٦ سؼ٨یِار ا١شَبٗ ١ی٣َ إٓیجی ٣اٍى ٤ٚ١ى. ىٍ ای٠ 

 ٥ إز!كبٙز ثبى ث٦ ع٤ىب٠١ سجيی٘ ٙي

٠َٝٙ ىٍ َٝب٦ٙ ه٤ى، ىا١ٞبٍُ ٣ آٙٞبٟ ٍا  ٝظبٗ ٝی ١ُي ٦ّ ثوٚی اُ ا١َّی ه٤ى ٍا اُ س٤ٍثی٨٢بی  ثبىی ث٦ 

ىٕز  ٝی آ١ٍ٣ي. ىٍ مَة ىا١ٞبٍُ ٦ّ یِ ٧يشٜ ا١ٖٖٚشبٟ ٖٝبكز ىاٍى، س٤ٍثی٠ ٧بی ثبىی ، س٤ا١بیی 

٢ٝغ٦َ ٍا سبٝی٠ ٝی ٢ّي. ّبٍَّى  ىٍٝي  ١یبُ 60ٕیٖب٣ار ا١َّی اْٙشَیْی ٍا ىا١ٍي ٦ّ ثی٘ اُ  4/2س٤ٙیي

ه٤ة ٕیٖشٜ ىا١ٞبٍُ ث٦ ای٠ ىٙی٘ إز ٦ّ ٙج٦ْ اٍسجبعی ه٤ثی ثی٠ ای٠ ٤ٍّٚ ، ٤ٕئي ٣ ٣َ١ّ ثٍََاٍ إز 

٣ ٝبىٍار ٣ ٣اٍىار ثًَ ع٤ٍی س٢ؾیٜ ٙي٥ ٦ّ سقبىٗ ٍا ثی٠ فَض٦ ٣ سَبضبی ثًَ ىَا٧ٜ ٝی ٢ّي.ىٍ كبٙی 

 ٕز ٣ س٤ا١بیی ایؼبى آٟ ٍا ٧ٜ ١ياٍى. ٦ّ ا١ٖٖٚشبٟ ىبٍي ؿ٢ی٠ ٙج٦ْ ا١شَبٗ ثٍَی ا

ىٍٝي ّ٘ سَبضبی  14ٕیٖب٣ار ا١َّی ٍا ىا١ٍي ٦ّ ٝقبىٗ  17ىٍ آٙٞبٟ ، س٤ٍثی٠ ٧بی ثبىی ؽَىیز س٤ٙیي 

 15اْٙشَیٖیش٦ إز. اٝب س٤ٍثی٠ ٧ب ث٦ ٍيٍی ُیبى هب٤ٝٗ ٝی ١٤ٙي ٦ّ ىٍ ع٤ٗ یِ ٕبٗ ٝی س٤ا٢١ي ىَظ 

 ىٍٝي ؽَىیز إٞی ه٤ى ٍا س٤ٙیي ٢٢ّي. 

یب ثب س٤ػ٦ ث٦ سؼَثیبر ىا١ٞبٍُ ٣ آٙٞبٟ ، ا١ٖٚیٖی ٧ب ٧ٜ ثبیي ١َٖاٟ ١ی٣َٕب٨٧بی ثبىی ه٤ى ثب٢ٙي؟ ٍاثَر آ

َٕآ اُ َِّٝ سلَیَبر ا١َّی ىٍ ٢ٙيٟ ٝی ٤ٕیي هیَ. ث٦ ١ؾَ ا٣ ، ٙج٦ْ ِٝاٍؿ ثبىی ى٣ ٤ٍّٚ ث٦ ٦١٤ٕ ای 

ىٍ مَة ای٠ ٤ٍّٚ ٍَاٍ ىا١ٍي ٣  إز ٦ّ ٍبث٘ ٍیبٓ ثب ٙج٦ْ ثبىی ا١ٖٖٚشبٟ ١یٖز. ِٝاٍؿ ثبىی ىا١ٞبٍُ

ِٝاٍؿ ثبىی آٙٞبٟ ىٍ ٙٞبٗ مَثی آٟ. اُ ٤ٕی ىیَٖ ، ٣ضقیز آة ٣ ٤٧ا ٣ اٍٚیٜ آٙٞبٟ ث٦ ١ل٤ی إز ٦ّ 

َٕفز ٣ ػ٨ز ثبى ىٍ آٟ ثٖیبٍ ٝشنیَ إز. ىٍ كبٙی ٦ّ ىٍ ا١ٖٖٚشبٟ ٙج٦ْ س٤ٍثی٠ ٧بی ثبىی ىٍ َٕإَ 

٤ٕی ٤ٍّٚ هب٤ٝٗ ١٤ٙي. ثَی٦ س٤ٍثی٠ ٧ب ٝی س٤ا٢١ي ثًَ ٍا ٤ٍّٚ دَا٢ّي٥ ٙي٥ إز ٣ إَ ِٝاٍؿ ثبى ىٍ یِ 



س٤ٙیي ٢٢ّي. ثيی٠ سَسیت ، َٙایظ سبطیَ ٌٕاٍ ىٍ س٤ٙیي ا١َّی ىا١ٞبٍُ ٣ آٙٞبٟ ث٦ َٝاست ٝشنیَ اُ َٙایظ 

 ا١ٖٖٚشبٟ إز. 

بى٥ اٙجش٦ ثبیي ث٦ ای٠ ١ْش٦ ٧ٜ س٤ػ٦ ىاٙز ٦ّ ٧یؾ یِ اُ ٢ٝبثـ سؼيیي دٌیَ ا١َّی ث٦ س٨٢بیی ٍبث٘ إشي

١یٖش٢ي، ُیَا ٢ّشَٗ َٙایظ آٟ ٧ب ىٍ ىٕز ثَٚ ١یٖز. ث٢بثَای٠ ىٍ ٢ّبٍ آٟ ٧ب ، ١ی٣َٕب٨٧بیی ثَ دبی٦ ٤ٕهز 

ىٖیٚی یب ٤ٕهز ٧ٖش٦ ای ث٦ سبٝی٠ ا١َّی ه٤ا٢٧ي دَىاهز. ىا٢ٞٚ١ياٟ ا١ٖٖٚی ٝی ٤ٕی٢ي اعلافبر ث٦ 

ي٥ ىٍ ا١ٖٚیٔ إز ٣ ث٨شَ إز ىٍ ىٕز آٝي٥ اُ آٙٞبٟ ٣ ىا١ٞبٍُ ث٦ َٝاست ٢ٝيی سَ اُ اعلافبر ث٦ ىٕز آٝ

 ٤ّسب٥ ٝير ث٦ آٟ ٧ب س٤ػ٨ی ٤ٚ١ى.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 ىٞ٘ ؿ٨بٍٛ

 ا١َّی ُٝی٠ َٕٝبیی

 

 

 

 

 



 

 َٝي٦ٝ:-4-1

ىٍػ٦ ٕب١شی َٕاى كَاٍر ىاٍى، ث٦ ف٤٢اٟ  4000ّی٤ٚٝشَ# ٦ّ ىٍ كي٣ى  6400َِّٝ ُٝی٠ $ث٦ فٌٞ سََیجی 

ىٍػ٦  1200سب  650یِ ٢ٝجـ كَاٍسی فٞ٘ ٤ٞ١ى٥ ٣ ٤ٝػت سْٚی٘ ٣ دیيای٘ ٤ٝاى ٌٝاة ثب ىٍػ٦ كَاٍر 

یِاٟ ا١شٚبٍ ای٠ ّی٤ٚٝشَی اُ ٕغق ُٝی٠ ٝی َٕىى. ث٦ ع٤ٍ ٝیب١ٖی٠ ٝ 100سب  80ٕب١شی َٕاى ىٍ افٞبً 

ٝیٚی ٣ار ىٍ ٣اكي ٕغق إز ٦ّ ثب ىٍ ١ؾَ  82كَاٍر اُ ٕغق ُٝی٠ ٦ّ ىَای٢يی ٖٝشَٞ إز ٝقبىٗ 

ٝیٚی٤ٟ ٖٝب٣ار إز. ىٍ  42َٕىش٠ ٖٝبكز ّ٘ ٕغق ُٝی٠، ٝؼ٤ٞؿ ّ٘ اسلاه كَاٍر اُ ٕغق آٟ، ثَاثَ ثب 

ُ ػ٦ٚٞ ىقبٙیش٨بی آسٚيٚب١ی، ایؼبى ٣اٍـ ای٠ ٝیِاٟ كَاٍر میَ فبىی، فبٝ٘ اٝٚی ديیي٥ ٧بی ُٝی٠ ٢ٙبٕی ا

٦ّ  ُٝی٠ ٥َُٙ ٧ب، دیيای٘ ٍٙش٦ ٥٤ّ ٧ب$ ىقبٙیش٨بی ٥٤ّ ُایی# ٣ ٧ٞـ٢ی٠ ػبثؼبیی ٝيلبر سْش١٤یْی إز 

 ٥َّ ُٝی٠ ٍا ث٦ یِ ٕیٖشٜ ىی٢بٝیِ سجيی٘ ٤ٞ١ى٥ ٣ دی٤ٕش٦ آٟ ٍا سلز سنییَار ١٤ٕب٤ٕٟ ٍَاٍ ٝی ى٧ي.

إشوَاع آٟ، ٍبىٍ ه٤ا٧ي ث٤ى ٍٖٞز افؾٜ ١یب٧ُبی ا١َّی ا٣َُٝ ٣ آی٢ي٥ ثَٚ ا٥ُ٣َٝ ثب ث٥َ٨ ٕیَی اُ ى٠ آ٣ٍی 

ّی٤ٚٝشَ ى٤ٍب١ی  11ٍا سأٝی٠ ٢ّي. عجٌ ٝلبٕج٦ ٧ب، ٝٚوٜ ٙي٥ إز ٦ّ ا١َّی كَاٍسی ًهی٥َ ٙي٥ ىٍ 

د٤ٕش٦ ُٝی٠ ٝقبىٗ د٢ؼب٥ ٧ِاٍ ثَاثَ ّ٘ ا١َّی ث٦ ىٕز آٝي٥ اُ ٢ٝبثـ ١يز ٣ ٕبُ ٢ٙبهش٦ ٙي٥ ا٣َُٝ ػ٨بٟ 

ز. اٙجش٦ فٌٞ ٝوِٟ ُٝی٠ َٕٝبیی ١جبیي ثی٘ اُ ٦ٕ ٧ِاٍ ٝشَ ثبٙي ُیَا ث٥َ٨ ثَىاٍی اُ ا١َّی آٟ ثب ى٢ب٣ٍی إ

١٤٢ّی ثَٚ س٤ػی٦ اٍشٞبىی ١ياٍى. ثب اىِای٘ فٌٞ ُٝی٠ ىٍػ٦ كَاٍر اىِای٘ ٝی یبثي. ای٠ اىِای٘ كَاٍر ٍا 

اٍـ ٙي٥ ا١ي ٦ّ اُ ٙیت كَاٍسی ثبلایی ٙیت كَاٍسی ٝی ١ب٢ٝي. سٞبٛ ٢ٝبثـ ا١َّی ُٝی٠ َٕٝبیی ىٍ ١َبعی ٣

   ثَه٤ٍىا١ٍي.

  

   



 
  ه٣َع ثوبٍ اُ یِ ؿب٥ ُٝی٠ َٕٝبیی4-1ْٙ٘ 

 سبٍیوـ٦ -4-2 

اثشيای هَٚز ٤ٍٝى إشيبى٥ ا١ٖبٟ ث٤ى٥ إز. ثيی٠ سَسیت ٦ّ اُ آٟ ثَای ٖٙز ٣ ٤ٙ، دوز ٣  ای٠ ا١َّی اُ 

ٙي. ا٢ٕبى ٣ ٝياٍُ ٤ٝػ٤ى طبثز ٝی ٢ّي ٦ّ  دِ، إشلٞبٛ، ّٚب٣ٍُی ٣ ىٍٝبٟ ثیٞبٍی ٧ب إشيبى٥ ٝی

ٕب٢ّبٟ ٧ٍ٤ّٚبیی ١ؾیَ ؿی٠، ّاد٠، ای٢ٖٚي ٣ ١ی٤ُی٢ٚي ىٍ ٌٕٙش٦ ٧بی ى٣ٍ اُ ای٠ ا١َّی إشيبى٥ ٝی َّى١ي. 

سب  1950ث٥َ٨ ٕیَی اُ ا١َّی ُٝی٠ َٕٝبیی ٍٙي ؿ٢يا١ی ١ياٙز، اٝب كي ىبٝ٘ ٕبٗ ٧بی  1950سب ٕبٗ 

٦ ٣ ١ب ٨ٕب١ی ١يز، ٦ٞ٧ ٧ٍ٤ّٚب ث٦ ىَْ إشيبى٥ اُ ا١َّی ٧بی ػبیِٖی٠ ث٦ ىٙی٘ َٕاٟ ٙيٟ ثی ٕبثَ 1973

اىشبى١ي ٣ ث٦ سيٍیغ ٧ٍ٤ّٚبیی ؿ٤ٟ آَٝیْب، ای٢ٖٚي، ىیٚیذی٠، ا١ي١٣ِی ٣ امٚت ٧ٍ٤ّٚبیی ٦ّ ٣ٍی َّٞث٢ي 

 ُٝی٠ َٕٝبیی ػ٨ب١ی ٍَاٍ ىاٙش٢ي ث٥َ٨ ثَىاٍی اُ ای٠ ا١َّی ٍا ٣َٙؿ َّى١ي.

 ُٝی٠ َٕٝبیی ِٝیز ٧بی ّبٍثَى ا١َّی-4-3 

 فيٛ آ٤ٙىٕی ٤٧ا -1

  NOxدبیی٠ ٣ فيٛ س٤ٙیي  H2Sّٜ، س٤ٙیي CO2س٤ٙیي  -2

 فيٛ آ٤ٙىٕی ٢ٝبثـ آة ٧بی ُیَُٝی٠ -3

 فيٛ ١یبُ ث٦ ُٝی٠ ٣ٕیـ -4



 َٝى٦ ػ٤یی ىٍ َٝٞه ٤ٕهز ٧بی ىٖیٚی  -5

 ع٤لا١ی ث٤ىٟ ُٝبٟ ىٕشَٕی  -6

 ٕٖشَىٕی ٤ٝاٍى ّبٍثَى -7

 ٖٝشَ٘ ث٤ىٟ اُ َٙایظ ػ٤ی -8

 اْٝبٟ س٤ٙیي ثًَ ث٦ ٣ٕی٦ٚ ٣اكي ٧بی ٍبث٘ كٞ٘ -9

 ّبٍثَى ٧بی ا١َّی ُٝی٠ َٕٝبیی:-4-4 

 ّبٍثَى ١ی٣َٕب٧ی $میَ ٖٝشَیٜ#:   -1

ث٦ ٢ٝؾ٤ٍ س٤ٙیي ثًَ اُ ا١َّی ُٝی٠ َٕٝبیی، ٕیبٗ ٝوِٟ آة ىاك یب ثوبٍ اُ عَیٌ ؿب٥ ٧بی كيَ ٙي٥ ث٦ 

س٤ٍثی٠ ىٍ ١ی٣َٕب٥، ثًَ س٤ٙیي ٝی ٢ّي. ثيی٨ی إز ٕغق ُٝی٠ ٧يایز ٙي٥ ٣ دٔ اُ ث٦ ؿَه٘ ىٍ آ٣ٍىٟ 

ٝوبُٟ كَاٍر ثبلا ثیٚشَ ثَای س٤ٙیي ثًَ إشيبى٥ ٝی ٤ٙى. ىٍ ١ی٣َٕب٥ ٧بی ُٝی٠ َٕٝبیی، ا١َّی اْٙشَیْی ث٦ 

 ِّٞ ؿَه٦ ٧بی ٝو٤ٞٝی س٤ٙیي ٝی ٤ٙى. ٨ٝٞشَی٠ ٣ ٍایغ سَی٠ آ٨١ب فجبٍس٢ي اُ:

٧بی س٤ٙیي ثًَ، ٕیبٗ ُٝی٠ َٕٝبیی دٔ اُ ه٣َع اُ ؿب٥، ٣اٍى ؿَه٦ سجویَ آ١ی ىٍ ای٠ ىٕش٦ اُ ؿَه٦  -1

یِ ػيا٢٢ّي٥ ٙي٥ ٣ ثوبٍ كبٝ٘ ث٦ ٕٞز س٤ٍثی٠ ٣ آة ىاك ث٦ ٕٞز ؿب٥ ٧بی سٍِیَی ٣ ثَع ه٢ِ ٢٢ّي٥ 

٣ٍا٦١ ٝی ٤ٙى. ثَ كٖت ای٦ْ٢ فٞ٘ ػيای٘ یب سجویَ آ١ی ىٍ یِ َٝك٦ٚ یب ى٣ َٝك٦ٚ ا١ؼبٛ ٤ٙى ٣ ثَ كٖت 

 ٤ٍٖ، ٦ٕ ٤١ؿ ؿَه٦ سجویَ آ١ی ٣ػ٤ى ىاٍى: ؿَه٦ سجویَ آ١ی ى٣ َٝك٦ٚ ای. ٣ػ٤ى یب ١ج٤ى ٢ّيا١

ؿَه٦ ى٣ ٝيا٥ٍ: اُ ای٠ ؿَه٦ ثَای س٤ٙیي ثًَ اُ ٝوِٟ ٧بی ُٝی٠ َٕٝبیی كَاٍر دبیی٠ إشيبى٥ ٝی  -2

٤ٙى. ىٍ ای٠ ؿَه٦ اُ ٕیبٗ فبٝ٘ ثَای س٤ٙیي ثًَ إشيبى٥ ٝی ٤ٙى ثيی٠ سَسیت ٦ّ آة ىاك، ٕیبٗ فبٝ٘ ٍا 

یِ ٝجيٗ كَاٍسی، َٕٛ ٣ ث٦ ثوبٍ سجيی٘ ٝی ٢ّي. ثوبٍ كبٝ٘، س٤ٍثی٠ ٍا ث٦ كَّز ىٍ آ٣ٍى٥، ثًَ س٤ٙیي  ىٍ

 ٝی ٢ّي. اُ ػ٦ٚٞ ِٝیز ٧بی ٨ٜٝ ای٠ ؿَه١،٦ج٤ى ه٤ٍىٕی یب ٤ٍٕة ٌٕاٍی ث٦ ٣ٕی٦ٚ ٕیبٗ فبٝ٘ إز.

 ّبٍثَى میَ ١ی٣َ ٕب٧ی $ٖٝشَیٜ# ا١َّی كَاٍسی   -2 

ّبٍثَى ٖٝشَیٜ ا١َّی ُٝی٠ َٕٝبیی، ث٥َ٨ ثَىاٍی ثي٣ٟ ٣إغ٦ اُ ا١َّی ُٝی٠ َٕٝبیی إز. ىٍ ای٠ كبٙز، 

ا١َّی ُٝی٠ َٕٝبیی ث٦ ا١َّی اْٙشَیْی سجيی٘ ١ٞی ٤ٙى، ث٦ْٚ ىَظ اُ ا١َّی كَاٍسی آٟ إشيبى٥ ٝی ٤ٙى. 



ی س٤ٙیي ثًَ س٤ػی٦ اٍشٞبىی ىٍػ٦ ٕب١شی َٕاىإز، ثَا 150سب  65ٝوِٟ ٧بی ُٝی٠ َٕٝبیی ٦ّ ىٝبی ثی٠ 

١ياٍى، ٌٙا ای٠ ٦١٤ٕ ٝوِٟ ٧ب ثَای إشيبى٥ ٖٝشَیٜ اُ ا١َّی كَاٍسی، ٢ٝبٕت ٧ٖش٢ي. ا١َّی كبٝ٘ ٙي٥ ىٍ 

 ٤ٝاٍى ُیَ ٤ٍٝى إشيبى٥ ٍَاٍ ٝی ٕیَى:

ىٍٝي  37: ای٠ ٤ٍٝى ٝشيا٣ٗ سَی٠ ّبٍثَى ٖٝشَیٜ ا١َّی ُٝی٠ َٕٝبیی إز. كي٣ىَٕٝبی٘ ٕبهشٞبٟ ٧ب •

ٖٝشَیٜ ا١َّی ُٝی٠ َٕٝبیی ىٍ َٕإَ ػ٨بٟ ٍا َٕٝبی٘ ىضب٧بی ٝوشٚو ١٤ْٖٝی، سؼبٍی، اىاٍی ٣  ّبٍثَى

 می٥َ ث٦ ه٤ى اهشٞبٛ ٝی ى٧ي.

: فٞي٥ سَی٠ ّبٍثَى ا١َّی ُٝی٠ َٕٝبیی ىٍ ُٝی٦٢ ىقبٙیز ٧بی ّٚب٣ٍُی، سأٝی٠ َٕٝبی٘ ٕٚوب٦١ ّٚب٣ٍُی •

ة ىاك ٝوِٟ ٧بی ُٝی٠ َٕٝبیی ثَای َٕٛ َّىٟ ٧ب إز. اٙجش٦ ىٍ ثَهی اُ ٢ٝبعٌ َٕىٕیَ اُ كَاٍر آ

هبُ ٧بی ّٚب٣ٍُی ١یِ إشيبى٥ ٝی ٤ٙى. ای٠ ٤١ؿ ّبٍثَى ىٍ ٤ٍّٚ ٧بی َٕىٕیَ ٕٖشَٗ ثیٚشَی ىاٍى. اُ 

ػ٦ٚٞ ٝل٤ٞلاسی ٦ّ ث٦ ِّٞ ای٠ ا١َّی ّٚز ٝی ١٤ٙي ٝی س٤اٟ ث٦ هیبٍ، ٤ٕػ٦ ى١َٖی، ا٤١اؿ ٕ٘ ٧ب، 

 بّش٤ٓ ٧ب اٙب٥ٍ َّى.ٕیب٧بٟ هب١ٖی، ٨١بٗ ىٍهشبٟ ٣ ا٤١اؿ ّ

: ث٦ ِّٞ ا١َّی ُٝی٠ َٕٝبیی ٝی س٤اٟ ا٤١اؿ ٝوشٚو آثِیبٟ ٍا ١یِ د٣ٍَٗ ىاى. ا٥ُ٣َٝ ىٍ ٕغق  ىاٝذ٣ٍَی •

ػ٨بٟ اُ ا١َّی ُٝی٠ َٕٝبیی ثَای د٣ٍَٗ ٣ ٍٙي آثِیب١ی ١ؾیَ ٝی٤ٖ، ٍِٗ آلا، ٝيه ٣ ٧ٞـ٢ی٠ آثِیبٟ 

 آ٤ّاٍی٤ٝی إشيبى٥ ٝی ٤ٙى.

٣ٍٝی ٧ب،  ّبٍثَى ١یِ ثٖیبٍ ٍيیٞی ث٤ى٥ ٣ اُ ٣ٍُٕبٍاٟ ى٣ٍ ا٤ٍاٝی ؿ٤ٟ ایَا١یبٟ ٣  ای٠ :٧ب ثیٞبٍی ىٍٝبٟ •

ؿی٢ی ٧ب، ّاد٢ی ٧ب، فظٞب١ی ٧ب ٣ ٕب٢ّبٟ ٕبیَ ٤١اكی ٥َّ ُٝی٠ ث٦ ٢ٝؾ٤ٍ إشلٞبٛ ٣ ىٍٝبٟ ثیٞبٍی ٧بی 

٦ٞٚ ٤ٍّٚ ػ٨بٟ اُ ؿ ١٤ٕ45ب٤ٕٟ اُ آة ٧بی َٕٛ عجیقی ُٝی٠ إشيبى٥ ٝی َّى١ي. ىٍكبٗ كبضَ كي٣ى

 ٧بی آة َٕٛ ه٤ى ثَای ای٠ ٢ٝؾ٤ٍ إشيبى٥ ٝی ٢٢ّي.

: ث٦ ِّٞ ا١َّی ُٝی٠ َٕٝبیی ٝی س٤اٟ ثَه یب ین ػبى٥ ٧ب ٣ دیبى٥ ٧٣ٍب ٍا ١یِ ٣ًة َّى. ٧ب ػبى٥ ثَه ٣ًة •

 ٕٖشَٗ ای٠ ٤١ؿ ّبٍثَى ١ٖجز ث٦ ٕبیَ ٤ٝاٍى ا١َّی ُٝی٠ َٕٝبیی ٝلي٣ى سَ إز.

 



 

 

 

 ىٞ٘ د٢ؼٜ

 ٧یي٣ٍّٟ ٣

 ا١َّیدی٘ ٤ٕهشی 

 



 سقَیو-5-1

٧یي٣ٍّٟ یْی اُ ف٢بَٝی إز ٦ّ ىٍ ٕغق ُٝی٠ ث٦ ٣ى٤ٍ یبىز ٝی ٤ٙى. ای٠ ف٢َٞ ىٍ عجیقز ث٦ ٤ٍٝر 

هبٜٙ ٣ػ٤ى ١ياٍى ٣ٙی آ١َا ٝی س٤اٟ ث٦ ٣ٍٗ ٧بی ٝوشٚو اُ ٕبیَ ف٢بَٝ ثيٕز آ٣ٍى. ٧یي٣ٍّٟ فٞي٥ سَی٠ 

ثب ٕبیَ ٤ٕهز ٧ب ٝی س٤ا١ي ثب ٍا١يٝب١ی ِٕی٦٢ ٝغَف ثق٤٢اٟ كبٝ٘ ػيیي ا١َّی إز. ای٠ ٝبى٥ ىٍ َٝبی٦ٖ 

 ثبلاسَ ٣ اكشَاً ثٖیبٍ دبُ ث٦ ٕبیَ اْٙبٗ ا١َّی سجيی٘ ٤ٙى.

  

  

 

 ٧یي٣ٍّٟ ٣ دی٘ ٤ٕهشی5-1ْٙ٘ 

  

 ٣یْٕی ٧بی ٧یي٣ٍّٟ-5-2

اُ ػ٦ٚٞ ٣یْٕی ٧بیی ٦ّ ٧یي٣ٍّٟ ٍا اُ ٕبیَ ِٕی٦٢ ٧بی ٤ٕهشی ٝشٞبیِ ٝی ١ٞبیي، ٝی س٤اٟ ث٦ ٤ٝاٍى ُیَ 

 اٙب٥ٍ َّى:



َٝٞه ٢ٝلَٞ ث٦ ىَى، ا١شٚبٍ ثٖیبٍ ١ب ؿیِ آلای٢ي٥ ٧ب، ثَٕٚز دٌیَ ث٤ىٟ ؿَه٦ س٤ٙیي آٟ ٣ ّب٧٘ اطَار  •

 ٕٚوب٦١ ای.

ٕیٖشٜ ا١َّیی ٧یي١ّ٣ٍی ثيٙی٘ إشَلاٗ اُ ٢ٝبثـ ا٣ٙی٦ ا١َّی، ٕیٖشٞی ىائٞی، دبیياٍ، ى٢ب ١بدٌیَ، ىَإیَ ٣  •

 سؼيیي دٌیَ ٝل٤ٖة ٝی ٤ٙى.

يٕی ٣ آ٤ٙىٕی ٧َ٨ٙب ٤ٝس٧ٍ٤بی اْٙشَیْی ٣ دی٘ ٧بی ٤ٕهشی ػبیِٖی٠ ثٖیبٍ ىٍ ثلض ٢ّشَٗ آلای٢ •

 ٢ٝبٕجی ثَای ٤ٝس٧ٍ٤بی اكشَاٍی إز.

٧یي٣ٍّٟ ث٦ ف٤٢اٟ ث٨شَی٠ ِٕی٦٢ ٣ اٍشٞبىی سَی٠ ٤ٕهز ىٍ ىٍاُ ٝير ث٦ ٢ٝؾ٤ٍ إشيبى٥ ىٍ ه٤ى٣ٍ ٧بی  •

 دی٘ ٤ٕهشی اُ دشب١ٖی٘ ثٖیبٍ ٢ٝبٕجی ثَ ه٤ٍىاٍ إز.

 س٤ٙیي ٧یي٣ٍّٟى٢ب٣ٍی -5-3 

٧یي٣ٍّٟ اُ ٢ٝبثـ ٝوشٚيی ٧ٞب٢١ي ٢ٝبثـ ا١َّی ا٣ٙی٦$ ٢ٝبثـ دبیبٟ دٌیَ ٝب٢١ي ١يز هبٛ#، ٢ٝبثـ ا١َّی طب٤١ی٦ 

$٢ٝبثقی ٦ّ ثي٣ٟ  $٢ٝبثـ ٦ّ ثب إشيبى٥ اُ ٢ٝبثـ ا٣ٙی٦ ا١َّی س٤ٙیي ٝی ١٤ٙي ٝب٢١ي ث٢ِی٠# ٣ ٢ٝبثـ سؼيیي دٌیَ

١٤ي ٝب٢١ي ثبى، ه٤ٍٙیي ٣ آة# ثيٕز ٝی آیي. ا٥ُ٣َٝ ٧یي٣ٍّٟ ٍا ىهبٙز ا١ٖبٟ ث٦ ع٤ٍ ٝش٢ب٣ة س٤ٙیي ٝی ٙ

ٝی س٤اٟ اُ ىَای٢ي ٧بیی ٧ٞـ٤ٟ اْٙش٣َٙیِ آة، ٍى٤ٍٝی٢ٔ ٕبُ عجیقی ٣ اّٖیيإی٤ٟ ػِیی ٤ٕهز ٧بی 

ىٍٝي اُ ّ٘ ٧یي٣ٍّٟ س٤ٙیيی ىٍ ػ٨بٟ اُ ٤ٕهز ٧بی  90ىٖیٚی ثيٕز آ٣ٍى. ىٍ كبٗ كبضَ ثی٘ اُ 

شَی٠ َٝٞه ٧یي٣ٍّٟ ىٍ ٢ٝبیـ ١يز ٣ دبلای٘ إز. ٧یي٣ٍّٟ ىٍ دبلایٖٚب٥ ىٖیٚی ثيٕز ٝی آیي ٣ ثیٚ

٧بی ثٍِٓ، ىٍ ٢ٝبعٌ ٢ٝقشی، دبٍُ ٧بی ا١َّی ٣ ػبیٖب٥ ٧بی ٤ٕهز ٕیَی س٤ٙیي ٙي٥ ٣ ث٦ ٤٨ٕٙز ىٍ 

 ٢ٝبعٌ ٣ٍٕشبیی ٣ ٢ٝبُٗ ٝٚشَیبٟ س٤ُیـ ه٤ا٧ي ٙي.

 ى٢ب٣ٍی فَض٦ ٣ ًهی٥َ ٧یي٣ٍّٟ-5-4 

 ٧یي٣ٍّٟاٙو# ى٢ب٣ٍی ًهی٥َ ٕبُی 

 ًهی٥َ ٕبُی ث٦ ٤ٍٝر ٕبُ ىَٚى٥ ىٍ ٝوبُٟ ى٤لاىی ٣ ّبٝذ٤ُیشی -1

 ًهی٥َ ٕبُی ث٦ ٤ٍٝر ٝبیـ ىٍ ٝوبُٟ ى٤ً َٕى -2



 ًهی٥َ ٕبُی ىٍ ٧یيٍیي٧بی ىِٚی -3

ىٍٝي اُ ا١َّی ّ٘ ىَای٢ي ًهی٥َ ٕبُی، َٝه ىَٚى٥ ٕبُی  15ىٍ اَٝ ًهی٥َ ٕبُی ٧یي٣ٍّٟ كي٣ى 

 ٝي آٟ ١یِ َٝه ىَای٢ي ٝبیـ ٕبُی ٧یي٣ٍّٟ ٝی ٤ٙى. ىٍ 40سب  ٧30یي٣ٍّٟ ٣ ٝیِاٟ 

ٕیٖشٜ ٧بی ى٤ً َٕى ٦ّ ىٍ آ٨١ب ٧یي٣ٍّٟ ث٦ ٤ٍٝر ٝبیـ ًهی٥َ ٝی ٤ٙى، ثبیي ّبٝلاً ای٦ٙ٣ِ ث٤ى٥ ٣ ١جبیي 

ّٞشَی٠ سجبىٗ َٕٝبیی ٣ كَاٍسی ثب ٝلیظ اعَاه ىاٙش٦ ثب٢ٙي، ُیَا ىٝبی ػ٤ٗ ٧یي٣ٍّٟ ثٖیبٍ دبئی٠ ث٤ى٥ 

 ٣ ثب ىٍیبىز َٝبىیَ ١بؿیِی َٕٝب ث٦ َٕفز ث٦ ػ٤ٗ ٝی آیي. 

 ا١شَبٗ ٣ دو٘ ٧یي٣ٍّٟة# ى٢ب٣ٍی 

 ا١شَبٗ اُ عَیٌ هظ ٦ٙ٤ٙ$ث٦ ٤ٍٝر ٕبُ یب ٝبیـ# -1

ٖٝب  40سب  15ا١شَبٗ اُ عَیٌ ػبى٥ ٣ ٍا٥ آ٠٧ ٦ّ ىٍ ىٚبٍ ثبلا ىٍ ٕی٢ٚيٍ ٧بیی ىٍ ٝلي٣ى٥ ىٚبٍ كي٣ى -2

 دبْٕبٗ س٤ٕظ ّبٝی٤ٟ ٣ ٍغبٍ كٞ٘ ٝی ٤ٙى.

 ا١شَبٗ اُ عَیٌ ىٍیب ثب ّٚشی ٧بی كبٝ٘ ٝوبُٟ ٕبُ -3

 ّبٍثَى ٧یي٣ٍّٟ-5-5

ّبٍثَى ٧یي٣ٍّٟ ث٦ ف٤٢اٟ ٤ٕهز ٦ّ ٤ٝػت ّب٧٘ آلای٢ي٥ ٧بی ُیٖز ٝلیغی ٣ كٌه اّٖیي٧بی  -1

 َّث٠ ١بٙی اُ اكشَاً ٤ٕهز ٧بی ىٖیٚی ٝی َٕىى.

 إشيبى٥ اُ ٧یي٣ٍّٟ ىٍ دی٘ ٧بی ٤ٕهشی -2

  ٝی ٢٢ّي. دی٘  سجيی٘ دی٘ ٧بی ٤ٕهشی ٤١فی ٝجيٗ ا١َّی ٧ٖش٢ي ٦ّ ا١َّی ٍا ٖٝشَیٞبً ث٦ ا١َّی اْٙشَیْی

٧بی ٤ٕهشی ٧ٞب٢١ي ثبسَی٨ب فٞ٘ ٝی ٢٢ّي اٝب ثَهلاه ثبسَی ٧ب ٝبىاٝی ٦ّ ث٦ آٟ ٧ب ٤ٕهز ٍٕب١ي٥ ٤ٙى، اُ 

ّبٍ ١ٞی اىش٢ي ٣ ث٦ ٙبٍّ ٝؼيى اكشیبػی ١يا١ٍي. دی٨ٚبی ٤ٕهشی دشب١ٖی٘ ٙیٞیبیی ٧یي٣ٍّٟ ٍا ث٦ ا١َّی 

ٍر إز. ٧یي٣ٍّٟ ٤ٍٝى ١یبُ دی٘ ٧بی ٤ٕهشی ٍا ٝی اْٙشَیْی سجيی٘ َّى٥ ٣ ٝل٤ٞٗ ػب١جی آٟ، آة ٣ كَا

س٤اٟ اُ ٢ٝبثـ ٝوشٚيی ٧ٞب٢١ي ٢ٝبثـ ٧یي٣ٍَّث٢ی ١ؾیَ ١يز هبٛ، ٕبُ عجیقی، ُمبٗ ٢ٕٔ ٣ ... ٣ ٢ٝبثـ 

 سؼيیيدٌیَ ١ؾیَ ثبى ٣ ه٤ٍٙیي ثيٕز آ٣ٍى.

 عج٦َ ث٢يی ٍایغ دی٘ ٧بی ٤ٕهشی ثَ إبٓ ٤١ؿ اْٙش٣َٙیز آ٨١ب ث٦ ٤ٍٝر ًی٘ ٝی ثبٙي:



 #PEMFCدی٘ ٤ٕهشی دٚیَٞی$ •

 # AFCدی٘ ٤ٕهشی ٍٚیبیی$  •

 #PAFCدی٘ ٤ٕهشی إیي ىٖيَیِ $ •

 #MCFCدی٘ ٤ٕهشی َّث٢بر ٌٝاة$ •

 #SOFCدی٘ ٤ٕهشی اّٖیي ػبٝي$ •

 #DMFCدی٘ ٤ٕهشی ٝشب٤١ٙی$ •

٣ٍّٟ دی٘ ٤ٕهشی اُ ى٣ اْٙش٣َى ٣ یِ اْٙش٣َٙیز ٝبثی٠ آ٨١ب سْٚی٘ ٙي٥ إز. اّٖیْٟ ثَ ٣ٍی ّبسي ٣ ٧یي

 ٤ٞ١ى٥ ٣ س٤ٙیي اْٙشَیٖیش٦، آة ٣ َٕٝب ٝی ٢ّي.ثَ ٣ٍی آ١ي كَّز 
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 بیَگاز

 

 

 



 

 تعریف-4-0

ث٦ ٝؼ٤ٞف٦ ٕبُ ٧بیی ٦ّ ىٍ اطَ سوٞیَ ٤ٝاى آٙی $ىض٤لار ا١ٖب١ی، كی٤ا١ی ٣ ٕیب٧ی# ىٍ یِ ىا٦٢ٝ ىٝبی 

ٝٚوٜ ىٍ ١شیؼ٦ ىَياٟ اّٖیْٟ ٣ ىقبٙیز ثبّشَی ٧بی میَ ٤٧اُی ه٤ٞٝبً ثبّشَی ٧بی ٝشبٟ  PHٝقی٠ ٣ 

 ُا ىٍ ٝليؾ٦ سوٞیَ س٤ٙیي ٝی ٤ٙى، ثی٤ٕبُ ٕيش٦ ٝی ٤ٙى.

 ای٠ ٕبُ ث٦ ٤ٍٝر عجیقی ىٍ ثبسلاً ٧ب ٣ َٝىاة ٧ب ٣ یب ْٝبٟ ٧بی ىىـ ُثب٦ٙ ٧بی ٨َٙی ٝٚب٧ي٥ ٝی ٤ٙى. 

 10ىٍٝي ىی اّٖیي َّث٠ ٣  30ىٍٝي ٝشبٟ ٣  60كٖبة ٝی آیي ىاٍای ای٠ ٕبُ ٤١فی اُ ٤ٕهز ١یِ ث٦ 

ىٍٝي ٝو٤ٚعی اُ ٧یي٣ٍّٟ، اّٖیْٟ ٣ ٤٢ٝ اّٖیي َّث٠ إز ٣ٙی سَّیت اٝٚی ثی٤ٕبُ، ٕبُ ٝشبٟ إز ٦ّ 

ای٠ ٕبُ ىٍ ٥َُٝ ٕب٧ُبی ٍبث٘ اٙشنبٗ ٝل٤ٖة ٝی ٤ٙى. ٝشبٟ، ٕبُی إز ثی ١ٍٔ ٣ ثی ث٤ ٦ّ إَ یِ ى٤ر 

 ّی٤ٚ ّبَٙی ا١َّی كَاٍسی س٤ٙیي ٝی ٤ٙى.  250ى، ْٝقت آٟ ث٤ُٖ

 تاریخچِ -4-2

ػ٨ز   ىٍ عی ٍَٟ ى٧ٜ ٍج٘ اُ ٝیلاى ٖٝیق ىٍ آ٤ٍٙ$ٙٞبٗ فَاً ١٤٢ّی # اُ ای٠ ٕبُ ثَای َٕٛ َّىٟ آة

ا٣ٙی٠ ىٕشٖب٥ سوٞیَ میَ ٤٧اُی ىٍ ثٞجئی ٢٧ي ٕبهش٦ ٙي ٣ ىٍ ٕبٗ  1859كٞبٛ إشيبى٥ ٝی ٙي. ىٍ ٕبٗ 

ث٦ ٣ٕی٦ٚ ٙوٞی ث٦ ١بٛ اؽ ٤ٍٝآ ای٠ ىٕشٖب٥ ثَای سٞيی٦ ٤ٝاى ػبٝي ىبضلاة ث٦ ّبٍ َٕىش٦   ٝیلاىی 1860

 ٙي.

ىٍ ثٖیبٍی اُ ٧ٍ٤ّٚبی ا٣ٍدبیی ىٕشٖب٥ ٧بی س٤ٙیي ٢٢ّي٥ ثی٤ٕبُ ٣ إشيبى٥ اُ ٕبُ  20ىٍ ١ی٦ٞ ا٣ٗ ٍَٟ 

ی٦ س٤ٕق٦ یبىز، ٦ّ كب٦ٚٝ ىٍ ٤ٝاٍىی ٧ٞـ٤ٟ دوز ٣ دِ، سأٝی٠ ٢ٙ٣ٍبیی ٣ ث٦ ف٤٢اٟ ٤ٕهز ىٍ ٣ٕبئ٘ ١َٚ

 ٤ٍّٚ ٧بی ٢٧ي ٣ ؿی٠ ىٍ ای٠ ُٝی٦٢ دیٚشبُ ث٤ى١ي.

ثی٘ اُ ١یٜ ٍَٟ دی٘ ىٍ سٞيی٦ هب٦١ ٧بی ىبضلاة ٧بی ٨َٙی ىٍ ا٣ٍدب اُ ٕبُ ٝشبٟ إشيبى٥ ٝی ٙي٥ إز. 

اٝب إشيبى٥ ٍغقی اُ ثی٤ٕبُ دٔ اُ ػ٢ٔ ػ٨ب١ی ى٣ٛ ث٦ ثقي ٝغَف ٙي ٣ ىٍ ى٥ ٕبٗ اهیَ ٣ٍ ث٦ ٕٖشَٗ 

 إز.



ایَاٟ ٍيٝز إشيبى٥ اُ ثی٤ٕبُ ث٦ ٦ٕ ٍَٟ ٍج٘ ثَ ٝی َٕىى. كشٞبً ١بٛ ٙین ث٨بیی ىٍ اٝي٨بٟ ٍا ٢ٙیي٥ ایي،  ىٍ

كٞبٝی ٦ّ س٨٢ب ثب یِ ٙٞـ َٕٛ ٝی ٝب١ي ٣ ث٦ فلا٥٣ آثَٖٛ ٤ٍٝى ١یبُ ٖٙز ٣ ٤ٙ ١یِ اُ ٧ٞی٠ ٙٞـ سأٝی٠ 

ىاى ٦ّ ای٠ كٞبٛ ٤ٕهز ه٤ى ٍا اُ  ٝی ٙي ٦ّ ٝشإٔيب٦١ ای٠ كٞبٛ ا٤٢ّٟ ٣ػ٤ى ١ياٍى اٝب ٝی س٤اٟ اكشٞبٗ

ىٍ ٣ٍٕشبی ١یبُ  1354عَیٌ ثی٤ٕبُ سأٝی٠ ٝی َّى٥ إز. ا٣ٙی٠ ٧بضٜ س٤ٙیي ٝشبٟ ث٦ ٤ٍٝر ٤١ی٠ ىٍ ٕبٗ 

سلَیَبر ٕٖشَى٥ ای ىٍ ای٠ ُٝی٦٢  1365سب  1361آثبى َٕٙشبٟ ٕبهش٦ ٙي ٣ ىٍ ىب٦ٚٝ ثی٠ ٕبٗ ٧بی 

 ىٍ یْی اُ ٣ٍٕشب٧بی َٕٕبٟ اكياص َٕىیي. ٤ٝ1364ٍر َٕىز ٣ َٕا١ؼبٛ یِ ٣اكي ثی٤ ٕبُ ىٍ ٕبٗ 

  

 هسایای استفادُ از بیَگاز-4-9

إشيبى٥ اُ ثی٤ٕبُ ٕجت ّب٧٘ آ٤ٙىٕی ٝلیظ ُیٖز ه٤ا٧ي ٙي ٣ ای٠ اَٝ ث٦ ىٙی٘ إشيبى٥ اُ ٤ٝاى ُائي   -1

 ػبٝي ٣ ٝبیـ ىٍ س٤ٙیي ثی٤ٕبُ إز. 

إشيبى٥ اُ ای٠ ٕبُ ٕجت َٝى٦ ػ٤یی ىٍ ٤ٕهز ٧بیی ىٖیٚی ٙي٥ ٣ ٧ٞـ٢ی٠ ىض٤لار كی٤ا١ی ٣   -2

ا١ٖب١ی ٦ّ ثَای ٕلاٝشی ا١ٖبٟ ٝضَ ٧ٖش٢ي ٍا ث٦ ٤ّىی آٙی ٣ ثٖیبٍ ٢ٝبٕت ثَای إشيبى٥ ىٍ ّٚب٣ٍُی 

 سجيی٘ ه٤ا٧ي َّى. 

٣ ف٤اٝ٘ ثیٞبٍی ُا ث٤ى٥ ٣ ٧ٞـ٢ی٠ ٤ّى كبٝ٘ اُ ىَای٢ي س٤ٙیي ثی٤ٕبُ ىبٍي ث٤ی ٝٚٞئِ ٢٢ّي٥، ا١ٖ٘ ٧ب   -3

 ث٦ ىٙی٘ ثیٚشَ ث٤ىٟ ١یش٣َّٟ، ١ٖجز ث٦ ٕبیَ ٤ّى٧ب اُ ّیيیز ثبلاسَی ثَه٤اٍى إز. 

ىٍ ىَای٢ي ٤ٕهش٠ ٕبُ ٝشبٟ، ٕبُ ٤٢ٝاّٖیي َّث٠ ٦ّ اُ ػ٦ٚٞ ٕبُ ٧بی ٕٞی ٣ هغ١َبُ إز. س٤ٙیي   -4

١٤ْٖٝی ٤ٍٝى إشيبى٥   ٣ ای٠ٞ ىٍ ْٝبٟ ٧بی ١ٞی ٤ٙى، ث٢بثَای٠ ٝی س٤اٟ ثی٤ٕبُ ٍا ث٦ ف٤٢اٟ ٤ٕهشی ٕبٜٙ

 ٍَاٍ ىاى.

  

 کاربرد ّای بیَگاز-4-5

 ىٍ َٕٛ َّىٟ ىیٔ ٧بی ثوبٍ ّبٍهب٦١ ٧ب     -1

 ث٦ ّبٍٕیَی، ىٍ ١َّاس٤ٍ ٧ب ثَای س٤ٙیي ثًَ     -2



 ثی٤ٕبُ 6-1ْٙ٘ 

 ث٦ ف٤٢اٟ ٤ٕهز ثَای َٕٛ َّىٟ هب٦١ ٧ب ٣ دوز ٣ دِ    -3

إشيبى٥ ىٍ ٢ٝقز كٞ٘ ١٣َ٘ ث٦ ف٤٢اٟ ٤ٕهز ىٍ ه٤ى٣ٍ ٧بی ٝوشٚو$ ای٠ ٕبُ ٕجت ّب٧٘ ٝیِاٟ   -4

  ىٍٝي ٝی ٤ٙى# 85سب   65آلای٢ي٥ ىی اّٖیي َّث٠ ٕبُ ٕٚوب٦١ ای سب كي٣ى 

 هکاًیسن تَلیذ بیَگاز-4-4

ثی٤ ٕبُ ٧ٞب١غ٤ٍ ٦ّ اٙب٥ٍ ٙي ثَإبٓ یِ ١٣ٍي عجیقی ٣ ثي٣ٟ ٧یؾ ٦١٤ٕ ٧ِی٦٢ اضبىی س٤ٙیي ٝی ٤ٙى، س٨٢ب 

ثب َٝه ٧ِی٦٢ ای ثَای ٕبهز ٣ سؼ٨یِ ایٖشٖب٥ ٧بی ٢ّشَٗ ٣ ث٥َ٨ ثَىاٍی اُ ای٠ ٕبُ ٝی س٤اٟ ا١َّی كبٝ٘ 

 اُ ثی٤ٕبُ ٍا ىٍ اهشیبٍ َٕىز. 

٦ٙ٤ٙ ٣ٍ٣ىی ٣ ه٣َػی ٣ یِ سب١ِ سوٞیَ $٧بضٜ# ٣ یِ ٝوِٟ ٕبُ  ىٕشٖب٥ ٧بی ثی٤ٕبُ ىٍ ْٙ٘ ّٚی اُ ى٣

 سْٚی٘ ٙي٥ ا١ي.

 ٦ٙ٤ٙ ٣ٍ٣ىی : -6-5-1

 ٤ٝاى ا٣ٙی٦ $ىض٤لار ا١ٖب١ی، كی٤ا١ی ٣ ٕیب٧ی # اُ ای٠ عَیٌ ث٦ ٝوِٟ سوٞیَ ٧يایز ٝی ٤ٙى.

 سب١ِ سوٞیَ: -6-5-2

سب١ِ سوٞیَ ٦ّ ث٦ ٝوِٟ یب ٝليؾ٦ سوٞیَ یب ٧بضٜ ٝق٣َه إز، إبٕی سَی٠ ٍٖٞز یِ ىٕشٖب٥ ثی٤ٕبُ 

إز. ىٍ ای٠ ٝليؾ٦ دٔ اُ ٣ٍ٣ى ٤ٝاى ا٣ٙی٦ ٣ سظجیز ىٍػ٦ كَاٍر ٣ ٍع٤ثز $فيٛ ١ي٤ً آة# ٣ فيٛ ١ي٤ً ٤٧ا، 



ی٠ سَسیت ٦ّ اثشيا ثب ّشَی سوٞیَ یب سؼِی٦ میَ ٤٧اُی ث٦ ٣ٕی٦ٚ ثبّشَی ٧بی ٝشبٟ ُا ٤ٍٝر ٝی ٕیَى ث٦ ا

٧ب ٤ٝاى آٙی دیـیي٥ ثب ٣ُٟ ٤ْٚٝٙی ُیبى ٝب٢١ي د٣َسئی٠، ٤ِٕٚٙ ٣ َّث٧٤یيٍاس٨ب ٍا ث٦ ٨ٙ٤ْٚٝبی ٕبى٥ سَی 

٧ٞـ٤ٟ إیي ٧بی آٝی٦٢، ٤٢ٕٝبّبٍیي ٣ إیي ٧بی ؿَة سجيی٘ ٝی ٢٢ّي. ای٠ سَّیجبر ١یِ ث٦ ٤١ث٦ ه٤ى عی 

بی ١ُي٥ ث٦ سَّیجبر ٕبى٥ سَی ْٖٙش٦ ٝی ١٤ٙي ٣ َٕا١ؼبٛ َٝاك٘ ثقيی ث٦ ِّٞ ای٠ ٝی٣َْ إٍب١یٖٜ ٧

 ثی٤ٕبُ ثب ىٍٝي ٍبث٘ ٍج٤ٗ ٝشبٟ س٤ٙیي ٝی ٤ٙى.

١ْبسی ٦ّ ىٍ ای٠ سب١ِ ثبیي ٝي١ؾَ ثبٙي ای٠ إز ٦ّ ای٠ ثبّشَی ٧ب ٣ِٝىی٘ ٣ سب كي٣ىی َٕٝب ى٣ٕز، 

٠ ىٝبی ٢ٝبٕت ٝوِٟ سوٞیَ ىٍػ٦ ىب٨١ٍبیز ٝی س٤ا٢١ي ١ُيٕی ٢٢ّي. ث٢بثَای 100سب  ٧75ٖش٢ي ٣ ىٍ ىٝبی 

ىٍػ٦ ىب٨١ٍبیز ٦ٖ١ ىاٙش٦ ٤ٙى ٣ ٧ٞـ٢ی٠ ث٦ هبعَ كٖبٕیز ثبلای ثبّشَی ٧بی ٝشبٟ ٕبُ  95ث٨شَ إز ىٍ 

٦ٖ١ ىاٙز ٦ّ ثَای ای٠ فٞ٘ ٝی س٤اٟ ٝیِاٟ ٍٚیبئیز ٍا ىٍ  7/7اٙی  5/7ٍا ىٍ كي٣ى  PHثبیٖشی  PHث٦ 

كيؼ َّى سب ؽَىیز سبٝذ١٤ی ه٤ثی ىٍ ٝوِٟ ایؼبى  ٝیٚی َٕٛ ىٍ ٙیشَ َّث٢بر ّٖٚیٜ 7500سب  1500كي٣ى 

 َٕىى.

 ٝليؾ٦ ٕبُ:-6-5-3

ای٠ ٝليؾ٦ ٦ّ ٝل٘ سؼٞـ ٕب٧ُبی ایؼبى ٙي٥، ىٍ اطَ سوٞیَ ٤ٝاى إز ث٦ ٤ٍٝر َٕد٤ٙی ٢ٙب٣ٍ یب طبثز اُ 

ػ٢ٔ ىِٚی یب ثش١٤ی ىٍ ٣ٍی ثو٘ ى٤ٍب١ی سب١ِ سوٞیَ ٍَاٍ ٝی ٕیَى. ٕب٧ُبی س٤ٙیيی ىٍ سب١ِ سوٞیَ ىٍ 

َ ای٠ َٕد٤ٗ ػٞـ ٝی ٤ٙى ٦ّ اُ عَیٌ ٦ٙ٤ٙ ّٚی ٝی س٤اٟ آٟ ٍا ث٦ ١َغ٦ َٝٞه ا١شَبٗ ىاى. ١ْش٦ ٨ٜٝ ُی

ىٍ ثب٥ٍ ای٠ ٝليؾ٦ ای٠ إز ٦ّ اُ اىِای٘ ىٚبٍ ٕبُ ىٍ ای٠ ٝليؾ٦ ثبیي ػ٤ٕٚیَی َّى؛ ث٢بثَای٠ ثب ١ٞت 

 ىٚبٍ ٢ٕغ ىٍ ای٠ ٝليؾ٦ ٝی س٤اٟ ىٚبٍ ٕبُ ٍا ٢ّشَٗ ٤ٞ١ى.

 :٦ٙ٤ٙ ه٣َػی-6-5-4

٧يه اُ ٦ٙ٤ٙ ه٣َػی ىٍ ىٕشٖب٥ ثی٤ٕبُ، سوٚی٦ ثی٤ٝبٓ اُ سب١ِ سوٞیَ إز. ػ٢ٔ ٦ٙ٤ٙ ٧ب ٍا ٝی س٤اٟ اُ ٤١ؿ 

 دلإشیْی یب ثش١٤ی ا١شوبة َّى.

 



 ١شیؼ٦ ٕیَی

آٝب٧ٍب، ٤ٕیبی آٟ إز ٦ّ ثٍِٓ سَی٠ فبٝ٘ ا٨١ياٛ ٣ آ٤ٙىٕی ٝلیظ ُیٖز ىٍ ٝیبٟ ف٤اٝ٘ ا١ٖبٟ ٕبهز، 

فجبٍر إز اُ س٤ٙیي، سجيی٘ ٣ َٝٞه ا٤١اؿ ا١َّی، ای٠ ىٍكبٙی إز ٦ّ ٦١ س٨٢ب َٝٞه ا١َّی ىٍ ػ٨بٟ ىٍ 

ٕبٗ ٧بی آسی ١بٙی اُ  ٕغق طبثشی ثبٍی ١و٤ا٧ي ٝب١ي، ث٦ْٚ دی٘ ثی٢ی ٧ب، كبّی اُ اىِای٘ َٝٞه آٟ ىٍ

 2020اىِای٘ ػٞقیز، ٝی٘ ث٦ ٍىب٥ ٣ اىِای٘ س٤ٙیي ١بهبٜٙ َٕا٦١ ىٍ ػ٨بٟ ٦ّ دی٘ ثی٢ی ٝی ٤ٙى سب ٕبٗ 

 ثبٙي.1890ىٍٝي ثی٘ اُ ٕبٗ  75سََیجبً ىلاٍ یق٢ی،  7000ث٦ كي٣ى ٝش٤ٕظ 

 1990ٕیٖب س٠ َّث٠ ىٍ ٕبٗ  9/5دیبٝي َٝٞه ای٠ ٝیِاٟ ا١َّی، اىِای٘ ٝیِاٟ ا١شٚبٍ ىی اّٖیي َّث٠ اُ 

ٍا ثبیي ث٦ ای٠ ٝیِاٟ اضبى٦ َّى.  ٣NOX  SOXه٤ا٧ي ث٤ى. ا١شٚبٍ ٕب٧ُبی آلای٢ي٥  2020ىٍ  4/8ث٦ 

 ٝغبٙقبر ٣ سؼَثیبر ١ٚبٟ ٝی ى٧ي ٦ّ ى٣ ٍا٥ ك٘ اٝٚی ثَای سقيی٘ ای٠ ْٝٚ٘ ٣ػ٤ى ىاٍى:

   .اىِای٘ ثبُى٥ َٝٞه ا١َّی 

  .ٟاىِای٘ ٨ٕٜ ا١َّی ٧بی سؼيیي دٌیَ ىٍ سَّیت ا١َّی ػ٨ب 

یَ ىٍ َٝبی٦ٖ ثب ٤ٕهز ٧بی ىٖیٚی، یبىآ٣ٍی ای٠ ١ْش٦ ثٖیبٍ ٨ٜٝ إز ٦ّ إشيبى٥ اُ ا١َّی ٧بی سؼيیي دٌ

٧َ ؿ٢ي اُ ٧ِی٦٢ ث٥َ٨ ثَىاٍی ثٖیبٍ ا١يُ ثَه٤ٍىاٍ إز، ٠ْٙ ٧ِی٦٢ ٧بی َٕٝبی٦ ٌٕاٍی ثٖیبٍ ثبلاسَ ٣ 

كشی ؿ٢يی٠ ثَاثَ ه٤ا٧ي ىاٙز. ث٦ ف٤٢اٟ ٦١٤ٞ١، ٧ِی٦٢ ٧بی َٕٝبی٦ ٌٕاٍی س٤ٍثی٠ ٧بی ثبىی كياٍ٘ ٦ٕ 

ثَاثَ ٧ِی٦٢  10ثَاثَ ٣ ٕیٖشٜ ٧بی ىش٣٤ٙشبئیِ كي٣ى  8اُ  ثَاثَ، ١ی٣َٕب٥ ٧بی كَاٍسی ه٤ٍٙیيی ثی٘

َٕٝبی٦ ٌٕاٍی س٤ٍثی٠ ٧بی ٕبُ إز. ىٍ كَیَز، ٧ٞی٠ ٤ٝا١ـ ٕجت ٙي٥ ٦ّ ٨ٕٜ ا١َّی ٧بی ٤١ ىٍ كبٗ 

ىٍٝي اُ ّ٘ ا١َّی َٝٞىی ػ٨بٟ دی٘ ثی٢ی ٤ٙى. إشيبى٥ اُ  4كي٣ى  2020ىٍٝي ٣ ىٍ  2كبضَ ّٞشَ اُ 

٢ٝبثـ ىٖیٚی اِٙاٝی إز. ٕیٖشٜ ػيیي ا١َّی آی٢ي٥، ثبیي ٝشْی ث٦ سنییَار  ٢ٝبثـ ا١َّی ػيیي، ثؼبی

ٕبهشبٍی ٣ ث٢یبىی ثبٙي ٦ّ ىٍ آٟ، ٢ٝبثـ ا١َّی ثي٣ٟ َّث٠، ١ؾیَ ا١َّی ه٤ٍٙیيی ٣ ٧ٖش٦ ای ٣ َّث٠ 

 ه٢ظی ٝب٢١ي ثی٤ٝبٓ ٤ٍٝى إشيبى٥ ٍَاٍ ٝی ٕی١َي. ٦ّ ىٍ كبٗ كبضَ ث٦ ىلای٘ ٝشقيى، ١ي٤ً ٣ س٤ٕق٦ ا١َّی

 ٧بی ٤١ ٍا ثٖیبٍ ٢ّي ٣ ٝلي٣ى ٕبهش٦ إز. 



 َٝاػـ

 ا١شٚبٍار اٙشیبً ٤١ٍ-1381ٕبٗ – ّشبة ا١َّی٨بی ٤١ : ٤١ٙش٦ ىّشَ ى٧َبٟ- >1=

 ٕبیز ٣یْی ديیب $ىبٍٕی#- >2=

 ١َ٨ٝی٤ُ ٧بی ٤١ ایَاٟ# ٕبیز ٕب١ب$ٕبُٝبٟ ا١َّی- >3=

 ٧بی ه٤ٍٙیيی# ٣َٕیٔ ّبٍاٟ $آة ٠َْٕٝ- >4=

ه٤ٍٙیيی،سأٙیو ٥٣َٕ ٝؤٙيی٠ ٕبُٝبٟ ا١َّی ٧بی ٤١ اُا١َّی ٧بی ٤١ ؿ٦ ٝی ىا١یي؟ا١َّی - >5=

   ایَاٟ، ١بَٙ ٕب١ب،ِٕاٍٗ ٤ٕٛ.

اُا١َّی ٧بی ٤١ ؿ٦ ٝی ىا١یي؟ا١َّی ثبى،سأٙیو ٥٣َٕ ٝؤٙيی٠ ٕبُٝبٟ ا١َّی ٧بی ٤١ ایَاٟ، - >6=

   ١بَٙ ٕب١ب،ِٕاٍٗ ٤ٕٛ.

ٕبُٝبٟ اُا١َّی ٧بی ٤١ ؿ٦ ٝی ىا١یي؟ا١َّی ٧یي٣ٍّٟ ٣ دی٘ ٤ٕهشی،سأٙیو ٥٣َٕ ٝؤٙيی٠ - >7=

   ا١َّی ٧بی ٤١ ایَاٟ، ١بَٙ ٕب١ب،ِٕاٍٗ ٤ٕٛ.

 ٕبُٝبٟ ا١َّی ٧بی ٤١ ایَاٟ -ٕبیز ٣ُاٍر ١ی٣َ- >8=

 ٕبیز هجَی ٣ُاٍر ١ی٣َ- >9=

 ٕبُٝبٟ ا١َّی اسٞی ٕبیز-]10[
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