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 فصل اٍل :

 AVR  هيكرٍكٌترلرّاي هَرد در كلي اطلاػات

AVR Microcontroller Quick Reference Guide 

 

 ٔضاياي ٕٞچٙيٗ ٚ AVR ٔيىشٚٞاي ٔخسّف ا٘ٛاع ٚ داخّي ػاخساس ٔٛسد دس وّي اعلاػاذ ٔماِٝ ايٗ            

 ٔؼادَ فاسػي ِغاذ اص تيـسش وشدْ ػؼي آٖ زشغٕٝ دس.اػر خشداخسٝ 8051 لثّي ٞاي ٕ٘ٛ٘ٝ تٝ ٘ؼثر آٟ٘ا

 ٔي حسٕا!  تذاسيٓ خاع سا فاسػي تايذ ٘ذاؿسٓ اي چاسٜ ِٚي ٘يؼسٓ ساضي صياد خٛدْ ايٙىٝ تا وٙٓ اػسفادٜ

 اص تؼضي دس ٕٞيٗ خاعش تٝ ٘ذاسد ٚغٛد فاسػي ٔؼادَ ٞيچ اٍّ٘يؼي زخللي ِغاذ تشخي تشاي وٝ دا٘يذ

 اٌش وٝ اػر ٔؼّٓ.داسد خٛا٘ٙذٜ ي زػشتٝ تٝ تؼسٍي آٖ كحيح فٟٓ وٝ اْ آٚسدٜ سا اٍ٘يؼي ِغر خٛد لؼٕسٟا

 خٛاٞيذ ٔماِٝ ايٗ فٟٓ تشاي تيـسشي آٔادٌي آٍ٘اٜ تاؿيذ داؿسٝ اي صٔيٙٝ خيؾ ٔيىشٚوٙسشِشٞا ي دستاسٜ ؿٕا

 دچاس وٕي ٔغاِة تشخي دسن دس اػر ٕٔىٗ ٞؼسيذ ٔيىشٚوٙسشِشٞا دس ٔثسذي خٛا٘ٙذٜ يه اٌش خغ داؿر

 اتٟأاذ تؼضي زٛا٘يذ ٔي اػر ايٙىاسٜ وٝ وؼي اص وٛچه ػٛاَ چٙذ خشػيذٖ تا وٝ!  وٕي اِثسٝ ؿٛيذ ٔـىُ

 . تاؿيذ ؿاد ٚ خيشٚص ٕٞيـٝ أيذٚاسْ.وٙيذ تشعشف سا
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 ٘ٛع ٞش زشوية تٝ لادس آٟ٘ا.ٞؼسٙذ ٕٞسايي تي ٚ ٔمايؼٝ لاتُ غيش خزيشي ا٘ؼغاف داساي AVR ٔيىشٚٞاي 

 زٕاْ ٞا تش٘أٝ ايٗ عشيك اص لادس٘ذ ٚ ٞؼسٙذ C ٚ Assembly صتاٟ٘اي عشيك اص واسأذ ٔؼٕاسي يه تا وذي

 .وٙٙذ ٕٞاًٞٙ تالا تؼياس دلر تا سا ٔاؿيٗ چشخٝ يا ػيىُ يه دس ٕٔىٗ خاسأسشٞاي

 

 

 : AVRهقذهِ اي بر هيكرٍكٌترلرّاي 

 ٞش زشوية تٝ لادس آٟ٘ا.ٞؼسٙذ ٕٞسايي تي ٚ ٔمايؼٝ لاتُ غيش خزيشي ا٘ؼغاف داساي AVR ٔيىشٚٞاي          

 ٞا تش٘أٝ ايٗ عشيك اص لادس٘ذ ٚ ٞؼسٙذ C ٚ Assembly صتاٟ٘اي عشيك اص واسأذ ٔؼٕاسي يه تا وذي ٘ٛع

 داساي AVR ٔيىشٚ.وٙٙذ ٕٞاًٞٙ تالا تؼياس دلر تا سا ٔاؿيٗ چشخٝ يا ػيىُ يه دس ٕٔىٗ خاسأسشٞاي زٕاْ

 تشاي وٝ داسد ٔؼٕاسيي AVR ٔيىشٚ وٙذ ؿٕا،ػُٕ اػسفادٜ ٔٛسد غٟاذ زٕاْ دس ٔيسٛا٘ذ وٝ اػر ٔؼٕاسيي

 .ؿٛد ٔي زٕاْ تيسي 8 يه ا٘ذاصٜ تٝ ليٕسؾ اِثسٝ وٝ دٞذ ٔي اسائٝ تيسي 16 واسايي ؿٕا

 : AVR وّيذي ٞاي تٟشٜ 

 #MCU: Master Control Unit! $ غٟاٖ دس فّؾ حافظٝ تشاي MCU تٟسشيٗ داساي

 ٕٞاٍٞٙي تٟسشيٗ تا ػيؼسٕي داساي

 #ولان ػيىُ ٞش دس دػسٛساِؼُٕ يه$ CPU دس اغشا ٚ واسايي تالازشيٗ داساي

 ػايض وٛچىسشيٗ تا وذٞايي داساي

 سيض تش٘أٝ خٛد حافظٝ داساي

 اػر ػاصٌاس IEEE 1149.1 تا وٝ JTAG ٚاػغٝ داساي
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 $IEEE: Institute of Electrical and Electronics Engineers#. 

 خٛد سٚي وٙٙذٜ ضشب افضاس ػخر داساي

 زشلي ٚ خيـشفر تشاي اتضاسٞا تٟسشيٗ داساي

 . Upgrade يا دادٖ زشفيغ تشاي صيادي حالاذ داساي

 

                                                                                                                                        : AVR كليذي ٍاشگاى

 وافي ا٘ذاصٜ تٝ# ػاػر$ولان ػيىُ يه دس لذسزٕٙذ دػسٛساِؼّٕٟاي اغشاي ٔٙظٛس تٝ AVR وٙسشِش ٔيىشٚ

 فشاٞٓ ٔلشفي زٛاٖ ػاصي تٟيٙٝ ٔٙظٛس تٝ داسيذ احسياظ وٝ سا ػّٕي آصادي ؿٕا تشاي زٛا٘ذ ٔي ٚ اػر ػشيغ

  .وٙذ

 ٚ ؿذٜ ٌزاسي خايٝ# وأديٛزش دػسٛساِؼّٕٟاي ي ٔػٕٛػٝ واٞؾ$RISC  ٔؼٕاسي ٔثٙاي تش AVR ٔيىشٚوٙسشِش

 ٘ٛع اص حافظٝ واسٌشفسٗ تٝ  .وٙذ ٔي زشوية ٔيىٙٙذ واس ضثاذ 32 تا وٝ سا دػسٛساِؼّٕٟا اص اي ٔػٕٛػٝ

Flash  ٝو AVR آٟ٘ا ٔضاياي غّٕٝ اص تش٘ذ ٔي تٟشٜ آٖ اص يىؼاٖ عٛس تٝ ٞا 

 .اػر

 اص ِٚسي 5.5 زا 2.7 زغزيٝ ٔٙثغ يه اص اػسفادٜ تا زٛا٘ذ ٔي AVR ٔيىشٚ يه

 Program يا ؿٛد سيضي تش٘أٝ ضا٘يٝ چٙذ ػشم دس ػادٜ خيٗ ؿؾ عشيك

 .ؿٛد
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 خاييٗ زٛاٖ ا٘ٛاع تا اِثسٝ ؿٛ٘ذ ٔي زغزيٝ ِٚر 5.5 زا ِٚر 1.8 تا تاؿٙذ وٝ ٞشغا دس AVR ٔيىشٚٞاي     

$Low Power#ٝوٝ حّٟايي ساٜ .ٔٛغٛد٘ذ و AVR ؿٕا ٘ياصٞاي يافسٗ تشاي ٌزاسد، ٔي ؿٕا خاي خيؾ 

 :اػر ٔٙاػة

 وٝ ٔحلٛلازي ػٙٛاٖ تٝ آٟ٘ا ،AVR ٔحلٛلاذ واسايي دس فشاٚاٖ اخسياساذ ٚ ٘ىشد٘ي تاٚس زٙٛػي داؿسٗ تا     

   .ؿذ٘ذ ؿٙاخسٝ ٞؼسٙذ خيشٚص ٞا سلاتر دس ٕٞيـٝ

 حػٓ وٝ صٔا٘ي تٙاتشايٗ ٞؼسٙذ يىؼاٖ ٔؼٕاسي ٚ دػسٛساِؼّٕٟا ي ٔػٕٛػٝ AVR ٔحلٛلاذ ٕٞٝ دس        

 ٌٙػايؾ اص تيـسش يؼٙي ياتذ افضايؾ دلايّي تٝ ؿٛد داّ٘ٛد ٔيىشٚ دس اػر لشاس وٝ ؿٕا دػسٛساِؼُٕ وذٞاي

 يه دس سا آٖ ػٛم دس ٚ وٙيذ اػسفادٜ وذٞا ٕٞاٖ اص زٛا٘يذ ٔي ؿٛد ايذ ٌشفسٝ ٘ظش دس ؿٕا وٝ ٔيىشٚيي

 .وٙيذ داّ٘ٛد تالازش ٌٙػايؾ تا ٔيىشٚي

 : AVR هحصَلات ّاي خاًَادُ

Tiny AVR: 

 لاتُ ٚ اػسازيه حافظٝ تاير 128 ٚ فّؾ حافظٝ تاير ويّٛ 4 اص تيؾ تا ٚ وّي اٞذاف تا ٔيىشٚوٙسشِشي       

 .#اػر EEPROM سيضي تش٘أٝ لاتُ حافظٝ ٚ SRAM اػسازيه حافظٝ اص ٔٙظٛس.$اػر سيضي تش٘أٝ

Mega AVR: 

 تش٘أٝ اضافي ٔذاساذ اص اػسفادٜ تذٖٚ سا آٟ٘ا زٛاٖ ٔي ٚ داس٘ذ سيضي تش٘أٝ خٛد لاتّير ٔيىشٚٞا ٘ٛع ايٗ       

 .داس٘ذ سيضي تش٘أٝ لاتُ ٚ اػسازيه حافظٝ تاير 4K ٚ فّؾ حافظٝ تاير 256K اص تيؾ ٕٞچٙيٗ وشد سيضي
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LCD AVR: 

      زلٛيش ٔمايؼٝ ٚ زثايٗ ازٛٔازيه وٙسشَ لاتّير تا LCD ٕ٘ايـٍش تشاي دسايٛس داساي ٔيىشٚ ٘ٛع ايٗ      

 .اػر خاييٙي ٔلشفي زٛاٖ داساي فؼاَ حاِر دس ٚ ؿٛد ٔي تازشي ػٕش زٕذيذ تاػص.تاؿذ ٔي

 :پاييي هصرفي تَاى

 ػفشي ٚ ػياس ٚػايُ دس ٔيىشٚ واستشد ٕٞچٙيٗ ٚ تازشي اص تٟيٙٝ اػسفادٜ تشاي آٟ٘ا خاييٗ ٔلشفي زٛاٖ         

 تشاي ، ٔلشفي زٛاٖ ٔمذاس دس اضافي سٚؽ ؿؾ اص وٓ ٔلشفي زٛاٖ تا AVR غذيذ ٔيىشٚٞاي وٝ ؿذٜ عشاحي

 .تش٘ذ ٔي تٟشٜ ػّٕياذ ا٘ػاْ

 .ؿٛد ٔي تازشي ػٕش ؿذٖ زش عٛلا٘ي تاػص أش ايٗ وٝ ٞؼسٙذ زغزيٝ لاتُ ِٚر 1.8 ٔمذاس زا ٔيىشٚٞا ايٗ       

 ٚ داخّي اػٕاَ زٕاْ زٛا٘ذ ٔي ٔيىشٚ يؼٙي اػر Standby حاِر ؿثيٝ ػّٕياذ ، خاييٗ زٛاٖ تا ٔيىشٚٞاي دس

 !وٙذ سٞا چشخٝ ٞش دس ولان ؿؾ ٚضؼير ٕٞاٖ تٝ سا خاسغي وشيؼساَ ٚ وٙذ ٔسٛلف سا غٙثي

 

 :وٙيذ ٔي ٔـاٞذٜ صيش اؿىاَ دس سا AVR ٔيىشٚٞاي ٔخسّف اتؼاد
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AVR هذل ّاي tiny: 

 تٝ.داس٘ذ ػظيٕي ٞاي زٛا٘ايي tiny ٔذَ ٔيىشٚٞاي... تض٘ذ ٌَٛ سا ؿٕا آٖ ٘اْ وٝ ٘ذٞيذ اغاصٜ خٛد تٝ         

 ٔٙغك ٞيچ تٝ آٟ٘ا ٞؼر فشاٚا٘ي ٘ياص ٔيىشٚٞا ايٍٙٛ٘ٝ تٝ لذسذ خش تؼياس MCU داؿسٗ ٚ تٛدٖ وٛچه خاعش

 سيضي تش٘أٝ لاتُ حافظٝ يه ٚ ديػيساَ تٝ آ٘اِٛي ٔثذَ ٔػسٕغ يه ٕٞشاٜ تٝ ٚ ٘ذاؿسٝ ٘ياص خاسغي

EEPROM وٙٙذ ٔي ضاتر سا خٛد لاتّيسٟاي. 

 

 

 : Tiny هذل سَدهٌذ ٍ كليذي ًكات

 وٛچه ٔيىشٚٞاي تٝ وٝ ٚػايّي ػاخر دس ٚ ؿذٜ ػاصي تٟيٙٝ ػادٜ ػّٕياذ يه ا٘ػاْ ٔٙظٛس تٝ آٟ٘ا      

 .اػر ٔٛضش ٚػايُ تٟاي ٚ اسصؽ تشاي آٟ٘ا ػظيٓ واسايي .داس٘ذ فشاٚاٖ واستشد اػر احسياظ

 

 AVR  ّاي هذلMega: 

اٌش ؿٕا تٝ ٔيىشٚيي احسياظ داسيذ وٝ داساي ػشػر ٚ واسايي تالا تاؿذ ٚ زٛا٘ايي اغشاي حػٓ صيادي اص       

اػسفادٜ وٙيذ  Megaٞاي ٔذَ  AVRوذ تش٘أٝ سا داؿسٝ ٚ تسٛا٘ذ دادٜ ٞاي صيادي سا ػشٚػأاٖ دٞذ تايذ اص 
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آٟ٘ا تٝ اصاي ٞش يه ٍٔا ٞشزض ػشػر ، زٛا٘ايي اغشاي يه ٔيّيٖٛ دػسٛساِؼُٕ دس ٞش يه ضا٘يٝ سا داس٘ذ 

 ٕٞچٙيٗ لاتُ تش٘أٝ سيضي ٚ تشٚصسػا٘ي وذٞا تا ػشػر ٚ أٙير تؼياس تالايي ٞؼسٙذ.

 : Mega٘ىاذ وّيذي ٚ ػٛدٔٙذ ٔذَ 

 

  (Boot Block)أٝ سيض ٚ تّٛوٝ ي تٛذ حافظٝ ػشيغ اص ٘ٛع فّؾ تا ػّٕىشد خٛد تش٘

  تيسي 10وا٘اَ دس زثذيُ آ٘اِٛي تٝ ديػيساَ -8دلر تؼياس تالاي 

USART ٚ SPI   ٚTWI  َتش عثك ٚاػغٝ ٞاي ػشيا   

  IEEE 1149.1تش عثك    JTAGٚاػغٝ ي  

 

TWI: Two Wire Interface is a byte oriented interface 

USART: Universal Serial Asynchronous Receiver/Transmitter  

SPI: Serial Peripheral Interface  

JTAG available only on devices with 16KB Flash and up 

 ويّٛتاير حافظٝ فّؾ ٔٛغٛد اػر. 16فمظ دس ٔيىشٚٞاي تا تيؾ اص  JTAGٚاػظ 

AVR هذل ّاي LCD: 

 وٙسشِش ٚ LCD دسايٛس داؿسٗ تا ٚ ا٘ذ ؿذٜ عشاحي ٕٔىٗ خزيشي ا٘ؼغاف ٚ يىداسچٍي تالازشيٗ تا آٟ٘ا        

 تالايي واسايي ٚ خاييٗ ٔلشفي زٛاٖ داساي ٚ داس٘ذ ا٘ؼاٖ تا سا ٚاػغٝ ،تٟسشيٗ زلٛيش ٚضٛح ازٛٔازيه

 كٛسذ تٝ اسزثاط ٔٙظٛس تٝ UART ٚ SPI يه داساي ٚ داؿر ػٍٕٙر 100 خا٘ٛادٜ ايٗ ػضٛ اِٚيٗ.ٞؼسٙذ

 .تٛد ػشياَ
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 : LCD هذل ٍسَدهٌذ كليذي ًكات

 ٍٔاٞشزض يه اصاي تٝ ضا٘يٝ دس دػسٛساِؼُٕ ٔيّيٖٛ يه ػشػر تا اِؼادٜ فٛق واسايي

 LCD ٕ٘ايـٍش دسايٛس ٚ وّيذ كفحٝ ٞاي ٚلفٝ: ا٘ؼاٖ تا اسزثاط تشاي ٞا ٚاػغٝ

 أىاٖ وٝ غايي زا خشداصؽ ػشػر تشاتش دس سا ٔلشفي زٛاٖ وٝ دٞٙذ ٔي ػيؼسٓ عشاح تٝ سا اغاصٜ ايٗ آٟ٘ا

  .وٙذ تٟيٙٝ داسد

 ًكات كليذي ٍ سَدهٌذ حافظِ ي فلص خَد برًاهِ ريس:

  لاتّير دٚتاسٜ تش٘أٝ سيضي وشدٖ تذٖٚ احسياظ تٝ اغضاي خاسغي

  تاير وٛچه وٝ تٝ كٛسذ فّؾ ػىسٛس تٙذي ؿذٜ ا٘ذ 128

  (Boot Block)داؿسٗ ٔمذاس ٔسغيش دس ػايض تّٛوٝ ي تٛذ 

   خٛا٘ذٖ تٝ ٍٞٙاْ ٘ٛؿسٗ

   تؼياس آػاٖ تشاي اػسفادٜ

  واٞؾ يافسٗ صٔاٖ تش٘أٝ سيضي

  وٙسشَ وشدٖ تش٘أٝ سيضي تٝ كٛسذ ػخر افضاسي

 

 راّْاي هختلف براي ػول برًاهِ ريسي:

 :  Parallelهَازي يا 

   يىي اص ػشيؼسشيٗ سٚؿٟاي تش٘أٝ سيضي

  اكّي (programmers)ػاصٌاس تا تش٘أٝ ٘ٛيغ ٞاي
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 تَسط ّر اتصال فيسيكي:خَد برًاهِ ريسي  

  ٚ غيشٜ TWI  ٚSPIتش٘أٝ سيضي زٛػظ ٞش ٘ٛع ٚاػغٝ اي اص لثيُ 

  داسا تٛدٖ أٙير كذ دسكذ دس تشٚصسػا٘ي ٚ وذوشدٖ

 

 

ISP: 

  ٚاػغٝ ػٝ ػيٕي ٔحّي تشاي تشٚصسػا٘ي ػشيغ

  آػاٖ ٚ ٔٛضش دس اػسفادٜ

 

 : JTAGٍاسطِ  

تش٘أٝ سيضي وٙذ يؼٙي  NVMاػر ٚ ٔي زٛا٘ذ تٝ كٛسذ  IEEE 1149.1ٚاػغٝ اي وٝ زؼّيٓ لاٖ٘ٛ      

  .ٍٞٙاْ لغغ غشياٖ تشق دادٜ ٞا اص تيٗ ٘شٚ٘ذ.اػسفادٜ اص فيٛصٞا ٚ تيسٟاي لفُ

  .تيـسش تشاي ديثاي وشدٖ آ٘چيح ٚ تٝ ٔٙظٛس زؼر اػسفادٜ ٔي ؿٛد

 

 :  AVR Studio 4 بِ ًام  ًرم افسار ارائِ ضذُ

 ازُٕ اػر ٚ تٝ كٛسذ وألا ٚيظٚاِي اػر. AVRايٗ ٘شْ افضاس دس حميمر يه اػٕثّش تشاي ٔحلٛلاذ      

 ٔي زٛا٘ذ تا ا٘ٛاع دػسٍاٟٞاي تش٘أٝ ٘ٛيغ ٔيىشٚ اسزثاط تشلشاس وٙذ ٚ وذٞا سا دس ٔيىشٚ داّ٘ٛد وٙذ.

 سا داسد ٚ ... C  ٚAssemblyٚ لاتّير زشغٕٝ وذٞا تٝ صتاٟ٘اي 
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 :است سازگار آًْا با AVR Studio 4 كِ ًَيسْا برًاهِ اًَاع

 فٟٓ لاتُ اكلا فاسػي صتاٖ تٝ چٖٛ وشدْ اسائٝ اٍّ٘يؼي صتاٖ تٝ سا ٞا خشٌٚشأش خلٛكياذ لؼٕر ايٗ دس      

 .وٙذ زشغٕٝ دٚتاسٜ سا آٖ فاسػي زشغٕٝ زا ؿذ ٔي خيذا يىي تايذ ٚ تٛد ٕ٘ي

 

 

Emulators Platforms In System Programmers Starter Kits 

ICE 40/50 AVRISP STK500 

JTAGICE JTAGICE STK501 

  STK502 

  

STK500/STK501/STK502 

 STK500 

Supports All AVR Devices 

Interfaces with AVR Studio 

Early Support for New 

Devices Push Buttons, LEDs   & RS232 

STK501 

STK500 Expansion Module for ATmega64/128 

ZIF Socket   & PCB Footprint 

Onboard 32 kHz Oscillator 

Additional RS232 Port 

STK502 

STK500 Expansion Module for ATmega169  
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ZIF Socket   & PCB Footprint 

Onboard 32 kHz Oscillator 

Demo Application with Temperature Sensor 

 

 

JTAGICE / JTAGICE mkII 

Interfaced using AVR Studio 

 Real-Time Emulation in Actual Silicon 

Debug the Real Device at the Target Level 

Communicates Directly to the Device through 4-Pin JTAG Interface 

One-wire Debug Interface (JTAGICE mkII only( 

Supports  

Program Breakpoints 

Data Breakpoints 

Full I/O View and Watches 

Full Execution Control 

 ICE40/50 Emulator 

ICE50  

Emulates all Peripherals (Both Digital and Analog) 

Supports all Instructions And Peripherals Real-Time 

All Configurations Done from AVR Studio 

Unlimited Number of Breakpoints 

Source Level Debugging 

Supports the Newest Members of AT mega 
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And AT tiny Product Families 

 ICE40 

Same Features as ICE50 

End Low Cost ICE for ATtiny13, ATtiny26, ATmega8, ATmega8515, 

ATmega8535 

ICE50 Upgrade Available 

 هاي خاصي را پشتيباني مي كنند: AVRروگرامرهايي كه 

ICE50 ICE40 ICE200 JTAGICE 
mkll 

JTAGICE STK502 STK501 STK500 AVRISP Product 

  *     *  Tiny11 

  *     * * Tiny12 

* *  *    * * Tiny13 

       * * Tiny15 

* *      * * Tiny26 

       *  Tiny28 

*   *    * * Tiny2313 

  *     *  90S1200 

  *     *  90S2313 

  *     *  90S2323 

  *     *  90S2343 

* *      * * Mega8 

* *      * * Mega8515 

* *      * * Mega8535 

*   * *   * * Mega16 

*   * *    * Mega162 

*   * *   * * Mega32 

*   * *  * * * Mega64 

*   * *  * * * Mega128 

*   *    * * Mega48 

*   *    * * Mega88 

*   *    * * Mega168 

*   * * *  * * Mega169 

 

 : ريست هذار ٍ كريستال اتصال هيكرٍ اًذاز راُ هذار
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 : ٘ياص ٔٛسد ٚػايُ

 

1- 100 Ω 10  ٚ k Ω : 1 ٔماٚٔر ػذد  

2- (bread board)   تٛسد تشد 

 زغزيٝ ٔٙثغ    -3

 ساتظ ػيٓ    -4

5- 8MHZ  َوشيؼسا 

6- 22Pf 1 ٚ 2 ػذػي خاصٖ ػذد μF 100 ٚ 1 خاصٖ ػذد μF 2 اِىسشِٚيسي خاصٖ ػذد 

7- ATMEGA  32 ٔيىشٚوٙسشِش 

 7805 سٌلازٛس     -8

 فـاسي وّيذ    -9

 

 

 : آزهايص ّذف

 وّيذ فـشدٖ تا ٔذاس ػّٕىشد ٘حٜٛ ٚ. خشداصيٓ ٔي آٖ سيؼر ٔذاس ٚ ٔيىشٚ ازلاَ ٘حٜٛ تٝ آصٔايؾ ايٗ دس

 سفسٝ تىاس ٞاي وشيؼساَ ػّٕىشد دس ٔيىشٚ ٞاي تير فيٛص تا آؿٙايي ٕٞچٙيٗ ٚ ٔيىشٚ ٔٙغك ٚ سيؼر

 . خشداخر
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 فصل دٍم :

 :  DTMF تطخيص ّاي سي آي

 ا٘ػاْ زٗ ػيؼسٓ زٛػظ ٌيشي ؿٕاسٜ اعلاػاذ وشدٖ تذَ ٚ سد ٚ ٞا زّفٗ ٌيشي ؿٕاسٜ وٝ ايٗ اص لثُ       

 سا واس ايٗ زٗ ػيؼسٓ أشٚصٜ ِٚي تٛد٘ذ خاِؼي ػيؼسٓ تٝ ٔؼشٚف وٝ ٌشفر ٔي كٛسذ خاِغ كٛسذ تٝ ؿٛد

 ٚ تٛدٜ Dual-tone multi-frequency ٔخفف وٝ اػر ٔؼشٚف DTMF  ػيؼسٓ تٝ وٝ دٞذ ٔي ا٘ػاْ

 تا٘ذ دس وٝ تّؼىغ ٚ ٔخاتشاذ ػٛئيچيًٙ ٔشاوض تٝ زّفٗ خغٛط عشيك اص ػيٍٙاَ اسػاَ غٟر ػيؼسٕي

 غٟر ٘ظش ٔٛسد ي ؿٕاسٜ وشدٖ ٔـخق ٔٙظٛس تٝ ٞٓ زٛا٘ذ ٔي وٝ تاؿذ ٔي# ؿٙيذاسي$ كٛزي فشوا٘غ

 ٔشاوض ايٗ تٝ سا فشأيٗ ا٘سماَ ٘مؾ ايٙىٝ ٞٓ ؿٛد، ٚالغ اػسفادٜ ٔٛسد ػٛئيچيًٙ ٔشاوض عشيك اص اسزثاط ايػاد

 .ٕ٘ايذ ايفا ٔخاتشازي ٞاي دػسٍاٜ ػايش يا

 ٔػٕٛع دس وٝ ٌيشد ٔي تٟشٜ ؿٛ٘ذ ٔي اسػاَ صٚغي تلٛسذ وٝ ٔخسّف فشوا٘غ 8 اص DTMF ػيؼسٓ     

 :اػر ؿذٜ ٔـخق صيش غذَٚ دس آٖ غضيياذ وٝ تاؿذ ٔي ػلأر ٚ حشف ػذد، 16 تشٌيش٘ذٜ دس

 

1209Hz 1339Hz 1477Hz 1633Hz  

A 3 2 1 697Hz 

B 6 5 4 770Hz 

C 9 8 7 852Hz 

D # 0 * 941Hz 
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 غضء ي دٞٙذٜ ٕ٘ايؾ ػسٖٛ ٞش ٚ ػيٍٙاَ خاييٗ فشوا٘غ غضء ي دٞٙذٜ ٕ٘ايؾ ػغش ٞش غذَٚ، ايٗ دس     

 ٚ 697 فشوا٘غ 2 تا ػيٙٛػي زُٗ ،1 وّيذ فـشدٖ تا ٔطاَ ػٙٛاٖ تٝ. تاؿذ ٔي اسػاِي ػيٍٙاَ تالاي فشوا٘غ

 آخش ػسٖٛ حشٚف لثُ، غذَٚ دس ٔٛغٛد ٞاي وذ تيٗ دس. ؿذ خٛاٞذ اسػاَ زّفٗ خظ سٚي تش ٞشزض 1209

 اػسفادٜ ٔٛسد ػياػي ٚ أٙيسي ٘ظأي، ٔشاوض زٛػظ ػٕذزاً وٝ تاؿٙذ ٔي خاكي اػسشازظيه ٞاي واستشد داساي

 تغٛس. $تاؿذ ٔي ٔحذٚد ػادي ٔـسشويٗ تشاي ٔخاتشازي، ٔشاوض اغّة دس ٞا وذ ايٗ اص اػسفادٜ ٚ ٌيش٘ذ ٔي لشاس

 وّيٝ اػر ٕٔىٗ وٝ ٔٛالؼي دس آصاد خغٛط ايػاد ٚ ضشٚسي ٔٛالغ دس ٞا زٕاع تٝ دادٖ اِٚٛير غٟر دس وّي

 .#ٌيشد ٔي لشاس اػسفادٜ ٔٛسد تاؿٙذ، اؿغاَ خغٛط

 زفاضُ. تاؿذ ٕ٘ي ديٍش فشوا٘غ اص ٔضشتي فشوا٘ؼي ٞيچ وٝ ا٘ذ ؿذٜ ا٘سخاب ٘حٛي تٝ ٞا فشوا٘غ ايٗ       

     فشوا٘غ ٞش خغاي حذاوطش. تاؿذ ٕ٘ي ٔٛغٛد ٞاي فشوا٘غ اص وذاْ ٞيچ تا تشاتش فشوا٘غ دٚ ٞش غٕغ يا

. ؿٛ٘ذ ٔي ٌشفسٝ ٘اديذٜ ػٛئيچيًٙ ٔشاوض دس ٞا ػيٍٙاَ ايٗ تيـسش، ٔماديش تشاي ٚ تاؿذ "1.8 -&/ زٛا٘ذ ٔي

 .تاؿذ ئ dB  3  حذاوطش ػيٍٙاَ خاييٗ فشوا٘غ ٚ تالا فشوا٘غ غضء تيٗ لذسذ زفاٚذ

 تشسػي تشاي ٞايي حاِر DTMF ػيؼسٓ دس صيش، غذَٚ ٔغاتك لثُ، غذَٚ ٞاي فشوا٘غ تش ػلاٜٚ      

    : ؿذٜ ٌشفسٝ ٘ظش دس خغٛط ٚضؼير

 

High Frequency LOW Frequency Event 
620Hz 480Hz  اؿغاَ تٛدٖ خظ 

440Hz 350Hz  تٛق آصاد تٛدٖ خظ 

480Hz 440Hz  ُتٛق زٗ صً٘ زّفٗ ٔمات 
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 ٔي اػسفادٜ آٖ اص زّفٗ خغٛط ػٛئيچيًٙ تشاي ٚ تٛدٜ ٔخاتشاذ دس DTMF ٞاي زٖٛ ػٕذٜ واستشد       

 ٔياٖ اسزثاط تشلشاسي دس زٛا٘ٙذ ٔي ٞا وذ ايٗ وشد، ٘يض ديٍشي ٞاي اػسفادٜ زٛاٖ ٔي ٞا وذ ايٗ اص أا ؿٛد

 ايٗ.ؿٛ٘ذ اػسفادٜ آٖ ٘ظايش ٚ MP3 Player، ٔٛتايُ ، وأديٛزش ٔا٘ٙذ ٞايي دػسٍاٜ تا اِىسشٚ٘يىي ٔذاساذ

 ٔي اكّي ي فشػسٙذٜ وٝ ٘حٛ تذيٗ تاؿذ، ٔي داسا زّٛيضيٛ٘ي ٞاي ايؼسٍاٜ دس ديٍشي ٞاي واستشد ٘يض ػيؼسٓ

 آٖ زا ٕ٘ايذ اسػاَ ٔحّي ٚاػغٝ ٞاي ايؼسٍاٜ تشاي سا DTMF ٞاي ػيٍٙاَ زثّيغاذ، ٕ٘ايؾ صٔاٖ دس زٛا٘ذ

 ٞاي ػيؼسٓ تشخي دس ٕٞچٙيٗ. آٚسد دس ٕ٘ايؾ تٝ صٔاٖ آٖ دس سا خٛد ٔحّي زثّيغاذ تسٛا٘ذ ايؼسٍاٜ

 ايٗ اص سا ٚاػغٝ ٞاي ػيؼسٓ ػايش يا ٚ ٞا دٚستيٗ وشدٖ سٚؿٗ يا خأٛؽ فشأيٗ زٛاٖ ٔي ٘يض غاػٛػي

 .ٕ٘ٛد اسػاَ عشيك

 تشلشاسي أىاٖ ٌاٞي يا ٚ ٘ذاس٘ذ وٙسشِش ٔيىشٚ تا اسزثاط تشاي ٔـخلي خشٚغي يا فٛق ٞاي دػسٍاٜ      

 غٟر زٟٙا فٛق ٔماِٝ ٚ تاؿذ ٔي ٔذاس عشاح ػٟذٜ تش اسزثاط ايٗ ٘ياص زـخيق اِثسٝ. ٘يؼر ديٍشي اسزثاط

 .تاؿذ ٔي عشاحاٖ تٝ وٕه ٚ سإٞٙايي

 دس ٚ ؿٛد ٔي زِٛيذ ٘ظش ٔٛسد فشوا٘غ فشػسٙذٜ لؼٕر دس وٝ اػر ٌٛ٘ٝ ايٗ تٝ اسزثاط تشلشاسي ٘حٜٛ       

 سٚؽ ٞا فشوا٘غ ايٗ زِٛيذ تشاي. ؿذ خٛاٞذ زثذيُ 16 -1 تيٗ اػذادي تٝ ٞا فشوا٘غ ايٗ ٌيش٘ذٜ لؼٕر

 اص يىي اسزثاط عشف دٚ ٞاي دػسٍاٜ تٝ ٘ؼثر وٝ اػر ؿىُ ايٗ تٝ ػادٜ سٚؽ دٚ داسد ٚغٛد ٔخسّفي ٞاي

 .وٙيٓ ٔي ا٘سخاب سا سٚؽ دٚ ايٗ ايٗ

. اػر ٔماِٝ ايٗ دس ٔا اكّي ٔثحق وٝ. تاؿذ ٔي تاصاس دس ٔٛغٛد ٔػسٕغ ٔذاساذ اص اػسفادٜ اَٚ سٚؽ   -  

 ٚ وشدٜ دسيافر# تيسي 4$ خيٗ چٟاس عشيك اص سا ٘ظش ٔٛسد ػذدي ٔمذاس# IC 5089 ٔطلاً$ ٔػسٕغ ٔذاس ايٗ

 . وٙذ ٔي ايػاد DTMF فشوا٘غ كٛسذ تٝ سا خشٚغي

 .تاؿذ ٔي ٔٙاػة ٞا دػسٍاٜ ػايش ػٕر تٝ وٙسشِش ٔيىشٚ ػٕر اص اسزثاط تشلشاسي تشاي سٚؽ ايٗ
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 ايٗ تٝ اػر ٔٙاػة وٙسشِش ٔيىشٚ ػٕر تٝ ٞا دػسٍاٜ ػايش ػٕر اص اسزثاط تشلشاسي تشاي وٝ دْٚ سٚؽ   -   

 غّٕٝ اص ٔخسّف ٞاي افضاس ٘شْ زٛػظ زٟيٝ لاتُ وٝ سا ٘ظش ٔٛسد ٞاي فشوا٘غ ٔا وٝ تاؿذ ٔي كٛسذ

Matlab ٚ ٘ظش ٔٛسد دػسٍاٜ دس خخؾ لاتُ كٛزي ٞاي فايُ سٚي تش ٚ وٙيٓ ٔي زِٛيذ تاؿذ ٔي ايٙػا      

 . وٙيٓ ٔي رخيشٜ تاؿذ ٔي

 .وٙيٓ كادس سا خٛد دػسٛساذ زٛا٘يٓ ٔي ٞا كذا ايٗ خخؾ تا

 

 : DTMF افساري سخت تطخيص

 حاَ.وٙيٓ زثذيُ DTMF ٞاي فشوا٘غ تٝ سا 16-1 اػذاد زٛا٘ؼسيٓ ٔا ؿذ دادٜ زٛضيح تالا دس وٝ عٛس ٕٞاٖ

 .وٙٓ تشسػي سا ؿذٜ زِٛيذ ٞاي فشوا٘غ زـخيق ٘حٜٛ داسْ للذ

 DTMF ديىذس ٞاي ػي آي اص ، ٘ظش ٔٛسد اػذاد تٝ# DTMF$ كٛزي ٞاي فشوا٘غ ايٗ زثذيُ تشاي       

 دس وٝ MV8870D يا  MT8870D ؿٕاسٜ تا تاصاس دس آٖ سايع ٘ٛع ٔطلاً وشد اػسفادٜ زٛاٖ ٔي ٔخسّفي

 ػيٓ اص زٛاٖ ٔي ػي آي تٝ ٔثذا دػسٍاٜ زٛػظ ؿذٜ زِٛيذ ٞاي زٖٛ ا٘سماَ تشاي. داد خٛاٞيٓ زٛضيح آٖ ٔٛسد

 تا أٛاظ زمٛير ٚ ٔيىشٚفٖٛ تا آٖ دسيافر ٚ تّٙذٌٛ تا ٘ظش ٔٛسد كذاي خخؾ يا ٚ زّفٗ خظ ، AUX ٞاي

 سا ؿذٜ زِٛيذ فشوا٘غ تسٛا٘ذ وٝ ايٗ تشاي ػي آي. وشد اػسفادٜ ػادٜ فايش آٔدّي ػي آي يه اص اػسفادٜ

 ٞاي ٔاطَٚ ؿأُ ػي آي ايٗ. ؿٛد اػٕاَ آٖ ٚسٚدي تٝ فشوا٘غ ايٗ 50ms حذالُ تايذ دٞذ زـخيق

 ِٚساط. تاؿذ ٔي خشٚغي ٞاي خٛسذ ٘يض ٚ ٘ٛيض ٞاي وٙٙذٜ حزف ، كٛزي ٞاي وٙٙذٜ زمٛير ، كذا ٚسٚدي

 .تاؿذ ٔي ا٘ذاصي ساٜ لاتُ ٔيىشٚوٙسشِش زغزيٝ ٕٞاٖ تا ٚ تٛدٜ TTL ػي آي ٕٞا٘ٙذ واسي
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 اػسفادٜ تا فمظ ٘يؼر، فايش آٔدّي اص اػسفادٜ تٝ ٘ياصي تاؿذ ٘ٛيض تذٖٚ اػسفادٜ ٔٛسد ٔىاٖ وٝ كٛسزي دس       

 ػي آي ايٗ اص اػسفادٜ وّي ٔذاس. وشد ا٘ذاصي ساٜ سا ػي آي زٛاٖ ٔي خشٚغي ٞاي خٛسذ ٚ كذا ٚسٚدي خايٝ اص

 .آٚسيذ تذػر ػي آي ايٗ وازاِٛي اص زٛا٘يذ ٔي سا

 8 ٚ 7 خايٝ تٝ وٝ$  تاؿذ ٔي ٘ياص 3.579545MHz فشوا٘غ تا وشيؼساَ يه تٝ ػي آي ا٘ذاصي ساٜ تشاي      

 ٔماٚٔر عشيك اص تاؿذ ٔي DTMF ٔٛظ حأُ وٝ كٛزي خشٚغي اػر وافي ٔذاس ايٗ دس ،# ؿٛد ٔي ٔسلُ

100K ٝخايٝ ت -IN $ٝ200$ ٔماٚٔر عشيك اص ٚ# ػي آي 2 خايK #ٝخايٝ تGS  $ٝتٝ وٝ ػي آي 3 ؿٕاسٜ خاي 

 ٔغاتك زٛا٘يذ ٔي سا ٔماديش ايٗ. ؿٛد ٚكُ#  تاؿذ ٔي ػي آي داخّي وٙٙذٜ زمٛير ٌيٗ ا٘سخاب ٔٙظٛس

 دس تيسي 4 ػذد يه كٛسذ تٝ#  14 زا 11 ي ٞا خايٝ$  ػي آي خشٚغي ػادٌي تٝ دٞيذ، زغييش ٘يض وازاِٛي

 ٚكُ وٙسشِش ٔيىشٚ ٚسٚدي ٞاي خٛسذ اص يىي تٝ سا خشٚغي ايٗ زٛا٘يذ ٔي ٚ ؿٛد ٔي ظاٞش خشٚغي خٛسذ

 .وٙيذ اػسفادٜ دػسٛساذ Decode تشاي ػي آي زٛػظ ؿذٜ فشػسادٜ ػذد ٔمذاس اص ٚ وشدٜ

 

 :تلفي خطَط هَرد در جاًبي ًكات

 اػر؟ ٘ٛع چٝ اص caller ID اعلاػاذ ٘ٛع دا٘يذ ٔي آيا -1       

 تاؿذ ٔي DTMF ٘ٛع اص اعلاػاذ ايٗ ٘ٛع وٝ صد حذش زٛاٖ ٔي ؿذ ٌفسٝ فٛق تحص دس وٝ عٛس ٕٞاٖ        

 ايٗ زّفٗ سٚي تش ػيؼسٓ ايٗ واس دا٘يذ ٔي وٝ عٛس ٕٞاٖ.  ؿٛ٘ذ ٔي دسيافر ٚ اسػاَ زّفٗ خغٛط زٛػظ وٝ

 ديٍشي ٞاي لاتّير ٕٞچٙيٗ ٚ دٞذ ٕ٘ايؾ ٚ رخيشٜ سا ؿذٜ دسيافر ٚ ؿذٜ ٌشفسٝ ٞاي زّفٗ ؿٕاسٜ وٝ اػر

 . واستش تٝ زٛا٘ذ ٔي وٝ

 اػر؟ ٔٛلغ چٝ ٔماتُ زّفٗ دس caller ID اعلاػاذ اسػاَ صٔاٖ دا٘يذ ٔي آيا -2      
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 چٙذ اص تؼذ خٛسد ٔي صً٘ ٚ آيذ ٔي دس كذا تٝ ؿٕا#  سٚٔيضي$ زّفٗ ٚلسي وٝ ايذ ؿذٜ ٔسٛچٝ حسٕا      

 دْٚ ٚ اَٚ صً٘ تيٗ ٕٞيـٝ اعلاػاذ ايٗ.  آٔذ خٛاٞذ دس ٕ٘ايؾ تٝ ؿٕا تشاي ٌيش٘ذٜ زٕاع زّفٗ ؿٕاسٜ ضا٘يٝ

 ايٗ چٖٛ تخٛسد زش صٚد يا ٚ زش زٛلا٘ي وٕي دْٚ ٚ اَٚ صً٘ اػر ٕٔىٗ ٕٞيٗ تشاي ؿٛ٘ذ ٔي اسػاَ زّفٗ

 ِٚساط تا زا اػر زّفٗ صً٘ ِٚساط اص وٕسش ِٚساطؽ ػغح اػر زّفٗ ؿٕاسٜ اسػاَ ٔٙظٛس تٝ فمظ اسػاِي ديساي

 .٘ـٛد ٌشفسٝ اؿسثاٜ صً٘

 :ؿٛد ٔي ٔؼشفي DTMF فشػسٙذٜ ٚ ٌيش٘ذٜ ٞاي ػي آي اص ٞايي ٕ٘ٛ٘ٝ صيش ِيؼر دس

 

 :DTMF كٌٌذُ تَليذ يا فرستٌذُ

MV5089 

MV5087  زّفٗ خذ وي تٝ ازلاَ لاِير 

PBD3534  خذ وي ازلاَ لاتّير 

PBD3535  زّفٗ خذ وي تٝ ازلاَ لاِير 

SC9200A َػشياَ اسػا 

SC9200B َٔٛاصي اسػا 

 : DTMF گيرًذُ

MT8870 
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MT8860  ٔحذٚد أىا٘اذ تا 

HM9270C - HM9270D ٜٔٛاصي ٌيش٘ذ 

 MT3170B/71B, MT3270B/71B, MT3370B/71Bٜػشياَ خشٚغي تا ٌيش٘ذ 

UM92870  ٗاػر ٔخسّف خٛاف تا ٔذَ چٙذ داساي ٘ٛع اي. 

UM9203 - UM9204  

 : DTMF گيرًذُ ٍ فرستٌذُ

MT8880 

XE0068DT 

 چيست؟ رگَلاتَر

 ِٚساط، سٌٛلازٛسٞاي حميمر دس داسد فشاٚا٘ي واستشدٞاي اِىسشٚ٘يىي ٔذاساذ ػاخر دس وٝ اػر لغؼٝ سٌٛلازٛس

 ا٘ذ ؿذٜ عشاحي ِٚساط زٙظيٓ تشاي وٝ ٞؼسٙذ سػا٘اٞا ٘يٕٝ اص ٘ٛػي

 سٌٛلازٛس

 سٌٛلازٛسٞییا وّیي  تٙذي دػسٝ يه دس

 تخیؾ 3 تٝ :ؿٛ٘ذ ٔي زمؼيٓ صيش
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ْ  وٝ تاؿذ ٔي&  زغييش لاتُ غيش ٚ ضاتر ػذد يه اٟ٘ا خشٚغي وٝ:ٔطثر ضاتر خشٚغي ِٚساط سٌٛلازٛسٞاي. 1  ٘یا

ٝ  ساػیر  ػیٕر  سلٓ 2.تاؿذ ٔي M78XX يا L78XX يا 78XX كٛسذ تٝ ٘يض آٟ٘ا ٌزاسي ٝ  وی  كیٛسذ  تی

XX ٖتاؿذ ٔي ِٚر 5 ، 7805 سٌٛلازٛس خشٚغي ِٚساط ٔطلاً. اػر خشٚغي ِٚساط دٞٙذٜ ٘ـاٖ ؿذٜ دادٜ ٘ـا ٚ 

 .اػر آٖ دٞي غشياٖ حذاوطش  دٞٙذٜ ٘ـاٖ ٞٓ M يا L ٕٞچٙيٗ

$L ;آٔدش 1 زا ،;M آٔدش 1.5 زا# 

 

 تاؿذ ٔي – زغييش لاتُ غيش ٚ ٔٙفي ضاتر ػذد يه آٟ٘ا خشٚغي وٝ: ٔٙفي ضاتر خشٚغي ِٚساط سٌٛلازٛسٞاي. 2

 .تاؿذ ٔي 79XX كٛسذ تٝ اٟ٘ا ٘أٍزاسي وٝ

 

 ٔؼیشٚف . وشد وٙسشَ سا خشٚغي ِٚساط زٛاٖ ٔي سٌٛلازٛسٞا ايٗ ٚػيّٝ تٝ: ٔسغيش خشٚغي ِٚساط سٌٛلازٛسٞاي. 3

    LM337آٟ٘یا  – خشٚغیي  ٚ LM317 ٚ LM138 ٚLM338 آٟ٘یا &  خشٚغیي  ٘یٛع  واستشدزشيٗ خش ٚ زشيٗ

 .داسد ٔخسلش غا٘ثي ٔذاس يه تٝ ٘ياص ا٘ذاصي سٜ تشاي لغؼٝ ايٗ. تاؿذ ٔي
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                  ٘يییض صٔییيٗ سا زغزيییٝ ٔٙثییغ – لغییة$  - يییا صٔییيٗ خشٚغییي، ،&  ٔطثییر. داس٘ییذ خايییٝ 3 سٌٛلازٛسٞییا ايییٗ

 ##Gnd$ٌٛييٓ ٔي

 

 

ُ . تاؿیذ  آٟ٘یا  خشٚغي اص تيـسش ِٚر ػٝ يا دٚ حذالُ تايذ ٚسٚدي ِٚساط 78XX ػشي سٌٛلازٛسٞاي دس  حیذال

 :اػر آٔذٜ ٔخسلش عٛس تٝ صيش دس آٟ٘ا خشٚغي ِٚساط ٕٞچٙيٗ ٚ ٚسٚدي ِٚساط

 ٔذَ ؿٕاسٜ-------------------- خشٚغي ِٚساط --------------------ٚسٚدي ِٚساط حذالُ

 

7.3---------------------------------5------------------------------------7805 

 

11.5-------------------------------9------------------------------------7809 

 

14.6-------------------------------12-----------------------------------7812 

 

21---------------------------------18-----------------------------------7818 

 

27.1------------------------------21------------------------------------7824 

 

 LM317Tرگَلاتَر ٍلتاش هتغير ٍلت با اي سي 
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ِٚر ػاخسٝ ٕ٘ي ؿٛ٘ذ ٚ عشاحاٖ ٚ ػلالٝ ٔٙذاٖ  5اي ػي ٞاي سٌٛلازٛس ٔؼٕٛلا دس ِٚساط ٞاي وٕسش اص      

   ٌِٛٝ ؿذٜ ٔي تاؿذ ، تا اؿىا َ ٔٛاغٝ ِٚر س 3يا  8اِىسشٚ٘يه دس ٔذاسازي وٝ ٘ياص تٝ ِٚساط دِخٛاٞي ٔطلا 

 ٔي ؿٛ٘ذ.

ػاخسٝ ؿذٜ اػر وٝ دس ٚالغ ايٗ اي ػي يه  LM 317Tِٚر سا تٝ ٚػيّٝ اي ػي  3دس ايٗ ٔذاس سٌٛ لازٛس 

 ِٚر ٔي تاؿذ وٝ ٔمذاس ِٚساط خشٚغي اٖ اص ساتغٝ 37زا  1٫25سٌٛلازٛس 

VOUT=1.25 ( 1 + RI/R2 ) 

 

اٞٓ تاؿذ  308تايذ  R1ِٚر ٔمذاس  3اٞٓ ، تشاي داؿسٗ خشٚغي  220تٝ ٔمذاس  R2تذػر ٔي ايذ .تا ا٘سخاب 

٘يض دليك ٘يؼر ، تٙاتش ايٗ اص يه خسا٘ؼيٛٔسش  R2ٚ چٖٛ چٙيٗ ٔما ٚٔسي اػسا٘ذاسد ٕ٘ي تاؿذ ٚ ضٕٙا ٔمذاس 

 اػسفادٜ ؿذٜ ٚ تا R1اٞٓ تٝ غاي  500اٞٓ يا  470

ِٚر سا تٝ كٛسذ وألا دليك  3ٔي زٛاٖ خشٚغي  R1دليك  ازلاَ يه ِٚسٕسش دليك تٝ خشٚغي ٔذاس ٚ زٙظيٓ

ِٚر # سا ٘يض  1٫5تذػر اٚسد. اص ٕٞيٗ فشَٔٛ ٔي زٛاٖ اػسفادٜ وشد ٚ ٔماديش ديٍش خشٚغي $ ٔا٘ٙذ خشٚغي 

 تذػر اٚسد.

يا ٔـاتٝ ٞؼسٙذ ، تشاي حفاظر اي ػي تىاستشدٜ ؿذٜ ا٘ذ ٚ دس  IN4001وٝ اص ٘ٛع  D1 , D2ديٛد ٞاي 

كٛسذ ػذْ ضشٚسذ ٔي زٛاٖ اٖ ٞا سا حزف وشد. اٌش ٍٞٙاْ واس ٔذاس اي ػي ٌشْ ؿذ ٔي زٛا٘يذ اص ٞير 

 ػيًٙ ٔٙاػة اػسفادٜ وٙيذ.

 ٔي تاؿذ. DCِٚر  12زا  6ِٚساط ٚسٚدي ٔذاس 
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 : خاًِ كجاي ّر از رٍضٌايي ٍسايل كٌترل

ً  ٞیاي  لأیح  وٝ ايذ وشدٜ فشأٛؽ ٚ داسيذ لشاس خٛاب ازاق داخُ دس اٌش ٔطاَ تغٛس       خیأٛؽ  سا خاسويٙی

ٝ  ٞا لأح وشدٖ خأٛؽ تشاي وٝ ٘يؼر لاصْ ٚ ٘يؼر ٍ٘شا٘ي غاي ٞيچ ، وٙيذ ً  تی ٝ .  تشٚيیذ  خاسويٙی  كیفح

 ٞاي لأح وذ وشدٖ ٚاسد تا وٝ ٔيذٞذ ؿٕا تٝ سا أىاٖ ايٗ ٌشديذٜ ٘لة ؿٕا خٛاب ازاق داخُ دس وٝ وّيذي

 . وٙيذ خأٛؽ سا آٟ٘ا ٚ وشدٜ خيذا ٔؼسميٓ دػسشػي آٟ٘ا تٝ خاسويًٙ

 تا زا خٛاٞذ لادس واستش وٝ تاؿذ ٔي# ِٕؼي يا ٚ ػادٜ كفحٝ تا$ ٔشوضي وٙسشَ سيٕٛذ يه داساي ػيؼسٓ ايٗ

 زٟٙیا  وافيؼیر  واس ايٗ تشاي ، ٕ٘ايذ وٙسشَ سا خٛد خا٘ٝ داخُ تشلي ِٛاصْ وّيٝ وٙسشَ سيٕٛذ ايٗ اص اػسفادٜ

 ػیٛي  اص ٕ٘ايیذ،  كیادس  سا ٘ظیش  ٔٛسد فشٔاٖ ػدغ ٚ ا٘سخاب وٙسشَ سيٕٛذ سٚي تش سا ٘ظش ٔٛسد وٙٙذٜ ٔلشف

 ٘يض خٛد ػٙسي وّيذٞاي عشيك اص خٛد ٞاي سٚؿٙايي تشاي سا خأٛؽ يا سٚؿٗ فشٔاٖ زا اػر لادس واستش ديٍش

 .ٕ٘ايذ اػٕاَ

َ  لاتّيیر  تا ٞا سٚؿٙايي وّيٝ وٙسشَ لاتّير ػيؼسٓ ايٗ ٖ  وٙسیش ٝ  ،#Dimmer$ سٚؿیٙايي  ؿیذذ  ٔيیضا  وّيی

 .تاؿذ ٔي داسا # سا… ٚ وٛيُ فٗ ، وِٛش$ زٟٛيٝ ٞاي ػيؼسٓ خشيضٞا،
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 ٔا٘ٙیذ  سا خٛد زلٛيشي كٛزي ِٛاصْ وّيٝ داسد اخسياس دس وٝ وٙسشِي سيٕٛذ تٛػيّٝ زا اػر لادس وٙٙذٜ ٔلشف

 ٚغیٛد  ٔسٙیٛع  ٞیاي  وٙسشَ سيٕٛذ تٝ ٘ياصي ديٍش أىاٖ ايٗ اص اػسفادٜ تا ٕ٘ايذ وٙسشَ … ٚ ضثظ زّٛيضيٖٛ،

 .ٌشدد ٔي وٙسشَ سيٕٛذ، يه تا زٟٙا ِٛاصْ وّيٝ ٚ ٘ذاؿسٝ

 تا زٟٙا سا ٔخسّف واس چٙذيٗ زٛا٘ذ ٔي وٙٙذٜ ٔلشف وٝ ٔؼٙي ايٗ تٝ تاؿذ، ٔي ٘يض ػٙاسيٛ داساي ػيؼسٓ ايٗ

 كیٛسذ  تٝ ٘يؼر ٘ياص ديٍش داسد سا ٔٙضَ اص خشٚظ للذ واستش ٚلسي ٔطاَ عٛس تٝ ٕ٘ايذ، اغشا وّيذ يه فـشدٖ

ٝ  زؼشيیف  تش تٙا وّيذ، يه فـشدٖ تا حاِر اي دس ٕ٘ايذ، خأٛؽ سا ٞا سٚؿٙايي وّيٝ ٔػضا  ٞیا،  سٚؿیٙايي  وّيی

 ٌشدد. ٔي فؼاَ ٘يض أٙيسي ػيؼسٓ ٚ خأٛؽ خٛدواس كٛسذ تٝ … ٚ زٟٛيٝ ػيؼسٓ

 واستش وٝ داؿسٝ # ٚغٛد… ٚ اػسشاحر ٔيٟٕاٖ، زّٛيضيٖٛ، زٕاؿاي ػٙاسيٛي$ ٔخسّف ٘ٛع 16 دس ػٙاسيٛٞا ايٗ

 .ٕ٘ايذ ٔي زؼشيف سا آٟ٘ا اص يه ٞش خٛد ٘ياص تش تٙا

ٝ  ؿذٖ ٚاسد صٔاٖ دس ٔايّيذ ٚ ٞؼسيذ حشور حاَ دس خا٘ٝ ػٕر تٝ خٛد واس ٔحُ اص وٝ وٙيذ فشم َ  تی  ٔٙیض

 .ؿٛيذ ٔٙذ تٟشٜ ٔغثٛع ٞٛاي اص ػشٔا يا ٌشٔا تػاي

 ػثٛس وّٕٝ ٌٛياي ػيؼسٓ تا اسزثاط اص خغ ٚ ٌشفسٝ سا خٛد ٔٙضَ زّفٗ ؿٕاسٜ خا٘ٝ تٝ سػيذٖ اص لثُ وافيؼر

 خٛاٞيذ ، وٙيذ ٚاسد سا#  ٌشٔايـي يا ػشٔايـي$  زٟٛيٝ ػيؼسٓ ؿذٖ سٚؿٗ وذ ػدغ ٚ وشدٜ ٚاسد سا سلٕي 6

ٝ . تیٛد  خٛاٞيذ ٔٙذ تٟشٜ ٔغثٛع ٞٛاي اص زٟٛيٝ ػيؼسٓ ؿذٖ سٚؿٗ تٝ زٛغٝ تا خا٘ٝ تٝ ٚسٚد اص خغ وٝ ديذ  تی

. . . #  ٚ يٛ٘ير اػدّير ، ٞا چشاؽ ، زّٛيضيٖٛ ، تشلي ػٕاٚس ، خّٛخض$ ٔا٘ٙذ ٞايي دػسٍاٜ زٛا٘يذ ٔي ؿىُ ٕٞيٗ

 .ٕ٘اييذ وٙسشَ سا

 وٙيیذ  خأٛؽ سا ٞا لأح اص تشخي يا ٚ ٌاص ؿيش ، زّٛيضيٖٛ وٝ ايذ وشدٜ فشأٛؽ ٚ ايذ ؿذٜ خاسظ خا٘ٝ اص اٌش

ٝ  سٚؿي تٝ زٛا٘يذ ٔي خٛد ٕٞشاٜ زّفٗ ٚ ٞٛؿٕٙذ ػيؼسٓ اص اػسفادٜ تا. ٘يؼسيذ تاصٌـر تٝ ٔػثٛس ديٍش  دس وی

 .تثٙذيذ سا ٌاص ؿيش يا ٚ وشدٜ خأٛؽ سا خٛد ٘ظش ٔٛسد اِىسشيىي ػايُ ٚ ؿذ دادٜ زٛضيح تالا
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 ٘ظیش  ٔٛسد ٞاي وٙٙذٜ ٔلشف تشاي زٛا٘ذ ٔي واستش ِزا تاؿذ، ٔي زايٕش داساي ٔشوضي ٌيش٘ذٜ فشػسٙذٜ دػسٍاٜ

 .ٌشدد اػٕاَ سٚؿٗ يا ٚ خأٛؽ فشٔاٖ ٘ظش ٔٛسد صٔاٖ دس زا وشدٜ زؼشيف سا سٚؿٗ يا ٚ خأٛؽ صٔاٖ خٛد

 

 

 

 : كاركرد ًحَُ

 وّيذ كفػٝ ، ديٛاسي وٙسشَ سيٕٛذ ، ٔشوضي وٙسشَ سيٕٛذ:  اص اػٓ وٙسشِي زػٟيضاذ عشيك اص واستش صٔا٘يىٝ

  فشٔاٖ ٔطاَ عٛس تٝ$ وٙذ ٔي كادس سا فشٔا٘ي ، وٙٙذٌي زّفٗ ػيؼسٓ ٚ دٚخُ ٚ خُ زه ٞاي وّيذ ، ديٛاسي

 

 Wireless$ ٔشوضي وٙسشَ ػيؼسٓ تٝ فشٔاٖ ايٗ# خٛاب ازاق ػمفي چشاؽ تشاي خأٛؽ

Transceiverwith Timer #َتٝ تشق خظ عشيك اص سا ٘ياص ٔٛسد اعلاػاذ دػسٍاٜ ايٗ ٚ ؿذٜ دادٜ ا٘سما 

 سا فشٔاٖ ٘يض ٘ظش ٔٛسد ٔاطَٚ ٚ وشدٜ اسػاَ# خٛاب ازاق چشاؽ وّيذ دس ٌشفسٝ لشاس ٔاطَٚ$ ٘ظش ٔٛسد ٔاطَٚ

 .ٕ٘ايذ ٔي اغشاء

 ؟ چيستX10 پرٍتكل

 ايٗ. اػرX10 خشٚزىُ ، وشد اؿاسٜ آٖ تٝ زٛاٖ ٔي وٝ خاٍ٘ي ازٛٔاػيٖٛ دس سايع ٞاي خشٚزىُ ديٍش اص      

 زٛغٝ ٔٛسد ػاخسٕاٖ وـي ػيٓ دس ٔٛغٛد َ٘ٛ ٚ فاص ٚ تشق خغٛط عشيك اص اعلاػاذ ا٘سماَ دِيُ تٝ خشٚزىُ
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 خا٘ٝ ٚ ٞا ػاخسٕاٖ تيـسشدس وٙٙذ ٔي اػسفادٜ خشٚزىُ ٘ٛع ايٗ اص وٝ ٞايي ػيؼسٓ. اػر ٌشفسٝ لشاس خاف

 ٚ زخشية تٝ ٘ياص ٕٞچٙيٗ ٚ تاؿذ ٕ٘ي ٔػذد وـي ػيٓ تٝ ٘ياص وٝ چشا سٚ٘ذ ٔي واس تٝ ؿذٜ زىٕيُ ٞاي

 ٚ داس٘ذ غاتػايي ٚ اسزماء لاتّير ايٙىٝ ضٕٗ.  آٚس٘ذ ٕ٘ي ٚغٛد تٝ دوٛساػيٖٛ دس زغييش ٚ ٘ذاس٘ذ واسي وٙذٜ

 .ٞؼسٙذ تشخٛسداس ٔٙاػثي ليٕر اص ٘يض

 اص.  تاؿذ ٔي اغشا لاتُ صٔاٖ وٕسشيٗ دس ٚ تٛدٜ آػاٖ تؼياس ٞا ػيؼسٓ ٘ٛع ايٗ ٘لة اػر روش ؿاياٖ     

 ٔي ٞا ػيؼسٓ ٘ٛع ايٗ تٝ ٔػٟض ٕ٘ٛ٘ٝ ػٙٛاٖ تٝ سا ػاخسٕاٖ اص ٚاحذ يه ، ػاخسٕا٘ي ػاص٘ذٌاٖ سٚ ٕٞيٗ

 ايٗ تٝ.  ٕ٘ايٙذ ٔػٟض سا ٔؼأّٝ ٔٛسد ػاخسٕا٘ي ٚاحذ ، سٚص 2 اص وٕسش خشيذاس خٛاػر دس كٛسذ دس زا ٕ٘ايٙذ

 ٚ ٔذسٖ ػٙٛاٖ تا سا خٛد ػاخسٕاٖ حاَ ػيٗ دس ٚ ٘يؼر خشٚطٜ عَٛ دس ولاٖ ٌزاسي ػشٔايٝ تٝ ٘ياص زشزية

 .ا٘ذ تشداؿسٝ ػشيؼسش فشٚؽ ٚ سلاتر دس ٔٛضش ٌأي ٚ ٕ٘ٛدٜ ٔؼشفي ٞٛؿٕٙذ

 

 X10 سيستن اًذازي راُ ٍ ًصب ًحَُ

 

 خظ تٝ آٖ ازلاَ ٚ ديٛاس سٚي تش# BEST-6438:  & والا وذ$ ٔشوضي ٌيش٘ذٜ فشػسٙذٜ دػسٍاٜ ٘لة -1

 تشق

 

 زّفٗ ٚ تشق خظ تٝ آٖ ازلاَ ٚ ديٛاس سٚي تش# BEST-6626:  والا وذ$ وٍٙٙي زّفٗ دػسٍاٜ ٘لة -2

 

 #٘ياص كٛسذ دس$ ٚاحذ فيٛص غؼثٝ داخُ دس فيّسش ٘لة -3
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-BEST:  والا وذ$ ديٛاسي وّيذ كفػٝ ٚ# BEST-6606:  والا وذ$ ديٛاسي وٙسشَ سيٕٛذ ٘لة -4

 #٘ياص كٛسذ دس$ ديٛاس سٚي تش# 6400

 

 لٛعي داخُ دس زٛا٘ٙذ ٔي ٞا ٔاطَٚ ايٗ$ تشلي ِٛاصْ وٙاس دس يا ٚ خشيضٞا ٚ وّيذ داخُ دس ٔاطَٚ دادٖ لشاس -5

 #ٌشد٘ذ ٘لة خشيض ٚ وّيذ خـر ٚ

 

 

 

 

 :رگَلاتَر خازًي

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

http://www.pkc-capacitor.com/images/stories/proudact/pkc-general-cataloge29.gif
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 PRA رگَلاتَرّاي ضريب قذرت هذل

، وٙسشَ ٚ زٙظيٓ ضشية لذسذ سا تٝ كٛسذ زٕاْ ديػيساَ ا٘ػاْ ٔي دٞذ، PRA سٌٛلازٛسٞاي ضشية لذسذ

اعٕيٙاٖ ضشية لذسذ تٖٛ زاضيش خغاٞاي ٘اؿي اص ٚغٛد لغؼاذ ٘يٕٝ ٞادي  ايٗ واس تاػص لشائر دليك ٚ لاتُ

اٍِٛسيسٓ وٙسشَ اخسلاكي، تٝ دػسٍاٜ اغاصٜ ٔي دٞذ وٝ حسي دس ػيؼسٓ ٞايي وٝ اص  .$ٞاسٔٛ٘يه# ٔي ؿٛد

 .ٞاسٔٛ٘يه تالا زـىيُ ؿذٜ ا٘ذ، تٝ دسػسي واسوٙٙذ

ٞاي ٔخسّف ضشية لذسذ تٝ خٛتي زٙظيٓ ٔي  تٝ خاعش زٛا٘ايي ٔحاػثٝ ٚاٖ ساوسيٛ، تا لغغ ٚ ٚكُ خّٝ

ؿٛد.ٕٞچٙيٗ دس كٛسذ ٔؼاٚي تٛدٖ خّٝ ٞا، اص زؼذاد لغغ ٚ ٚكُ خاصٖ ٞا واػسٝ ٚ اص آٟ٘ا تٝ ؿىُ ٍٕٞٗ 

اػسفادٜ ٔي وٙذ سٌٛلازٛس دس كٛسذ تشٚص ٞش ٘ٛع خغا يا غيش ػادي تٛدٖ ٚضؼير، تا خيغاْ ٞـذاس ٔٙاػة، 

 .اخشازٛس سا آٌاٜ ٔي ػاصد
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 ًصب سادُ

ػادٜ تٛدٜ تٝ ٘حٛي وٝ ٕ٘ٛ٘ٝ  ٘لة ايٗ سٌٛلازٛس تؼياس 

تشداؿسٝ ٚ فمظ ٘ياص اػر وٝ  سا اص ٘ٛاس زغزيٝ   ِٚساط

فاص ػْٛ $وٝ تٝ ػٙٛاٖ زغزيٝ  سٚي  (CT) زشا٘غ غشياٖ

 .اػسفادٜ ٘ـذٜ# ٘لة ؿٛد
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 : سَمفصل 

 ثابت تلفي با في يك رٍضي ٍ خاهَش ٍضؼيت كٌترل پرٍشُلَازم هَرد ًياز 

 زشٔيٙاَ ٚسٚدي   -1

 خظ زّفٗ   -2

 ٔيىشٚ   -3

 سِٝ    -4

 #  2/2 – 5/1ٔماٚٔر $    -5

 ص٘ش     -6

 ويّٛيي  10ٔماٚٔر     -7

 يؼسش زشا٘ض    -8

  ؿثىٝ ٔماٚٔسي    -9

 زا خاصٖ ٚسٚدي  2 -10

11- IC 8870  
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 وشيؼساَ  -12

 خايٝ ايٙسشاج -13

 سيٍٛلازٛس -14

 ٌيَٛ   -15

16- LED  خاٚس 

17- LED  فيضيىي 

 

 آى اًذازي راُ هَرد در هختصري ضيحَت ٍ كار ًحَُ

 ... تٛدٜ ٔشػْٛ لذيٓ اص زشٔيٙاَ وّٕٝ

 اص سا خٛدؿاٖ ٞاي تش٘أٝ زا تٛد٘ذ ٔػثٛس واستشاٖ ، ٘ذاؿر ٚغٛد صيادي وأديٛزشٞاي وٝ صٔا٘ي      

 سا ٖواسؿا ٘سيػٝ ٟ٘اير دس ٚ وٙٙذ ٛزشيوأد ٚاسد ؿذ ٔي ٘أيذٜ زشٔيٙاَ اكغلاح دس وٝ خاكي ٞاي دسٌاٜ

حاَ دس صيش تٝ زٛضيحي دس ساتغٝ تا زشٔيٙاَ   ! ؿذ سايع اكغلاح ايٗ ٞٓ تؼذ تٝ ٔٛلغ ٖٕٞا اص.  تثيٙٙذ

 ٚسٚدي ٚ لغؼٝ ٞاي ديٍش وٝ تاػص ساٜ ا٘ذاصي يه خشٚطٜ وٛچه ؿذٜ ٔي خشداصيٓ.....

 :چٙذ لؼٕر داسد خشٚطٜ ،  ايٗ  ٚكُ ٔي وٙيٓسا تٝ خظ زّفٗ   دس ايٗ خشٚطٜ لغؼٝ زشٔيٙاَ ٚسٚدي

دس ايٗ ٔٛلغ ِٚساط خظ تالا  زّفٗ صً٘ ٔي خٛسد،ٚلسي وٝ  يؼٙي Ring detectorلؼٕر وٙاسي لؼٕسي 

 ٔي سٚد ٚ يه ايٙسشاج ٔي دٞذ تٝ ٔيىشٚ وٝ ٔيىشٚ زـخيق ٔي دٞذ وٝ خظ داسد صً٘ ٔي خٛسد .
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اٍ٘اس ويّٛ تاس سٚي خظ اػر   5/1 -  2/2ٔماٚٔر  دٚ ػذدٞؼر وٝ تا  لؼٕريه سِٝ صسد سً٘ دس ايٗ 

 ؿٕا خظ سا تشداؿسٝ ايذ. وٝ

دس  تش ٔي داسيٓ يٝ تاس إٌٞي ٔي ا٘ذاصد سٚي خظ زّفٗ وٝ ػٛئيچزّفٗ ٚلسي صً٘ ٔي خٛسد ٚ ٌٛؿي سا  

 ٔي ؿٛد وٝ ؿٕا ٌٛؿي سا تش داؿسيٗ ٚ اسزثاط سا ٚكُ ٔي وٙذ اص خظ تيشٖٚ تٝ ؿٕا.  ٔخاتشاذ ٔسٛغٝ

 ِٚر  110$صً٘ # ٔي ص٘ذ ِٚساط خظ تٝ  Ringِٚر تشق داسد، ٚلسي وٝ  48خظ زّفٗ دس حاِر ٘شٔاَ 

 #. Pike 110ٔي سػذ أا آٔدش خاييٗ $

 

 تٝ تالا تاؿذ 50يا  48ٌزاسيٓ وٝ اص ٔي آيٓ حؼاػير واس سا اص غايي ٔي  Ring detectorخغ ٔا زٛي 

تٝ  وٝ صً٘ داسدٞـذاس ٘ذٞذ تٝ ٔيىشٚ  اؿسثاٞي ائٕاًـاٖ ٘ذٞذ. يؼٙي دتشق ٚاوٙؾ ِ٘ٚر  48 زايؼٙي 

 .آيذ كذا دس ٔي

ٔماٚٔر سا   ِٚر 15 ص٘شدٚ ػذد ٔي وٙيٓ وٝ تا  زٙظيٓ  سا عٛسي    Levelٔي آيٓ  ٔٙظٛس   تشاي ايٗ

صً٘ وٝ تٝ كذا ، دس ٚسٚدي ويّٛيي  10ٔي ؿٛد تا ٕٞاٖ ِٚساط ٚسٚدي تا ٕٞاٖ ٔماٚٔر  ٔي ؿىٙيٓ وٝ 

  .ٔي وٙذٚكُ  يادٞذ ، ٔيىشٚ ٞٓ سِٝ سا سٚؿٗ ٔي وٙذ   ٔيىشٚ ػلأر تٝ دس تيايذ

دس خـر سِٝ ٚغٛد داسد وٝ سِٝ سا  يؼسٛسيه زشا٘ض ٝ زٟٙايي ٕ٘ي زٛا٘ذ سِٝ سا سٚؿٗ وٙذ ٔيىشٚ تچٖٛ 

 #  2/2 – 5/1تاس إُٞي سا ٔٛاصي ٔي وٙذ تا خظ زّفٗ $ . ؿذٖ سِٝ وٕه ٔي وٙذ سٚؿٗتٝ  دسايٛ وشدٜ ٚ

زا  2زا خاصٖ ٚسٚدي وٝ زٛػظ ايٗ  2ص٘ش ٚ  3يه ؿثىٝ ٔماٚٔسي دس تالاي خشٚطٜ ٚغٛد داسد وٝ داساي 

ايٗ ٔؼيش  $ چىاس ٔي وٙذ؟ # ؿثىٝ ٔماٚٔسيداخُ فيّسش ٔي ؿٛد ٔي آيذ  IC٘ا٘ٛ ٔؼِٕٛي  10خاصٖ 
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يؼٙي  اػر.  ذيىذسزٛ٘ وٝ ٕٞاٖ  IC 8870خظ زّفٗ ٞؼر سا ٚكُ ٔي وٙذ تٝ  سٚي ديسا ٚلسي ا٘سماَ

 زٛ٘ي وٝ سٚي خظ زّفٗ ٔي آيذ  سا ديىٛد ٔي وٙذ.

ٚلسي وٝ زٟٛ٘ا ٔي آيٙذ چٟاس خايٝ آٖ  ٔغاتك تايٙشيؾ ٔي دٞذ تٝ ٔيىشٚ،  دس ايٗ لؼٕر ٞٓ  ِٚساط زٖٛ 

٘ؼٛصد. تايذ دس ٘ظش داؿسٝ تاؿيٓ ٔماديش ٌٛ٘ٝ اي تاؿذ وٝ دس زٖٛ   ICيىٓ تالاػر تايذ زٙظيٓ وٙيٓ وٝ  

 د ٘ـٛد.زغيشي ايػا

IC 8870   : ساٜ ا٘ذاصي خاكي ٘ذاسد 

 زا ٔماٚٔر  2 -1

 ديٛد 1 -2

 $وشيؼساَ ساٜ ا٘ذاص#يه وشيؼساَ دس صيش آٖ وٝ تاػص سٚؿٗ ؿذٖ آٖ ٔي ؿٛد.  -3

وٝ داخُ ديساؿير  ٞٓ ٘ٛؿسٝ ؿذٜ وٝ    IC ٔؼيش ٔماٚٔر ٞا ٕٞٝ غفر غفر ٞؼسٗ وٝ ٔياد داخُ 

 وٙذ .ٔي چٝ ٔماديشي چٝ واس 

اسٚخايي آٟ٘ا ايذٜ آَ سا دس ٘ظش          سٚي خغٟاي اي سا ٔا تذػر آٚسدٜ ايٓ، چٖٛيىؼشي ػؼي ٚ خغ

تذٖٚ ٘ملي داس٘ذ. ِٚي ايٙػا  ٔا تا خغي زّفٙي كحثر ٔي وٙيٓ  ٔي ٌيش٘ذ ، ٔشاوض ديػيساِي ٚ ٔخاتشازي

سد وٝ يىؼشي ٘ٛيض سٚي خظ ٞؼر تٝ خاعش ايٗ وٝ واتُ زّفٗ سا اص يه لؼٕسٟايي اص سٚي ؿثىٝ تشق 

 ٔي ؿٛد. 

ٞٓ يه خايٝ ايٙسشاج داسد ٚلسي   ICٔي دٞذ.  خٛد  زٛ٘ي وٝ آٔادٜ وشدٜ ٔغاتك تايٙشي زحٛيُ ٔيىشٚ

زٛ٘ي سا دسيافر وٙذ ٚ ػذدي سا آٔادٜ وٙذ آٖ خايٝ سا ٞاي ٔي وٙذ يؼٙي ايٙسشاخر ٔطثر ٔي دٞذ وٝ 
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ٚ ...  3يا  2يا  1ٌزاؿسٝ.  وٝ تثيٙذ چٝ ػذدي سا دس اخسياسؽ 8870ٔيىشٚ ٔي سٚد تشاي خٛا٘ذٖ خشذ 

 .فـاس دادٜ ؿذٜ

 1) با ػذد دس دَ واس زٛضيحي دادٜ ايٓ ساغغ تٝ ايٗ وٝ سِٝ تا چٝ ػذدي فؼاَ يا غيش فؼاَ ٔي ؿٛد 

تاؿٝ وٝ  15 – 12 – 7ٌٛلازٛس زغزيٝ ٚسٚدي وٝ ِٚساط آٖ اص لؼٕر س .  خاهَش ( 0رٍضي ٍ با ػذد 

 ِٚر زثذيُ ٔي وٙذ .  5يه زطثير وٙٙذٜ داسد آٖ سا فيىغ تٝ 

 ِٚسي# دس خٛسغي آٖ ٞؼر وٝ سيدلاي  16$  1000ِٚسي# دس ٚسٚدي ٚ يه خاصٖ  16$ 1000يه خاصٖ 

(Reaplly)   .زغزيٝ سا  ٔي ٌيشد 

ٞٓ تٝ كٛسذ ايؼسادٜ ٚغٛد داسد وٝ تٝ غٌّٛيشي اص ٔؼىٛع صدٖ ِٚساط ٚسٚدي اػر وٝ تٝ  سٌٛلازٛسيه 

 سػاير ؿٛد.  -+ كٛسذ ٔؼسميٓ 

 خاٚس داسد وٝ تا تشق ٚسٚدي سٚؿٗ ٔي ؿٛد.   LEDيه 

 غٟر ٘ـاٖ دادٖ دسيافر اػذاد ٚ اغشاي فشٔاٖ.  LEDيه 

'SE-4622-590 

=============================================================='==  

       'Program DTMF Detector with Mt8870 

==============================================='=================  

 "regfile = $regfile = "M8def.dat  $ "  ٘اْ چيح ٔٛغٛد " 

 CRYSTAL    crystal = 1000000$$=٘غ ٔٛسد ٘ظشفشوا                      

  

$hwstack = 32                                               ' default use 32 for the hardware stack 
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$swstack = 10                                               ' default use 10 for the SW stack 

$framesize = 40                                             ' default use 40 for the frame space 

  

*******'************************************************************************************** 

 Config Pinb.3 = Input ٜسٚ تٝ ػٙٛاٖ ٚسٚدي خيىشٜ تٙذي وشد B.3 خايٝ

Pinb3  تٝ ٘اْ غذيذInt_ring_detect زثذيُ ٔيـٛد Int_ring_detect Alias Pinb.3 

 Set Portb.3     ٔيىٙذ$يؼٙي سٚؿٗ ٔي ؿٛد# 1سا تشاتش   bاص خٛسذ  3خيٗ 

   

 ٜسٚ تٝ ػٙٛاٖ ٚسٚدي خيىشٜ تٙذي وشد B.1 خايٝ  

Config Pinb.1 = Input 

Pinb.1  به نام جدیدq1تبدیل میشود Q1 Alias Pinb.1 

 ه        رو به عنوان ورودي پیكره بندي كرد B.2 پایه

Config Pinb.2 = Input 

Pinb.2  تٝ ٘اْ غذيذq2زثذيُ ٔيـٛد                Q2 Alias Pinb.2 

 

 Config Pinb.0 = Input ٜ         سٚ تٝ ػٙٛاٖ ٚسٚدي خيىشٜ تٙذي وشد B.0 خايٝ

Pinb.0  تٝ ٘اْ غذيذq3زثذيُ ٔيـٛد                                                      Q3 Alias Pinb.0 

 

  

 Config Pind.7 = Input ه         رو به عنوان ورودي پیكره بندي كرد d.7 پایه

Pind.7  به نام جدیدq3تبدیل میشود                              Q4 Alias Pind.7

  

 ٜ         خيىشٜ تٙذي وشدسٚ تٝ ػٙٛاٖ ٚسٚدي  d.6 خايٝ  

Pind.6  تٝ ٘اْ غذيذstdزثذيُ ٔيـٛد                  Config Pind.6 = Input 
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_std Alias Pind.6 

  

 ٜ         سٚ تٝ ػٙٛاٖ ٚسٚدي خيىشٜ تٙذي وشد d.0 خايٝ

Pind.0  تٝ ٘اْ غذيذledزثذيُ ٔيـٛد               Config Pind.0 = Output 

Led Alias Portd.0  

  

 ٜ         سٚ تٝ ػٙٛاٖ ٚسٚدي خيىشٜ تٙذي وشد B.7 خايٝ

Pinb.7   تٝ ٘اْ غذيذRel_ring_loadbar    زثذيُ ٔيـٛد Config Pinb.7 = Output 

Rel_ring_loadbar Alias Portb.7  

   

 ٜ         سٚ تٝ ػٙٛاٖ ٚسٚدي خيىشٜ تٙذي وشد d.5 خايٝ

Pind.5  تٝ ٘اْ غذيذout Rel_ يُ ٔيـٛدزثذ Config Pind.5 = Output 

Rel_out Alias Portd.5 

  

******************************************************************************************* 

     Dim A As Byte  اص ٘ٛع تاير  A%زؼشيف ٔسغيش 

 Dim B As Byte                                                                                               اص ٘ٛع تاير   B%زؼشيف ٔسغيش        

****************************************************************************************** 

 For A = 1 To 10                                                                                                                    10زا  1اص  Aتشاي 

$يؼٙي اٌٝ سٚؿٙٝ ٔيىٙذ   0تاؿذ ا٘شا  1ٔيىٙذ ٚاٌش  1تاؿذ ا٘شا  0ٔيىٙذ يؼٙي اٌش   not تير خٛاػسٝ ؿذٜ سا    toggle دػسٛس

 Toggle Led    ىٙٝ ٚ تش ػىغ#                                                                                                    خأٛؽ ٔي

 wait  غ اص سٚؿٗ ؿذٖ تايذ ٔمذاسي سٚؿٗ ٔا٘ذٜ ٚ تؼذ خأٛؽ ؿٛد تشاي ايٙىٝ ٔذاس ٔمذاسي سٚؿٗ تٕا٘ذ اص دػسٛس زاخيشخ

  . ٔيّي ضا٘يٝ دس اغشاي تش٘أٝ زاخيش ايػاد ٔيىٙٝ 50ٗ خظ تٝ ٔذذ اي ؿٛد. اػسفادٜ ٔي 
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    Waitms 50 

 Next   

 led  Reset Ledخأٛؽ وشدٖ 

*******************************************************************************' 

 Main: 

 

 B = 0                                                                                                    تٛد 0تشاتش  Bٚلسي 

 Do                                                                                                 واسٞاي صيش سا ا٘ػاْ تذٜ

 تٛد آٍ٘اٜ 0تشاتش   Int_ring_detect اٌش ٔسغيش

  Led ٗسا سٚؿٗ و     If Int_ring_detect = 0 Then 

         Set Led 

 Incr B : Wait 1          سا يه ٚاحذ افضايؾ ٔي دٞذ b ٔمذاس 

سٚ اغشا ٔيىٙٝ يؼٙي  THEN  GOSUB Detect_dtmf وشديٓ دس ايٙػا ٔيىشٚ ٔياد دػسٛس ؿشط سٚ يؼٙي B>2تا ايٗ واس

 ٚ دػسٛساذ داخُ ايٗ صيش تش٘أٝ سٚ اغشا ٔيىٙٝ Detect_dtmf زٛي صيشتش٘أٝٔيدشٜ ٔي سٜ 

         If B > 2 Then Gosub Detect_dtmf 

 led          Reset Ledخأٛؽ وشدٖ  

 if     End Ifخاياٖ  

 

 Loop 

*******************************************************************************' 

 End                                                        'end program 

*******************************************************************************' 

 :Detect_dtmf  Detect_dtmf صيشتش٘أٝ 

  ledسٚؿٗ وشدٖ  



43 
 

 Set Led 

 Set Rel_ring_loadbar  سٚؿٗ وشدٖ ايٗ صيش تش٘أٝ 

 B  وٗ 0سا  

 A  وٗ 0سا  B = 0 

 do  A = 0اغشا حّمٝ  

 Do  

 

 If _std = 1 Then                                                                                                               آٍ٘اٜ  std = 1_اٌش 

Q1  سا تشيض دسA.0                                                                               A.0 = Q1 

A.1 = Q2  

A.2 = Q3  

         A.3 = Q4 

 If A = 1 Then Set Rel_out                          '1   يؼٙي ;    Rel_outتٛد آٍ٘اٜ سٚؿٗ وٗ    a=1اٌش 

 If A = 10 Then Reset Rel_out                       '0   يؼٙي ;   Rel_outتٛد آٍ٘اٜ خأٛؽ وٗ    a=10اٌش 

                                      If A = 12 Then           تٛد آٍ٘اٜ  a=12اٌش 

 led                                                                                               Reset Ledخأٛؽ وٗ 

 Rel_ring_loadbar             Reset Rel_ring_loadbar خأٛؽ وٗ

 Return                                                                                        تاصٌـر تٝ حّمٝ

                                                                                                                                                                        End If 

A  وٗ 0سا تشاتش 

Led ٗسا خأٛؽ و          A = 0 

         Reset Led 
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   WHILE   ٚ     WENDاس صٚظ دػسٛس حّمٝ زىش

 وٝ ايٗ حّمٝ دس كٛسذ آٖ ؿشط زىشاس ؿٛد آٚسددس تؼضي ٔٛالغ ٘ياص اػر يه حّمٝ ؿشعي ٔذاْٚ سا فشاٞٓ 

  تٛد 1تشاتش  std–زا صٔا٘يىٝ 

         While _std =  

         Wend 

Led ٗسا سٚؿٗ و                                                                                                                                Set Led 

  End If 

 Loop  تاصٌـر تٝ حّمٝ تشاي زىشاس ؿشط

 Return 

******'********************* *************************************************************************  

 

 تَضيح هختصري راجغ بِ زًر : 
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 ٔؼىٛع تاياع ٘احيٝ دس ٞؼسٙذوٝ p-n خيٛ٘ذ تا ٞادي ٘يٕٝ ٞاي ديٛد ، ؿىؼر يا ص٘ش ٞاي ديٛد :ص٘ش     

 ي وٙٙذٜ زطثير يا ٚ ٔثٙا ِٚساط ػٙٛاٖ ٔخلٛكأتٝ ، اِىسشٚ٘يه دس صيادي واستشدٞاي داساي ٚ وشدٜ واس

 .داس٘ذ ِٚساط

 خذيذٜ خاكي ِٚساط دس دٞيٓ افضايؾ ٔؼىٛع غٟر دس سا ديٛد ػش دٚ اِىسشيىي خسا٘ؼيُ وٝ ٍٞٙأي

 افضايـخٛاٞذ ٘اٌٟا٘ي ٚ ػشيغ تغٛس غشياٖ ، ِٚساط تيـسش افضايؾ تا وٝ ٔؼٙي يٗ تذ افسذ، ازفالٕي ؿىؼر

 ٚ ٔيىٙٙذ ؿىؼسىاس ٘احيٝ يؼٙي ٘احيٝ ايٗ دس وٝ ٞؼسٙذ ٞايي ديٛد ؿىؼر يا ص٘ش ٞاي ديٛد. داؿر

 تشاي تاؿٙذ، ٔي حاِسـىؼر دس غشيإ٘ؼيٙي ٔحذٚد زحُٕ تٝ لادس وٝ اػر عٛسي آٟ٘ا حشاسزي ظشفير

 .داسد ٚغٛد ٔىا٘يؼٓ ٘ٛع دٚ ؿىؼر خذيذٜ فيضيىي زٛغيٝ

 ازفالٕي اػر صياد آٖ دس ٞا حأُ غّظر وٝ ديٛدٞايي تشاي ِٚر 6 اص وٕسش ِٚساطٞاي دس اَٚ ٔىا٘يؼٓ

 دٚ دس ٞا غّظسٙاخاِلي تٛدٖ صياد ػّر تٝ ٞا ديٛد ٘ٛع ايٗ دس. اػر ٔـٟٛس ص٘ش ؿىؼر خذيذٜ تٝ ٚ افسذ

 خسا٘ؼيُ اخسلاف يه دادٖ لشاس ٘سيػٟثا دس ٚ تٛدٜ تاسيه خيٛ٘ذ فضاي تاس ي ٔٙغمٝ ػشم ، pٚ n لؼٕر

v افضايؾ تا.ؿٛد ٔي ايػاد خيٛ٘ذ ي ٔٙغمٝ دس اِىسشيىيضيادي ٔيذاٖ ،# ٔؼىٛع خسا٘ؼيُ$ ديٛد سٚي تش 

 ٔي سا وٛٚالا٘ؼي ٞاي خيٛ٘ذ اص يىي ، اِىسشيىي ٔيذاٖ اص حاكُ سػيٕىٟٙيشٚي ٔي حذي تٝ v خسا٘ؼيُ

 تا٘ذظشفير وٛٚالا٘ؼي خيٛ٘ذ ٘يشٚٞاي يا ا٘شطي وٝ ا٘ػايي اص ديٛد ػش دٚ خسا٘ؼيُ افضايـثيـسش تا. ؿىٙذ

 اص تيـسشي زؼذاد ،تّىٝ ٘ىشدٜ چٙذا٘ي زغييش خسا٘ؼيُ ، اػر كفش ٔؼاٚي زمشيثأ ٞادي ٘يٕٝ وشيؼساَ دس

 حشاسزي ضشية وٝ ٔيذٞذ ٘ـاٖ آصٔايؾ.ٔيياتذ افضايؾ ديٛد غشياٖ ٚ ؿذٜ ؿىؼسٝ ظشفيسي خيٛ٘ذٞاي

. تذ يا ٔي واٞؾ ؿىؼر ِٚساط حشاسذ دسغٝ افضايؾ تا يؼٙي اػر، ٔٙفي ديٛد ٘ٛع ايٗ تشاي ؿىؼر ِٚساط

 دس طسٔا٘يٓ ٚ ػيّيىٗ تشاي غذغٗ تا٘ذ ا٘شطي$ سٚد ٔي ؿىؼر حاِر تٝ ِٚساطوٕسشي تا ديٛد ايٗ تٙاتش

 وّٛيٗ دسغٝ 300 حشاسذ دسغٝ دس ٚ اػر، ِٚر_اِىسشٖٚ 0.785ٚ 1.21 تسشزية ٔغّك حشاسزلفش دسغٝ

 دا٘اِىسشيىي ٔي وٝ ؿٛد ٔي ضاتر#. تٛد خٛاٞذ ev0.72 طسٔا٘يٓ تشاي ev 1.1ٚ ػيّيىٗ تشاي ايٙا٘شطي
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 ٞا حأُ غّظر آٟ٘ا دس ٞاييىٝ ديٛد تشاي ٔمذاس ايٗ.اػر10%2 حذٚد دس ص٘ش خذيذٜ ايػاد تشاي لاصْ

 حأّٟاي غّظر داساي وٝ ديٛدٞايي تشاي.  ؿٛد ٔي ايػاد ِٚر 6 اص وٕسش ِٚساطٞاي دس اػر صياد خيّي

 افسذ ٔي ازفاق آٟ٘ا دس تٟٕٙي ؿىؼر تٙاْ ديٍشي ي ٚخذيذٜ تٛدٜ تالازش ص٘ش ؿىؼر ِٚساط ٞؼسٙذ وٕسشي

 ٔىا٘يؼٓ. خشداصيٓ ٔي آٖ تٟثشسػي ريلأ وٝ# ص٘ش ؿىؼر اص لثُ$

 ٔىا٘يؼٕـىؼر ، ؿٛد ٔي روش ؿىؼر خذيذٜ تشاي وٝ ديٍشي

 آٟ٘ا ؿىؼر ِٚساط وٝ ديٛدٞايي ٔٛسد دس ٔىا٘يؼٓ ايٗ. اػر تٟٕٙي

 وٓ ػّر تٝ ٞا ديٛد ايٗ دس.  تاؿذ ٔي كادق ذ  ِٚساع 6 اص تيـسش

 ٔيذاٖ ٚ تٛدٜ صياد تاسفضا ي ٔٙغمٝ ػشم ، ٘اخاِلي غّظر تٛدٖ

 آيذ، ٕ٘ي تٛغٛد وٛٚالا٘ؼي خيٛ٘ذٞاي ؿىؼسٗ تشاي وافي اِىسشيىي

 اضش دس ، ؿٛد ٔي آصاد حشاسزي ا٘شطي تٛاػغٝ وٝ الّيسي حأّٟاي تّىٝ

 وشيؼساَ ٞاي يٖٛ تا فضا تاس دس ٚ آٚسدٜ تذػر وافي غٙثـي ا٘شطي ٚ ٌشفسٝ اِىسشيىيـساب ٔيذاٖ

 وٝ ايػادؿذٜ حأّٟاي خيٛ٘ذ ٞش ؿىؼسٗ تا.  ؿىٙٙذ ٔي سا وٛٚالا٘ؼي خيٛ٘ذٞاي ٘سيػٝ دس ٚ تشخٛسدوشدٜ

 يا ٚ ص٘ػيشي يا تغٛسزلاػذي خيٛ٘ذٞا زشزية تذيٗ.  ؿٛ٘ذ ٔي تيـسش ٞاي خيٛ٘ذ ؿىؼسٗ تاػص خٛد

 ٚ ٔا٘ذٜ ضاتر زمشيثأ ديٛد ػش دٚ وِٟٛساط ؿٛد ٔي تاػص ايٗ ٚ ؿٛ٘ذ ٔي ؿىؼسٝ تٟٕٙي ي خذيذٜ تلٛسذ

 دسغٝ ضشية داساي ٞايي ديٛد چٙيٗ.  ؿٛد ٔي خاسغيٕحذٚد ٔذاس ي تٛاػغٝ ٚ يافسٝ افضايؾ آٖ غشياٖ

 ، آٚسدٜ دس اسزؼاؽ تٝ وشيؼساَ ٔسـىّٝ ازٕٟاي حشاسذ ي دسغٝ تاافضايؾ صيشا.  ٞؼسٙذ ٔطثر حشاسزي ي

 تٟؼّر.  ٌشدد ٔي صيادزش فضا تاس ٔٙغمٝ اص ػثٛس تٍٟٙاْ ، يٟٛ٘ا تا الّير حأّٟاي احسٕاِثشخٛسد ٘سيػٝ دس

 لاصْ تٕمذاس تشخٛسدٔسٛاِي دٚ تيٗ اِىسشٖٚ يا حفشٜ غٙثـي ا٘شطي ايٙىٝ احسٕاَ تشخٛسدٞا ؿذٖ صياد

 .ؿىؼر ِٚساط ٘سيػٝ دس ٚ ؿذٜ وٕسش تشػذ خيٛ٘ذ ؿىؼر تشاي
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 : DC بِ ًسبت AC ٍلتاش اًتقال هسيت

 اِىسشيىي زٛاٖ ا٘سماَ

 ػيؼسٓ زٛػظ وٝ تٛد تؼياسي ٞاي ٔحذٚدير داساي اِىسشيىي زٛاٖ ا٘سماَ ٔؼسميٓ غشياٖ ػيؼسٓ

 ٔي رٚب سا ٔؼي ٞاي ػيٓ ٔؼسميٓ غشياٖ صياد تاسٞاي. تٛد٘ذ ؿذٜ سفغ ٚ ؿٙاخسٝ زؼلا ٔسٙاٚب غشياٖ

 ايٗ تٝ اديؼٖٛ خاػخ. وٙٙذ اسػاَ ٔايُ يه اص تّٙذزش اي فاكّٝ دس سا زٛاٖ زٛا٘ؼسٙذ ٔي ٘ذسذ تٝ ٚ وشد٘ذ

 سا تيـسشي ٞاي ػيٓ ٚ وٙيٓ زِٛيذ ؿٛد ٔلشف تٙاػر وٝ ٔحّي ٘ضديىي دس سا زٛاٖ وٝ تٛد ايٗ ايشاد

 .اػر ػّٕي غيش حُ ساٜ ايٗ وٝ ؿذ اضثاذ أا تثشيٓ تىاس اِىسشيؼيسٝ فضايٙذٜ ٘ياص تٝ دادٖ خاػخ تشاي

 ػيؼسٓ ايٗ وٝ تٛد ايٗ ؿذ ٔي ٚاسد اديؼٖٛ ٔؼسميٓ غشياٖ ػيؼسٓ تٝ وٝ ايشادي ٟٕٔسشيٗ حاَ تٟش

. داد زغييش سا آٖ ِٚساط ػغح ػادٜ زشا٘ؼفٛسٔازٛس يه زٛػظ ؿذ ٕ٘ي ٚ وشد ٔي فشاٞٓ سا ضاتسي ِٚساط ػٕلاً

  وٝ ٞايي دػسٍاٜ زا ؿذ ٔي ٘لة تايؼر ٔي اي غذاٌا٘ٝ اِىسشيىي خغٛط وٝ تٛد ٔفْٟٛ تذاٖ ايٗ

 ٔي ٞا ػيٓ زؼذاد تيـسش افضايؾ ٔٛغة ايٗ وٝ تشد، تىاس تسٛاٖ سا وشد٘ذ ٔي ٔلشف ٔسفاٚزي ٞاي ِٚساط

 تش دس ٘يض سا غا٘ي خغشاذ ٞضيٙٝ، ازلاف سغٓ ػّي وٝ ؿذ٘ذ ٔي داسي ٍ٘ٝ ٚ ٌزاؿسٝ واس تايؼسي وٝ ؿذ

 ٘ظٕي تي تٝ ٔٙػش وٝ تٛد ؿذٜ ٌضاسؽ DC زٛاٖ خغٛط افسادٖ خاعش تٝ ٘يض ٔشي اص ٔٛاسدي. داؿر

 .تٛد ؿذٜ ٘يض وشد٘ذ ٔي اػسفادٜ DC زٛاٖ اص وٝ ؿٟشٞايي
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 زشا٘ؼفٛسٔازٛسٞا، ط٘شازٛسٞا، تشاي اخسشاع ضثر حك ٞفر دسيافر اص خغ سا ٔسٙاٚب غشياٖ زؼلا وٝ صٔا٘ي

 تشاي وشد، ٔؼشفي ْ،1887 دػأثش ٚ ٘ٛأثش زاسيخ دس ٔسٙاٚب غشياٖ ٞاي سٚؿٙايي ٚ ٞا ػيٓ ٔٛزٛسٞا،

 تّٙذ فٛاكُ ديٍش. ٌشفر خٛاٞذ دػر دس سا اِىسشيىي زٛاٖ زٛصيغ آيٙذٜ ٔسٙاٚب غشياٖ وٝ ؿذ سٚؿٗ ٕٞٝ

 تٝ ٔٙػش عثيؼي تغٛس وٝ سا زٛاٖ اص ٔمذاس ٕٞاٖ زٛا٘ؼر ٔي AC تالاي ِٚساط ٚ وشد٘ذ ٕ٘ي ايػاد ٔـىّي

 .وٙذ حُٕ ٔـىّي ٞيچ تذٖٚ ؿذ، ٔي ٔؼسميٓ غشياٖ ٞاي ػيٓ ؿذٖ رٚب

 زغييش زشا٘ؼفٛسٔازٛس يه زٛػظ ساحسي تٝ زٛاٖ ٔي سا ٔسٙاٚب ػيؼسٓ ِٚساط ٚ غشياٖ ايٙىٝ ٟٕٔسش ٕٞٝ اص

           داؿر ؿذٖ سٚؿٗ تشاي ِٚر خٙع تٝ ٘ياص وٝ لأدي ػيؼسٓ ايٗ دس DC ػيؼسٓ خلاف تش. داد

 غشياٖ ِٚساط. وشد ٔي اػسفادٜ ِٚر تيؼر تا ٔاؿيٗ يه وٝ وٙذ اػسفادٜ ٔٙثؼي ٕٞاٖ اص زٛا٘ؼر ٔي

 زا ؿذ ٔي آٚسٜ خاييٗ ِٚساطؽ ػغح ػدغ ٚ ؿذ ٔي اسػاَ ٔملذ تٝ ٞا، ػيٓ ؿذٖ رٚب تذٖٚ ٔسٙاٚب

 .تشػذ ٔلشف تٝ ٞا واسخا٘ٝ ٚ ٞا خا٘ٝ دس

AC مقابل در DC 

 زٛػظ زٛاٖ وٝ اػر حميمر ايٗ ٚاػغٝ تٝ فٛاكُ، عَٛ دس زٛاٖ زٛصيغ تشاي ٔسٙاٚب غشياٖ ٞاي ٔضير

 .ؿٛد ٔي ٔحاػثٝ# P=VI$ غشياٖ دس ضشب ِٚساط ساتغٝ

 تٝ أا. داسد زشي خاييٗ غشياٖ تٝ ٘ياص تالا ِٚساط يه ٚ تالازش غشياٖ تٝ ٘ياص خاييٗ ِٚساط ٔؼيٗ، زٛاٖ يه تشاي

 كٛسذ تٝ خٛد دس سا زٛاٖ اص تخـي ٞؼسٙذ، ٔؼيٗ ٔماٚٔر يه داساي وٙٙذٜ ٞذاير ٞاي ػيٓ ايٙىٝ دِيُ

 .وٙٙذ ٔي زّف ٌشٔا

 دس ِٚساط افر V آٖ دس وٝ$ P = V2/R يا ٚ P = I2R: آيذ ٔي تذػر ساتغٝ ايٗ اص ؿذٜ زّف زٛاٖ ايٗ 

 سا تيـسشي تؼياس زٛاٖ تالا غشياٖ ٚ خاييٗ ِٚساط ا٘سماَ كٛسذ ايٗ دس#. وُ ِٚساط ٘ٝ ٚ اػر ػيٓ عَٛ
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 يىؼاٖ حاِر دٚ ٞش دس ا٘سماِي وّي زٛاٖ وٝ چٙذ ٞش دٞذ، ٔي ٞذس خاييٗ غشياٖ ٚ تالا ِٚساط تٝ ٘ؼثر

 . اػر

 DC زٛاٖ زثذيُ أا. اػر كادق ٔؼسميٓ ػيؼسٓ ٔٛسد دس چٝ ٚ ٔسٙاٚب ػيؼسٓ ٔٛسد دس چٝ ساتغٝ ايٗ

 تٝ ا٘سماَ ايٗ AC زٛاٖ ٔٛسد دس وٝ حاِي دس اػر ٔـىُ تؼياس خاييٗ غشياٖ ٚ تالا ِٚساط حاِر يه تٝ

 .اػر AC ػيؼسٓ ٔٛفمير وّيذ ٘ىسٝ، ايٗ. ٌيشد ٔي كٛسذ ساحسي

 زٟٙا ٞايي غشياٖ تا أا ِٚر 500،000 زا 330،000 ػغٛح دس AC ٞاي ِٚساط اص غذيذ زٛصيغ ٞاي ؿثىٝ

 .وٙٙذ ٔي اػسفادٜ حذٚد ايٗ دس ٚ آٔدش 90

 

 

 

 

 

 : LED كاربردّاي

LEDخأٛؽ ٕ٘ايؾ تشاي ػٕٛٔا ٌشفسٙذ، ٔي لشاس اػسفادٜ ٔٛسد اِىسشٚ٘يه دس ٌزؿسٝ ٞاي دٞٝ اص وٝ ٞا 

 تٝ ٞاLED حاضش حاَ دس أا. ٌشفسٙذ لشاس اػسفادٜ ٔٛسد ٔذيا ِٔٛسي ِٛاصْ دس ٕ٘ايـٍشٞا تٛدٖ سٚؿٗ يا

 وٛچىي ٞاي چيح كٛسذ تٝ ٚ وٙٙذ ٔي ٔسٕشوض خاكي غٟر دس سا ٘ٛس وٝ ؿٛ٘ذ ٔي ػاخسٝ ٘حٛي
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 تٝ ٚ ٞؼسٙذ وثشير چٛب ػايض داساي ٚ ٌيش٘ذ ٔي لشاس ؿىُ ٌٙثذي ؿيـٝ يه داخُ ٔؼٕٛلا وٝ ٞؼسٙذ

 .ؿىٙٙذ ٔي ػخسي

 ٔٛاد ٚ فيضيىي ػاخساس دس زغييش تا آػا٘ي تٝ اوٖٙٛ أا. تٛد ٞا آٖ سً٘ LED ٞاي لأح ٔـىُ زشيٗ تضسي

 خاِق وألا سً٘ تا ٔـخق ٔٛظ عَٛ تا ٚ ٔخسّف ٞاي ؿذذ ٚ ٞا سً٘ دس ٘ٛس ،LED دٞٙذٜ زـىيُ

 سٚؿٙايي كٙايغ ػايش وٝ ٞؼسٙذ فشاتٙفـي ٚ لشٔض ٔادٖٚ خشزٛٞاي فالذ ٞاLED ػثاسزي تٝ. ؿٛد ٔي زِٛيذ

 .سػا٘ٙذ ٕ٘ي آػية ٔحيظ ٚ چـٓ ػلأر تٝ ٞاLED ٚ وٙٙذ ٔي ايػاد

 LEDػايش تا ٔمايؼٝ دس وٕي تؼياس ا٘شطي اص آٖ تش ػلاٜٚ ٚ داؿسٝ سا سً٘ ٕٞٝ زِٛيذ لاتّير ػفيذ ٞاي 

 اص اػسفادٜ سٚص تٝ سٚص دِيُ ٕٞيٗ تٝ. وٙٙذ ٔي اػسفادٜ سٚؿٙايي زِٛيذ تشاي لذيٕي، ٞايLED ٚ ٞا لأح

 ػاَ 5 اص وٕسش زا ؿٛد ٔي تيٙي خدؾ LED ٞاي لأح اص اػسفادٜ ٔضاياي تٝ زٛغٝ تا. اػر ؿذٜ تيـسش آٟ٘ا

 .تاؿيٓ زلٛيشي حسي ٚ سٚؿٙايي ٔحلٛلاذ ػشكٝ دس اي ػٕذٜ زحٛلاذ ؿاٞذ آيٙذٜ

 وٙسشَ اص سا اعلاػاذ دٞٙذ، ٔي ٘ـاٖ ديػيساِي ٞاي ػاػر سٚي سا ا  ؿٕاسٜ ٕٞچٙيٗ LED ٞاي لأح

 ٕٞچٙيٗ ٞاLED. اػر سٚؿٗ زّٛيضيٖٛ صٔا٘ي چٝ وٝ دٞذ ٔي ٘ـاٖ آٟ٘ا ٘ٛس ٚ فشػسٙذ ٔي زّٛيضيٖٛ

 دس ػاِي تؼياس ٘ٛس ؿذذ ٚ خاييٗ ٔلشف تٝ زٛغٝ تا ٚ دٞذ ٔي ٘ـاٖ خلاػٕا ٞاي زّٛيضيٖٛ سٚي سا زلاٚيش

 .داس٘ذ ٚػيؼي واستشد خٛدسٚ ٞاي چشاؽ ٚ سٚؿٙايي دس ٔخسّف سٍٟ٘اي

 خغاي واٞؾ ٚ تشق ٔلشف دس غٛيي كشفٝ ٔٙظٛس تٝ سإٞٙايي ٞاي چشاؽ دس وٝ ٘يض LED ٞاي فا٘ٛع

 دس أشٚصٜ LED ٞاي لأح. اػر LED ٞاي لأح واتشدٞاي اص ديٍش يىي ٌشفسٝ لشاس سا٘ٙذٌاٖ ديذ

 واستشدٞاي ديٍش اص.ؿٛ٘ذ ٔي زلٛيش تيـسش ٚضٛح ٚ سٚؿٙايي تاػص ٚ ؿٛ٘ذ ٔي تشدٜ واس تٝ ٘يض ٞا زاج ِح

LED وشد اؿاسٜ زشافيىي ٔحلٛلاذ دس اػسفادٜ تٝ زٛاٖ ٔي . 
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 ٚالغ ؿذٜ تاؿذ. فيذؿذٜ ٔأيذٚاسْ اعلاػاذ ٚ زٛضيحاذ اسائٝ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ُ :شػكسْاي سخت افساري پرٍ
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 هٌابغ : 

  ٍٖ٘اس٘ذٜ : فشؿيذ ػفيذ ٌشا
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http://sefidgaran-blogfa.com  

 آتادي خيش صاسػي واظٓ تش ٌشفسٝ اص ٟٔٙذع

http://u-electronic.mihanblog.com/post/29 

dc-ac-transfer-http://www.elmicro.ir/index.php/electric/installation/137 

 جمله :از چند سايت اينترنتي 

http://www.ircert.com  

http://www.prozhe.com 

http://www.srco.ir 

http://computer224.persianblog.com 

pctips.javanblog.com 

foxttm.pib.ir 

 

 

 : ضوائن

http://u-electronic.mihanblog.com/post/29
http://www.elmicro.ir/index.php/electric/installation/137-transfer-ac-dc
http://www.elmicro.ir/index.php/electric/installation/137-transfer-ac-dc
http://www.ircert.com/
http://computer224.persianblog.com/
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8-bit Atmel Microcontroller with 8KB In-System 

Programmable Flash 

                                                      ATmega8A 

Features 

• High-performance, Low-power Atmel®AVR® 8-bit Microcontroller                                                                            

• Advanced RISC Architecture                                                                                                                                          
– 130 Powerful Instructions – Most Single-clock Cycle Execution                                                                                         
- 32 x 8 General Purpose Working Registers 
– Fully Static Operation 
– Up to 16MIPS Throughput at 16MHz 
– On-chip 2-cycle Multiplier 

• High Endurance Non-volatile Memory segments 
– 8KBytes of In-System Self-programmable Flash program memory 
– 512Bytes EEPROM 
– 1KByte Internal SRAM 
– Write/Erase Cycles: 10,000 Flash/100,000 EEPROM 

– Data retention: 20 years at 85 C/100 years at 25 C(1) 

– Optional Boot Code Section with Independent Lock Bits 
• In-System Programming by On-chip Boot Program 
• True Read-While-Write Operation 
– Programming Lock for Software Security 

• Atmel QTouch® library support 
– Capacitive touch buttons, sliders and wheels 
– Atmel QTouch and QMatrix acquisition 
– Up to 64 sense channels 

• Peripheral Features 
– Two 8-bit Timer/Counters with Separate Prescaler, one Compare Mode 
– One 16-bit Timer/Counter with Separate Prescaler, Compare Mode, and Capture Mode 
– Real Time Counter with Separate Oscillator 
– Three PWM Channels 
– 8-channel ADC in TQFP and QFN/MLF package 
• Eight Channels 10-bit Accuracy 
– 6-channel ADC in PDIP package 
• Six Channels 10-bit Accuracy 
– Byte-oriented Two-wire Serial Interface 
– Programmable Serial USART 
– Master/Slave SPI Serial Interface 
– Programmable Watchdog Timer with Separate On-chip Oscillator 
– On-chip Analog Comparator 

• Special Microcontroller Features 
– Power-on Reset and Programmable Brown-out Detection 
– Internal Calibrated RC Oscillator 
– External and Internal Interrupt Sources 
– Five Sleep Modes: Idle, ADC Noise Reduction, Power-save, Power-down, and Standby 

• I/O and Packages 
– 23 Programmable I/O Lines 
– 28-lead PDIP, 32-lead TQFP, and 32-pad QFN/MLF 

• Operating Voltages 
– 2.7 - 5.5V 
– 0 - 16MHz 

• Power Consumption at 4MHz, 3V, 25 C 

– Active: 3.6mA 
– Idle Mode: 1.0mA 
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– Power-down Mode: 0.5μA 

1. Pin Configurations 

Figure 1-1. Pinout ATmega8A 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2. Overview 
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The Atmel®AVR® ATmega8A is a low-power CMOS 8-bit microcontroller based on the AVR 

RISC architecture. By executing powerful instructions in a single clock cycle, the ATmega8A 

achieves throughputs approaching 1 MIPS per MHz, allowing the system designer to optimize 

power consumption versus processing speed. 

2.1 Block Diagram 

Figure 2-1. Block Diagram 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

The Atmel®AVR® AVR core combines a rich instruction set with 32 general purpose working registers. 
All the 32 registers are directly connected to the Arithmetic Logic Unit (ALU), allowing two independent 
registers to be accessed in one single instruction executed in one clock cycle. The resulting 
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architecture is more code efficient while achieving throughputs up to ten times faster than conventional 
CISC microcontrollers. 
 
The ATmega8A provides the following features: 8K bytes of In-System Programmable Flash with 
Read-While- Write capabilities, 512 bytes of EEPROM, 1K byte of SRAM, 23 general purpose I/O 
lines, 32 general purpose working registers, three flexible Timer/Counters with compare modes, 
internal and external interrupts, a serial programmable USART, a byte oriented Two-wire Serial 
Interface, a 6-channel ADC (eight channels in TQFP and QFN/MLF packages) with 10-bit accuracy, a 
programmable Watchdog Timer with Internal Oscillator, an SPI serial port, and five software selectable 
power saving modes. The Idle mode stops the CPU while allowing the SRAM, Timer/Counters, SPI 
port, and interrupt system to continue functioning.  
 
The Power-down mode saves the register contents but freezes the Oscillator, disabling all other chip 
functions until the next Interrupt or Hardware Reset. In Power-save mode, the asynchronous timer 
continues to run, allowing the user to maintain a timer base while the rest of the device is sleeping. 
 
 The ADC Noise Reduction mode stops the CPU and all I/O modules except asynchronous timer and 
ADC, to minimize switching noise during ADC conversions. In Standby mode, the crystal/resonator 
Oscillator is running while the rest of the device is sleeping. This allows very fast start-up combined 
with low-power consumption. 
 
The device is manufactured using Atmel’s high density non-volatile memory technology. The Flash 
Program memory can be reprogrammed In-System through an SPI serial interface, by a conventional 
non-volatile memory programmer, or by an On-chip boot program running on the AVR core.  
 
The boot program can use any interface to download the application program in the Application Flash 
memory. Software in the Boot Flash Section will continue to run while the Application Flash Section is 
updated, providing true Read-While-Write operation.  
 
By combining an 8-bit RISC CPU with In-System Self-Programmable Flash on a monolithic chip, the 
Atmel ATmega8A is a powerful microcontroller that provides a highly-flexible and cost-effective solution 
to many embedded control applications. 
 
The Atmel AVR ATmega8A is supported with a full suite of program and system development tools, 
including C compilers, macro assemblers, program simulators and evaluation kits.  
 
 
 

2.2        Pin Descriptions 
2.2.1 VCC                                                                                                                                                  

Digital supply voltage. 
2.2.2 GND 

Ground. 
 
 
 
 
 

2.2.3 Port B (PB7:PB0) – XTAL1/XTAL2/TOSC1/TOSC2 

Port B is an 8-bit bi-directional I/O port with internal pull-up resistors (selected for each bit). The Port B 
output buffers have symmetrical drive characteristics with both high sink and source capability. 
 As inputs, Port B pins that are externally pulled low will source current if the pull-up resistors are 
activated. The Port B pins are tri-stated when a reset condition becomes active, even if the clock is not 
running. 
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Depending on the clock selection fuse settings, PB6 can be used as input to the inverting Oscillator 
amplifier and input to the internal clock operating circuit. 
 
Depending on the clock selection fuse settings, PB7 can be used as output from the inverting Oscillator 
amplifier. 
 
If the Internal Calibrated RC Oscillator is used as chip clock source, PB7:6 is used as TOSC2:1 input 
for the Asynchronous Timer/Counter2 if the AS2 bit in ASSR is set. 

The various special features of Port B are elaborated in “Alternate Functions of Port B” on page 56 and 

“System Clock and Clock Options” 

2.2.4    Port C (PC5:PC0)                                                                                                                             
   
Port C is an 7-bit bi-directional I/O port with internal pull-up resistors (selected for each bit). The Port C 
output buffers have symmetrical drive characteristics with both high sink and source capability. As 
inputs, Port C pins that are externally pulled low will source current if the pull-up resistors are activated. 
The Port C pins are tri-stated when a reset condition becomes active, even if the clock is not running. 
 
2.2.5    PC6/RESET 
  
If the RSTDISBL Fuse is programmed, PC6 is used as an I/O pin. Note that the electrical 
characteristics of PC6 differ from those of the other pins of Port C. 
If the RSTDISBL Fuse is unprogrammed, PC6 is used as a Reset input. A low level on this pin for 
longer than the minimum pulse length will generate a Reset, even if the clock is not running.  
 
2.2.6    Port D (PD7:PD0) 
 
Port D is an 8-bit bi-directional I/O port with internal pull-up resistors (selected for each bit). The Port D 
output buffers have symmetrical drive characteristics with both high sink and source capability. As 
inputs, Port D pins that are externally pulled low will source current if the pull-up resistors are activated. 
The Port D pins are tri-stated when a reset condition becomes active, even if the clock is not running. 
 
 
2.2.7    RESET 
 
Reset input. A low level on this pin for longer than the minimum pulse length will generate a reset, even 
if the clock is not running. 
 
2.2.8    AVCC 

 
AVCC is the supply voltage pin for the A/D Converter, Port C (3:0), and ADC (7:6). It should be 
externally connected to VCC, even if the ADC is not used. If the ADC is used, it should be connected to 
VCC through a low-pass filter. Note that Port C (5:4) use digital supply voltage, VCC. 
 
2.2.9   AREF 
AREF is the analog reference pin for the A/D Converter. 
 
 
 
 
2.2.10 ADC7:6 (TQFP and QFN/MLF Package Only) 
In the TQFP and QFN/MLF package, ADC7:6 serve as analog inputs to the A/D converter. These pins 
are powered from the analog supply and serve as 10-bit ADC channels. 
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3. Resources 
A comprehensive set of development tools, application notes and datasheets are available for 
download on http://www.atmel.com/avr. 
 

4. Data Retention 
Reliability Qualification results show that the projected data retention failure rate is much less than 1 
PPM over 20 years at 85°C or 100 years at 25°C. 
 

5. About Code Examples 
This datasheet contains simple code examples that briefly show how to use various parts of the device. 
These code examples assume that the part specific header file is included before compilation. Be 
aware that not all C compiler vendors include bit definitions in the header files and interrupt handling in 
C is compiler dependent. Please confirm with the C compiler documentation for more details. 
 

6. Capacitive touch sensing 
The Atmel® QTouch® Library provides a simple to use solution to realize touch sensitive interfaces on 
most Atmel AVR® microcontrollers. The QTouch Library includes support for the QTouch and QMatrix® 

acquisition methods.Touch sensing can be added to any application by linking the appropriate Atmel 
QTouch Library for the AVR Microcontroller.This is done by using a simple set of APIs to define the 
touch channels and sensors, and then calling thetouch sensing API’s to retrieve the channel 
information and determine the touch sensor states.The QTouch Library is FREE and downloadable 
from the Atmel website at the following location: 
www.atmel.com/qtouchlibrary. For implementation details and other information, refer to the Atmel 
QTouch Library User Guide - also available for download from the Atmel website. 
 

7. AVR CPU Core 
7.1 Overview 
This section discusses the Atmel®AVR® 

core architecture in general. The main 
function of the CPU core is to ensure 
correct program execution. The CPU must 
therefore be able to access memories, 
perform calculations,control peripherals, 
and handle interrupts. 
Figure 7-1. Block Diagram of the AVR 
MCU Architecture 
 
 

 

 

 

 

In order to maximize performance and parallelism, the AVR uses a Harvard architecture – with 
separate memories and buses for program and data. Instructions in the Program memory are executed 
with a single level pipelining. 
 

http://www.atmel.com/avr
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While one instruction is being executed, the next instruction is pre-fetched from the Program memory. 
This concept enables instructions to be executed in every clock cycle. The Program memory is In-
System Reprogrammable Flash memory. 
 
The fast-access Register File contains 32 x 8-bit general purpose working registers with a single clock 
cycle access time. This allows single-cycle Arithmetic Logic Unit (ALU) operation. In a typical ALU 
operation, two operands are output from the Register File, the operation is executed, and the result is 
stored back in the Register File – in one clock cycle. 
 
Six of the 32 registers can be used as three 16-bit indirect address register pointers for Data Space 
addressing – enabling efficient address calculations. One of the these address pointers can also be 
used as an address pointer for look up tables in Flash Program memory. These added function 
registers are the 16-bit X-, Y-, and Z-register,described later in this section. 
 
The ALU supports arithmetic and logic operations between registers or between a constant and a 
register. Single register operations can also be executed in the ALU. After an arithmetic operation, the 
Status Register is updated to reflect information about the result of the operation. 
 
The Program flow is provided by conditional and unconditional jump and call instructions, able to 
directly address the whole address space. Most AVR instructions have a single 16-bit word format.  
 
Every Program memory address contains a 16- or 32-bit instruction. 
 
Program Flash memory space is divided in two sections, the Boot program section and the Application 
program section. Both sections have dedicated Lock Bits for write and read/write protection. The SPM 
instruction that writes into the Application Flash memory section must reside in the Boot program 
section. 
 
During interrupts and subroutine calls, the return address Program Counter (PC) is stored on the 
Stack. The Stack is effectively allocated in the general data SRAM, and consequently the Stack size is 
only limited by the total SRAM size and the usage of the SRAM. All user programs must initialize the 
SP in the reset routine (before subroutines or interrupts are executed).  
 
The Stack Pointer SP is read/write accessible in the I/O space. The data SRAM can easily be 
accessed through the five different addressing modes supported in the AVR architecture. 
 
The memory spaces in the AVR architecture are all linear and regular memory maps. 
A flexible interrupt module has its control registers in the I/O space with an additional global interrupt 
enable bit in the Status Register. All interrupts have a separate Interrupt Vector in the Interrupt Vector 
table. The interrupts have priority in accordance with their Interrupt Vector position. The lower the 
Interrupt Vector address, the higher the priority. 
 
The I/O memory space contains 64 addresses for CPU peripheral functions as Control Registers, SPI, 
and other I/O functions. The I/O Memory can be accessed directly, or as the Data Space locations 
following those of the Register File, 0x20 - 0x5F. 
 

7.2 Arithmetic Logic Unit – ALU 
The high-performance Atmel®AVR® ALU operates in direct connection with all the 32 general purpose 
working registers. 
 
Within a single clock cycle, arithmetic operations between general purpose registers or between a 
register and an immediate are executed. The ALU operations are divided into three main categories – 
arithmetic, logical, and bit-functions. Some implementations of the architecture also provide a powerful 
multiplier supporting both signed/unsigned multiplication and fractional format. See the “Instruction Set” 
section for a detailed description. 
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7.3 Status Register 
The Status Register contains information about the result of the most recently executed arithmetic 
instruction.  
 
This information can be used for altering program flow in order to perform conditional operations. Note 
that the Status Register is updated after all ALU operations, as specified in the Instruction Set 
Reference.  
 
This will in many cases remove the need for using the dedicated compare instructions, resulting in 
faster and more compact code. 
 
The Status Register is not automatically stored when entering an interrupt routine and restored when 
returning from an interrupt. This must be handled by software.  

 

MT8870D/MT8870D-1 ISO2-CMOS  

Features 

• Complete DTMF Receiver 

• Low power consumption 

• Internal gain setting amplifier 

• Adjustable guard time 

• Central office quality 

• Power-down mode 

• Inhibit mode 

• Backward compatible with 

   MT8870C/MT8870C-1 

 

 

 

Applications 
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• Receiver system for British Telecom (BT) or 

CEPT Spec (MT8870D-1) 

• Paging systems 

• Repeater systems/mobile radio 

• Credit card systems 

• Remote control 

• Personal computers 

• Telephone answering machine 

MT8870D/MT8870D-1 ISO2-CMOS  
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Figure 2 - Pin Connections                                                           

MT8870D/MT8870D-1 ISO2-CMOS  

 

Pin Description       
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MT8870D/MT8870D-1 ISO2-CMOS  

Functional Description 

The MT8870D/MT8870D-1 monolithic DTMF receiver offers small size, low power consumption 

and high performance. Its architecture consists of a bandsplit filter section, which separates the high  

and low group tones, followed by a digital counting section which verifies the frequency and duration of                   

the received tones before passing the corresponding code to the output bus.  

Filter Section 

Separation of the low-group and high group tones is achieved by applying the DTMF signal to the  

inputs of two sixth-order switched capacitor bandpass filters, the bandwidths of which correspond to  

the low and high group frequencies. The filter section also incorporates notches at 350 and 440 Hz for 

exceptional dial tone rejection (see Figure 3). Each filter output is followed by a single order switched 

capacitor filter section which smooths the signals 

 

MT8870D/MT8870D-1 ISO2-CMOS  

prior to limiting. Limiting is performed by high-gain 

comparators which are provided with hysteresis to 

prevent detection of unwanted low-level signals. The 

outputs of the comparators provide full rail logic 

swings at the frequencies of the incoming DTMF 

signals.                                                                                        Figure 4 - Basic Steering Circuit 
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providing tolerance to small frequency deviations and variations. This averaging algorithm has been 

developed to ensure an optimum combination of immunity to talk-off and tolerance to the presence of 

interfering frequencies (third tones) and noise. When the detector recognizes the presence of two valid 

tones (this is referred to as the “signal condition” in some industry specifications) the “Early Steering” 

(ESt) output will go to an active state. Any subsequent loss of signal condition will cause ESt to 

assume an inactive state (see “Steering Circuit”). 

MT8870D/MT8870D-1 ISO2-CMOS  

Decoder Section 

Following the filter section is a decoder employingdigital counting techniques to determine the 

frequencies of the incoming tones and to verify thatthey correspond to standard DTMF frequencies. A                                        

complex averaging algorithm protects against tone simulation by extraneous signals such as voice  

while  Before registration of a decoded tone pair, the receiver checks for a valid signal duration  

(referred to as character recognition condition).  

This check is performed by an external RC time constant driven by ESt. A logic high on ESt causes vc  

(see Figure 4) to rise as the capacitor discharges. Provided signal 

                      

 

 

 

 

Figure 3 - Filter Response 
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MT8870D/MT8870D-1 ISO2-CMOS  

condition is maintained (ESt remains high) for the validation period (tGTP), vc reaches the threshold 

(VTSt) of the steering logic to register the tone pair, latching its corresponding 4-bit code (see Table 1) 

into the output latch. At this point the GT output is activated and drives vc to VDD. GT continues to drive 

high as long as ESt remains high. Finally, after a short delay to allow the output latch to settle, the 

delayed steering output flag (StD) goes high, signalling that a received tone pair has been 

registered. The contents of the output latch are made available on the 4-bit output bus by raising the  

three state control input (TOE) to a logic high. The steering circuit works in reverse to validate the 

interdigit pause between signals. Thus, as well as rejecting signals too short to be considered valid, the 

receiver will tolerate signal interruptions (dropout) too short to be considered a valid pause. This  

facility, together with the capability of selecting the steering time constants externally, allows the  

designer to tailor performance to meet a wide variety of system requirements. 

 

 

 

 

Table 1. Functional Decode Table  

L=LOGIC LOW, H=LOGIC HIGH, Z=HIGH  

IMPEDANCE X = DON‘T CARE 
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Guard Time Adjustment 

In many situatio circuit shown in Figure 4 is applicable. Componentns not requiring selection of tone 

duration and interdigital pause, the simple steering values are chosen according to the formula: 

tREC=tDP+Tgtp 

tID=tDA+tGTA 

The value of tDP is a device parameter (see Figure 11) and tREC is the minimum signal duration to be 

recognized by the receiver. A value for C of 0.1 μF is Different steering arrangements may be used to 

select independently the guard times for tone present (tGTP) and tone absent (tGTA). This may be 

necessary to meet system specifications which place both accept and reject limits on both tone  

duration and interdigital pause. Guard time adjustment also allows the designer to tailor system  

parameters such as talk off and noise immunity. Increasing tREC improves talk-off performance since it  

reduces the probability that tones simulated by speech will maintain signal condition long enough to be 

registered. Alternatively, a relatively short tREC with a long tDO would be appropriate for extremely noisy 

environments where fast acquisition time and immunity to tone drop-outs are required. Design 

information for guard time adjustment is shown in Figure 5. 

 

 

 

 

                                                                                                       Figure 5 - Guard Time Adjustment      
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Power-down and Inhibit Mode 

A logic high applied to pin 6 (PWDN) will power down the 

device to minimize the power consumption in a standby mode. 

It stops the oscillator and the functions of the filters. 

Inhibit mode is enabled by a logic high input to the pin 5 (INH). 

It inhibits the detection of tones representing characters A, B, 

C, and D. The output code will remain the same as the previous 

detected code (see Table 1). 

Differential Input Configuration  

The input arrangement of the MT8870D/MT8870D-1 provides a 

differential-input operational amplifier as well as a bias 

source (VRef) which is used to bias the inputs at mid-rail. 

Provision is made for connection of a feedback resistor to 

the op-amp output (GS) for adjustment of gain. In a single-

ended configuration, the input pins are connected as 

shown in Figure 10 with the op-amp connected for unity 

gain and VRef biasing the input at 1/2VDD. Figure 6 s hows 

the differential configuration, which permits the adjustment 

of gain with the feedback resistor R5. 

Crystal Oscillator  

The internal clock circuit is completed with the 

addition of an external 3.579545 MHz crystal a nd is 

normally connected as shown in Figure 10 (Single- 

Ended Input Configuration). However, it is possible to 

configure several MT8870D/MT8870D-1 devices employing 

only a single oscillator crystal. The oscillator output of the first device in the chain is coupled through a 

30 pF capa citor to the oscillator input (OSC1) of the next device. Subsequent devices are connected 

in a similar fashion. Refer to Figure 7 for details. The problems associated with unbalanced loading are 

not a concern with the arrangement shown, i.e., precision balancing capacitors are not required. 
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Applications 

RECEIVER SYSTEM FOR BRITISH TELECOMSPEC POR 

1151 

The circuit shown in Fig. 9 illustrates the use of MT8870D-1 

device in a typical receiver system. BTSpec defines the input 

signals less than -34 dBm as the non-operate level. This 

condition can beattained by choosing a suitable values of R1 

and R2to provide 3 dB attenuation, such that -34 dBm input 

signal will correspond to -37 dBm at the gain settingpin GS of 

MT8870D-1. As shown in the diagram, the component values 

of R3 and C2 are the guard timerequirements when the total 

component tolerance is 6%. For better performance, it is 

recommended touse the non-symmetric guard time circuit in Fig. 8. 
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Absolute Maximum Ratings† 

 

 

 

 

† Exceeding these values may cause permanent damage. Functional operation under these conditions is not implied.         
Derate above 75 °C at 16 mW / °C. All leads soldered to board. 

Recommended Operating Conditions - Voltages are with respect to ground (VSS) unless otherwise 

stated. 

 

 

 

 

‡ Typical figures are at 25°C and are for design aid only: not guaranteed and not subject to production testing. 

DC Electrical Characteristics - VDD=5.0V± 5%, VSS=0V, -40°C TO +85°C, unless otherwise stated. 
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Operating Characteristics - VDD=5.0V±5%, VSS=0V, -40°C £ TO £ +85°C ,unless otherwise stated. 

Gain Setting Amplifier 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

MT8870D AC Electrical Characteristics - VDD=5.0V ±5%, VSS=0V, -40°C TO +85°C , using Test 

Circuit shown in Figure 10. 

 
‡ Typical figures are at 25 °C and are for design aid only: not guaranteed and not subject to production testing. 

*NOTES 

1. dBm= decibels above or below a reference power of 1 mW into a 600 ohm load. 
2. Digit sequence consists of all DTMF tones. 
3. Tone duration= 40 ms, tone pause= 40 ms. 
4. Signal condition consists of nominal DTMF frequencies. 
5. Both tones in composite signal have an equal amplitude. 
6. Tone pair is deviated by ±1.5 %± 2 Hz. 
7. Bandwidth limited (3 kHz ) Gaussian noise. 
8. The precise dial tone frequencies are (350 Hz and 440 Hz) ± 2 %. 
9. For an error rate of better than 1 in 10,000. 
10. Referenced to lowest level frequency component in DTMF signal. 
11. Referenced to the minimum valid accept level.                                                                                                                          
12. Guaranteed by design and characterization. 
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MT8870D-1 AC Electrical Characteristics - VDD=5.0V±5%, VSS=0V, -40°C TO +85°C , using Test 

Circuit shown in Figure 10. 

 
‡ Typical figures are at 25 °C and are for design aid only: not guaranteed and not subject to production testing. 
 

*NOTES 

 
1. dBm= decibels above or below a reference power of 1 mW into a 600 ohm load. 
 
2. Digit sequence consists of all DTMF tones. 
 
3. Tone duration= 40 ms, tone pause= 40 ms. 
 
4. Signal condition consists of nominal DTMF frequencies. 
 
5. Both tones in composite signal have an equal amplitude. 
 
6. Tone pair is deviated by ±1.5 %± 2 Hz. 
 
7. Bandwidth limited (3 kHz ) Gaussian noise. 
 
8. The precise dial tone frequencies are (350 Hz and 440 Hz) ± 2 %. 
 
9. For an error rate of better than 1 in 10,000. 
 
10. Referenced to lowest level frequency component in DTMF signal. 
 
11. Referenced to the minimum valid accept level. 
 
12. Referenced to Fig. 10 input DTMF tone level at -25dBm (-28dBm at GS Pin) interference frequency range between 480-
3400Hz.         
                                                                                                                                                                                                                 
13. Guaranteed by design and characterization. 
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AC Electrical Characteristics - VDD=5.0V±5%, VSS=0V, -40°C To +85°C , using Test Circuit shown in 

Figure 10. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

           
‡ 

Typical figures are at 25°C and are for design aid only: not guaranteed and not subject to production testing.                         
*NOTES: 

1. Used for guard-time calculation purposes only. 

2. These, user adjustable parameters, are not device specifications. The adjustable settings of these minimums and maximums 
are recommendations based upon network requirements. 

3. With valid tone present at input, tPU equals time from PDWN going low until ESt going high. 

 

 

 

 

                                        Figure 10 - Single-Ended Input Configuration 
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MC78XX/LM78XX/MC78XXA 
3-Terminal 1A Positive Voltage Regulator 
Features 
• Output Current up to 1A 

• Output Voltages of 5, 6, 8, 9, 10, 12, 15, 18, 24V 

• Thermal Overload Protection 

• Short Circuit Protection 

• Output Transistor Safe Operating Area Protection 

 

 

Description 
The MC78XX/LM78XX/MC78XXA series of three 

terminal positive regulators are available in the 

TO-220/D-PAK package and with several fixed output 

voltages, making them useful in a wide range of 

applications. Each type employs internal current limiting, 

thermal shut down and safe operating area protection, 

making it essentially indestructible. If adequate heat sinking 

is provided, they can deliver over 1A output current. 

Although designed primarily as fixed voltage regulators, 

these devices can be used with external components to 

obtain adjustable voltages and currents. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Internal Block Digram 
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Absolute Maximum Ratings 
 

 
Electrical Characteristics (MC7805/LM7805)   
(Refer to test circuit ,0C < TJ < 125C, IO = 500mA, VI = 10V, CI= 0.33F, CO= 0.1F, unless otherwise 
specified) 

 

 
Note: 
 
1. Load and line regulation are specified at constant junction temperature. Changes in Vo due to heating effects must be 
taken into account separately. Pulse testing with low duty is used. 
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Mechanical Dimensions 

Package 
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