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   و بختیاری تحلیل اقتصادی تولید بادام در استان چهارمحال
  

  سعید یزدانی
  )مؤلف مسئول (دانشگاه آزاد اسلامی واحد علوم و تحقیقات تهرانو عضو هیات علمی  دانشیار گروه اقتصاد کشاورزی دانشگاه تهران

  ؤیا اشراقیر
   و عضو هیات علمی دانشگاه آزاد اسلامی واحد ایلامیقات تهراندانشجوی دوره دکتری دانشگاه آزاد اسلامی واحد علوم و تحق

  باسم پورسعید
   واحد ایلاممربی دانشگاه آزاد اسلامی

  
  

  چکیده
ساز توجه ویژه به این  این امر زمینه. باشد بالا یکی از اقلام مهم صادراتی کشور مییی  بر دارا بودن ارزش غذا    محصول بادام علاوه
 نه  حدودوبختیاری با دارا بودن شرایط طبیعی مناسب ازجمله استان چهارمحال.  است امه ریزی کشور بودهمحصول در سطح برن

است که این  ای را فراهم نموده کاری، زمینه دار مناسب برای بادام  هکتار زمین شیب81000میلیارد مترمکعب آب خروجی درسال، 
 و بختیاری با  در این مطالعه مزیت نسبی تولید بادام در استان چهارمحال. منطقه یکی از قطبهای مهم توسعۀ کشت بادام باشد

  و نسبت هزینه به منفعت اجتماعی(DRC) ، نسبت هزینۀ منابع داخلی(NSP)  اجتماعی  خالص استفاده از شاخصهای منفعت
(SCB) ضعیت موجود مزیت نسبی تولید همچنین امکان افزایش عملکرد تولید در راستای بهبود و. مورد بررسی قرارگرفته است

  بر اساس نتایج بدست. کاران با برآورد تابع تولید مرزی تصادفی بررسی شده است بادام منطقه، از طریق محاسبۀ کارآیی فنی بادام
معادل  ترتیب  آمده، سود خالص اجتماعی یک هکتار بادامستان، هزینۀ منابع داخلی ونسبت هزینه به منفعت اجتماعی این فعالیت به

 نسبی این فعالیت  نتیجۀ بدست آمده برای هرسه شاخص یادشده، مبین مزیت. باشد  درصد می4/29 و 4/26 ریال،  هزار17960
بنابراین با توجه کارآیی فنی بادام کاران، امکان افزایش عملکرد .  درصد بدست آمد81میانگین کارآیی فنی تولید، معادل . باشد می

  .رنتیجه بهبود مزیت نسبی تولید وجود دارد درصد و د19به میزان 
  

  .مزیت نسبی،کارایی فنی و بادام: های کلیدی واژه
  

  مقدمه
هـای   ریزان به دلیل آگاهی از پتانـسیل      نفتی تأکید نهادند، برنامه     اران کشور بر ضرورت تولید و صدور محصولات غیر        زکه سیاستگ   هنگامی

آوری، توسعه سطح زیر کشت و بهبود عملکرد تولید ایـن محـصولات را    ر زمینه تولید و ارز   موجود در زیر بخش باغبانی بخصوص خشکبار، د       
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 باسم پورسعیدؤیا اشراقی، رسعید یزدانی،    2

نفتـی کـشور، در کنـار سـایر           که در سالهای اخیر در راستای سیاستهای افزایش تولید و رشـد صـادرات غیـر                 به طوری . مورد توجه قرار دادند   
 کشت بادام نیز بـه دلیـل وجـود دامنـه وسـیع توسـعه و همچنـین اسـتقبال                     های توسعۀ اقتصادی، اجتماعی و فرهنگی برنامۀ توسعۀ         برنامه

  ). 13(ریزی کشور مورد توجه قرار گرفته است عمومی برای احداث باغات بادام و نیز ارزش غذایی و صادراتی آن، در سطح برنامه
 سیاسی و اقتصادی خود ناگزیر است در    آنجا که دنیای امروز، دنیای رقابت اقتصادی است و هرکشوری برای حفظ استقلال               از اما

های اقتصادی دقیق عمل نماید و با توجه به آنکه اصـل مزیـت نـسبی یکـی از مفیـدترین ابزارهـای سیاسـت گـذاری            طراحی برنامه 
هـای تخـصیص منـابع     های مختلف اقتصادی و استفاده از آنها نه تنها سیاست    های نسبی تولید در بخش      اقتصادی است، کشف مزیت   

هـای اخیـر نیـز         در سـال   .)9(تواند نوع صادرات و ترکیب آنها را نیز مشخص نمایـد            بخشد، بلکه می    ور و الگوی تولید را بهبود می      کش
چندان   دو 1سمت آزادسازی تجاری و پیوستن به سازمان تجارت جهانی         دلیل گرایش کشور ما به      اهمیت توجه به اصل مزیت نسبی به      

بنـدی شـده نـسبت بـه کـاهش و حـذف         ت در سازمان تجارت جهانی بایـد طـی یـک برنامـۀ زمـان              زیرا کشورها با عضوی   . است  شده
این نگرانی در مورد بخش کشاورزی از این جهت بیشتر اسـت کـه تـاَمین مـواد                 . ای اقدام نماید    های غیرتعرفه   ها و حمایت    محدودیت

  .غذایی استراتژیک برای کشورها از نظر اقتصاد سیاسی مهم است
علت دارا بودن شرایط طبیعی مناسب کشت محصول بادام از جمله خروج سـالیانه                 به  و بختیاری    استان چهارمحال  ینکها   به نظر

، اقلـیم   ) درصد استعداد باغبانی استان    50معادل  ( هزار هکتار زمینهای مناسب کشت بادام        81 میلیارد متر مکعب آب از استان،        3/9
 سـاعت در زمـستان جهـت سـپری شـدن خـواب              500  درجۀ سانتیگراد به مـدت        -7تر از    مناسب رویش بادا م شامل برودت پایین      

زمستانۀ درخت و تابستان خشک و معتدل و همچنین وجود نیروی انسانی جویای کار، یکی ازمهمترین قطبهای توسعۀ این محصول              
در  وجود مزیـت نـسبی تولیـد ایـن محـصول             کاری، وجود یا عدم     اقتصادی برنامۀ توسعۀ بادام   بررسی  جهت  ، در این مطالعه     باشد  می

به دلیل آنکه مزیت نسبی اغلب یک امتیـاز همیـشگی و ایـستا              همچنین  . است  مورد بررسی قرار گرفته   استان چهارمحال و بختیاری     
بایست با شناسایی عوامل مؤثر بر آن همواره در جهت کسب مزیـت نـسبی و در صـورت                     شود،می  گذر زمان متحول می    با نیست بلکه 

لذا با توجه به اینکه از راه حـل هـای بهبـود مزیـت نـسبی در کوتـاه مـدت،                      . دارا بودن آن در جهت حفظ و بهبود آن کوشش نمود          
های تولید در سطح تولید ثابت اسـت، پـس از محاسـبۀ              ها یا کاهش هزینه     افزایش عملکرد تولید در وضعیت موجود استفاده از نهاده        

  .است  ههای یاد شده کارآیی فنی بادام کاران محاسبه شد حل اطلاع از کارا بودن راه  حصولجهت ،مزیت نسبی تولید بادام در منطقه
  

  مواد و روشها
مزیت نسبی تعاریف متعددی دارد از جمله توان خاص یک کشور در تولیـد ارزانتـر یـک محـصول یـا خـدمت در مقایـسه بـا دیگـر                

توانـد مـورد اسـتفاده قـرار گیـرد امـا تعریـف                تولید کالا در هر کشوری می     این تعریف از جنبه تصمیم داخلی       . محصولات و خدمات  
در این تعریف مزیت نـسبی شـامل        . تری نیز برای مزیت نسبی وجود دارد که علاوه بر عوامل تولید به عوامل بازار نیز توجه دارد                  کلی

غیره اهمیت دارند و در زمینه       آب، سرمایه و تکنولوژی و    در زمینه تولید عواملی مثل نیروی کار، زمین،         . باشد  عوامل تولید و بازار می    
  ).11(صادرات عواملی مثل بسته بندی، حمل و نقل، بیمه، بازاریابی و تبلیغات در ایجاد مزیت نسبی مؤثرند

هـا، شاخـصهای هزینـه منفعـت اجتمـاعی            ازجمله این شـاخص   . است  های مختلفی برای محاسبۀ مزیت نسبی ارایه شده         شاخص
 اما امروزه شاخصهای هزینه ـ  .گیری هزینۀ فرصت فعالیتهای مختلف تولیدی بود انگیزۀ اولیۀ استفاده از این شاخصها، اندازه. دباش می

. گیـرد    مورد اسـتفاده قـرار مـی       2 مزیت نسبی  پروژه ها و سیاستهای اجرا شده و همچنین        تجزیه و تحلیل  منظور    منفعت اجتماعی به  
  :باشد ماعی شامل موارد زیر میشاخصهای هزینه ـ منفعت اجت 

                                                           
1. World Trade Organization 
2. Comparative Advantage Analysis 
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  3    و بختیاری حلیل اقتصادی تولید بادام در استان چهارمحالت

هـای آن اسـت،       این شاخص که حاصل درآمد ناشی از تولید محصول منهای هزینه          : 1(NSP)  شاخص سود خالص اجتماعی    -الف
 بر  NSPشاخص. باشد ها ویک شاخص نسبتاً دقیق محاسبه مزیت نسبی می  اجتماعی طرح-یکی از روشهای اصلی ارزیابی اقتصادی

  ):25( شود ور محاسبه شده و به صورت زیر تعریف میحسب پول رایج کش
  

)1(                                        s
NTNTY

s
TTY

s
Y

s
Y PxPxPNSP ∑−∑−=  

  

s
YNSP       سود خالص اجتماعی یک واحد محصول yای،   بر حسب قیمت سایهs

YP  محـصول   یـک واحـد   ای   قیمـت سـایهy، s
TP 

t،sای نهاده قابل تجارت      قیمت سایه 
ntP  ای نهاده غیر قابل تجارت        قیمت سایهnt  ،xTY    مقدار لازم از نهادۀ  t    قابل تجارت t   برای تولید 

 ابطـۀ فـوق اگـر   ر طبق .باشد  میyبرای تولید یک واحد محصول  nt  مقدار لازم از نهادۀ غیر قابل تجارت y ،xNYیک واحد محصول 
NSP = 0قرار دارد، اگر 2سر  باشد فعالیت تولیدی در نقطۀ سربه NSP > 0 فعالیت تولیدی دارای مزیـت نـسبی بـوده و اگـر      باشد
NSP < 0 26( باشد فعالیت تولیدی دارای مزیت نسبی نمی باشد.(  

 طبـق   .)26 و 25(  مزیـت نـسبی اسـت      این شاخص یکی از شاخصهای اصـلی بررسـی        : DRC3 شاخص هزینه منابع داخلی      -ب
 منظور کـسب یـا ذخیـره یـک واحـد ارز خـارجی در                  عبارتست از هزینه منابع داخلی مورد استفاده به        DRC،  )1972( تعریف برونو 

باشـد     هزینه واقعی تحصیل یک واحد ارز خارجی در جریان تولید کالای خاص مـی              DRCبه بیان دیگر    . جریان یک فعالیت تولیدی   
  :شود  این شاخص به صورت زیر تعریف می. شود حسب نرخ پول رایج داخلی عنوان میکه بر 

  

)2(                                        
s

NTY NTt
Y s s

Y TY T

x P
DRC

P x p

∑=
−∑

 

   

صورت کسر، هزینه .  برحسب نرخ پول رایج کشور است y هزینه منابع داخلی مورد نیاز در تولید محصول          DRCYدر رابطۀ فوق    
ابع داخلی مورد استفاده بر حسب نرخ پول رایج کشور و مخرج کسر ارز خارجی بدست آمده یا ذخیره شده در جریان فعالیت                       کل من 

 باشد فعالیت در نقطه سربه *DRC = P نمایش داده شود، اگر *Pای ارز با  که نرخ سایه در صورتی). 26( دهد را نشان می مورد نظر
بنابراین . باشد فعالیت فاقد مزیت نسبی است  *DRC > Pرد فعالیت دارای مزیت نسبی است، اگ باش*DRC < Pسر قرار دارد، اگر 

دست آمـده     شاخص به . آید   به دست می   4(DRCR) ای  بر نرخ ارز تقسیم شود هزینه منابع داخلی مقایسه         DRCکه مقدار    در صورتی 
 فعالیـت دارای مزیـت نـسبی    DRCR < 1 سر قرار دارد، اگر  باشد فعالیت در نقطه سر بهDRCR = 1اگر . شود بدون واحد بیان می

  . )25(  فعالیت فاقد مزیت نسبی استDRCR > 1بوده واگر 
کل هزینۀ انجام شده در جریان یک فعالیـت تولیـدی را بـا      SCBشاخص: 5(SCB)  شاخص نسبت هزینه منفعت اجتماعی-ج

  ):26( شود ورت زیر تعریف میدرآمد حاصل از آن فعالیت مورد مقایسه قرار داده و به ص
  

 )3(                                        
s s

NTY NT TY T
Y s

Y

x P x P
SCB

P

∑ +∑=  

SCBY          نسبت هزینه اجتماعی به منفعت اجتماعی تولید محصول y   با توجـه بـه ایـن تعریـف، مقـدار عـددی             . دهد   را نشان می
SCBاظهار داشت اگر توان تواند کوچکتر از صفر باشد و همچنین می  هیچگاه نمی SCB = 1 باشد، فعالیت در نقطۀ سر به سر قرار 

  .)26( باشد، فعالیت فاقد مزیت نسبی است SCB > 1 باشد، فعالیت دارای مزیت نسبی بوده و اگر SCB < 1دارد، اگر 
                                                           

1. Net Social Profit (Benefit) 
2. Break Even Point 
3. Domestic Resource Cost ratio 
4. Relative Domestic Resource Cost 
5. Social Cost Benefit ratio 
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 بدسـت   ای  هـای سـایه    هـای تولیـد و قیمـت       متوسط عملکرد، متوسط هزینـه     استفاده از   با SCB و   NSP  ،DRCRهای   شاخص
های  برداران و اطلاعات مربوط به قیمت های تولید از طریق پرکردن پرسشنامه در سطح بهره مقادیر متوسط عملکرد و هزینه   . آیند  می

  :اند ای به صورت زیر قابل محاسبه سایه
  

اد و بـدون دخالـت هـیچ    ای ارزش حقیقی یک محصول یا یک نهاده در شرایط رقابـت آز     قیمت سایه  :ها ای محصول و نهاده     قیمت سایه 
تامین این شرایط در داخل یک کشور بخصوص در مورد محصولات کـشاورزی کـار               . گونه عامل یا عوامل خارج از نیروهای بازار است        

زیرا به دلیل اتخاذ سیاستهای حمایتی و مالیاتی در داخل کشورها، قیمت محصولات کشاورزی دچار انحراف شـده و                   . ای نیست   ساده
لذا بـرای بدسـت آوردن قیمتهـای        . توانند ارزش حقیقی محصولات را بخوبی منعکس سازند         ایطی قیمتهای داخلی نمی   در چنین شر  

شوند قیمت سرمرز محصول در       ای محصولات و نهاده هایی که به منظور صادرات یا جایگزینی واردات در داخل کشور تولید می                  سایه
سپس هزینه حمل محصول از منطقه مورد مطالعه تا مـرز           . ای سر مرز آن بدست آید      ای ارز ضرب شده تا ارزش ریالی سایه         نرخ سایه 

ای محصولات یا نهاده های وارداتی نیز قیمـت سـر مـرز آنهـا در نـرخ       برای بدست آوردن قیمت سایه  . شود  صادراتی از آن کاسته می    
  ).11(شود ای ارز ضرب شده و هزینه حمل از سرمرز تا مزرعه به آن افزوده می سایه

های غیر قابل تجارت باید خاطرنشان کرد به علت عدم وجود قیمت جهانی و نیز وجود تحریف و                   ای نهاده   در مورد تعیین قیمت سایه    
هـا   ای این نهاده    از نظر تئوری برای استخراج قیمت سایه      ). 10و 2( باشد  تری حاکم می    عدم شفافیت بازار داخلی آنها، وضعیت مشکل      

بهینه دوم راه حلی است که در شرایط وجود تحریف در بازار محصولات، در اثر تعرفه یا                 .  استفاده نمود  1بهینه دوم توان از راه حل       می
توانـد   در این راه حل معیار پذیرش یا عدم پذیرش یک پروژه این است که آیا پـروژه مـی  . رود ها، به کار می  پرداخت یارانه برای پروژه   

در عمـل اسـتفاده از راه حـل بهینـه دوم            . هانی آن، به جای قیمت داخلی، افزایش دهد یا خیر         ارزش کل تولید را بر حسب قیمت ج       
هـای گـستردۀ مقطعـی و سـری زمـانی دارد کـه چنـین                 های غیر قابل تجارت نیـاز بـه داده         ای نهاده   های سایه  برای استخراج قیمت  

  موسـی نـژاد و ضـرغامی       ،)1375( نـژاد  طالعه هماننـد موسـی    باشند، بنابراین در این م       حاضر در دسترس نمی     اطلاعاتی برای مطالعۀ  
طریق انجـام    های غیر قابل تجارت از     ای نهاده   های سایه  قیمت) 1380(  عزیزی  و )1379( ، جعفری )1376( ، حاجی رحیمی  )1373(

  .های داخلی این نهاده به دست آمده است تعدیلات لازم بر روی قیمت
های باغداری دارای یک هزینه بالاسری است و آن هزینه           حصولات باغی این است که فعالیت     نکتۀ قابل توجه در بحث مزیت نسبی م       

بعـلاوه  ) تنزیـل شـده   (سود این سرمایه    . باشد  می) نهالستان(های غیرباروری باغ     فرصت سرمایه به کار رفته برای احداث باغ در سال         
  ).11(شود رمایۀ باغ و زمین را شامل می در مجموع هزینۀ فرصت س کشت، زمین زیر) یا اجاره(هزینه فرصت 

، هزینه سالیانه هر هکتار باغ      B، هزینه احداث باغ     Aبرای روشن شدن موضوع، اگر فرض شود اجاره متوسط سالیانه هر هکتار زمین              
  و زمـین از رابطـۀ  ای هر هکتار بـاغ     هزینه سایه .  باشد n و همچنین طول دورۀ ناباروری باغ        r و نرخ تنزیل     Cهای ناباروری    برای سال 

  :شود  می محاسبه) 4(
  

)4(                               ArrrrcrB nnn +×++++++++ −− )])1(...)1()1[()1((   هزینه فرصت سرمایه و زمین=  21
  

شود به عنوان هزینه فرصت سرمایه بادام  گذاران پرداخته می در این مطالعه بالاترین نرخ سود که توسط سیستم بانکی به سپرده     
  .باشد  درصد می5/18شود که این نرخ معادل   میکاری در نظر گرفته

  .باشد  سال می3ستان  های ناباروری نهال لازم به ذکر است که تعداد سال

                                                           
1. Second Best Solution 
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  5    و بختیاری حلیل اقتصادی تولید بادام در استان چهارمحالت

 نیروی کار و کود دامی به ترتیب بالاترین هزینه تهیه آب کشاورزی منطقۀ بالاترین نرخ دستمزد کـارگر                    های آب،  در مورد نهاده  
  .ها در نظر گرفته شده است ای این نهاده  کود حیوانی به عنوان قیمت سایهکشاورزی و بالاترین هزینه تهیه

نرخ رسـمی ارز در واقـع       . باشد  ای ارز می    از دیگر متغیرهای مورد نیاز در بررسی مزیت نسبی، متغیر نرخ سایه            :ای ارز   قیمت سایه 
های مختلف دولت از میزان واقعی خود        ر سیاست های داخلی محصولات تحت تأثی     این قیمت نیز مانند قیمت    . قیمت داخلی ارز است   

  .ای ارز است متوسط نرخ خرید و فروش ارز کالاهای غیرنفتی، تقریب مناسبی از قیمت سایه). 2( شود منحرف می
مزیت نـسبی محـصولات زراعـی دو کـشور     ) 1985(اینتر و دلگادو مک. مطالعات متعددی در زمینۀ مزیت نسبی انجام شده است 

و ونیجریه را مورد بررسی قرار دادند و به این نتیجه رسیدند که عمدۀ محصولات زراعی کـشور بورکینافاسـو در وضـعیت                        بورکینافاس
به دنبال یافتن دلیلـی بـرای افـت در          ) 1997( یائو. باشد  شوند ولی در کشور نیجریه وضعیت برعکس می         عدم مزیت نسبی تولید می    

نرخ بیکاری در مناطق روستایی و تبدیل شدن کشور استونی از یک صـادر کننـده بـه                  تولیدات بخش کشاورزی که منتج به افزایش        
.  نمـود  1995 تـا 1993های   یک وارد کننده شده است، اقدام به بررسی وجود یا عدم وجود مزیت نسبی محصولات مختلف طی سال                 

ه به منظـور تـصحیح انحرافـات بـازار صـورت            دهد که کاهش تولیدات متأَثر از اصلاحات اقتصادی بوده ک           نتایج مطالعۀ وی نشان می    
و شـیر دارای مزیـت       گوشـت خـوک،    زمینی، دهد که کشور استونی در تولید گندم، سیب         همچنین این مطالعه نشان می    . است  گرفته

ی قـرار  مزیت نسبی تولید پنبه ایران را مورد بررس    ) 1368(امینی .گوشت گاو و مرغ فاقد مزیت نسبی است        نسبی و در تولید چاودار،    
به این نتیجه رسید که ایران کماکان در تولید این محصول دارای مزیت نـسبی اسـت و صـادرات ایـن محـصول تـا زمـانی کـه                              . داد

 قلـم از محـصولات      14مزیـت نـسبی     ) 1373( موسی نژاد و ضـرغامی    . تواند ادامه یابد    شود می   سیاستهای جانشینی واردات اتخاذ می    
 محـصول مـورد بررسـی کـه         14 نتایج حاصل از این مطالعه نشان داد که در تولید هفـت محـصول از                 .زراعی ایران را بررسی نمودند    

ای، پنبه، پیاز، لوبیا سفید و لوبیا چیتی مزیت نسبی و درتولید محصولات جـو آبـی،                  عبارت بودند از گندم آبی، گندم دیم، ذرت دانه        
مطالعـۀ صـورت گرفتـه توسـط         .دم مزیـت نـسبی وجـود دارد       جو دیم، سـیب زمینـی، عـدس، بـرنج، لوبیـا قرمـز و چغندرقنـد ع ـ                 

 حاصـل از مطالعـۀ      هنتیج ـ همچنـین    .گویای وجود مزیت نسبی در زمینۀ تولید مرکبات در شهرستان جهـرم اسـت             ) 1376(جولائی
  .دهد که استان آذربایجان غربی در تولید سیب دارای مزیت نسبی است نشان می) 1377(چیذری و نیامنش
وی کارآیی را بـه سـه نـوع    . باشد می )1957(ترین آنها مربوط به فارل ۀ کارآیی نظرات گوناگونی وجود دارد که مهم    و اما در زمین   

ثر تولید ممکن بـا اسـتفاده از        ککارآیی فنی عبارت است از حدا     . کند   تقسیم می  3کارآیی اقتصادی  و   2 کارآیی تخصیصی  ،1فنیکارایی  
را بـرای واحـد    حـداکثر منفعـت   کنـد کـه    ترکیبی از عوامل تولید را تعیـین مـی  خصیصیکارآیی تمقدار مشخصی از عوامل تولید و   

کارآیی اقتصادی عبارت است از توانایی یک واحد تولیدی برای کـسب حـداکثر منفعـت بـا توجـه بـه قیمـت                        . اقتصادی داشته باشد  
  .آید های تولیدی که از حاصلضرب کارآیی فنی در کارآیی تخصیصی بدست می محصول و نهاده

 بـه منظـور محاسـبۀ    روشدر ایـن   . شـود    مرزی استفاده مـی    روشدر اکثر مطالعات مربوط به کارآیی و مخصوصاً کارآیی فنی از            
های اقتصادی بـا مـرز بـه          ، برآورد شده، سپس با مقایسه وضعیت موجود بنگاه        )تولید، هزینه یا سود   (کارایی فنی معمولا توابع مرزی      

هـای مـرزی      و مـدل   4هـای مـرزی معـین      توان در دو دسته مجزای مدل       های مرزی را می    مدل. شود   می  کارآیی محاسبه   دست آمده، 
  . مورد بررسی قرار داد5تصادفی

گردند و  هایی هستند که در آنها اثر عوامل تصادفی مؤثر بر تولید، از اثرات مربوط به ناکارآیی تفکیک نمی های مرزی معین مدل مدل
های مرزی تصادفی بطور همزمان با الهام از این ایده که  مدل). 23( شود کارآیی فنی نسبت داده میناولید به کلیۀ انحرافات از مرز ت

                                                           
1. Technical Efficiency 
2. Allocative Efficiency 
3. Economic Efficiency 
4. Deterministic 
5. Stochastic 
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 باسم پورسعیدؤیا اشراقی، رسعید یزدانی،    6

لذا در . مرز حداکثر تولید کاملاً متأثر ازعوامل تحت کنترل بنگاه تولید نباشد، عنوان شدند ممکن است انحراف واحدهای تولیدی از
  آفات و امراض و خراب شدن یک دستگاه وهای مانند بدی آب و هوا، حمل غیر منتظرههای مرزی تصادفی اثرات پیشامدهای  مدل

های مرزی معین به حساب ناکارآیی فنی واحد  گیری متغیرها و خطای تصریح مدل که در مدل نیز مسائلی همچون خطا در اندازه
  .شود شود از اثرات مربوط به ناکارائی فنی تفکیک می تولیدی گذاشته می

  : مدل مرزی تصادفی بدین صورت استکلیفرم . است های مرزی تصادفی استفاده شده ین مطالعه برای محاسبۀ کارآیی فنی از مدلدر ا
  

)5  (                               ( )( ) NiXfY iE
ii ,...,2,1, == β  

  

),(ام و  iنشانگر میزان تولید مزرعه Yiدر تعریف فوق  βixfناسب از بردار نهاده های  فرم تابعی مx واحد تولید i ام و پارامترهای 
به همین دلیـل  (  جملۀ اخلال تابع تولید مرزی است و متشکل از دو جزء مستقل میباشد             iε .  تابع تولید مرزی است      βناشناخته  

  :شود و به صورت زیر تعریف می) ندشو  نیز نامیده می1این مدلها، مدلهای خطای مرکب
  

)6(                                 iii vu +=ε  
  

Vi              جمله خطای متقارن متأثر از عوامل تصادفی خارج از کنترل واحد تولیدیi  ایـن جـزء دارای توزیـع نرمـال بـا           . باشـد   ام مـی
2میانگین صفر و واریانس   

vσ است . ui       تنها مقادیر غیرمنفی را 2این جزء خطای یکطرفه  . نیز جزءخطای مربوط به ناکارآیی فنی است 
صفر و ) کارا صد در صد( نمایند فعالیت می مرزی  مربوط به واحدهای تولیدی که دقیقاً بر روی تابع تولیدuشود به عبارتی  شامل می

u          بنابراین  ). 24( نمایند مثبت است    لیت می  مربوط به واحدهای تولیدی که زیر تابع تولید مرزی فعاui        بیانگر تفاضـل تولیـد واقعـی 
  باشد ها و تکنولوژی می ام از حداکثر تولید ممکن در سطح معین از مصرف نهادهiواحدهای تولیدی

توان کارآیی فنی هر یک از واحدهای تولیدی را از طریق محاسبه امید   میiu با توجه به فرضهای مربوط به توزیهای آماری 
)iε به شرط iu 3ریاضی )[ ]iiuE ε/به صورت زیربه دست آورد ،:   

  

 )7                                      ()]/(exp[ iiuETE ε=  
  

  :است  محاسبۀکارآیی فنی از تابع تولید به فرم ترانسلوگ و به صورت زیر استفاده شدهمنظور   به
  

 )8(                                     
0

1 1 1

ln 1/ 2 ( )( ) , 1, 2,3, 4
m m m

i k ki k j
k k j

LnY X LnX LnX k jβ β
= = =

= + + =∑ ∑∑  
  

  :در مدل مورد نظر
Yi : میزان تولید بادام باغiم در هکتار برحسب کیلوگرم  

X1i :غمیزان مصرف کود شیمیایی در هرهکتار باiیلوگرمک م بر حسب  
X2i : میزان مصرف سم در هر هکتار باغiام بر حسب لیتر  
X3i : میزان مصرف آب در هر هکتار باغiمکعب ام بر حسب متر  
X4i: یزان مصرف نیروی کار هر هکتار باغ مiروز-م بر حسب نفر 
β  :پارامترهای مدل که باید برآورد شوند.  

                                                           
1. Composed Error Model 
2. One - Side Error 
3. Expectation Value 
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  7    و بختیاری حلیل اقتصادی تولید بادام در استان چهارمحالت

. اسـت از جملـه      هـای مـرزی تـصادفی اسـتفاده شـده          منظورمحاسبۀ کارآیی بخـش کـشاورزی از مـدل        ه  سیاری ب در مطالعات ب  
های مرزی تـصادفی اقـدام بـه بـرآورد           ، با استفاده از برآوردگرهای حداقل مربعات معمولی مدل        )1982(و بگی و هوانگ   ) 1982(بگی

در کشور فیلیپین، بـراوو یورتـا و        ) 1989(کالی راجان . ه آمریکا نمودند  متحد  دام ایالات  –کارآیی فنی واحدهای تولید غلات و غلات        
مطالعـات  . در پاراگوئه با استفاده از روش حداکثر درست نمایی اقدام به برآورد کارآیی فنی بخش کشاورزی نمودند                ) 1994(ایونسون

، ایکس یـو    )1998(درکانادا، یائو و لیو   ) 1998(در هندوستان، آمارا و همکارانش    ) 1997(دیگری نظیر مطالعۀ تادیس و کریشنامورتی     
در ) 2001(در پنـسیلوانیا و و نلـسون و همکـارانش         ) 2001(در هاوایی، وانگ  ) 1999(در چین، شارما و همکارانش    . )1998(و جفری 

دسـت آوردن  انگلستان استفاده از برآوردگرهای حداکثر درست نمایی اقدام به برآورد پارامترهای مدلهای مرزی تـصادفی جهـت بـه          
  .کارآیی فنی واحدهای کشاورزی نمودند

 FRO.NTIER 4.1در این مطالعه نیز جهت محاسبۀ کارآیی فنی از روش حداکثر درست نمایی و با استفاده از بسته نرم افزاری 
  ).15(است  شده برآورد

 ای دو گیـری خوشـه   ری از روش نمونـه گی ـ کـار بـا بهـره      بـادام 150آمار مورد نیاز مطالعه از طریق مصاحبه و تکمیل پرسشنامه           
  .اند آوری شده  جمع1380ای، در سال  مرحله
  

  نتایج و بحث
ــه قیمــت ســایه    وهمانط ــوط ب ــه داشــتن اطلاعــات مرب ــاز ب ــسبی نی ــرای محاســبۀ مزیــت ن ای محــصول،  ریکــه اشــاره شــد ب

   یر محاسبه گردیده استاین اطلاعات به طریق ز. باشد های غیر قابل تجارت می های قابل تجارت و نهاده نهاده
مـرز آن محاسـبه شـده و نتیجـۀ           ای محـصول بـر مبنـای قیمـت سـر            باتوجه به صادراتی بـودن محـصول بـادام، قیمـت سـایه            

  . ارایه گردیده است1حاصل در جدول 
  

  ای یک کیلوگرم بادام در استان چهارمحال و بختیاری  قیمت سایه-1جدول 
ای بادام در  قیمت سایه

  )ریال /م گر کیلو( منطقه
  قیمت سرمرز

  قیمت سرمرز  )ریال(نرخ ارز بازار آزاد   )ریال/کیلوگرم (
  )کیلوگرم دلار(

08/16129  08/16236  65/8077  01/2  
  های تحقیق یافته :مأخذ 

  
تی با توجه به اینکه قـسم     . باشد  و سموم دفع آفات می    ) کامل اوره، پتاس و کود   (های قابل تجارت شامل کودهای شیمیایی         نهاده

  وها براساس قیمت سر مرز آنها محاسبه شـده      ای این نهاده    شود، قیمت سایه    ها از طریق واردات تأمین می       از مصرف داخلی این نهاده    
  .است  ارایه گردیده2نتیجۀ حاصل در جدول 

  های قابل تجارت در استان چهارمحال و بختیاری ای نهاده  قیمت سایه-2جدول 
  نهاده  )دلار( واحد قیمت سرمرز هر  )ریال( واحد قیمت سرمرز هر  ه در منطقهواحد نهاد ای هر قیمت سایه

   (kg)شیمیایی کود  265/0  58/2140  58/2247
  )لیتر(سم   8/3  07/30695  07/30802

  یافته های تحقیق :مأخذ 
  

 حداکثر دستمزد کارگر  نیروی کار معادل ای نهادۀ  آب معادل حداکثر هزینه استحصال آب، قیمت سایه ای نهادۀ قیمت سایه
ای  مت سایهیق. معادل حداکثر قیمت بازاری کود دامی در منطقه قرار داده شد  ای کود دامی کشاورزی در منطقه و قیمت سایه
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ای  محاسبه شده است خلاصه محاسبات مربوط به محاسبات قیمت سایه 4 های داخلی زمین و سرمایه نیز با استفاده از رابطۀ نهاده
  . ارائه گردیده است3ی داخلی در جدول ها نهاده
  

  های داخلی تولید بادام در استان چهارمحال و بختیاری ای نهاده  قیمت سایه-3جدول 
  نهاده  )ریال(ای  قیمت سایه

   )هکتار(زمین و سرمایه   95/3403595
  )روز–نفر(نیروی کار   30000

  )متر مکعب(آب   34/118
  )تن(کود دامی   50000

  ته های تحقیقیاف: ماخذ 
  

ــا توجــه بــه مقــادیر عملکــرد تولیــد و نیــز متوســط   هــای تولیــدی، ای محــصول و نهــاده پــس از محاســبه قیمتهــای ســایه  ب
هـای قابـل تجـارت و غیـر قابـل تجـارت بـه         های تولیـدی درآمـد ناخـالص یـک هکتـار بـاغ بـادام هزینـه کـل نهـاده              مصرف نهاده 
  . ارائه گردیده است4 ر جدولای محاسبه شده و نتایج حاصله د قیمت سایه

  
  1380ای در سال   هزینه تولید یک هکتار باغ بادام به قیمت سایه-4جدول 

  شرح  )ریال(هزینه کل 
  های غیر قابل تجارت نهاده  

  هزینه زمین و سرمایه  95/3403595
  هزینه نیروی کار  1440000
  هزینه آب  800000
  هزینه کود دامی  800000

  جمع  95/6443595
  

  های قابل تجارت نهاده
  هزینه کود شیمیایی  62/986687

  هزینه سم  12/61296
  جمع  74/1047983
  ها جمع کل هزینه  69/7491579
  درآمد ناخالص  24/25451688

   یافته های تحقیق :ماخذ 
  

 SCB و DRCR , NSP شاخـصهای مزیـت نـسبی    3 و1،2 و با اسـتفاده از روابـط   4با توجه به نتایج مندرج در جدول شماره 
  . ارایه گردیده است5محاسبه شده و در جدول شماره 

  
   مزیت نسبی بادام در استان چهارمحال و بختیاری-5جدول 

SCB  DRCR  NSP  
2941/0  264/0  55/  

17960108  
  یافته های تحقیق :ماخذ 
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تولید یک هکتار باغ  ی حاصل از که بیانگر سود خالص اجتماعNSPهمانگونه که در جدول فوق آمده است مقدار عددی شاخص 
از آنجا که این عدد بزرگتر از عدد صفر است حکایت از سـودآوری اجتمـاعی ایـن                  . باشد   ریال می  55/17960108 معادل    بادام است، 

  .فعالیت و نتیجتاً وجود مزیت نسبی در منطقه مورد مطالعه دارد
یـا  ) حاصل از صـادرات (ده به منظور کسب یک واحد ارز خارجی  که بیانگر میزان منابع داخلی هزینه ش       DRCRهمچنین معیار   

 بـه دسـت   264/0باشـد، معـادل    ای مـی   در جریان فعالیت به نرخ ارز سایه      ) حاصل از جایگزینی واردات   (ذخیره یک دلار ارز خارجی      
. هزینه شده است  ) قابل تجارت  غیر( واحد منابع داخلی     264/0یک واحد ارز خارجی     ) یا ذخیره (بنابراین به منظور کسب     . آمده است 

یک باشد حاکی از آن است کـه فعالیـت        از عدد  کوچکتر DRCRهمانگونه که در قسمت قبل نیز ذکر شد، اگر مقدار عددی شاخص             
  .باشد بنابراین تولید بادام در استان چهارمحال و بختیاری دارای مزیت نسبی می. دارای مزیت نسبی است مورد نظر

 294/0باشـد، معـادل       یانگر نسبت منابع هزینه شده به درآمد ناخالص اجتماعی حاصل از تولید بادام می              نیز که ب   SCBشاخص  
با توجه به اینکه مقدار   .  دلار هزینه شده است    294/0دهد به منظور کسب یک دلار ارز خارجی           این رقم نشان می   . گزارش شده است  

  .بادام در منطقه مورد مطالعه دارای مزیت نسبی است کوچکتر از یک است تولید SCBدست آمده برای  عددی به
هـای قابـل تجـارت        نکته حائز اهمیت در ارتباط با نتایج بدست آمده، نرخ تبدیل ارزش دلاری به ارزش ریالی محـصول و نهـاده                    

بنابراین به  . ر گرفته شده است   ای ارز در نظ     در این مطالعه، نرخ ارز خرید و فروش در بازار آزاد به عنوان تقریبی از نرخ سایه                . باشد  می
منظور حصول اطمینان در مورد نتایج بدست آمده و جلوگیری از وارد شدن خلل به این نتایج در ادامه بحث بـه تحلیـل حـساسیت                          

  .شاخصهای مزیت نسبی محاسبه شده، نسبت به نرخ ارز پرداخته شده است
 اقدام به شناسایی نرخ ارز در نقطه سر به سر مزیت نسبی شده              به منظور تحلیل حساسیت شاخصهای یاد شده نسبت به نرخ ارز          

بـه دلیـل   (شود، شناسایی شده اسـت      می SCB=1 یا    NSP=0  ،DRCR=1به عبارت دیگر نرخ ارزی که موجب بروز وضعیت          . است
م از سـه     نتیجه حاصـل از تحلیـل حـساسیت هـر کـدا              استخراج شده اند،   NSP هر دو از شاخص      SCB یا    DRCRآنکه شاخصهای   

  :بنابراین به منظور رسیدن به نرخ ارز سر به سر مزیت نسبی رابطۀ زیر در نظر گرفته شد). شاخص فوق یکسان خواهد بود
  

)5(                                    0)()( =−×−×= NTTA CVCVRNSP  
  

هـای قابـل تجـارت         هزینه کل نهـاده    CT،    )بر حسب دلار  ( درآمد ناخالص حاصل از تولید یک هکتار باغ بادام           RAفوق    در رابطۀ   
های غیر قابل تجارت مصرف شده در یک هکتار باغ بادام              هزینه کل نهاده   CNT،  )بر حسب دلار  (مصرف شده در یک هکتار باغ بادام        

  .باشد  نرخ ارز قابل محاسبه میVو ) بر حسب ریال(
 مزیت نسبی بادام در استان چهارمحال   کنندۀ  نرخ ارز سر به سر با فرض ثابت بودن سایر شرایط،5 از رابطۀ شماره   Vبا محاسبۀ   

 ریال با فرض ثابـت بـودن        121/2114لذا میتوان اظهار نمود در هر نرخ ارز بالاتر از           .  ریال بدست آمد   121/2114و بختیاری معادل    
نـرخ ارز کمتـر از ایـن مقـدار، دارای عـدم             سایر شرایط، تولید بادام استان چهارمحال و بختیاری دارای مزیت نسبی و بالعکس و در                

  .باشد مزیت نسبی می
   .است  ارائه شده6نمایی در جدول  نتیجۀ حاصل از برآورد تابع تولید مرزی تصادفی به روش حداکثر درست

ی هـای مـصرف     بدین ترتیـب در صـورت اسـتفادۀ کـارا از نهـاده             . دست آمد   ه درصد ب  81متوسط کارآیی فنی بادام کاران منطقه       
لـذا بـا اسـتفادۀ کـاملاً کـارا از            .افـزایش دهنـد    )  کیلوگرم 300(  درصد 19باغداران قادرند میانگین عملکرد تولید بادام را به میزان          

افزایش داده و گامی در جهت حفظ و یـا بهبـود مزیـت       )  کیلوگرم 300(  درصد 19ان متوسط عملکرد تولید را      وت  یهای تولید م    نهاده
  .ر استان چهار محال و بختیاری برداشتنسبی تولید بادام د
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  با دام کاران استان چهارمحال و بختیاری تابع تولیدمرزی تصادفی -6جدول 
  tآماره   ضرایب  پارامترها

      تابع تولید مرزی تصادفی
β0  **810/4  620/4  
β1  190/0  667/1  
β2  **057/0  312/3  
β3 242/0  662/0  
β4 101/0-  151/1-  
β11  **012/0  414/4  
β22  078/0-  805/0-  
β33  03/0-  975/0-  
β44  040/0-  29/1  
β12  0004/0  064/0  
β13  *025/0  845/1  
β14  061/0  774/0  
β23  106/0  239/1  
β24  093/0  755/0  
β34  *086/0  132/2  

Log-likelihood  064/10    
  یافته های تحقیق: ماخذ 

   درصد 10معنی دار بودن در سطح  : *
   درصد5دار بودن در سطح معنی  : **
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Abstract 
In addition to high nutritional value of almond, it is one of the most important exportable products in Iran. 
Thus there is a back ground for policy makers to put more effort to increase almond production. In the 
second and third Social, Economics and Cultural development programs, special attention has been made 
towards development of almond cultivation in the country. Chahar Mahal Bakhtiary with appropriate 
natural situation such as 9(M3) annual water and 81000 (ha) sloping lands, could be one of the important 
region for development of almond in the country. In this study an attempt was made to investigate the 
comparative advantage of almond production in the province, using Net Social Profit (NSP), Domestic 
Resource Cost (DRC) and Social Cost – Benefit Ratio (SCB) indicators. The possibility of increasing 
yield in order to improve the comparative advantage condition was examined by estimating Technical 
Efficiency, applying Stochastic Frontier Production Function. The computed value of NSP, DRC and SCB 
indicators were 17960108 (Rials/ha), 0.26 and 0.29 respectively. This indicates the comparative advantage 
of almond production in the region. The mean technical efficiency was equal to 0.81 which means there is 
potential to the yield of almond. 
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