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 چکیده

        
اههای ، کامپیوترها ، دستگ PDAبلوتوث یک فناوری بی سیم کوتاه برد است که به تلفنهای همراه ،  

ر فکر با یکدیگ ضبط و پخش استریو ، لوازم خانگی ، اتومبیلها و همه وسایل دیگری که می توانید ارتباط آنها را

ود را منتقل نم JPG و MP3 ریمختلف نظ یها لیفاتوان  یبلوتوث م قیز طرا.کنید امکان ارتباط می دهد

 ایدن شرفتهیپ یساز نیماش یاز کارخانه ها یتعداد لیدل نیکرد و به هم افتیرا در GPSتوان با آن  یم نیهمچن

دن آن بو کیتوماتو ارزان بودن و ا نهیبودن، کم هز میبلوتوث بدون س اتزایامت نیمهمتر از آن استفاده کرده اند.

بلوتوث یک زبان مشترک بین وسایل  .توث طراحی شد تا پایه ای برای شبکه های شخصی باشداست. بلو

 .دمختلف می سازد که به آنها امکان می دهد که به آسانی با هم ارتباط برقرار کنند و بهم وصل شون
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 شبکه هاي بي سیم

 

قي  یيرد در واج رادیویی بهره ميی  هر وسیله ای که از سیم برای انتقال اطلاعات استفاده نمی کند از اموا

دا صانتقال  به امواج رادیویی سیگنال هایی هستند که توسط فرستنده در هوا پخش می شود . امواج رادیویی قادر

 یره جزء وسيایلیهستند . تلفن های بی سیم ، ماهواره ها ، موبایل ، اداره تلویزیون و غ Data، تصویر و هر نوع 

اميواج  ا از طریق این امواج فراهم می کنند . حتيی دزد یير ماشيین شيما هيم از طریيقهستند که ارتباط خود ر

 رادیویی کنترل می شود .

ومارکونی ، بيا فیزیک دان ایتالیایی  و ایلم 1901ارتباط بی سیم دیجیتالی یک ایده جدید نیست در اوایل سال   

ل نيوین کارایی سیستم های بی سیم دیجیتيا استفاده کد مورس تلگراف بی سیم کشتی به ساحل را تشریح کرد .

 دسته تقسیم کرد : 3بهتر است ، اما ایده آن ها یکسان است . شبکه های بی سیم را می توان به 

 اتصال سیستم              -1

2- LAN      بی سیم 

 3- WAN بی سیم 

 هير ت . تقریبياًرادیویی بر کوتياه اسياتصال سیستم مربوط به اتصال مؤلفه های یک کامپیوتر با استفاده از امواج 

براین وند . بناشکامپیوتر دارای مانیتور، صفحه کلید، ماوس و چاپگر است که به وسیله کابل به کامپیوتر وصل می 

وشيند ان ، کاربران جدید در اتصال آنه به کامپیوتر با مشکل مواجه خواهنيد شيد . بيه هميین دلیيل ، اغلي  فر

یجيه ، ند . در نتکخانه کسی که کامپیوتر را خریده است می فرستند تا این خدمات را ارائه کامپیوتر ، فردی را به 

ایين  طراحی کنند تا Bluetoothبعضی از شرکتها دست به دست هم دادند تا یک شبکه بی سیم کوچک به نام 

ئيی    ز الگيوی ردر ساده ترین شکل ، شبکه هيای اتصيال سیسيتم ، امؤلفه ها را بدون سیم به هم وصل کنند .

 ه بيهپیروی می کنند. واحد سیستم به عنوان رئی  است و به  صفحه کلید و ماوس و غیير 1-لدر شک مرئوس

 وانند کارتعنوان مرئوس دستور می دهد . رئی  به مرئوسین می  وید از چه آدرس هایی استفاده کنند ، کی می 



 3 

ات رئه اطلاعيچه فرکانسی اسيتفاده کننيد و غیره.قصيدماا کنند،چه مدت می توانند.عمل انتقال را انجام دهند،از 

 است Bluetoothبیشتردرمورد

 

 

                                           

 

Bluetooth چیست؟ 

  

یک فنياوری بيی سيیم کوتياه بيرد  که بعضی ها در فارسی آن را با عنوان دندان آبی می شناسند  بلوتوث

وسيائل   سيتره وسيیعی از بی سیم کوتاه بيرد بيین سعه یافته است که ارتباطات پروتکل تو. بلوتوث یک  است

مجهز به تراشه های کوچک و اختصاصی بلوتوث را تعریف می کند . بلوتوث فقط کابل ها را حذف نمی کنيد ، 

دستگاه هيای ضيبط و پخيش ، کامپیوتر ها ،   PDAتلفنهای همراه ،  بلکه یک روش بی سیم برای وصل کردن 

فيراهم ميی ستریو ، لوازم خانگی ، اتومبیلها و همه وسائل دیگری که میتوانید ارتباط آنها را با یگدیگر فکر کنید ا

 یا شبکه شخصی را به وجود می آورد .  PANکند و شبکه های کامپیوتری کوچک و خصوصی موسوم به 

 1 شکل
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هم  آسانی با ن امکان را می دهد که بهبلوتوث در واق  یک زبان مشترک بین وسائل مختلف می سازد و به آنها ای

ر بيری ارتيبط بلوتوث از یک باند فرکان  رادیویی دیجیتالی برای برقيراارتباط برقرار کنند و به هم وصل شوند.

 د .استفاده می کند . بلوتوث امکان ارتباط سری  و مطمئن داده و صدا را فراهم می کن ad hocمبنای 

ن دخاليت نگیز این است که اتصال دادن بین وسائل بلوتوث می تواند بدودر مورد بلوتوث مسئله هیجان ا

اده افيزار نهي مستقیم ما انجام  یرد . وقتی دو وسیله مجهز به تراشه های بلوتوث نزدیک یکدیگر می رسند ، نرم

ل و ها را نقيه و داد بلوتوث به طور خودکار یک ارتباط را برقرار می سازد فرستنده    یرنده  شده در تراشه های

 انتقال می دهد .

و سال آینيده دممیلیون ابزار بلوتوث استفاده می شود و پیش بینی می شود تا  250در حال حاضر در دنیا بیش از 

 به بیش از یک بیلیون افزایش یابد . 

 

 Bluetoothتاريخچه 

 

 1994 ر سيالاریکسيون کيار بير روی آن را دموبایل سيوئدی بلوتوث طرحی تحقیقاتی بود که شرکت 

ارتباطی  دجاهدف آنها ای . میلادی شروع کرد. سرپرستان این تیم تحقیقاتی ال ام اریکسون و پاپ هارتسن بودند

ظیير ناریکسيون و امکانيات جيانبی آنهيا  های شناخته شيده توسيط قیمت بین موبایل و ارزان بی سیم رادیوئی

 ا ، یاریکسون چهار شرکت نوک دن تحقیقات توسطبود با  سترده ش  PDAسایر دستگاه ها مانند  هندزفری و

)  روه علاقمند ویژه ( را تشيکیل  SIGو کنسرسیومی به نام  هم به اریکسون پیوستند ، توشیبا و اینتل ی بی امآ

دادند تا ایتاندارد بی سیم را برای ارتباط کامپیوتر و دستگاه ها و تجهسزات فرعی دیگر ایجاد کننيد . بيرای ایين 

 Bluetoothی بایست از رادیوهای برد کوتاه ، فرکان  کم و بی سیم ارزان اسيتفاده کنيد . نيام پيرو ه منظور م

این  روه دارای بهترین تعادل تجاری ممکن بود ، دو شرکت بزرگ در زمینه سياخت موبایيل و دو انتخاب شد . 

پيردازش سيیگنالها . بعيدها  شرکت بزرگ در زمینه ساخت کامپیوتر و ل  تاپ و یک پیشتاز در زمینيه فنياوری
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بيه ایين  يروه ایسيون و موتورولا و تری کيام و  Microsoftو  Lucentشرکت های بزرگ دیگری هم نظیر 

 و برنامه ای چند ساله تدوین کردند .پیوستند 

 LANزه  ر چه ایده اصلی ، رهایی از کابل کشی بین دستگاه ها بود ، ولی به زودی بسط یافت و در حو

ن ، علاوه بر ای ایجاد کرد . 802.11رد شد .  ر چه این توسعه به اهمیت استاندارد افزود ، رقیبی برای بی سیم وا

شيبکه  یيک HPنظر الکتریکی با هم تداخل می کنند . توجه به این نکته مهم است که شرکت این دو سیستم از 

ه کار بحد وسی   آن وصل می کرد . اما در زیر قرمز را ایجاد کرد که دستگاه های جانبی کامپیوتر را بدون سیم به

 نشد .  رفته 

را منتشر کرد  روه  V1.0صفحه ای  1500، کنسرسیوم بلوتوث مشخصات  1999سرانجام در  وئن 

مبنایی  ( ، از اسناد بلوتوث به عنوان802.15که به دنبال شبکه های محلی شخصی بودند ) IEEE  استاندارد

ا لایه د . مشخصات بلوتوث مربوط به سیستم کاملی می شد، از لایه فیزیکی تبرای شروع کار استفاده کردن

ی بقیه پشته در حال استاندارسازی لایه های فیزیکی و پیوند داده ها است ، یعن IEEE 802.15کاربرد . کمیته 

 قرارداد ، خارج از اساسنامه اش است .

سيخت  Bluetooth SIGپيذیرفت  2002ر د 802.15.1را به نام  PANاولین استاندارد  IEEE ر چه 

ه بيیکسان نیستند ، امید است در آینيده  IEEEو  Bluetooth SIGدر حال توسعه است .  ر چه نسخه های 

 یک استاندارد همگرا شوند . 

 

 ؟ Bluetoothچرا نام 

 

شييکل  )کلمييه بلاتانييد پيي  از انتقييال بيه زبييان انگلیسييی بييه ایين لتييت بر رفتييه از نييام هارالييد بلاتانيد

Bluetooth) پي  از ميیلاد در  985تيا  940 های  یکی از پادشاهان دانمارک است که در سال تلفظ می شود

 ناوی محبوبیت زیادی داشته و داردهای اسکاندی وایکینگ کرده است این پادشاه که در بین دانمارک زند ی می
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ندیناوی.   و رواج دین مسیحیت در اسکاانجام داده است، اتحاد دانمارک و نرو دو کار بزرگ در طول سلطنتش

یخی چهره تار  ذاری دقیقاً مشخص نیست برخی مناب  به دندان آبی شهرت داشته است که دلیل این نام بلاتاند

 وید  ارد که میدمردم منطقه داستانی وجود  دانند اما در میان عقائد فومگلور  ذاری می تیره او را دلیل این نام

میشه آبی نوعی توت وحشی داشته است و به همین دلیل دندانهایش ه بسیار زیادی به خوردناین پادشاه علاقة 

 ر آن زمان موفق بهبه دلیل اینکه بلاتاند د . هارالد بلاتاند به دندان آبی شهرت داشته است اند. به هر حال بوده

ارکی است  و تلاش پادشاه دانمبنابراین  نام بلوتوث  که نماد کار.دانمارک و نرو  شد  متحد کردن دو کشور

 البی بدونقبرای این سیستم انتخاب شد تکنولو ی بلوتوث هم بر پایه اتحاد یکپارچه سیستم های کامپیوتر در 

 تأکید دارد سیستم

 

 Bluetoothمشخصات كلیدي 

 Panتوضیحي از شبکه 

 

یحی لازم است که توضرا به وجود آورد بنابراین  PANمی تواند شبکه های  Bluetooth فته شد که 

یک شبکه شخصی می باشد که  Personal Area Networkارائه دهیم .   PANکوتاه از شبکه های 

 الکترونیکی و دیجیتالی را در محیطی کوچک مانند منزل با هم شبکه می کند ابزارهای مختلف 

 می کند ..مانند : زمانی که موبایل دارای بلوتوث با کامپیوتر رومیزی رابطه بر قرار 

ی این سانتی متری می باشند که مشخصات کلید 4هر یک ار ابزار بلوتوث دارای یک تراشه فرستنده  یرنده 

 .است به طور مختصر معرفی شده است که در ادامه توضیح هر کدام آمده  1تراشه کوچک در جدول شماره 

 

 

 

 توصيف مشخصات
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 لايه فیزيکي : 

 یر ميی کنيدبار در ثانیه تتی 1600تفاده می کند که فرکان  آن اس FHSSین تکنولو ی از سیستمی با نام ا

 مجاز است .مک بزر ی برای جلو یری از تداخل ناخواسته و غیر که ک

FHSS فرعی  : سیستمی از ارتباطات رادیویی است که در آن محتوای یک اطلاعات انتقالی به چند قطعه

مشخص  . هنگامی که  یرنده سیگنال طیفی  سترده راتجزیه می شود که با فرکانسهای مجزا منتقل می شوند 

 ، آن را به صورت اولیه اش  اسمبل می کند .  کرد

 نگرفت . به بعد مورد استفاده قرار 1962ابداع کرد ، اما از سال  1940طیف  سترده را هدی لامار در سال 

 

 :  باند فركانسي

کيه بيرای اسيتفاده هيای صينعتی ، علميی و  کار می کننيد ISM  ،GHz 2.45،ابزارهای بلوتوث در باند

 MHzتيا  2402پزشکی رزرو شده است . این باند در اغل  مناطق دنیا قابل دسترسی است . در عمل محيدوده 

 Frequency Hopping Spread لايه فيزيکي

Spectrum) FHSS( 

 ISM (2.4 GHz-2.45GHz)باند  باند فرکانسي

 hop 1600 hops/secفرکانس 

 1Mbps نرخ انتقال داده

 متر 100متر، قابل گسترش تا  10حدود  محدوده کاری

 Bluetooth: مشخصات كليدي  1جدول شماره 
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استفاده می شود . که این باند مورد استفاده ، مشابه باند ابزارهيای شيبکه هيای محليی بيی سيیم و دیگير  2480

 می باشد. IEEE 802.11ابزارهای ساز ار با 

   تا  2400در امریکا و اروپا محدوده فرکانMHz 2483.5  1با کانال های فرکانسی رادیویی-MHz 

RF 79  . می باشد 

   2497تا  2472در  اپن محدوده فرکان MHz  1 23 با کانيال هيای-MHz RF ی اسيتفاده مي

 شود . 

 سرعت انتقال داده :

انیيه ميی کیلو بایت بير ث 720که معادل  1Mbpsم بلوتوث سرعت انتقال داده در هنگام استفاده از سیست

رسيی بيه باشد . البته این سرعت سرعت خیلی بالایی نیست اما برای انتقال اطلاعات بيین وسيایل دسيتی و دست

 در حالت کلی سرعت انتقال اطلاعات به نوع سیستم ارتباطی بستگی دارد .اینترنت کافی می باشد . 

 

 : بلوتوثمحدوده كاري ابزارهاي 

رد . ولی در کل متر نیز تقویت ک 100متر می باشد که با تقویت آن می توان برد را تا  10برد ابزار بلوتوث 

 سیمحدوده کاری ابزارهای بلوتوث به کلاسی که در آن قرار می  یرند بستگی دارد و این که در چه کلا

انید می تو 2ه ابزارهای بلوتوث را در جدول شمار قرار می  یرند به میزان قدرت آن ها بستگی دارد . دسته بندی

 ببینید . 

 محدوده کاری سطح قدرت نوع

 متر 100تا  100mW 3ابزارهای کلاس 

 متر 10تا  10mW 2ابزارهای کلاس 

 متر 10کم تر از  1mW 1ابزارهای کلاس 

 دسته بندي ابزارهاي بلوتوث 2جدول شماره  



 9 

وه بيا توجيه م رقابت کند . به علابلوتوث می تواند با دیگر تکنولو ی های شبکه محلی بی سی 3در کلاس        

بير خيلاف  به نرخ انتقال داده ها پیش بینی می شود در آینده فواصل طولانی تر را هم تحت پوشش قرار دهيد .

قابيل یسيتم هيا مسسایر ارتباطات بی سیم مانند ارتباطات مادون قرمز که حتماً باید وسایل استفاده کننده از ایين 

ر سیری کيه دباط و تبادل اطلاعات صورت بگیرد تکنولو ی بلوتوث امواج را در هر میکدیگر قرار بگیرند تا ارت

 بردش قرار دارد می فرستد .

ک ليزات، پوشيافامواجی که تکنولو ی بلوتوث از آن استفاده می کند قابلیت عبورازهمه موان  رادارد.)دیوار، *  

)...، 

 

 چگونه ابزارهاي بلوتوث را شبکه كنیم ؟

 

بر خلاف شبکه های محلی بيی سيیم کيه از ایسيتگاه هيای کياری بيی سيیم و  Bluetoothشبکه های 

Access Point  تشکیل می شود ، فقط ازclient ک ها یا ایستگاه های کاری بی سيیم تشيکیل ميی شيود . یي

client  می تواد هر ابزار با قابلیتBluetooth  یکدیگر  ودکارخبه طور فعال باشد . ابزارهای با قابلیت بلوتوث

، توپوليو ی شيبکه هيای  ad hocشناسایی کرده و شيبکه تشيکیل ميی دهنيد . مشيابه تميام شيبکه هيای  را 

Bluetooth  . می توانند خودشان را بر یک ساختار موقت تصادفی مستقر کنند 

 

 : Bluetoothمعماري 

 در این قسمت محتویات بلوتوث و هدف آن را بررسی می کنیم . 

 Piconet :  

 یکونت رارا بین ابزارها برقرار می کند که این ارتباط یک پ master/slaveهای بلوتوث یک ارتباط شبکه 

 یکونت واحد اصلی تشکیل شبکه های بلوتوث است . تشکیل می دهد . پ
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 : شبکه پراكنشي

 

و  چند پیکونت می توانند در یک اتاق بزرگ قرار  رفته و توسط یک  ره پل بيه یکيدیگر متصيل شيوند

ه دهند کيه بي ای  سترده را تشکیل شبکهنجیره ای به هم پیوسته از پیکونت ها را تشکیل دهند و به این وسیله ز

 این  شبکه، شبکه پراکنشی  فته می شود . 

تيری م 10در معماری شبکه های بلوتوث پیکونت از یک  ره رئی  و تاهفت  ره فعال مرئوس در فاصله 

ر هفيت علاوه بي می باشد .  Masterوث کار تنظیم و کنترل شبکه بر عهده در شبکه های بلوت شود. می تشکیل

 تگاه هایی هستند ره غیر فعال نیز می توانند در پیکونت وجود داشته باشند . اینها دس 255 ره فعال مرئوس ، تا 

یير غ که رئی  توان مصرفی آن ها را کم کرده است تا در مصرف باطری صرفه جویی شود . دسيتگاه در حاليت

یر غسخ دهد . فعال نمی تواند کاری انجام دهد ، مگر اینگه به سیگنال فعال سازی یا راهنمای حاصل از رئی  پا

 که مورد بحث ما نیست .از حالت فعال و غیر فعال ، دو حالت میانی دیگر نیز وجود دارد 

فقط یک رئی  ميی تيوانیم در هر پیکونت ابزارهای هر پیکونت روی کانال یکسان کار می کنند .ا ر چه  

قرار بگیرد به این ترتی  است که شيبکه رئی  داشته باشیم ولی هر مرئوس می تواند در پیکونتی دیگر به عنوان 

شيبکه هيای  پراکنشيی  ای به هم پیوسته از پیکونت ها به وجود آمده و یک شبکه پراکنشی تشکیل ميی شيود .

عی با هم شبکه شوند . این ارتباط همچنین یک توپولو ی پویا کيه اجازه می دهند که چندین ابزار در فاصله وسی

ممکن است حین هر نشست تتییر کند را ممکن می سازد . همان طور که یک ابزار به رئی  نزدیک یا از آن دور 

می توانیيد پیکونيت و شيبکه  2)در شکل  می شود ، ارتباطات بین ابزارها در شبکه با توپولو ی تتییر می کند . 

علت طراحی رئی  و مرئوس این است که طراحان تمایل داردند تا تراشه های بلوتوث پراکنشی را مشاهده کنید(

دلار پیاده سازی شوند نتیجه این تصمیم این است که مرئوسین خیلی حرف شنو هستند و هير چيه  5با کمتر از 

مرکزی وجود دارد ، به طوری  TDM رئی  دستور دهد ، همان را اجرا می کنند . در قال  پیکونت یک سیستم
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که رئی  ساعت را کنترل می کند و تعیین می کند کدام دستگاه در کدام برهه زمانی ارتبياط برقيرار کنيد . تميام 

 ارتباطات بین رئی  و مرئوس است . ارتباط مرئوس به مرئوس مجاز نیست .

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 : انواع كانال هاي انتقال اطلاعات

 

ل ام بيه ارسيای بلوتوث در هر پیکونت با استفاده از دو نوع سیستم ارتباطی ميی تواننيد اقيدابزارهای دارا

 اطلاعات کنند . که البته سرعت انتقال اطلاعات به نوع سیستم ارتباطی بستگی دارد :

1 – SCO   :ایين نيوع انتقالی همزمان است که برای انتقال داده و صوت مناسي  اسيت . در ،  این نوع انتقال 

م ما قادری در هر پیکونتانتقال در یک زمان هم رئی  و هم مرئوس می توانند برای یکدیگر اطلاعات بفرستند . 

 تقال اطلاعاتداشته باشیم . در هنگام استفاده از این سیستم ارتباطی سرعت ان SCOعدد اتصال از نوع  3که تا 

 کیلو بایت در ثانیه است . 423 

                    

 دو پيكونت مي توانند به هم وصل شوند و شبكه پراكنشي ايجاد كنند 2شكل 
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2 – ACL   :ی  و یيا این نوع انتقال انتقالی غیر همزمان می باشد به این معنی که در یيک زميان فقيط یيا رئي

ئيی  مرئوس می تواند اطلاعات بفرستد و برای مرئوس این محدودیت وجود دارد که تا زميانی کيه از سيوی ر

م ر این سیسيتدعات را ندارد . دریافت اطلاعات فرستاده نشود اجازه ارسال اطلاپیامی مبنی بر آماده بودن جهت 

م بیشتر رد و آن هما فقط قادر به ارسال داده هستیم . در کنار این محدودیت ها در این نوع انتقال مزیتی وجود دا

ات سرعت انتقال اطلاعي ASLمی باشد ، در سیستم  SCOبودن سرعت انتقال در این سیستم نسبت به سیستم 

 کیلو بایت در ثانیه است . 721

 

 

 

 

 

 

 در هر پیکونت هر رئی  و یا هر مرئوس می تواند سیستم انتقال متفاوتی را انتخاب کند .

 

 

 

 در يك پيكونت SCOو  ACLاتصالات : 3شكل  
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 مختلف استاندارد ينسخه ها

 

Bluetooth 1.0 and 1.0B 

ارتبياط  یدر برقيرار یداشت و سازند ان مختلف مشکلات بزر ي یمشکلات متعدد 1.0Bو  1.0 ور ن

لوتوث را تحيت ب یله( وسBD-ADDR)یجبور بود آدرس سخت افزارور ن م ینمحصولاتشان با هم داشتند ا

 و  منام انجام شود. ینامکار به صورت ب ینممکن بود که ا یرارسال کند و غ handshakingپروسه 

 

Bluetooth 1.1 

 یزن یبدون رمز ذار ی. کانال هایدآشکار و برطرف  رد B 1.0از مشکلات نسخه  یلیخ 1.1نسخه  در

 (RSSI.)یدبه آن اضافه  رد یگنالهاس یافتدر یبرا یزن یتر یقو ید و آشکارسازهابه آن اضافه ش

 

Bluetooth 1.2 

 ل:در آن که عمده موارد اضافه شده شام ییرتت یاست فقط با کم یقبل یور ن همانند ور نها این

از  تفادهبيا اسي یيوییدر مقابيل تيداخل فرکيان  راد یداریکه پا ي:پرش فرکانس يعوس يفسازگار ط سيستم

  کندیم یجاداز پرش فرکانسها را ا یعیوس یفط یریبکار 

 بالا بردن سرعت ارسال در عمل 

صيوت را  یفیتکه بهبود ک :(extended Synchronous Connectionsگسترده هماهنگ ) اتصال

   رددیرا سب  م یدهد ی خراب شده و آس یها packageبا ارسال مجدد 

 

Bluetooth 2.0 

 :عمده شامل یرراتاست تت x.1 یافتهور ن تکامل ور ن  این
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 .Mbit/s 2.1 یافتبا نرخ ارسال و در ((Enhanced data rate (EDR)ارائه يجادوا 

 در ارسال  يعتربرابر سر سه

  Dutycucleکاهش  يلهوستر به يينتوان پا مصرف

  يشترارتباط چندگانه با استفاده از عرض باند قابل دسترس ب يوکردن سنار مختصر

  (BER:bit error rateاصلاح کردن )

 

 بلوتوث آينده

 یشزااز جمله اف ییهاتعداد مشخصه یکشده که شامل  یدهنام LISBONبلوتوث به عنوان  یبعد ور ن

 است: یرز ی آن به ترت یاصل یها یژ یاز بلوتوث که و یشتراستفاده ب یتو قابل یتامن

Atomic Encryption Change :کيه بطيور  دهيدیامکيان را م ینشده ا یبه ارتباط رمز ذار ییتوانا ینا

  یابد یشافزا یتامن یلهوس یندهد تا بد ییرخود را تت یرمز یکدها یتناوب

 Extended Inquiry Responseو درخواسيت  ینیدر طيول پروسيه بيازب شيودیسيب  م ییتوانيا یين: ا

اطلاعيات  ین. ادهدیرا جهت ارتباط م یبهتر گیلترینشده و به دستگاهها امکان ف یجم  آور یشتریاطلاعات ب

 است.  یگرید یلیاطلاعات تکم یکسریاز خدمات ارائه شده و  یست و ل یلهشامل نام وس

Sniff Subratingیتدر وضيع یلکيه وسيا یوقتي ی: سب  کاهش توان مصرف sniff low power  هسيتند

در هنگيام  یتوضيع یين. ارودینامتقيارن بکيار مي یادر هنگام ارتباط و انتشيار دادهي یژهبو ییتوانا ینا  رددیم

 . شودیبرابر م 10 ات 3از  یطول عمر باتر یشسب  افزا keyboardو  micچون  یلیارتباط با وسا یبرقرار

QoS Improvementsخوشيه  یيکدر  یمخيابرات یيکتراف ی: سب  خواهد شد که وقتpiconet  بالاسيت

 ارسال شوند. بال  یفیتبا ک یریو تصو یصوت یهاداده
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Simple Pairingر د یکيهبلوتوث را به عهده دارد.بطور یلبهبود در جفت شدن وسا یفهوظ ی: به شکل اساس

 ر اسيتفاده ازد یمورد بيه طيور قابيل تيوجه ینکه ا رودی.انتظار میابدم یشافزا یتو هم امن ییزمان هم کار یک

 هياییژ یکيه مشخصيه و و شيودیم یيدهمنا LISBON  SEATTLE , . ور ن بعيد ازیابد یشبلوتوث افزا

امکيان  یصيهخص یين( متمرکيز شيده اسيت. اUWB: ultra wide band)یا دارد که عمده آنها رور یشتریب

عيات و انتقيال اطلا بيدنبال آن ارسيال کندکيهیفراهم م یوییراد یبالا یاراستفاده از بلوتوث را در عرض باند بس

 .کندیبالا فراهم م یاردادهها را با سرعت بس

 

 

 :می توانید پیکونت و اسکاترنت را مشاهده کنید  4در شکل 

 

 

 

 

 

 

 زار ها در پيكونت : نمايش حالات مختلف اب4شكل 
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 آرايش شبکه :

 .تواند فعالیت کند به صورت نقطه به نقطه و نقطه به چند نقطه مى بلوتوث  سیستم

 : دسيتگاه  سيیم یيک موبایيل بيه عنيوان توان رابطه بى در مورد عملکرد نقطه به نقطه مى نقطه به نقطه

 .خود موبایل به عنوان بی  را مثال زد و متحرک

 : سيتگاه دتوان چند پرینتير و فقيط یيک  در مورد عملکرد نقطه به چند نقطه هم مى نقطه به چند نقطه

موجيود  پرینتير توان این کامپیوتر را با استفاده از سیستم بلوتوث به چنيد را در نظر  رفت. مى کامپیوتر

ا انيه اسيتفاده همزمان یا جد نوان بی  از تمام کامپیوترها به صورتارتباط داد و از طریق کامپیوتر به ع

 .کرد

 

 Bluetoothكاربرد هاي 

 
 

ميی و اجيازه ن اغل  قراردادهای شبکه فقط کانال ها را بین نهادهای برقرار کننده ارتباط تدارک می بیننيد

 802.11مثيال ،  اده کنند . به عنيواندهند که طراحان کاربردها بفهمند که آنها را برای چه چیزی می خواهند استف

 د ، وب رامشخص نمی کند که آیا کاربران باید برای خواندن پست الکترونیکی از کيامپیوتر کیفيی اسيتفاده کنني

شتیبانی می پکاربرد را نام برد که از آنها  13تعداد  Bluetooth V1.1مرور کنند و غیره . بر عک  ، مشخصات 

ی  ی زیيادی ميقرارداد مختلفی ارائه کرده است . متأسفانه ، این روش منجر به پیچیيدکند و برای هر کدام پشته 

همیيد کيه آميده انيد . بيا مطالعيه آن ميی ف 3کاربردی که پروفایل  نامیده می شوند در جدول شيماره  13شود . 

Bluetooth SIG . چه کاری دارد انجام می دهد 
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o یگير آن نیست ، بلکه مبنيایی بيرای سياخت کاربردهيای د در واق  ، پروفایل دستیابی کلی ، یک کاربرد

 ست . است . وظیفه اصلی آن ، برقراری و نگهداری پیوندهای امن )کانال ها( بین رئی  و مرئوس ا

o ظار میپروفایل کشف خدمات مشخص می کند که دستگاه های دیگر باید چه خدماتی را ارئه کنند . انت 

ی یه اختیارروفایل دستیابی کلی و کشف خدمات را پیاده سازی کنند ، بقرود تمام دستگاه های بلوتوث دو پ

 . هستند

o کنند . خط پروفایل پورت سری ، یک قرارداد انتقال است که اغل  پروفایل های دیگر از آن استفاده می 

 سری را شبیه سازی می کند و برای کاربردهای قدیمی مناس  است که به خطسری نیاز دارند .

o  مشيتریان  کار زار را برای انتقال داده ها تعریيف ميی کنيد –مبادله شیء کلی ، رابطه مشتری پروفایل .

روفایيل عملیات را شروع می کنند ، اما مرئوس می تواند یک مشتری یا یک کيار زار باسيد . هماننيد پ

 پورت سری ، بلوک سازنده  پروفایل های دیگر است . 

 

 ط مي شوند :سه پروفايل بعدي به شبکه بندي مربو

 

o  پروفایل دستیابیLAN وفایيل به دستگاه بلوتوث اجازه می دهد با شبکه ثابت تمياس بگیيرد . ایين پر

 است .  802.11رقی  

o ، بدون سيیم ،  پروفایل شبکه بندی شماره  یری ،انگیزه اصلی پرو ه بود . اجازه می دهد کامپیوتر کیفی

 دارد ارتباط برقرار کند . با تلفن های همراهی که در داخل آن مودم وجود

o  بيی  پروفایل فاک  شبیه شبکه بندی شماره  یری است با این تفاوت که اجازه می دهد ماشيین فياک

می ین آنهيا سيیبسیم ، با استفاده از تلفن های همراه ، فاک  هایی را دریافت و ارسال کند ، بدون اینکه 

 وجود داشته باشد .  
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 سه پروفايل بعدي مربوط به تلفن هستند :

 

o  ئه می کند .برای اتصال تلفن دستی یک تلفن بی سیم به ایستگاه اصلی اراپروفایل تلفن بی سیم ، راهی 

 تلفن های فعلاً اغل  تلفن های بی سیم نمی توانند به عنوان تلفن همراه به کار روند ، اما در آینده 

 همراه و بی سیم ممکن است ادغام شوند 

o  ی به هم متصل شوند .اجازه می دهد دو تلفن به صورت واکی تاکپروفایل ارتباط درونی 

o ی و اجازه می دهد که بدون استفاده از دسيت ، ارتبياط صيوتی بيین تلفين دسيت پروفایل دستگاه دستی

 ایستگاه اصلی آن برقرار شود . مثل تماس تلفنی بدون استفاده از دست در هنگام رانند ی .

 

 د :سه پروفايل آخر براي مبادله اشیا بین دو دستگاه بي سیم به كار مي رون

 

o ر زی برای بيااین ها می توانند کارت های تجاری ، تصاویر یا فایل های داده باشند . پروفایل همگام سا

 یا کامپیوتر کیفی ، هنگام خروج از محل کار یا خانه است . PADکردن داده ها در 

هیيه ی آنهيا تلفيی بيراآیا بایدتمام این کاربردها و قراردادهای آن به تفصیل بررسی شوندوپشته های قرارداد مخت

  ردد؟

احتمالاً خیر ، اما  روه های کاری مختلفی وجود داشتند که بخش های مختلف اسيتاندارد را تهیيه کردنيد و هير 

کدام به مسئله خاصی پرداختند و پروفایل مخصوص به خود را تولید کردند . تصور کنید که قيانون کيان وی در 

نفير را بيرای طراحيی کامپيایلر  n، ملوین کان وی مشاهده کرد کيه ا ير  1968این جا برقرار باشد ) در آوریل 

 ذره طراحی خواهید کرد ، یا به طور کلی تر ، ساختار نرم افيزار ، آیینيه سياختار  روهيی  nبگمارید ، کامپایلر 

کرد ، یکی بيرای پشته قرارداد ، به دو پشته اکتفا  13است که آن را تولید کرده است ( . احتمالاً می توان به جای 

 انتقال فایل و دیگری برای ارتباط بی درنگ جاری .
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 شرح نام

 رویه هایی برای مدیریت پیوند . دستیابی کلی

 قراردادی برای کشف خدمات پیشنهادی . کشف خدمات

 جایگزینی کابل پورت سریال . پورت سری

 شیءکار زار برای جا به جایی  –تعریف رابطه مشتری  مبادله شیء کلی

 ثابت . LANقرارداد بین کامپیوتر همراه و  LANدستیابی 

 .ار شوداجازه می دهد با کامپیوتر کیفی از طریق تلفن همراه ارتباط برقر شبکه بندی شماره  یری

 د .اجازه می دهد ماشین فاک  همراه با تلفن همراه ارتباط برقرار کن فاک 

 لی محلی متصل می کند .تلفن دستی را به ایستگاه اص تلفن بی سیم

 واکی تاکی دیجیتال  ارتباط داخلی

 ارتباط صوتی بدون استفاده از دست را ممکن می سازد . دستگاه دستی

 راهی برای مبادله اشیای ساده فراهم می کند . مبادله شیء

 امکان انتقال فایل را فراهم می کند . انتقال فایل

 یر کامپیوترها همگام شود .با سا PADاجازه می دهد  همگام سازی
 

 

 

 

 

 802.15نسخه  Bluetoothساختار قرارداد 

   Bluetoothپشته قرارداد 

 ساختار لایه .استاندارد بلوتوث قراردادهای زیادی دارد که به طور ضعیف در لایه ها دسته بندی شده اند 

ی سيع IEEEروی نمی کنيد ، اميا یا مدل های شناخته شده دیگر پی  802، مدل  TCP/IP، مدل  OSIاز مدل 

 802سط کمیته جور در آید . ساختار اولیه قرارداد بلوتوث که تو 802می کند آن را طوری اصلاح کند که با مدل 

 آمده است .  5اصلاح شد در شکل 

 Bluetoothپروفايل هاي  3جدول شماره 
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. با انتقيال  است 802و  OSIلایه پایینی ، لایه رادیویی فیزیکی است که متناظر لایه فیزیکی در مدل های 

 ادیویی و تلفیق سر و کار دارد . هدف باید ارزانی سیستم باشد تا تولید انبوه  ردد .ر

ی کنتيرل است اما حاوی عناصری از لایه فیزیکی است . بيا چگيونگ MACلایه باند پایه تاحدی شبیه زیر لایه 

  برهه های زمانی توسط رئی  و چگونگی  روه بندی این برهه ها در قاب ها سرو کار دارد .

هيا را  ین دستگاهسپ  لایی با  روهی از قراردادهای مرتبط قرار دارد . مدیر پیوند ، برقراری کانال های منطقی ب

کيه )ونيد منطقيی ، از جمله مدیریت منب  تتذیه ، تأید ، و کیفیت خدمات . قرارداد تطبیق کنترل پیاداره می کند 

L2CAP 802ات انتقيال ميی پوشياند . مشيابه زیير لایيه نامیده می شود ( لایه های بالایی را از جزئیي LLC 

تيرل صيوت و کن استاندارداست ، اما از نظر تکنیکی با آن فرق می کند . قرارداد های صوتی و کنترل به ترتی  با

 سرو کار داردند . 

ر عبو L2CAPکاربردها می توانند مستقیماً به آنها دسترسی داشته باشند و لازم نیست از طریق قرارداد 

ر این د IEEEتوسط  LLC 802کنند .لایه بعدی لایه میان افزار است که ترکیبی از قراردادها مختلف است . 

که پورت  ساز ار باشد . ارتباط فرکان  رادیویی ، قراردادی است 802جا  نجانده شد تا با سایر شبکه های 

می  اوس ، مودم و غیره شبیه سازیها را برای اتصال به صفحه کلید ، م PCسریال استاندارد موجود در 

ن بی لفن ، تلفکند .هدف از طراحی آن این بود که دستگاه های قدیمی با راحتی از آن استفاده کنند . قرارداد ت

ی کند . مکه برای سه پروفایل صوتی به کار می رود . تمام برقراری و قط  ارتباطات را مدیریت است  درنگی

 فتن محل خدمات در داخل شبکه به کار می رود .قراردادکشف خدمات ، برای یا

ی پایینی انجام ز لایه هالایه بالایی ، جایی است که قراردادها و کاربردها در آن قرار دارند . کارشان را با استفاده ا

 ای دستی ،همی دهند . هر کاربرد ، زیر مجموعه خاصی از قراردادها را دارد . دستگاه های خاصی مثل دستگاه 

 ط قراردادهای ضروری را در بر می  یرند . فق
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 Bluetoothمزاياي استفاده از 

 

ذاب و در استفاده از بلوتوث مزایایی را برای کياربران دارد . ایين مزایيا بلوتيوث را یيک تکنوليو ی جي 

بران رکيا چنین دسترس با کارآیی بالا و هزینه کم معرفی می کند . کارآیی و هزینه کم برای کاربران خانگی و هم

 تجاری از مزایای عمده است . مزایای استفاده از بلوتوث به شرح زیر می باشد :

  : می شود .  در اغل  ابزارهای دارای بلوتوث ، بلوتوث جایگزین کابل و ارتباطات جانبیجايگزيني کابل

ی از ر واق  یکد. ند بلوتوث با استفاده از امواج رادیویی نیاز به اتصال های از طریق کابل را بر طرف می ک

نتقيال عواملی که سب  شد تا خیلی از شرکت ها به دنبال این فناوری برونيد محيدودیت در فرسيتادن و ا

data  ا به حاليت یتوسط سیم بود . دستگاه هایی که با سیم کار می کنند یا اطلاعات را به حالت موازی و

 8ورت ت بیت به بیت و در حالت موازی به صسریال انتقال می دهند . در حالت سریال اطلاعات به صور

را   dataبیت در واحد زمان ارسال می شود . ولی در فناوری بلوتوث می توانید بيا سيرعت بيالا  16و یا 

 منتقل کنید ) با کیفیت بالا ( . 

  : هاوتوث آن بلوتوث به اشتراک  ذاشتن فایل را بین ابزارهایی که بلتسهيل در به اشتراك گذاشتن فايل 

 یيکم بيرای فعال است را فراهم می کند . مثلاً یک تلفن موبایل ساز ار با بلوتوث می تواند مثل یک مود

 عمل کند .  ل  تاپ

  : ارهایی که بلوتوث همگام سازی بی سیم خودکار با دیگر ابزارتباط بي سيم بدون نياز به دخالت کاربر

ث ارای بلوتومی کند ، این بدان معنی است که ابزار دبلوتوث آنها فعال است را بدون ورودی کاربر فراهم 

 وتوث فعيالدر صورت فعال بودن بلوتوث در آنها بدون دخالت کاربر می تواند با سایر ابزارهای دارای بل

 تان در  Notebook.  به تاز ی پ  از یک سمینار عصرانه به خانه باز  شته ایدرابطه برقرار کند . مثلاً 

خود را به کمر بسته اید ، و تلفن همراه  PDA (Personal Digital Assistant) د ،کیف تان قرار دار

خود نوشته اید . هميین کيه بيه  Notebookتان در جی  جای دارد. در سمینار امروز یادداشتهایی را در 
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و  ، چاپگر را پیدا می کند Notebookخانه می رسید و از کنار چاپگر جوهر افشان خود عبور می کنید ، 

به طور خودکار یادداشتهای سمینار را به چاپگر ارسال می کند و آنها روی کاغذ چاپ می شوند . درهمین 

شما کامپیوتر رومیزی را تشخیص می دهد و درخواست می کنيد کيه دفتير تلفين و برناميه  PDAحال ، 

تعیيین کيرده ایيد  یيت آنهيا راحین همه پیامهای ایمیليی را کيه ارجشود . هم چن Updateروزانه شما را 

درخواست می کند. همه این کارها در زمانی رخ می دهد که کت خود را در می آوریيد و بيرای نوشيیدن 

یک نوشابه به طرف یخچال می روید . در عرض چند دقیقه ، تلفن همراه شما بوق ميی زنيد تيا بيه شيما 

ته و یادداشيتها را ميی خوانیيد اطلاع دهد که عملیات چاپ یادداشتها تمام شده است . به طرف چاپگر رف

شما بوق می زند تا به شما بگوید که دفترچيه تلفين و برناميه روزانيه شيما را  PDAبلافاصله پ  از آن 

Update .کرده است و شما ایمیل جدید دارید  

  : رتبياط بيا ابلوتوث برنامه های کاربردی بی سیم خودکار را برای برقراری برنامه های کاربردی بي سيم

LAN  . و اینترنت پشتیبانی می کند 

  رفع مشکل ارتباطات بي سييم ميادون قرميز ماننيدIrDA  : قبيل از مطيرح شيدن مسيئله اسيتفاده از

Bluetooth  .متخصصان اعتقاد داشيتند کيه در ارتباطيات نزدیيک از اشيعه ميادون قرميز اسيتفاده شيود 

نيام دارد  IrDAى شود. تکنولو ى مادون قرمز مثلاً در کنترل از راه دور تلویزیون از این سیستم استفاده م

است. در عمل ثابت شده که استفاده از ایين اسيتاندارد قابيل  Infrared Data Associationو مخفف 

اطمینان است و هزینه بسیار کمى به خود اختصاص مى دهد. ولى با ایين وجيود معيایبى نیيز دارد. اوليین 

مادون قرمز و  یرنده آن مى بایست در مقابيل هيم قيرار  مشکل حرکت نور در خط راست است. فرستنده

بگیرند تا ارسال اطلاعات صورت  یرد، در غیر این صيورت و وجيود داشيتن ميانعى در بيین راه، انتقيال 

است. به « یک به یک»اطلاعات به درستى صورت نمى  یرد. یکى دیگر از مشکلات مادون قرمز اصطلاح 

اطلاعات را از یک دستگاه تنها به یک دستگاه دیگر ارسال کنید و در یک  این معنى که شما فقط مى توانید

این دو مشيکل در ارتباطيات  لحظه قادر به ارسال اطلاعات از یک دستگاه به چند دستگاه نخواهید بود اما
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IrDA ن به عنوان مزیتی هم برای این ارتباط بیان می شود چرا که به دلیل اینکه رابطه برقرار کردن در ایي

ارتباطات مستلزم این است که ابزارها درست در نقطه مقابل هم قرار  یرند تيداخل اميواج صيورت نميی 

بیان شيد بيه عنيوان مشيکل و یيا حيداقل  IrDA یرد . اما در هر صورت این مشکلات که در ارتباطات 

ان طور که مشکل حادی برای بلوتوث بیان نمی شود چرا که بلوتوث این مشکلات را حل کرده است . هم

قبلاً  فتیم بلوتوث به دلیل نوع معماری شبکه ) پیکونت و اسکاترنت ( این قابلیت را دارد که هيم ارتبياط 

نقطه به نقطه و هم ارتباط نقطه به چند نقطه را داشته باشد . و امواجی که بلوتوث از آن ها استفاده می کند 

باز هيم ارتبياط از ورت بودن مانعی در سر راه امواج قابلیت رد شدن از هر مانعی را دارا می باشد و در ص

بین نمی رود و دیگر اینکه ابزارهای بلوتوث لازم نیست که حتماً در نقابل یکدیگر قرار بگیرند تيا ارتبياط 

متر بسته به قيدرت بلوتيوث (  100تا  10برقرار باشد بلکه کافی است که ابزارها در برد مناس  با شند ) 

اشند امواج ارسال می شوند . و مورد دیگر تداخل امواج اسيت کيه در سیسيتم بلوتيوث در هر جهتی که ب

استفاده ميی  FHSSمشکل خیلی حادی نمی باشد . همان طور که قبلاً  فتیم ابزارهای بلوتوث از سیستم 

 GHz 2.45بار در ثانیه تتییر می کند و دیگر اینکه بلوتوث از باند فرکان   1600کنند که سیگنال آن 

ISM   استفاده می کند که این فرکان  فرکان  میانه است و در واق  بلوتوث ميی توانيد از بيازه فرکيان

کانال قرار دارد بنابراین زمانی که یک وسیله دارای  79استفاده کند که در این بازه  GHz 2.48تا  2.4

بار در واحد  1600طور تصادفی بلوتوث اقدام به ارسال اطلاعات می کند امواج فرستاده شده می توانند به 

کانال جهش داشته باشند که در این صورت ا ر در یک زمان دو ميوج ارسيالی بيا هيم  79زمان  بین این 

تداخل پیدا کنند به دلیل جهش های زیادی که وجود دارد امواج می توانند یک کانال دیگر را برای ارسيال 

ندازه ای کوتاه می شود که هیچ مشيکلی در رونيد ارسيال انتخاب کنند و بنابراین ، مدت زمان تداخل به ا

پ  بلوتوث اطلاعات پیش نمی آید بلکه فقط ممکن است مقدار کمی سرعت انتقال اطلاعات کمتر شود .

 را حل کند . IrDAبه این ترتی  می تواند مشکلات موجود در ارتباطات بی سیم مادون قرمز مانند 
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  : ای فناوری بلوتوث اینترنت بی سیم بر پایه استاندارد یکی از کاربردهاينترنت بي سيمwi-fi   است . این

استاندارد زیر مجموعه ای از بلوتوث است با قدرتی بیشتر از خود بلوتوث که به ارتباط شبکه اینترنت بيه 

، هواپیميا و یيا هتيل ميی صورت بی سیم تاکید دارد . با استفاده از این تکنولو ی به راحتی در مسيافرت 

 Accessبه اینترنت وصل شود . برای استفاده از این سیستم ایستگاه هایی به نام  ل  تاپتوانید از طریق 

point  در نقاط مختلف با فواصل چند صد متری در نظر  رفته می شود ، این ایستگاه ها اميواج رادیيویی

قادر به استفاده از اینترنيت  wi-fi را در جهت های مختلف منتشر می کنند و بنابراین ، هر کامپیوتر دارای

اسيتفاده ميی  wi-fiرا کنار  ذاشيته انيد و زا   DSLبر پایه است . کشورهای پیشرفته اتصالات بی سیم 

  استفاده می شود .  Dial-upکنند . هر چند که در کشور ایران هنوز از 

  : رای تن اسيتانداردی بيیکی از مشکلات ارتباط بی سیم دستگاه های مختلف نداشهمگام سازی بي سيم

اردهای ، به این صورت که هر شرکت دستگاه های خود را بير اسياس اسيتاندایجاد ارتباط با یکدیگر بود 

نيوع وليی  ارتباطی خود تولید می کرد و به همین خاطر اغل  آنها برای ارتباط با دسيتگاه هيایی از هميان

هميان  ل ثابتی وجود نداشيت . وليی بلوتيوثمتعلق به کمپانی دیگر دچار مشکل می شدند ، زیرا ، پروتک

م نيوع از هيطور که  فتیم با تعریف استانداردهایی برای استفاده از بلوتوث زبان مشيترکی بيین ابزارهيای 

وليو ی کمپانی های مختلف به وجود می آورد . در واق  هر شرکتی که بخواهد در ابزارهيای خيود از تکن

 ردها را رعایت کند . بلوتوث استفاده کند باید این استاندا

  : ی بسيیار دلار می باشد که با توجه بيه کيارآی 30تا  15قیمت تراشه های بلوتوث عملاً قيمت مناسب

تفاده می ، به اضافه اینکه محدوده فرکانسی هم که این تکنولو ی از آن اسخوب آن قیمت مناسبی است 

 ت مجوز ندارد .رایگان می باشد و نیاز به دریافکند 
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 ار هاي داراي قابلیت استفاده از بلوتوثابز

 

  : شبکه های  با استفاده از مودم های بلوتوث می توان به صورت بی یسم به اینترنت یامودم های بلوتوث

 داخلی متصل شد یا به صورت بی سیم فاک  ارسال کرد . این مودم ها دو حالت دارند . 

 سیم به کامپیوتر وصل می شوند . این مودم ها مانند مودم های دارایحالت سريال :  -1

ا هير در این حالت مودم به خط تلفن وصل می شود و با اسيتفاده از کيامپیوتر و یي حالت بلوتوث : -2

ای سرعت دستگاه دیگر دارای پشتیبانی بلوتوث می توان به هر شبکه ای متصل شد . این مودم ها دار

 ارند دمتر برد  50تر و در منازل مسکونی م 100کیلو بیت در ثانیه می باشند و در فضای آزاد  56

 

 : د غيذایی و بلوتوث در فرها و یا ماکرویوها برای تظیم دما و زمان پخت مواوسايل خانگي دارای بلوتوث

ر ميورد داستفاده می شود . وليی یا دریافت پیتامی از سوی دستگاه مورد نظر در مورد پیشرفت پخت غذا 

و جالي   دارد مانند کنترل دما و خاموش و روشن کردن دستگاه و بهتير یخچال و فریزرها امکانات بهتری

 ، ی کنیيد تر از آن این است که هنگام قرار دادن مواد غذایی در این وسایل نوع ماده غذایی را مشخص مي

 ر هر لحظيهددر هر طبقه یخچال و یا فریزر ترازویی قرار دارد که وزن ماده غذایی را نگهداری می کند و 

بيه  ه باشيید .وانید بدون باز کردن در یخچال یا فریزر از میزان مواد غذایی موجود در آن اطلاع داشيتمی ت

 .نظر می رسد که فقط شرکت توشیبا این محصولات را تولید کرده باشد 

 

 رواج تلفن های همراه تأثیر زیادی در نحوه رفتار اسيتفاده کننيد ان از آن بيه دارای بلوتوث :  یموبايل ها

کس  و کار را تتییر داده و شتلهای جدیيدی جود آورده است . نحوه تعامل افراد با یکدیگر و نیز نحوه و

، از یک طرف مرهون پیشرفت تکنولو ی و از طيرف  اختراعات جدید نظیر تلفن همراه . ایجاد کرده است

جمليه تکنوليو ی های تکنوليو ی نيو از دیگر مرهون تعداد روزافزون محققيین و پژوهشيگران در زمینيه



 26 

تلفن همراه ابزار ارسال و دریافيت  . باشندسیم نیز از این قاعده مستثنی نمیباشد ارتباطات بیارتباطات می

ویيدئو و  ،  فیلم  ، های کامپیوتریبرنامه  ، ، تصویر تواند صوتمنظور از اطلاعات می ، باشداطلاعات می

های کيامپیوتری تبيدیل شيده و مخيابره این موارد به داده همه . باشدیا حتی موقعیت جترافیایی یک فرد 

.  نیاز دارنيد (network) ردند. وسایل ارتباطی نظیر تلفن همراه برای ارتباط با همدیگر به یک شبکه می

 . توان به آن شبکه اطلاعات کشور اطلاق نميودهاست و میاین شبکه اعم از شبکه مخابراتی و شبکه داده

. در  ذشيته تنهيا ارتبياط  کننيدیل امروزی انواع مختلف ارتباط بدون سيیم را فيراهم میهای موباسیستم

دستگاه موبایل از طریق امواج رادیویی با ایستگاه تلفنی مورد نظر بود اما هيم اکنيون امکيان ارتبياط یيک 

سيیم تبياط بیتوان بيه اراز جمله می ، سیم با بسیاری از تجهیزات وجود دارددستگاه موبایل به صورت بی

سيیم بيا ، ارتبياط بی سیم با تلویزیيونسیم با  وشی همراه، ارتباط بی، ارتباط بی موبایل با کامپیوتر همراه

سيیم هيا مرهيون تکنوليو ی ارتبياط بیسیم با چاپگر اشاره نمود بسیاری از این ارتباطارتباط بی ، استریو

 .  است (Bluetooth)دندان آبی 

 ک  وشيی تلفينای انتقال اطلاعات از قبیل آهنگ ، برنامه ، تویر و ... بکيار ميی رود. یيرببلوتوث در موبایل 

 همراه با بکار  یری تکنولو ی بلوتوث می تواند به سه روش مختلف ارتباط برقرار کند .

 

 adدر هنگامی که تقاضای برقراری ارتباط در فاصله کوتاه باشد  وشی از بلوتوث جهت  ارتباط مستقیم ) -1

hoc. استفاده می کند ) 

 

وتيوث در مکان هایی نظیر منزل یا ادراه که دسترسی به خطوط تلفن ثابت میسر است  وشيی از طریيق بل -2

 یک ایستگاه ثابت از شبکه تلفن ثابت برای ایجاد ارتباط استفاده می کند 

 

 برای ایجاد تماس تلفنی استفاده می نماید . GSMدر سایر مواق   وشی از شبکه  -3
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تيوث بيه ریق بلوتوث می توانید یک اتصال بین دستگاه های دارای بلوتوث و تلفين هيای هميراه دارای بلواز ط

فين هيای کاربرد اتصال ایين دو نقطيه ) دسيتگاه هيای دارای بلوتيوث و تلفعال بر قرار کنید .  ISPوسیله یک 

 همراه ( به صورت زیر است :

  شما می توانید از طریق موبایل در وب کاوش کنید -1

 ایمیل خود ار چک کنید  -2

 SMSفرستادن  -3

 فرستادن صوت و تصویر  -4

ی بلوتوث با بلوتوث در  وشی موبایل می توان بدون استفاده از دست به پاسخ  ویی پرداخت .  وشی های دارا

 ونگام کيار هبه دلیل راحتی و قابلیت های متعدد آن محبوبیت زیادی یافته است . با  وشی های بلوتوث میتوان 

بيازی  کت به موسیقی  وش کرد و یا فایل ها را میان  وشی های مختلف ردو بدل کرد با بلوتوث ميی تيوانحر

 از  وشی های موبایل داری بلو توث هستند .  %80کرد و نقاشی کشید . اکنون حدود 

. 

 در ادامه مطال  به بررسی امنیت در بلوتوث می پردازیم .
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 امنیت در بلوتوث 

 در بلوتوث مهم است ؟چرا امنیت 

 

ا بيا هياهمیت امنیت برای کاربرانی که فقط با اتصيالات بلوتيوث از طریيق موبایيل و یيا سيایر دسيتگاه 

طح هيم سيحمل سر و کار دارند ممکن است دور از ذهن باشد ا ر چه ایجاد امنیت در همین کامپیوترهای قابل 

 مجاز به مناب  می شود .مفید می باشد و باعث جلو یری از دستیابی کاربران غیر 

ی خواهنيد مياما استفاده دیگر از بلوتوث ایجاد شبکه موقت کامپیوتری است . برای مثال چند نفر در یک جلسه 

یين اگذارنيد . های مبتنی بر بلوتوث خود را به هم متصل کنند تا بتوانند فایل های خود را به اشيتراک ب ل  تاپ

طه عنی یک نقتعامل هستند و نیازی به یک نقطه دسترسی بی سیم نیست . ی کامپیوتر ها به طور مستقیم با هم در

شيما  مرکزی برای تأمین سیاستهای امنیتی ندارید اینجاست که امنیت تبدیل به یيک دغدغيه اصيلی ميی شيود .

 1 سه بيرد کيلاذخیره می کنید تا دیگران از آن استفاده کنند و این را می دانیم ک ل  تاپاطلاعات خود را روی 

کياملاً جوابگيوی  war-Driverمتر ( می باشد یعنی آنقدر دور که تکنیکهای  100فوت )  300بلوتوث حدوداً 

 هکرها می باشد و کاملاً هم از دید شما مخفی خواهد بود . 

لفين هيا ، تاستفاده دیگر از بلوتوث در موبایل ها ست ، این تلفن ها اطلاعات مهميی از قبیيل آدرسيها ، 

ث را طریيق بلوتيو .هک کردن تلفين هيا از... را در خود ذخیره می کنند . بابراین ، نیاز به امنیت دارند تماسها و 

Blue snuffing . ویند . دقت کنید که نرم افزارهای موبایل خود را بروز کنید  
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 : Bluetoothمشخصات امنیتي  

ث بيرده معدودی را )از بی سیم( بيه ارویژ ی های امنیتی  Bluetoothبه عنوان یک تکنولو ی بی سیم، 

 است که کاربران می توانند آن ها را پیاده سازی کنند.

 را نشان می دهد Bluetoothمسیر رادیویی  7شکل 

 

 

                                     

                                         

 : مسير راديويي بلوتوث 5شکل 

 

 

  Bluetooth  رتبط با فن آوري تهديدات امنیتي م

 

همانند بسیاری از تکنولو ی های دیگر می تواند تهدیدات امنیتی خاص خود را برای استفاده  بلوتوث

 "رمزنگاری"یاو "تائید"انسل های خاصی نظیر کننده به دنبال داشته باشد . با رعایت نکات ایمنی و بکار یری پت

جاد که دارای شرایط ایمنی مساعدی باشد . متاسفانه تعداد زیادی از می توان یک محیط ایمن ارتباطی را ای

( در مقابل  Pin codeاستفاده می نمایند از کدهای عددی کوچک ) موسوم به  Bluetoothدستگاه هائی که از 
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رمزهای عبور استفاده می نمایند و همین موضوع می تواند مسائل و مشکلات امنیتی خاص خود را به دنبال 

 ته باشد . داش

انند  ردند ، می تو Bluetoothدر صورتی که افراد غیر مجاز قادر به تشخیص و ردیابی یک دستگاه 

ا غیر ممکن ر Bluetoothامکان استفاده از دستگاه  "اقدام به ارسال پیام های ناخواسته نموده و یا حتی عملا

ر ه مورد نظد به اطلاعات موجود بر روی دستگانمایند . یک مهاجم می تواند با استفاده از مکانیزم های موجو

ستفاده از انمونه ای در این زمینه است که مهاجمان با  bluesnarfingدستیابی و حتی به آنان آسی  رساند . 

 را Bluetoothمی توانند اطلاعات موجود بر روی یک دستگاه مجهز به تکنولو ی  Bluetoothیک اتصال 

ستگاه دبرای آلود ی  Bluetoothسایر کدهای مخرب نیز می توانند از فن آوری سرقت نمایند . ویروس ها و 

 مورد نظر استفاده نمایند .

 بلوتوث در سه مدل امنيتي عمل ميکند :

 مدل بدون امنیت -1

2- Service level رتباطی پیيدا : که در مرحله سروی  دهی امنیت را برقرار می کند، بعد از اینکه کانال ا

 شد .

3- Link level دا شود .: که در مرحله لینک امنیت را ایجاد می کند ، قبل از اینکه کانال ارتباطی ی 

 128دی بیت منحصر به فرد می باشد و رمز نگاری بيا کلیي 48هر وسیله دارای بلوتوث دارای دارای یک آدرس 

انيه توسيط کارخبیتی انجام می شود ) البته دستگاه های مختلف متفاوت است وبستگی به مقيدار تعریيف شيده 

 دارد (

وقتی دو سیستم بلوتوث یک کانال ارتباطی بین یکدیگر برقرار می کنند هر دو یک کلیيد آغيازین را ایجياد ميی 

نامیده می شود و کلید پیوندی بر اساس این کلید ساخته می شود و از این به بعيد کلیيد  pinکنند که به اختصار 

ی می شود . مثل هر کلید دیگری کلیدهای طولانی از کلیدهای کوتياه پیوندی برای شناسایی طرف ارتباط شناسای

امن تر است . ا ر هکری کلید عبور را کشف کند می تواند کلیدهای آغازین را محاسبه کند و طيی آن کلیيدهای 
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پیوندی را به دست آورد . کلیدهای عبور طولانی محاسبه را برای یافتن کلیدهای بعدی سيخت ميی کنيد . یيک 

 pinمی تواند داده های انتقالی که به یک دستگاه بلوتوث فرستاده می شود را ضبط کند و از آن برای خليق هکر 

 استفاده کند . یک کلید عبور ثابت د تمام مواق  می تواند امنیت یک ارتباط بلوتوث را کاملاً به خطر بیندازد .

یدهای ت که از کلباشد . بهترین حالت امنیتی این اسکلیدهای لینک می تواند ترکیبی از کلیدها و یا کلیدها واحد 

 امنیتی م تعاملاتترکیبی شامل کلیدهای واحد استفاده شد . ا ر شما از یک کلید واحد استفاده کنید باید برای تما

هير  ود . یعنيیاز همان کلید استفاده کنید . و این کلید باید برای تمام دستگاه های مجاز به اشيتراک  ذاشيته شي

 تگاه مجاز می تواند به ترافیک شبکه دسترسی داشته باشد .دس
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 نتیجه گیري

 

ت کيه در این مقاله به بررسی تکنولو ی بلوتوث پرداختیم . آنچيه در ایين مطالي  آشيکار بيود ایين اسي

ر صيعودی ی سيیتکنولو ی بلوتوث با وجود اینکه نو پا است و مدت زیادی از ارائه استاندارد آن نمی  ذرد ولي

م بر طات بی سیخوبی را طی کرده است . این تکنولو ی بسیاری از نیازهای امروزی را برای بهبود در ایجاد ارتبا

 ی در کنيارطرف کرده ولی به هر حال آنچه که مسلم است هنوز بسیار جای کار دارد و مانند هر تکنولو ی دیگر

ال کيار در صدد رف  این معای  هنوز هيم در حي IEEEدانیم مزیت های آن معایبی هم وجود دارد که البته می 

های اولیه حاکی از آن بود که محصيولات بینیپیش Bluetoothدر مورد  کردن بر روی این استاندارد می باشد .

حيدود  2002ل دلار و تا سا 20وارد بازار شده و قیمت تراشه آن در این سال حدود  2000این استاندارد از سال 

ها به دلایل بسیاری با شکست مواجه شيد. هرچنيد بینیدلار باشد که این پیش 1کمتر از  2005و در سال  دلار 5

نمایند ولو ی استفاده میرادیویی که از این تکن USBهای ها و پرت headsetهای تجاری در حال حاضر نمونه

ز ه، ایين تکنوليو ی هنيولیتيات انجيام شيد ذاری و تبدر بازار به وفور وجود دارد. اما با توجه به حجم سرمایه

کيه در )بینی شده را برای خود فراهم نماید. شاید با تتییراتی که در آن داده شده است نتوانسته است جایگاه پیش

اند( بتوان امید داشت که در آینده مشکلی تحت عنوان لینک رادیویی برد کوتاه ارائه شده IEEEهای قال  نسخه

 مت وجود نداشته باشد.مطمئن و ارزان قی
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