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کاربرد وسيي ج يرنااياد دو زا د در بهاييياد فهصنع ييي  ص  و 

فرتبط با  ادگ  ااسيياايا هون ر رتکص رهاد فهصنع  ف  ه هاد 

ش و  و تي ه ف اد غذان  و  ي انج افت و پصرو به کار رزصه در 

ييي  ص رزرتن دهاد فرب ب به ااصلاح ارارب ب پ پ درهاد زن د 

گا د  ياد  ناا با عب ر ير فاوب و  هاد فص ادا ه  با ا صه  و الب

ا   گذراده ا  ب پ تايا با سيييرعصياد فصفاوبريرنار ااشييي 

ااصراق س خصياد يافد در راکصياد اظاف  و نا زضان  و نا خاک 

که ز   و ااف ا ب  غذان   کردر ف اد در يييي انج دارون  و 

او دار  شد و نا ک صرح تل دگ  ه ارداا فرب طه ف ظ ر فا ف  با

و فحلل پ بهش فکاا ک س ا ب را بر تر داشصه که با ش اخت هر 

ي  ه سيييا د دسيييصواهيا و چه دق لصر انپ ا ع يرناايا در ب

يرنااياد فرب طه بيصرنپ اصانج را پ ش ا  شيييروع سيييياخت 

دسييصواهيا و فوو عه هان  ا  انپ دسييت را در اخص ار داشييصه 

 باش د.

در کار ااوام شييييده  نک يرنار دو زا د گا  و رره را با 

سصفاده ا  ره ازت اوننرد سص ااه اد -ا سه ا اوننرد در نک ه د

 ود گرااش ا  کرده انم.عو دد و تحت اض ر ا ر

در انپ ا   با اسصفاده ا  روش گسسصه سا د تفاض  فحدود کن ه 

ف اد ب فدح را تو نه و سيييآن تايا را با اسيييصفاده ا  روش 

سرعصياد هر دو زا   ص نر ا  او ده انم.فوي  ب در انپ روش  ت

سبت به نکدنور  گا  و يافد و هون  پ ف  ار پراک دگ  زا ها ا

اصانج را به شک  او دار ها و هون  پ کااص رهاد ب ده ااد که 

 يداگااه تورده انم.

ست با ت يه به  شده ا شصه  ساله ا  کد کافآ  ترد که در انپ ف

ندار و هم  پا لت  اا نار هم در  اان  بررسييي  ير ا  ت ا روش 

ص ح به اد  سباب تا ا ااپاندار را دارد  که در تر تکرار فحا

 دله اه  ا  خطا افکااآذنر ف  باشد.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 فهرست مطالب



 

 

 

 صفحه موضوع

 

 الع قدرداا 

 ب اهدا اافه

 ج ااحصار بفردد پانار اافه

 د چک ده

 ه زيرست فطالب

   زيرست علائم

 1 فصل اول:

 1 يرنااياد چ دزا دراي ح و کابرد تايا

 2 ففي م يرنار هاد چ د زا د 1-1

 2 ش اور سا د 1-2

 5 ر بسصر ش اوررژنم هاد يرنار د 1-3

 8 افص ا اب و فاکلاب ش اور سا د 1-4

 8 افص ا اب ش اور سا د 1-4-1

 9 فاکلاب ش اور سا د 1-4-2

 9 ايطلاااب رانج در ش اورسا د 1-5

 19 دسصه ب دد زرتن د ش اورد 1-6

 19 دسصه ب دد بر اساس اظرنه گ ندارب 1-6-1

   

  فصل دوم:

 24 ک بسصرهافدح هاد بررس  ه درودن اف 

 25 الو هاد ش اورسا د 2-1

 29 بررس  دن اف ک س ا ب 2-2

 29 ره ازت  گرااژد 2-2-1

 29 ره ازت اوننرد 2-2-2

 30 ره ازصيا و بکارگ رد تايا در يرنار دو زا د 2-3

   

  فصل سوم:

رره در ره ازت -فدح رناض  ااکم بر يرنار دو زا د گا 

 اوننرد-اوننرد

32 

اوننرد براد بررس  ه درودن اف ک بسصر -دح اوننردف 3-1

 س لار

33 

 33 ف اد ب زا  گا  3-2

 36 يرنار فغا ش 3-3

 38 ف اد ب يرنار در رژنم تشفصه 

 41 فدح سا د ت رب  اس  3-4

 44 ف ادله ااصلاح اارژد ي با  

 47 ف ادله اارژد ي با  ت رب  ان 

 47 ف ادله اتلاف اارژد ت رب  اس  

 k 51ف ادله  

  51ف ادله  

 53 رره-زرم ايان  ف اد ب گا  3-5

 55 ف اد ب رره در يرنار دو زا د 



   

 58 فصل چهارم:

 58 روش ا  عددی

 59 تو نه ف اد ب 4-1

 61 شبکه يابه يا شده 4-2

 63 روش ا  4-3

 69 شرانط فر د 4-4

   

 |75 فصل پنجم:

 75 اصانج و بررس  تايا

 96 اص وه گ رد

 97  ضو وه الع

 100  ضو وه ب

 10  فرايج

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 فهرست علائم

 

 

 

 

)(سييييييييييييييييييييييطييييييييييييييييييي  2m 

..............................................................

..............................................................

........................................................A  

فيييييييييليييييييييادنييييييييير  يييييييييابيييييييييت  

..............................................................

..............................................................

.................................... .................Cc 

ب )(قييييييييييييييطيييييييييييييير ررا m 

..............................................................

..............................................................

................................................d 
ايييييييييييييييييييييييييييييي ييييييييييييييييييييييييييييييرو  

..............................................................

..............................................................

..............................................................

..........F 



شييييييييييصييييييياب گيييييييرااايييييييييي   
2/ sm

...........................................)..................

..............................................................

........................................g 

)/(ااييييرژد ييييي ييييباييييييي  تيييي ربيييي  ايييين  22 sm

..............................................................

..............................................................

...............k 
فييييييليييييي يييييياس طيييييي ح در تييييييلاطييييييم 

..............................................................

..............................................................

........................................l 

 (m)طيييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييي ح

..............................................................

..............................................................

..............................................................

.L 

 (Kg)ييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييرم

..............................................................

..............................................................

............................................................m 
تيييييييييييييييييي ييييييييييييييييييداد رراب 

..............................................................

..............................................................

.............................................................n 

  (Pa)زاييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييار

..............................................................

..............................................................

.............................................................P 

 (m)راسييييييييصييييياد شيييييييي ييييياعييييي رشيييييييي ييييياع

..............................................................

..............................................................

....................................r 

 (KJ/Kg.K) يييييابيييييت ييييييييييييااييييي  گيييييا هيييييا

..............................................................

..............................................................

.......................R 

عيييييييييييدد رنييييييييييي ييييييييييي ليييييييييييد  

..............................................................

..............................................................

.........................................................Re 

  (s) فيييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييار

..............................................................

..............................................................

..............................................................

.....t 
بييييييييييييييا ه  فيييييييييييييياايييييييييييييي  

..............................................................

..............................................................



..............................................................

..T 

سييييييييييييييييرعيييييييييييييت بيييييييييييييردارد 

..............................................................

..............................................................

.....................................................U


 

سيييييييييييرعييييييييت شييييييييييي يييييييياعيييييييي  

..............................................................

..............................................................

........................................................u 
فييييييي ليييييييفيييييييه اييييييي سييييييييييااييييييي  

..............................................................

..............................................................

.......................................................u 

فيييييي لييييييفييييييه فييييييحيييييي رد سيييييييييرعييييييت 

..............................................................

..............................................................

...........................................w 

رفييي ليييفيييه فييي ييياايييوييي يييپ سييييييرعيييت فيييحييي رد  (N)و ر

..............................................................

..............................................................

.......W 
راسييييييييييصييييييياد فيييييييحييييييي رد رانييييييي ر 

..............................................................

..............................................................

............................................Z 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 حروف يوناني
 

 

کسييييييييييير اييييييييوييييييييويييييييي  گييييييييا  

..............................................................

..............................................................

......................................gf  , 

کسيييييييييييير ايييييييييويييييييييوييييييييي  رره 

..............................................................

..............................................................

.......................................sp  , 

 (Kglm s)ليييييييييييييييييي يييييييييييييييييييت

..............................................................



..............................................................

............................................... 

)( ليييي يييييت سييييييي يييي ييييويييياتيييي ييييکيييي  2lsm

..............................................................

..............................................................

.............................. 
عييييييييييييييييييييدد پيييييييييييييييييييي  

..............................................................

..............................................................

..............................................................

.... 

ه )/(دااسييييييييييييييي ييييييييييييصيييييييييييي 3mKg

..............................................................

..............................................................

........................................... 

تييييييييييي يييييييييييش بيييييييييييرشيييييييييييييي  

..............................................................

..............................................................

........................................................... 
فيييييييييلييييييييي ييييييييياس سييييييييييييرعيييييييييت 

..............................................................

..............................................................

.....................................................v 

م )(اييييييييييييييييييييويييييييييييييييييييي 3m 

..............................................................

..............................................................

....................................................... 

 

 و بالانويس زير نويس
 

فيييييييييييليييييييييييدار فييييييييييي  ييييييييييير 

..............................................................

..............................................................

............................................................eff 

سييييييييي يييييياحراييييييالييييييت شييييييييي يييييياورد 

..............................................................

..............................................................

..............................................f 
گييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييا  

..............................................................

..............................................................

..............................................................

...............g 
اايييييييدنييييييين در تييييييي سيييييييييي رهيييييييا 

..............................................................

..............................................................

.................................................i 
اايييييييدنييييييين در تييييييي سيييييييييي رهيييييييا 

..............................................................



..............................................................

.................................................j 

رره 

..............................................................

..............................................................

..............................................................

...............s 
اييييييييالييييييييت تيييييييي ربيييييييي  اسييييييييييي  

..............................................................

..............................................................

....................................................t 
فيييييييليييييييدار فييييييي ييييييياايييييييوييييييي يييييييپ 

..............................................................

..............................................................

..... ..................................................– 

 

 

 

 

 


