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.   �(��� �/��� 0�� I��1�  �F���)� =>� ������ =.�� ) ��&��F ��/��3 (       ��� E���� ��� 5���/�� Y��� �
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 ��   '�� 0��� ����� �F !��� �F��( ��(� (E
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  R�������(
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E�%� 
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              �(� G
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�� *��S).�h� 0�� �
 �7 $" #��, ��c��" F� ��
� �.
 �
 �
 �@
�
 .     #���	� F���� ��
    [\( �
 ��� 0��@@%/�  G���� � � 0�$� ��."i3�$"        ��3��" � 5���V" ��$%& ����(GATT)   *��F��( � 
   ���7  5��V""(WTO)     0�� F� G
�D�(� !���.     �� #�@:" � ���V" �
   J��0�� #�@%/�      �$�(�� ����  ��B

)Lotze, 1998 .(!���. �
����� ��$%& !
��" �(AGE)      � ����V" ����� �$�, ���.����� ��@%  F� 
     G��j�� J���� 0�� #�@:"�(�        ����� X�(� �� '�� 0�� � *���

�9�,�      ��3�� ��($" � �B� 8�(-�$T� 

�(�)Powell, 1997 .( �
����� ��$%& !
��" �
!���.
��" �     ��� k��
 '�� i���A F� ����  !
!���.      l���" *-� 
�9�,� ���%V" ���
$B; .  �3�)��03   ������ ���+      k��
 ���.���3� ���� 
$ � �

  *�N��!���F�(       
�V���� ��Z�� 
��F 
���" �� G
�� ���        ���.��Z�� '�� 0��� �
  =�>� ��.   �
��9�,� �
��7 $" #��, *���� �� �H��$"��H��� =���3� )Taylor et al. 1993 .(  ���%.� �� ���	� #��	� F� �N�
  �
$S/��F�( !��      �
����� ��$%& !
��" ��.           ���@� 0�� m��"�� '�� 0�� �
 �� �(� 0�� =�>� ��. �

          L��H� ��
��:� �� � G�B ��3�4 ��� �
 �
�9�,�)      ���� ������ � 0��F �H��� (    ��(� G��B �� $" ���� .
0�Hj%.E      �� 
�9�,� 0���$, F� �U�� �� 
��$� 0��    ̂ �� !
���" ��H��� *-  � F����� ������( ���e�4  i��D@" 

��
$B .    ��.����� �� �V�+ F��(��(����4   �����
 ��)>� ��4h�� n?$%�� E !��� ��. �   ��$�%& !
���"
  �
�����     #�@:" �� G�B ���V"  �H��.W G���3       ��� �
��9�,� ]@�>� *����4���        �
 n?$�%�� ��� ���F�
��

!���. *-� 
�9�,� ���V" � ��� 0��*�N�� �	�� ��e�)Shoven & Whalley, 1992 .(
!���.   �� �
����� ��$%& !
��" �!���.�B F�o+ �$)� 8� �
 G
�( �)>� �
 � . E��� *$f �
��3�

*$	�� E �4����. O      0�� F� �� �H�	. ���	� �@%  F� !���. G
�D�(� G
�( #NB �� G
�� ���� .   R����" ���
=>��.     �
 �.��F�� � !���.�>�      ��($" � �B� �� ]@�03+��� �������  ��   ��3�� =����3� .  !��( �
_paq
!
+*$	H���� � 0�P5��V" *
��
��� �� 0�� 0�� �4��j�� iA�H� 0�� #@%/�!���.��
�
 =���3� �� .

     <7� ��.
����� �@%  F�!���.  �    �
����� ��$%& !
��" ��\H� 0��      E5��/�� ��1+ #�@:" � ���V" ��
�3��"     ���( � ���%4 ��.�(��(�.        
$�� L��H� r�9>" � 5��V" E��/$" ��  .   ���"�� !��� ��.   !
���" �

   �"��(�:� ��$%&(CGE)        �	��$" �
�& 5��(�:� �� �(� 0�� !���F�(          *���� F� �� <�� 
����� �
 
 � 
��
��!���. �7�+ 0�)��  
��F 
���� �� ���B)Shoven & Whalley, 1992 .(  0��� �
 !��� ��.

_ .  ����� '��	4 ��     ����� *-� � 
�
 
�9�,� ��.          �H�	� �7  �� ����(� �V��� 0�� �� �
�9�,� *�F�
�� *
���
     ���� �(� ����c *-� ����� 8��B�� r>)� ����� *+ 
�
 
�9�,� ��. . �
  ��$�%& !
��" !��(AGE)  0��� 

�� ���, � $" 
�$� �@T	���4
.
2. Meade (1955), Johnson (1958), Harberger (1962). 
3. Adelman, Robinson.
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���"    F� �7 $" #��, 
�(��(�.�� �� � $" ��� ��N� 0�� �� � 
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�D�(�
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�
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$� �.�$
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��" !�� 8� F� G
�D�(� �� �y%�        s�$��� F� ��
�� L�c� 

5��/���.         �� ���, �(��� 
�$� �� �
�9�,� G�%& ��.��Z�� �� �.
 .   � 0�� �
 ��  =.�h   '��3 �� 5��/��
                         ����7� ���c��" � ��%�, E���/$" ��� �� *+ �1� � G
�
 ���Z" ]@�>� ��.$���H( �
 �� z$�Q �� 5��/�� �

=>��.�(� G
�
 ���, *$�F+ 
�$� 5���
 � *�%�
�( E��H6 E�F���)� �.
$@�{
)_paq(OE              � ���
 l��,� ��.?�� #���� �
 �� �@
�
 5���/$" F� ���%Q �H��.    F� G
�D��(� ���

       �� ���, �(��� 
�$� �"��(�:� ��$%& !
��" �$S/��.
.  ��� �� 5�
��� �� 5��/�� �1� i��:" 0�� �
 �� 
�� #�@:" � ���V" �
�9�,� G�3��H�.

*��S).�h�              ��/�� � 0�$�S� *$�f ��S�
 )_pqp(PE             E�%�(� ���o � �%�(� ���.��F�� k$�9
 �
 
   *$�SH���. � 0��$� E
���$3�
)_pp|(}  �1� k$9
 �
 �(��(�.    �"$�/ E�~���� I��9� ��� �� �/�
 �

)_ppq(�k$9
�
   �1� �(��( ��.                 5?$�9:� � ���e�o 
�$�� ���.��F�� ��� ��� �
��9�,� #����" �
G
�
 ��V�� ��H%BF�� 5����:" E�F���)����.

1. Applegate (1999).
2. De melo (1972).
3. Nguyen and Whalley (1989).
4. Dufournad, Quinn and Harrington (1994).
5. Hermann Lotze (1998).
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$� � ������ 5��/�\� ��3
) �).�h� ������ ( =.�h� ����   ��-(� ���$B ^@V� ��.  ��� *����
   !�( �
_`qx ��� �� ��$S/� F� G
�D�(� �� (RMSM-X);     ��Q��A ����7  8���� ���  
���  F� ��(� G

   !�( G$ � *���  ^��"�� 5�&-A�_`ap ��( � G
�D�(� 
��     *-�� ���.��Z�� ��"+ ����3� �� �(� G
=�� $S/� 0�� #Q X�(� �� �� *���� 
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# .�	B8 �+� C� ;�(� �	�D	����!�	1 ;�?�E �
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����� ��$%& !
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��" ���
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!���.�    �(� ��,��
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 ��\H� .0�����H�E!���.�   !
��" �
�& � ���V"   ��� ��$�%&  ��(���
��.�������  �� '-" �c��" � �c�& �1� �� �HH��(��(�.��� ]@�>�
�$�   #��@:" � ����V" ��H.
���, .

G~��!
��"  ��$%&  ��  �����  *�. � ���O 
�$� G
�D�(����, ��
�
  .  !��� 8� ����	�   G
��(    ��$�%& !
���"
 �
�������B ���(� ��F :

       *�4�HH���/$" � �.��$��
 
�9�,� �@6� *����4����H�	. .     L��H� *�$H& �� ��/�� l.�$� ����
 �.��$��

�/$"    �&$%V� ����
 � G
$� �      �H�	. ]@�>� ��.?�� ���� 5�:� �" F� �� .      i���A F� ��$��
 ��c��" L��"

      �(� d��>�(� #��, �7�+ ���$@\� *
$%� <%����� �              8�" 8�" ���c��" ��3� L%  F� ��F�� ��c��" L��" 
I�9�  *�4�HH����(
 �� ��+ .          �� � G
$� ��	��� �.?�� �%. �%�, �� ?�� 8� ��c��"   �DH� ��o E��($

     �(� �D6 � �
 F� 0S%. � .0�Hj%.E       �� ����� X��/�� *$��, F� L��" 0�� �H�� �H� �   �
��9�,� �
 ��4�
 #��BnE��F�� )( 1−n*+ �B�� !
��" �
 ��F�� ��F�� n����/ G�4n 
$� �.�$
 !
��" �
 ��� �� . �� *$��, 0��

    �� ��� �S�
 #NB ��   *�$H& *�$"�
�       I��9� ��H��. #�� E��%�, F� ���
��� ��. �
 E    ���+�
 ��� G��HH�
I�9�  �(� ����� G�HH� .    8� F� *�4�HH���/$"03  ���+   G
�D�(� r>)�G
��    ��3 ��  ��� 
$�B  ����
 

          0�� F� G
�D�(� �� *�4�HH���/$" E�(� X���� �� ��	� �)���3� ��o �� ���1 �.
F��03���+  ���/�� 
�$� 
      �� ��/$" #��$& �       �� l���" �S��N� �� ���7� �?�� ��/$" �7�HH� .     *
�� <%����� G�HH� ��/$" I�.


$( � �(�  i��A 0�� F�E     �(� d��>�(� #��, �c�& L��"  .           8�" 8�" �c�& ��3� L%  F� ��� ��F�� �c�&
  *�4�HH���/$"���(
 �� ��+ .      �%�, ��@� F� �(� ����" ��� �c�&   F� 0�S%. ��� �(� 0�� �� ��3 � �.


   8� � ��(� .                 ��(� 8�� � �
 F� 0S%. �c�& � G
$� �D6 � �
 F� 0S%. �c��" �� �V�+ F�E    �
 �e�/ 

�9�,�E        �%�, ��	� 0�� � ��B��� 
$ � �/$� <.$"        �(� ��%.� ���Q ���4 <�%9" ���� �� �(�. . �


�%�, F� �N� J���B 0���SB��%B n?$%�� �.P�� ��3�4 ��� �
 
$B.

1. Revised Minimum Standard Model – Extended.
2. Arrow & Hahn (1971).
3. Numeraire.
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����� ��$%& !
��"  �	���� ���	�� �(� ��; . L,�� �
E       ��� �(� 0�� �� ��3 
    ��/�� �/
��" ���c� �
 !��        8� F� ^� � 
��
 ���, �� ����N" *�����F)         �
��9�,� ��(��( 8�� ��H���

�/�
(E        ��c�& !$�9:� � #���$& ��F��� �
 ��� ��$A �� �.?�� ��@� ��/$" ����� � �%�, ��
�� ���Z" �� 
"�  �HB�� ����� �c��E      ��(� �.�$
 ���  !
��" 8� ��  .               0��� X����� ��� ���	� ����1 �.
F��� ���3 ��

                   �3��c�
$( � G��B L��F$" ���/$" #���$& 0�� ��/$" F� #6�Q ����& ��@� �� �(� �H�� *��� ���c�
 
���� 
$ �)Lotze, 1998 .( ���  �
”d���� “�(� ��3�4 ���, �(��� 
�$� �����N� 0�� ��F .
 0�� �

       �� 5�$6 ?�� �� ?�� �@���� � ��B�
 
$ � 
�9�,� �
 
�3 �
 �7H" �� �(� 0�� �� ��3 !��
��4 .  ��.

�3 �
 F� 8�A  �  B��/�� l.�$� � r>)� 5�:� �" ����
 �\�� �
 ?�� �
 F� ��E �H��	.  .  GF�����

�(� 
�9�,� �
 
$ $� ��/�� l.�$� #� G�H.
 *�)� ���  0��.

��������. ��� �� ����  )��� �� � ��  ��(

 �?��_

     �� �
�3 5�:� �" F� G
�D�(� ��  *�$"�   
�
���, ��	AB   �� ���(
 
��+  .   �(�H. *�N� ��	� 0��
  �H:H� X�%" m���    
�3 �
 �"��D" �� ��.   ��(�)     ��\�� ��H���Z .(   ��� ��/
���        J�
 X��(� ��� ����$"

�%�,    m��� F� �� ��	� ��.E   � Z�� 
�e4E
$B ��V��  . ?�� 8� '��3 *���� ��	� 
�9�,� 8� �
  ���
  �@�(�  ̂ N�/�� � ?�� *�%. F� �S�
 
�3 ���
 *���� �� �(� ����� 
�3 8� .  ��\�� �
Z    ��� ��%�, J�
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1. Comparative Static.
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$ � ���� �(� 0N%� � 
$� �H.�$
 G��j�� ���	� �c��" 
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�� Z�� 
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1. Exogenous Variables.
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Gelson Tembo, Eliecer E.Vargas and F. Schreiner. (1999). Do Values of Exogenous

Elasticity Parameters Matter in RCGE Models? Mid-Continent Regional Science 
Association Minneapolis, Minnesota-June 11-12.

2. Calibration. 
3. Aggregation.
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1. Constant  Elastisity  of  Substitution.
2. Transformation Function.
3. Constant  Elastisity Transformation Function.
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1. Social Accounting Matrix.

Archive of SID

www.SID.ir



"��/��	01 �2! �3��	� ��	1 �4�                              �	1 �! &	,5	� 6�3 �� �,,78 � ... 

         $" 0�� �� � ��3�� �7 $" #��, ��($" ��?$A *��Hf           ���o � �/$�� =�>� *�$�� �� �(� G�B '-" ��(
 J�"�� �S��N� �� �&$� ���� �/$�
��.

  ������	Q ^��"�� �
    !�( �&�%� � _`ab               ��� � G��B ���3�4 ���� �
 �/$�� ��.��Z�� �7H" *���� 
  �/$� ��o ��.�4�%�;   �(� G�)� ��
�
�� E   !��  )x (         ��� *��)� �� ��	��"�� 0�Hf �@� ���
�( ��.
 .

*�%.�$A �   �� G�.�)� �      ��(� ^��"��� 0��� F� �Nf$� =>� �7H" G����( � G
�
 !��  
$B .  0��� �

^��"����E   �
 �����	�� ������� =���� ���H���3      ���(� G���B l�����" �����/$" #����$& ���� ����($" 

(Keunning, 1998) .
          #�@:" �@6� ��	� �.��$��
 ��+�
 � I�9� �&�%� � ������	Q ^��"�� �
    E!�Z��B� E����%  ��.

  I�9�     �� <.��3 �� �&�%� � #��	� ���( � ��+�
 L�F$" �H�)��$���E_`qu(. L,�� �
 *�%.�$A  �
 ��� 
  !�� )_(  �� G�.�)� 
$BE    I�9� ��	Q )��+�
 (          E��(� G�B <�	�" *$�( � �\( ��7f ��)  ���+�


           ��+�
 I�9� � ��+�
 ��$��1 r�9>" E��+�
 ��/�� r�9>" E���/$" #��$& ��/�� .(  f ���4��� ��  0��H
!�� �.���+ �
 �N�ND" 5����Z" ��12" �" �
�( �.�$
 �
�, �� F�(*����F � *��
�F 
�$� z$3 #��$& �� �� 

�.
 ���, �(��� .
 !��  �
)x (�(� G�B G
��+ �F? 5�:�c$"O .

F . �+�
      �� !�� 0�B$� �$�H� �� G$�Bmcp*��
 ��.��Z�� �� <��	. *+ �H�F���  �� 5?
��� � �F   8��ND" ���

=>� �� 5?
��� �@� �$A �� E<�H� r>)��(� G�B 8�ND" ��F ��.P :
� (��
 �(�6) ]���$T/(

)taupL( ) *�
�
�� 'F�� �/����� ��. (+=
+

L
LS PhP ))(( 1

" ( & �1% ���
 7�89*

[ ]∑ −×=−×
S

gCgy tcgcegPtcgcegSZSP )()()(),()( 1

_ .( �H��� ���  �(��� �� *��(��%�� �
���" 0�
�) ��$���_`qu(.
x . ��)�� s-A� ���� ���Z6� �@& ��$���)_`qu(
$B �� ��� .
` . 5?
��� 0�� �
S � =>� ���� h�(� G�B G
�D�(� ��$��
 ���� .

�o��3 ���� �%�,

��+�
 �� 5��/��

Archive of SID

www.SID.ir



����� ��	
��
����� ��	���� �	� / ��	����"#

 !�� x

Archive of SID

www.SID.ir



"%�/��	01 �2! �3��	� ��	1 �4�                              �	1 �! &	,5	� 6�3 �� �,,78 � ... 

. (&:�1; <�1% ���4 �=: ��>
�� 0�B$� ���� �
 ��$��
 �. �3�9� =)� �� m$��� J���B �� � $" �� �D6 
$( �� m$��� �/
�
�� ��� �
 �� m�B<���4:

.�� (�?�4 �@�� +,�3% �����; & �1% 29
 �5�

( ) ( ) 011 =×−







× −−∑ )())(( )()(),( he

hp
g

he
c

cc PcPhcgPhgrcs

.�"(�?�4 �@�� �4��4 �����; & �1% 29
 �5�:

( ) 0=×−







×∑ )()()((),( hp

g
c PcPLoghcgPLoghgrcs

A ( ���� <�1%(CES)
%	, 0�� �
 �� ��$%& �?�� #���� �
 �6$9
 ��.?�� �H�)��  =)� GF���� �� � $" �� ��� �

�� ��B$� ��F 5�$6
$B :
A��( �4� 1≠)(heg





+++ ∑

S
SkLL gdgdgtgd )(( ��$��
  ����%  <7( hCP+

)

011 =×−× −− ))(())(( he
hh

he
h

gg PCCCgPCP
A�"( �4� 1=)(heg0�� �
 
�$� �H��� 5�$6)` ( F�)Pg(Log h � )PCC(Log h G
�D�(� 

��<�H�.

B ( �� � C;�?(CES)
<�B�� ��B�
 �� I�9� � �o��3 0�� �H�)��  =)� �(� �F? G�3� �(��� �$�H� ��� �� ��Z�� 0�� 

G�&�, 8�HN" F� G
�D�(�*
���H�;���(
� � �(� G��+  �H��� *+ GF���� �� � $" �)` (  �)| ( �
 �.
�B�
 <�.�$
 �� �/�Q:

B��( �4� 1≠heL
+× − )( heL

hh PCCCg 1 )��$��
 �o��3( [ +−× −
h

eL
LS CghP h )()(( 1 ) �o��3��$��
( ] 

01 =× − )()( heL
L hP

_ .G�&�, F� �/�g� �%�%c �
*
���H�)Calibration (�(� G��+.

Archive of SID

www.SID.ir



����� ��	
��
����� ��	���� �	� / ��	����"A

B�"( �4� 1=heL ��  �� G�S�+ :LSP � LP�� G
�D�(� �7�+ <���S/ F�  IeQ *�$" � 
$B��
$B.

D ( E,�� <�1%)+�F��G, (
( ) =×+×+×+× ∑

S
ykkLLL SgkSPSgdPgdtgP )()(,)(1









+++× ∑

S
kLLc SgdSgdgtgdPg )(,(

H( ���I � J'�� �#KI� L4�*(CES)–) N��,�%�� �O����'(
+,�( �4� 1≠Lke

/())(([ SttauP LLL
∗×+× 1 ��� ���� �%�, ()()] ))(( ××− Sdk

SeKL1 ��� ���� �%�,)

/())(([ SttauP kLk ×+×+ 1 �����( ���� �%�, ()()] ))(( ××− Sdk
SeKL1 ���� �%�,�����( )

×− − ))(()( Se
Va

kLSP 1 ( ���� [\(G
��3� 'F�� �� ) = u

-( �4�1=kleE���S/ F� #�, �H����� G
�D�(� <�<�H�.
 0�Hj%. :

)(/)( SdSt LL+1 =��� ���� �%�,

)(
)(

Sd
St

k

k+1 = �����( ���� �%�,

)(
)()(*

Sd
StSt

L

L
L

+

=

)(
)(

)(*

Sd
St

St
k

k
K =

)S(t)S(d)S(t)S(d kkLL +++ = ���� [\(G
��3� 'F�� ��

P ( &934 �#KI� L4�*)+�F��G,(

( ))()()()(),()()( StSySPssPsssraSP yyy
ss

s
Va −××=








×+× ∑ 1���� [\(  'F�� ��

G
��3�

Archive of SID

www.SID.ir



"F�/��	01 �2! �3��	� ��	1 �4�                              �	1 �! &	,5	� 6�3 �� �,,78 � ... 

Q ( ���4 �=: ��>�K�%�>���R5

k
g

c PgP =∑ )(

�S ( �K�%�> N�����
fe

k

f
km p

p
a 








−= 1

�� ( �K�%�> ��'�4)N��,�%�� �O����'(

=×∑++∑× 























kma

h
hkSs

kg
h

hkSinvesta )()(

kgdagc
S

S
kLe

kPS
VaP

S
kLe

kPS
VaP

SktktauSkdSvaa

×+∑

××

×+×











































 







)(
/)(

)(
/)(

)(/)()( 1

�" ( ��
 ��'�4
!�� �
 �NH�� �� � $" ��E��
 � ��
 ��� ����� �(� G�)� ��3�4 ��� ���)� ��� ��F�� �� m$��� �/
��� 

G
$� �����( ��F��E ��F�� �� m$��� �/
��� �
 �����( ��F�� �/
��� �f I�A ��
 �%	, �� 5��D" 0�� �� 

���� 
$ � ���.

Lgdagc
S

kLe

LPS
VaP

s
kLe

SLtltauS
LdSVaa

S
h

L
ShLSa

S
×+





























×






 ×+××

∑ =× ∑
)(

/)(

)(
)(/)()(

)()(
1

�. (ET��  ��'�4���
 

[ ]

)()(
)(

)()()()()(
)(

ha
hP

hPhLeisurehahLeisure

L

he

LS

w
w

l

×

+



×=+

� �%�, ������

������ ���� 	
��

 ��H�� [\(
��� �c�&

 ��H�� [\(
��� �c�&

Archive of SID

www.SID.ir



����� ��	
��
����� ��	���� �	� / ��	����"G

�A (�1% ���
 ��'�4& 

( ) ( )∑

∑

×+



















××

++=×

h
invest

heg

c

h
h

hfix
c

hgrcsa
cgp

PcPhgrcsacp

hfixgrcsgagce

),(),(

)(),()()(

)(

�B(���� <�1% ��'�4
)(

)()(
he

h

w
wh

L

Pcc
hPhaacc 







×=

�D ( &:�1; <�1%)&���U*(
)(he

h

h
hh

g

PcP
Pccaccacp 








×=

�H (�5�K� '� &%��6 ���
 J'��������; 
)(

)(

he

g

h
h

g

hp
Pccaccagc 










×=

�P(�� � ��(�)* � �(�6

)(
)()(

hP
hiha

w

h
w =

�Q(E,�� <�1%
×trnP )    ����+�
 5-���\�" ����H�� [\��( +  ���
�
�� ����H�� [\��( �/������� ����. ( + agc *

( )�/�
 I�9� ��H�� [\( govi= � [\(��/�
 ��+�
 ��H( )

"S( �(�6����I � J'�� ��(�)* 
)S(a)S(a yva =

�� ^� �/�
 F��

Archive of SID

www.SID.ir



"$�/��	01 �2! �3��	� ��	1 �4�                              �	1 �! &	,5	� 6�3 �� �,,78 � ... 

"�(&934 ��,�* ��'�4V

[ ]∑ +×=+









×+×

ss
yS

fx

y
Sy sssrasSagse

P
SP

SVmySa ),()(
)(

)()( )(

/4650

[ ]
1











×+++×∑ )(

)()()()(
SP

P
SVagcSgga

y

fx
xd

g
c

"" ('�� ��'�4

( )∑∑ =×+









−










×

h
kmk

y

fx

fx

y

S
ahS

SP
P

SVx
P

SP
SVm 0

14650

)(
)(

)(
)(

)(
/

". (E;���W ��'��%&,�)F�� ���

[ ]∑ ∑×=
h h

ctrn hccgrcsccgphccgrcsP ),()(),(

"A( �����; �%X��)7
(
))(( hih ) ��H�� [\()��+�
(��$��
( ))(( hie= ) ��$���
 ����%  <7(*  � ���H�� [\�(  I��9

(  �/�
–��$��
��+�
 ��H�� [\(  + ×hpg )��$��
 ����%  <7(*    ��/�
 I��9� ���H�� [\�(( *
agc

"B ( ��,�� Y���% '� 7:�@ �%X��
) =  ��$��
 ����%  <7( * �/�
 I�9� ��H�� [\(W��$��
 ��+�
 ��H�� [\(  (( ))h(i e

�
�
�� �/����� ��. + 5��/��–�� F� #6�Q ��+�
 ?+�����( F� #6�Q ��+�
 

"D( E,�� �%X��
( )govi )�/�
 ��+�
 ��H�� [\(( = ( )∑ ×+××

S
ykinvest sgsesPgskPa )()(  +

 �/�
 F���� ^�  – �"��/�� ��+�
 

_ .�� ������� �/��� 0�� �
=)� �� m$� ���V" ��.|�b/u � _�(� G�B ��3�4 ��� �
 .

#�N)" ��H�� [\(
 �3�9� ��.?��

5��/�� IeQ F� ^�

Archive of SID

www.SID.ir



����� ��	
��
����� ��	���� �	� / ��	����"L

���/�. .O��4 �����ZF%O���� �'/�% ��'

O��4 �����ZF%/�% ��'O��� �����ZF%�% ��'/
��/�
 ��� ��c��"Lgd�o��3 �%�,

SLP
��
�
�� ��� �� 5��/�� �@�(� ���/�
Lgt
�%�(
 r
�BLP

�����( �H��.�/�
 ��kgd=>� �.�
 ?�� �%�,)S(Py

�/�
 J($" ?�� ��c��"Sgd�6$9
 G�HH� I�9� �%�,hPCP
=>� �. ��/$")S(y��$%& �?�� F� ��$��
 ���e4 'F��hPg

=>� �. �
 ��� �� 5��/��)S(t L�%�, r
�BG
��3� 'F�� �)S(Pra

=>� �. �
 �����( �� 5��/��)S(t k�����( �)4�� r
�BkP
=>� �. �
 '��3 �� 5��/��ty (S) ���  I�9� �%�,hPcc

=>� �. �
 ��� ��c��")S(d L, r
�BG�3� ��%�)h(Pw

=>� �. �
 �����( ��c��")S(d k��%�, r
�B�/����� ��7�
�
�� trnP
��$��
 �3�9� =)�)h(ec��,�� F�� Y��fxP

 #���� �
 �6$9
 ��.?�� �H�)��  =)�
?����$%& ��.

)h(egG
��3� 'F�� �%�, r
�B)s(
vaP

I�9� � �o��3 0�� �H�)��  =)�)h(eL���  I�9�hacc
�����( � ��� �H�)��  =)�

Lke �6$9
 I�9�)���%V"(hacP
 �����( 5�
��� =)�fe�����( #��, �����( <VQ���e4investa

�/�
 I�9�agc
�����( 
��� r/�
kma

G�3� r
�B)h(a w

G
��3� 'F�� r
�B)S(a Va

��/$" r
�B)S(a y

��$��
 ��+�
)h(ih

�/�
 ��+�
govi
��/�� l.�$�)h(ie

��� �� 5��/�� ������ ��Z��Ltau
 � �����( �� 5��/�� ������ ��Z��

�
��+
ktau

?�� �c�& =)� ������ ��Z��PLtau

Archive of SID

www.SID.ir



�)�/��	01 �2! �3��	� ��	1 �4�                              �	1 �! &	,5	� 6�3 �� �,,78 � ... 

*�%.�$A�� G�.�)� �� 
$BE ��.��Z�� *��
�FG�B 8�ND" �@6� =>� �( �� ���:
�. �%�,)P(
". �����)a(
..��+�
) i(

 L,�� �
E             � X��/�� !
��" �� �� <�	�( 
$
 ���Z" �� �� �H�	. �@��$& �7H�� �  �H��(�)    8�� ��� ���SH.
���N"�� 
��� <�	�( �� 
$B(E�� ��D4 *�4�
 �7�+ �� #�/
 0�%. �� 
$B.

F*" .���� �+� �	�

G
�
 *���� �&�%� � ������	Q ^��"�� ��� F� !�� F��� 
�$� ��.)_`ab (�B d��>�(� . !�� 0�� �
�
 � =>���(� G�B ��3�4 ��� �
 ��F ��B �� �3�9� �?�� .

F*"*" .�2!	�) U,5	B
(W

_W �F���)�)�&��F(O

xW*���
`W*�%�
�(
|W#�� � #%Q
bW ����)�+ � z�� (
�W���(

F*"*� .;
��� &I?�'�

_W �F���)� 5?$9:�)�&��F(
xW����� 5?$9:�
`W*�%�
�(
|W#�� � #%Q
bW����
�W���(

G
�
 � !���  �(� �F? !�� #Q ���� ��F ��.:

_ .       ����(+ �%:� �� �).�h� X�(� ��)   e
2� � L��H� �� 
$B s� �� (   G
�
 5��&-A� X��(� �� *���� 
�9�,� ����W
   !�( G����(_`au   �(� G
�
 ��V�� E      =>� �
 �)>� 0�� �����( l��c           ����	� 5����
 � *�%�
��( � *��� ��.

 � �"?��  =>� ���( F 
$� �. .                     l���c ����
 ���
� 5����
 � z��� � �+ � #��� � #�%Q E5����
 =>� �
 0�Hj%.
  �H�	. ��?�� �)>� 0�� �����( .*�%.�� G�.�)� !�� 0�B$� v$:� �
 �� �$A ���$4 �� !�� E

�4   ��� ��(� ��

n � ��/��3 m�� �� !$9:� 
�
 ���, �(��� 
�$� *�$".
x .@6� I�. �� �V�+ F�
$� ������ =.�� �(��� ���(� G�B ��3�4 ��� �
 �&��F ��/��3 �F���)� =>� F� .

Archive of SID

www.SID.ir



����� ��	
��
����� ��	���� �	� / ��	�����"

� .�#KI��K�%�> �������� � 234 �� ����
 
�Q�� : !��� 
���@��

 �'���9

)E6��'(

O��%O��F;�>7�@7)�� � [�4
-X

�K�>

�"��@%& 
�F��``q|x_qx`uxpxaxb|upapaxax
�H��.�����( ��.��;

)d( k

_�xb_u_|a__�||ax`pa_�bau

 ��� �����)d( Lx`|bapqb`_`_|�a�p_uuub
L�H� : *���� �&�%� � ������	Q ^��"�� !�(_`ab

" .                   �\
 E\>� ��\? 0�\])* ��^\? � &K�F>�� �4 O��K� ����?�> J�� _�>� �4 �������;
E>� �K' `�? �4 �^�X �4 a�4�% N�6bc�:

��^? �����;2h&K�F>�� �����;1h�@��
���% `�/a�|/|�D� *$�@��

��� �c�&`qpqq_bpbu!��� 
���@��
�3���
 �/�
 F� �/����� ��.
)��������/�
 ��.(

`�_x_pp|!��� 
���@��

. . <�1% dK�*�%– �����; [ ])h,g(rcs
�Q�� : !��� 
���@��

 �����;
/�1$%

��^?&K�F>��

�F���)�_`|pqap`q
*�����
�%�
�(*_|pq

#�� � #%Q|�b`__pq
�+ � z��_xa|`xx

���(`bux�|�au�
L�H� : *���� �&�%� � ������	Q ^��"��)SAM ( !�(_`ba

_ .=)�       =>� �%. ���� ��� � �����( �H�)��  ��.   G�B ��3 �Q�� �.E �   �         ������ ��� �F����)� =>� � px/_
�(� G�B ��3�4 ��� �
.

Archive of SID

www.SID.ir



���/��	01 �2! �3��	� ��	1 �4�                              �	1 �! &	,5	� 6�3 �� �,,78 � ... 

A . ���� /���– ���F> )-R� dK�*�%(�Q�� : !��� 
���@��
 �'���9


)E6��'(
O��%O��F;�>)� � 7�@7-X � [�4�K�>

�F���)�)�&��F(_�paaxxaxb/ub/x__aa
*���__xb_bbbuuxa_a

*�%�
�(x`_`q|`___x_up`bubb
� #%Q#��xx__|bqu_ua_�`x__`|

�+ � z��ax|`bq_|_paapaxaup
���(xpup|_||qxb__`_x�xx|qb|b||ppb
L�H� :�%� � ������	Q ^��"�� �&_`ab*���� (SAM) 

B .�  �� 0^> dK�*�%�E�,��  �� ������V) E;�> dK�*�%(
/�1$%(g) 

234(S) 
 �'���9


)E6��'(
O��%O��F;�> � 7�@

)�7
-X � [�4�K�>

�F���)�)�&��F(``|`auuuux|a`
*���u_p`a|_`q_/up/|axb

*�%�
�(uu`b||`�pu_
#��� #%Quuuxup_xu�q
�+ � z��uuuu��`|p/x

���(__a`ax`ub�|pap�qp/ba`_q|q|_

� .234 �� N����� � N����: O�I�% eC,�;�� ��,�*
�Q�� :�� !��� 
���@

 �'���9

)E6��'(

O��%O��F;�> � 7�@
7)�

 � [�4
-X

�K�>

 ��/$")S(g`bp_ua�|x`bb_`xupqu�qb`xxq`�x
5�
���)S(Vmxqb|bpxu|qubuxaq

 5��
�6)S(Vxxuqb_pquub|_bup|q
 L�H� :Q ^��"�� �&�%� � ������	 !�( *����_`ab

_ . F� G
�D�(� �� ^��"�� 5�&-A� 0��Z (S,g)�  ��(� G��+ �(
.

Archive of SID

www.SID.ir



����� ��	
��
����� ��	���� �	� / ��	�����#

F*� .78 XK�	'� Y��,, &���5?8 �3��	, +

 �"�� �
� �����	Q ^�&�%� � � !�( *����_`ab�D" �� �. =>� G
��3� 'F��  �� /��3 ��. � ��  
�$�� �
(������, �F� �H"���& �� �(� ��3�4:

+,�( *�H���� 5���
 *���  )�7B���(�� � ��(
 -(J@�>� ��+�
 
 �(�F�� @%& 
�"��
 �(/�� r/�
 � 5�

/�� r/�
�� �
 5���"�� 0� ^�H��/�� �/$" �� 5���7H� ��������/$" �� ��.;� X�(��� � 'F�� #� !��  0
  F���)� =>� G
��3��    !�( �
 _`ab   !
��� `quqb � �@� � 
��� �(� !�.O� F� ��. =>� 0� F����)� � E

�H6�     /��3 ��B� �7H" 5���
 � L� F���)� �� ���
 � �
  /�� r/� DH� 5�� �(�  .��  H�� *��� 0�    ��� �(� 
  /��3 ��B� �7H"� F���)� �� ���
 ��� ������� �/�� F� ��)� ��(� G
$� 5�E /��3 ���B� �
  ��
 ��  ��S� �H��

�H6����
 5���
 � L�/�� r/�
 ��H�	. ��g� 5�.
  (��� �$�H� ��� Z" ��   �
 �� /$" ������  � �
 ��   /�� r/�
 �/��� 0�    ��)� =>� �
 �� 5�F��P      ���, ���� F� 

G
�
 =.�� i@\�<��.

F*# .�	Z�! &	,5	� �K�	'� Y��

            �(� 
�%�(
 � z$�Q �� 5��/�� �/��� 0�� �
 ����� 5��/�� F� �$�H� .     �������	Q ^��"��� �
 <�,� 0���
  �&�%� �   !�( *����_`ab   ��3�S� ���, ��(�:� 
�$�E            ����	� 
�%��(
 � z$��Q F� #6�Q ��+�
 �
 ��� 

�(�.  $"��              0�Hj%. � ����(�� � ��7B ��� ����� l���" � *���� �"��/�� 0���$, �� �E    0��� ��/��3 s$� 
 
�$� <,�
��+���(� G�B <� ��� F� #6�Q ��+�
 s$%V� F� � ��3�4 ���,  .

F*% . �+� MN

 R�������(
 �
 G�B ��B$� ������ X�(� �� !�� F� G��+ GAMS}�(� ��F ��B �� :

_ .� �� n�D\/ k$9
 0�� �
 ��)�� s-A� ��� �/�(����3 �� ��� G�H	�$����.
x .             G
���3� 'F�� ����
 l�"�" �� 5���
� L��H6 �H�� �S�
 =>� �
p�up|   � !���� 
����@�� _`xp`|  
����@�� 

 !����H�	..
` .�&��F ��/��3 k�
 �$A ��.
| .     �
 ������ 0�� 0�B$�GAMS     0�� #Q��� 0���%7� F� �N� =.�h�  � �(�         
��
 �
���F <�VQ ��� �V�+ F��  �
 

�(� G�)� G
��+ �/��� 0��. �� n�D\/ ��)�� s-A� ����  �/�(� �� ��� G�H	�$�
$B.

Archive of SID

www.SID.ir



�%�/��	01 �2! �3��	� ��	1 �4�                              �	1 �! &	,5	� 6�3 �� �,,78 � ... 

/����A .�fg*2��
 �234 �����K����K��#> �4 ���*�4 ��,�* �4 �'���9
+	F3%2��
�����K
 234

�K��#>
�'���9


)E6��'(
O��%O��F;�> � 7�@

7)�
-X � [�4�K�>

_u =.�� �6�
 xp/_Wx/uW|/uW|/uW`/uW`/uW
_b=.�� �6�
 qp/_Wxa/uWb_/uWbx/uW|/uW||/uW
xu=.�� �6�
 |q/xW|/uW�a/uW�a/uW|a/uWbp/uW
xb=.�� �6�
 `W|/uWq/uWq/uW�/uWa/uW

 L�H�:��3�� ��.=.�h�

*�%.�$A   G�.�)� z$3 !��  �
 �� ��
$BE ��@� �F���)� =>� ������ =.�� ��  =�>� ��.  ��:" 
       �� =.�� �7�+ ��/$" � ��3�4 ���, ��12"���� .         0��� F� �� ��12�" 0����)�� �&��F ��/��3     ��.�$
 ��(��( 

�3��e�E      �4� �� ��$A �� xb  
$B 
�V�� ��
�
�� ������ �
 =.�� �6�
 ` =>� 0�� 5���/$" F� �6�
 
        �(� �%7� ���	� �@T	� 0�� � �B �.�$
 ��(��E              ��� =�>� 0�� �� ���� ����� <VQ �� � $" �� ���F 

  �� k�9�
� 
$
  0�Hj%. � �.
E  ������ *+ �
 G�B ��3�4 ��� �� �����(    �.��3� ��12�" �� �(� *+ ��
r
�B �
 �� �H� 
�V�� �7 $" #��, �DH��� G�B ��(�:� ��. G�.�)� �� �7�+ *�$"
��;.

/����B .                �\4 ���* �4 &K�F>�� � ��^? �����; �%X�� �4 �'���9
 234 �����K 2��
 ��fg* 
�����K 2��
 +	F3% ����K��#>

�����;
�K��#>

�%X��

_u=.�� �6�
 �7B�����(��
_b=.�� �6�
 �q/uWax/uW
xu=.�� �6�
 u`/_Wub/_W
xb=.�� �6�
 `/_W`_/_W

�|/_W�|/_W
L�H�:��3�� ��.=.�h�

 G�.�)� ��+�
 ���� G�B ��(�:� r
�B  �
 z$3 !��  X�(� ����
$B �
 ������ ��)�� =.�� �� �� 
         ��S%. <. �� �.�7B � �.��(�� �
 ��3 =>� 0�� �� ��$B !*�%.�$A  �� ��  G�.�)� !��  �
 *�$"
��

   �� ���SH._u      

�4 
�V�� =.�� ������ �
 �6�
 E       ����)�� =.��� ��7�B ���+�
 F� ����(�� ��+�
 

_ .*�%.      �� G�.�)� 5?
��� =>� �
 �� �$A  
$B)  �/
���_q(E           #��/
 ��� �� �(� ��(�:� #��, ��� G�3� r
�B 
       � � ���V" � ��$T" ��� F� �:� *�B <�VQG�)� G
��+ �/��� 0�� �
 �"��(�:E   ��� n��D\/ ��)�� s-A� ����   �/��(�



�4 �� ��� G�H	�$�.

Archive of SID

www.SID.ir



����� ��	
��
����� ��	���� �	� / ��	�����A

 �� *�)�  �.
)ax/u–    #���� �
 �q/uW(E          �S��N� �� ��$��
 �
 0�� ���c� ������ �
 ��)�� =.�� �� ��� 
8�
��  �� �� ���  �" G�B �" ��F�xb    !
���� 8�� ��. ����(�� � ��7B ��$��
 ������ �
 =.�� �6�
 

�|/_�� ��3�� =.�� �� 
$
 ��+�
 �6�
 �HH��.

/����D.          ��
 �4 N��,�% h�� �� ���Z* �f�  )      ��	
 �� E;��#8K ��c �4234�� (     �\4 �\�,�* �\4
 +	F3% ����K��#> �4 ���*

234
�K��#>

�'���9

)E6��'(

O��%��F;�>O7)� � 7�@-X � [�4�K�>

_u =���3� �6�
 x|/uW�/uW`a/uW_b/uWx/uWua/uW
_u=.�� �6�
 

)� � �&��F ��/��3 � (
u�/uWb/uxx/uu_`/uu

 L�H� :��3�� ��.=.�h�

             �� ��NB+ �� �7 $" #��, ���,�� �F�( ���B F� G�B d��>�(� ��,�� � 
��&� 
F��(� *��%. �$�A   ��� 
  G�.�)���E

�4    �� ���SH. _u    �� G
�
 ��� �� 5��/�� �
 =���3� �6�
 
$BE  �
 �7 $�" #��, =.�� 

   �F���)� � *�%�
�( =>� n�6$9>� �)>� ��/$")����
 �F? �
��F ��� ����� �� (�� 
�V��
$BE  ���� 
   �� ���SH._u        �� G
�
 ��� �� 5��/�� �
 =.�� �6�
   
$B) �3 ���     �� �� 5��/�� *
$� ���1   =>� �
 �

�F���)�E *+ �
 ��6�
 G
 =.�� � �(� ��f�� ���	� 5��/�� 0�� �c�Q !�Q �
 ���F �H����
�	��  (!
 G�.�)� ��� ���f�� =.�� �F���)� =>� ��/$" �
 ��Q � G
$� ��f�� ���	� 5����Z"��
$B.

/����H .       ��
 �4 N��,�% J�� ���Z* �f�)    ��	
 �� E;��#8K ��c �4234�� (* �4  �\��* �4 ��,�
+	F3% ����K��#> �4

�����;
�K��#>

�%X��

_u=���3� �6�
 |_/uWax/uW
_u =.�� �6�
 

)�F���)� =>� �V�(
ua/u`p/u

 L�H� :��3�� ��.=.�h�

            �� ���2" s$c$� 0�� �� ��� ��+�
 r
�B #�, !��  �
 G�B G
�
 [�c$" ���c� �� ���)� �� �H�
   �1� 5��/�� Y�� =���3�       [\( =.�� �� ���B �DH� ��+�
 ��B�
 E            � ��7�B ���+�
 �
 =.��� 0��� ��� 
  �	�� *�	N� ����(�� .*�%.�$A   �� G�.�)� �� 
$BE    ��F� �� _u           ���� ��� 5���/�� �
 =����3� ��6�
 

Archive of SID

www.SID.ir



�F�/��	01 �2! �3��	� ��	1 �4�                              �	1 �! &	,5	� 6�3 �� �,,78 � ... 

|_/u   �6�
 ��+�
   �� =.�� ��7B ����E    �� �/�Q�
 ax/u   �6�
 ��+�
   �3�� �.�$
 =.�� ����(��  .
   � �/�Q�
 ���c� 0��           
$� �.�$
 ^N& ��� �� 5��/�� Y�� �
 ���)� *���� �� =.�E     ��7H" �H�� ua/u%

=���3� ��7B ��+�
������E �� �/�Q �
 `p/u�B�.�$

�V�� ����(����+�
 �� ��g� �1� �6�
 .

G .��,= �<,�3 � �([D
             �"��(�:� ��$%& !
��" �F�( ���B �� �" �B '-" �/��� 0�� �
(CGE)  �
 ���Z" �1�    ���
�
�� ������ 

  �F���)� =>� ��) �&��F ��/��3 (       ��� �� 5��/�� �
 ���Z" �)     �
 ��
�$HN� �$�A ��� =�>� ��.  
�$�� �
�(��� (              
���4 ����, �(��� 
�$� ����(�� � ��7B ��.��$��
 ���+�
 ���c� � ��/$" ��; .   ������� �


      �� *�4�H��$
 �NH�� ���� �/���!���.      ��)�� �"��(�:� ��$%& !
��" � �HB+��$BG��B�  ��� ��  5����
�
  j>���" � s$c$��   0�Hj%. � '�� E  G
�( �(���     k$9
 �
 ��!�� �F��(        � <��
�
��� '�� 0��� F� 

^�(E       G
�
 �� � G�B !�� 
��� n�%���	�         �&�%� � ������	Q ^��"�� F� G�B d��>�(� ��.  *����  !��(
_`ab ��.��Z�� *��
�F 8�HN" F� G
�D�(� �� �� !�� �mcp ���3� ��� �� �GAMS���(
<�
��+ .
 �V������(
�� ��F ��B �� �� �F�( ���B 0�� F� G��+  *�$H& *�$"
��:

    �F���)� =>� ������ �
 =.��) �&��F ��/��3 (   ��@� ��=>��.    �� 
�V�� �DH� �1�  ��H� .  0����)��
�� ��/$" �.��(�� �
 n��$%& �� �(� �F���)� =>� 5?$9:� �� �DH� �1� ]@�>� ��.$���H( �
 E
$B

    G�.�)� ������ =.����
$B     ��F� �� J���B ���( *
$� ���1 m�B �� �� xb  ������� �
 =.�� �6�
 `
    �� =.�� �F���)� 5?$9:� �6�
  ����)���/�E   � $" ���� 
��  ���6�
 ��� F� ���( <7( �Hf �. �� 

   �VH�� �
0�����"    �(� �F���)� =>� F� E   ����� ��� F� ��� �(� ��)�� � .( ��7B ��+�
 �
 �(��( 0��
               �&$�� �3��� GF����� ��� ������ *�B ��%� �� �� �(� 0�� � $" #��, ��N� � ��B�e4 ��12" ��� ����(�� �

          �B �.�$
 
�V�� ����(�� � ��7B ��+�
 [\( =.�� �
 ����S%.�      �
 �� ��$A �� xb   =.�� �6�
 
  ��������+�
      8��. ����(�� � ��7B �|/_ �
   �� =.�� �6         �����(�� ��+�
 ����� �
 �� �/�Q �
 ����

�� =.�� ��7B ��+�
 F� ��)���3��.
   � $" *+ �� ���� �� ��S�
 ��N�
���� ��12" ���  I�9� F� r
�B 0�� �� �(� 0��  
��e��.O  ��� 

�S�
 5���&E�%�  �&
� *�$"
��[\( =.�� G�H.
 *�)� n����/ ����(�� � ��7B ��+�
 =.�� ��  G�3� 
�(� .        ��+�
 =.�� �� �� �(� 0�� 0N%� �/�Q 8�E    �@T�	� 0��� � ��3�� =.�� 5?$9:� ���� �c��" 

            �%�, ?�� ��c��" � �c�& �
 !
��" 
�V�� ���� �� �B �.�$
 l $�      r
�B � ���� =.�� ��	� ��.
�%�,� ��3�� =.�� ��� G�3�  ����7� �
E���� =���3� G�3� P.

_ .G
��+ �/��� 0�� �
 �� �/�� F�G�BL�(� G
�D�(� �(�5�$6 ��" �
 �� ��3�4 �/�(��(� G�B G
��+ G�H	�$�.
x . �/
��� ��)_q( �� ���
$B.
` .      �
 �(� �F? X��/�� ��$%& !
��" �
                  ��c��" ����	� ��� ���4��� ����� �c�& � �B�� ��B�
 
$ � !
��" �.��F�� 

�%�, ��	� 0�� � �B���� 
�V�� �� !
��" 0�� 
$
 ���Z" �� �� �(� �.�H�.

Archive of SID

www.SID.ir



����� ��	
��
����� ��	���� �	� / ��	�����G

\!	
�
 �%:� E����(+.) _`qu.(                *����� 
��9�,� �
 ��)>� ��H� ������( l����c ^��"��� ��(�:�  .  ���H@�93

=.�h�  *���� �
�9�,� ��..   *���� 
�9�,� 5����:" ����E 
�9�,� G�N)��
  ����A��A ��-& G�S)��
E
 G��%Bp. 

 ̂ 	���3 E5��$�(�.) _pqq(.    �H��4 E��3 � �
�9�,� #���"  ��>��� � �.�..  �% �"  ��H�
 �@&  �  8����(
��$�(�.�
�9�,� ����� ����  W5���)��� � �&�%� �  � 
$� � ������ *��F�(–_`a�.

   �� ��� E���� �����) ._`q` .(     *���� �
 �
�9�,� �F�(
�F+)         *����" ����� �� *-� 
�9�,� #�@:" 8�
   �"���(�:� ��$�%&CGE .( v��
 �/��(� �����
 .    �&��%� � � ����	�� �$�@& G�N�)��
G�S��)��


*����F��.
E��$��� �Z6� �@& .)_`qu( .          G�4���
 �A���"�� #� *�$H& �� ]���$T/ ������	Q '�� =��    ��B� ���.

   �$:� *�	�� � �$:�.=.�h� ���H@93*���� �
�9�,� ��.E E*����� 
�9�,� 5����:" ����   G�N�)��
 
����A��A ��-& G�S)��
 
�9�,�. G��%B p.

 0�	Q E�$H/��w.) _`qx(. ��" �$S/�      5��/�� Lc� �1� #�@:" ���� ��$%& !
  *����� �
 ��..   �$��� ������� 
�
�9�,������
 � �
�9�,� �$�� 5��F�.
=.�h� ������-(� ���$B ^@V� ��.) ._`qx (A�Q�� ���� ��(�:� #��, ��$%& !
��" �$S/� 8� 

     <�	�( #�@:" �$�H� �� *���� 
�9�,� � 
$� ��.  ��)    F� G
�D�(� ��RMS_X( E  ��    ��).�h� �����E
� 
$� � ������ 5��/�\� ��3
.

    �����
 � �
�9�,� �$�� 5��F�) .  *��	�F_`qx (    ������ L�F$" � 
$�7� �S�$Sf      �
 E�$�)� ���
�
�� ��.
��e� l�(+ ��),� F� ���%Q ���(��E�
�9�,� �$�� ������ .

Arrow.K.J.:HAHN,F.H.(1971).General Competitive Analysis.San Francisco.
Adelman, I. and Robinson, S. (1978). Income Distribution Policy in 

Developing Countries. Oxford University Press.
Applegate, Michael J. (1990). A Nonlinear Multisectoral Simulation 

Analysis of Devaluation and Import Substitution in Zambia. The Journal 
of Developing Areas, Vol. 24. July.

Bovenherg.L.81.H.Goulder. (1997).Cost of Environmentally Motivated 
Taxes in the Present of other Taxes: General Equilibrium Analyses.  
National Tax Journal. Vol.50.

Christin A. Mc Daniel & Edward J. Balisteri. (sep. 2002). A Review of 
Armington Trade Substitution Elasticities.

De Boer, Paul. Cristina, Mohara and Fredric, Dramais. (2002). An 
Introduction to Applied General Equilibrium (AGE) Modeling. 
International Conference on I-O Techniques.

Archive of SID

www.SID.ir



�$�/��	01 �2! �3��	� ��	1 �4�                              �	1 �! &	,5	� 6�3 �� �,,78 � ... 

Dufournak, C.M., J.T.Quinn, and J.J.Harrington.(1994). An Applied General 
Equilibrium Analysis of a Policy Designed to Reduce the Household 
Consumption of Wood in the Sudan. Resources and Energy Economics,
Vol. 16.

Gelson Tembo, Eliecer E.Vargas and F. Schreiner. (1999). Do Values of 
Exogenous Elasticity Parameters Matter in RCGE Models? Mid-
Continent Regional Science Association Minneapolis, Minnesota-June, 
11-12 .

Lotze, Hermann. (1998). Integration and Transition on European 
Agricultural and Food Markets: Four Essays in Applied Partial and 
General Equilibrium Modeling. Unpublished Ph.D. Dissertation. (Berlin 
University).

Powell, A.A. (1997). Foreward. In: T.W.(ed): Global Trade Analysis : 
Modeling & Applications. Cambridge, Massachusetts, P.iii-Vi

Shoven, J.B. and Walley, J. (1984). Applied General Equilibrium Model of 
Taxation & International Trade, an Introduction & Survey. Journal of 
Economic Literature, Vol. xxii, September, PP. 1007.

Sun, D.,  Womesoley, R.S. & H,Qi. (2002). A Feasible Semi Smooth 
Asymptotically Newton Method For Mixed Complementarities Problems. 
Applied Mathematics Report. No. 19. September.

Archive of SID

www.SID.ir



����� ��	
��
����� ��	���� �	� / ��	�����L

 U�?,�

5	]�;�+E	� /�  ���Z +
�"Calibration"
�  '�� F� ��    !�� �F? ��.������� ��(�:� ��.   �"��(�:� ��$%& !
��" )(CGE      
�������(� #��B �� 

 '��"G�&�,*
�� �H� "�(� . F� �/�g� ��F �
�(� G�B ����� '�� 0��.
       �� ��/$" �H��. G�HH���/$" ��H� ��3  #,��Q���H� .               � ���� ���/$" #���$& ��� �� $" ��� �H��. 0��

�� ��B$� ��F 5�$6 �� �����(
$B:
C = (_+ tk) r.k + (_+ tl) w.l )_(

+ �
 �� *w � rl�"�" �� E � G�7� Y�� � 
�%�(
 t 5��/�� �(�.
 L��"CES�� ��B$� #��&�
 0�� �� � $" �� ��F ��B �� 
$B:

ppp lkaXD
1

1
−

−− −+= )).(..( γγ )x(

   ��/�� m�B  #,��Q   �H��. *�B)_ (    L��" m�B ��  �(�:� ��$%& !
��"  �"�)x (       ��.�$
 ���F 5�$�6 ��
�B.

)`(
�

wtXDla l )..(.)..( )()( +=− −++−− 11 111 λγ ρρρ )|(
 <�	�" F�` �� |�B�
 <�.�$
 *
�� l"��� :

)b(

 L��" F�CES�� �B$� *�$":

p+
=1

1σ

�e/E) x ( �)b (�� �� �	�$�F�� ��F 5�$6 �� *�$"
��:

)� (σσσσσσ γγ −−−−−− −+= 111 1 //)(/)( ))(( lkaXD

wt
rt

l
k

l

k

)(
)()( /

+
+

=
−

−

1
1

1
1 σ

γ
γ

)   a(

rtXDka k
p )..(... )()( += −++−− 1111 λγ ρρ

wt
rt

l
k

l

kp

)(
)()( )(

+
+

=
−

+−

1
1

1
1

γ
γ

Archive of SID

www.SID.ir



#)�/��	01 �2! �3��	� ��	1 �4�                              �	1 �! &	,5	� 6�3 �� �,,78 � ... 

 �
 <���$�� ��H�� ����AGE L��" F� CES  ��� F��� <�H� G
�D�(� σ  E γ Ea <����
 . �%��n?$   ��� ��	� 
!���F�( ��  �H� ����
� �� �H�)��  =)� �(� �F? �H� .L,�� �
E!��      �����  �
 �� 
��& 0��� F��(

�� X�QH� �� d��>�(� �S�
 ��.
��+�� F� �� � ��F� .�e/E ��
��� �(� �F?  γ Ea  0��� �� l(�H�� ��  
 0���" 
�&<�H�.

 F�)a (�B�
 <�.�$
:

σ
γ

/)(
)(
)( 1

1
11

1
−

+
+

+
=

l
k

rt
wt

k

l
)q(

 ��(�:� �� �γ 0�B�
 ����
� �
 �  σ *�$" �� a
�
 ���, ��(�:� 
�$� ��F 5�$6 �� �� :

σσσσσσ γγ −−−−−− −+= 111 1 //)(/)( )))(()(/( lkXDa )p(

     ��
��� �� 
$B � $"tt   E tk   E w   E r E k E L � EXD ��3 G�B G
�
 ����$B .     ����1 ��\�� ��� ��H��
 ��(�:� ����a E γ�� ��3�4 ��� �
  
$B)���� �\��(.

Archive of SID

www.SID.ir


