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اين باور بودند كه مواد  خصوص دانشمندان آن دوره برباستان، مردم و بهدر طول تاريخ بشر از زمان يونان 

نيان ن ذرات بند و ايتوان آنقدر به اجزاء كوچك تقسيم كرد تا به ذراتي رسيد كه خردناشدني هسترا مي

 نست چرالوم نانو داعدهند، شايد بتوان دموكريتوس فيلسوف يوناني را پدر فناوري و مواد را تشكيل مي

ني در نشدسيممعني تق سال قبل از ميلاد مسيح او اولين كسي بود كه واژة اتم را كه به 400كه در حدود 

 زبان يوناني است براي توصيف ذرات سازنده مواد به كار برد.

نقطه شروع و توسعه اوليه فناوري نانو به طور دقيق مشخص نيست. شايد بتوان گفت كه اولين 

دادن شيشهبراي شكل يهاي قديماند كه از قالبگران قرون وسطايي بودهها شيشهنانوتكنولوژيست

كردن طلا به شيشه رنگ آن دانستند كه چرا با اضافهگران نمياند. البته اين شيشهكردههايشان استفاده مي

فاده هاي كليساهاي قرون وسطايي از ذرات نانومتري طلا استكند. در آن زمان براي ساخت شيشهتغيير مي

اكنون ها همآمده است. اين قبيل شيشههاي رنگي بسيار جذابي بدست ميشده است و با اين كار شيشهمي

 شوند.هاي بسيار قديمي يافت ميدر بين شيشه
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ه منتشر ساخت. باوجود هاي فناوري نانو در آينداي را دربارة قابليتريچارد فاينمن مقاله 1959در سال

ين اه عنوان پايه گذار شده بود، ريچارد. پي. فاينمن را بتوسط بسياري تا آن زمان كسبهايي كه موقعيت

م كه ماني شار يك مهدشناسند. فاينمن كه بعدها جايزه نوبل را در فيزيك دريافت كرد درآن سال علم مي

آشكار  وم مردممعراي بتوسط انجمن فيزيك آمريكا برگزار شده بود، سخنراني كرد و ايده فناوري نانو را 

 ساخت. 

 بود.« فضاي زيادي در سطوح پايين وجود دارد»عنوان سخنراني وي 

روي يك سنجاق نگارش  المعارف بريتانيكا را برتوان تمام دايرهسخنراني او شامل اين مطلب بود كه مي

 هادن اتمكروتاييابعاد واقعيش كوچك مي شود. او همچنين از د25000/1كرد.يعني ابعاد آن به اندازه

نوني بودند كز ابعاد تر ابراي كاهش ابعاد كامپيوترها سخن گفت )در آن زمان ابعاد كامپيوترها بسيار بزرگ

مچنين هرد. او كنيز كوچكتر  داد كه ابعاد آنها را بتوان حتي از ابعاد كامپيوترهاي كنونياما او احتمال مي

 ني نمود.بيدر آن سخنراني توسعه بيشتر فناوري نانو را پيش

شود. اطلاق مي مقياس نانوهاي پيشرفته در عرصه كار با اي است كلي كه به تمام فناورينانو واژهفناوري

 نانومتر يك ميليارديم متر است(. 1)

 

 

 

http://www.nano.ir/sub_nanoworld.php?page=nanoscale&title=مقياس_نانو
http://www.nano.ir/sub_nanoworld.php?page=nanoscale&title=مقياس_نانو
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 تاريخي در شكل گيري فناوري و علوم نانوبرخي از رويدادهاي مهم 

 

 رويدادهاي مهم در زمينه فناوري نانو تاريخ

 مايكل فارادي محلول كلوئيدي طلا را كشف كرد 1857

 هاي كلوئيدي توسط آلبرت انيشتينتشريح رفتار محلول 1905

 (Langmuirهاي اتمي به ضخامت يك مولكول توسط لنگموير )ايجاد لايه 1932

 رح كردرا براي كار با مواد در مقياس نانو مط " فضاي زياد در سطوح پايين "فاينمن ايده  1959

 براي اولين بار واژه فناوري نانو توسط نوريو تانيگوچي بر زبانها جاري شد 1974

1981 IBM جا كرد.بهها را تك تك جاتوان اتمدستگاهي اختراع كرد كه به كمك آن مي 

 C60كشف ساختار جديدي از كربن  1985

 ها را نمايش گذاشتتوانايي كنترل نحوه قرارگيري اتم IBMشركت  1990

 هاي كربنيكشف نانو لوله 1991

 توليد اولين نقاط كوانتومي با كيفيت بالا 1993

 ساخت اولين نانو ترانزيستور 1997

 DNAساخت اولين موتور  2000

 آزمايشگاهي سلول سوخت با استفاده از نانو لولهساخت يك مدل  2001

 شلوارهاي ضدلك به بازار آمد 2002

 هاي خورشيدينانوسلول  هاي آزمايشگاهيتوليد نمونه 2003

 نانو ادامه داردتحقيق و توسعه براي پيشرفت در عرصه فناوري 2004
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بر زبانها  1974دانشگاه علوم توكيو در سال واژه فناوري نانو اولين بار توسط نوريوتاينگوچي استاد 

جاري شد. او اين واژه را براي توصيف ساخت مواد )وسايل( دقيقي كه تلورانس ابعادي آنها در حد 

در كتابي تحت عنوان :  كي اريك دركسلراين واژه توسط  1986باشد، به كار برد. در سال نانومتر مي

تري اين واژه را به شكل عميقبازآفريني و تعريف مجدد شد. وي «ونانموتور آفرينش: آغاز دوران فناوري»

هاي ها ماشيننانوسيستم»در رساله دكتراي خود مورد بررسي قرار داده و بعدها آنرا در كتابي تحت عنوان 

 توسعه داد.« مولكولي چگونگي ساخت و محاسبات آنها

ا، سيمهين سيمند انانوسيم، يك نانوساختار دو بعدي است و چون دراين ابعاد اثرات كوانتمي مهم هست

هاي كوچك استفاده ندازهمدارات الكتريكي در اها براي ساختنشوند نانوسيمهاي كوانتومي نيز ناميده مي

 شوند.مي

 هاي ساختروش .1

 كاربرد .2

  هاانواع نانوسيم .3

 هاي ساخت:روش

 ها وجود دارد عبارت است از: ه براي ساخت نانوسيمهاي عمده كروش

 با ليتوگرافي يا چاپ روي يك سطح )ليتوگرافي نرم(.  .1

يست اين ن كاتالعنوا با فرآيند رشد شيميايي در يك محيط گازي يا مايع: استفاده از نانوذرات به .2

رات كاتاليست متصل به ذز دهد. در نوعي از اين فرآيند االعاده بهبود ميفرآيند رشد شيميايي را فوق

ها لااقل در وسيمشود )اين نانهاي داراي يك سر متصل به سطح استفاده ميسطح براي رشد نانوسيم

 ابتدا بر سطح عمود هستند(.

http://www.nano.ir/sub_nanoworld.php?page=famous_people_desc/Drixler&title=كي_اريك_دركسلر
http://www.nano.ir/sub_nanoworld.php?page=famous_people_desc/Drixler&title=كي_اريك_دركسلر
http://www.nano.ir/nano_world/famous_people_desc/publication/ENGINS%20OF%20CREATION.pdf
http://www.nano.ir/sub_nanoworld.php?page=nanowire/index&title=نانو_سيم#methodes
http://www.nano.ir/sub_nanoworld.php?page=nanowire/index&title=نانو_سيم#methodes
http://www.nano.ir/sub_nanoworld.php?page=nanowire/index&title=نانو_سيم#methodes
http://www.nano.ir/sub_nanoworld.php?page=nanowire/index&title=نانو_سيم#applications
http://www.nano.ir/sub_nanoworld.php?page=nanowire/index&title=نانو_سيم#kinds
http://www.nano.ir/sub_nanoworld.php?page=nanowire/index&title=نانو_سيم#kinds
http://www.nano.ir/sub_nanoworld.php?page=nanowire/index&title=نانو_سيم#kinds
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 X,Yبا مد تماسي  LiMo3Se3نانوسيم AFMتصوير

راهكار آرايه روي يك سطح )موازي با سطح(: اينبا خودآرايي براي رشد مستقيم يك نانوسيم .3

ر قطر داشته و ده دهد، كه فقط چند نانومتها را مستقيماً بر روي سطح شكل ميهايي از نانوسيم

ها به ي براي اين سيمهاي الكتريكنانومتر يا كمتر با هم فاصله دارند. با اين حال براي ساخت تماس

 راهكارهاي ديگري نيازمنديم.

گتر توسط ذرات هاي بزرگتر و يا با بمباران يك سيم بزرها با حكاكي شيميايي سيمنانوسيم .4

 پرانرژي ديگر )اتم يا مولكول( نيز توليد مي شوند 

استفاده از نوك  كردن سطح يك فلز نزديك به نقطه ذوب باها برجستهروش ديگر توليد نانوسيم .5

 و منقبض كردن آنها است. STMپروب 

ين روش از ذرات ( نيز كاربرد دارد، در اVLSجامد )براي سنتز نانوسيم روش سنتز بخار مايع  .6

 كنيم.تجزيه شده توسط ليزر و يا از محصولات گازي استفاده مي
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 كاربرد:

 اند.رها ساخته شدههاي مرسوم همچون سيليكون و گاليم وانواع پليمهاديها از فلزات، نيمهنانوسيم

اه رهنوز بر سر  تحقيق قرار دارد. مشكل اتصالاتها هنوز تا حد زيادي در مرحله كار روي نانوسيم

 ها را دارند.كساني است كه قصد ساخت قطعات پيچيده تجاري از نانوسيم

 كاربر داشته باشند . گرتوانند كه كامپيوترها و ساير دستگاهاي محاسبهها ميرسد نانوسيمبه نظر مي

اي د. اخيراً مادهباشواد آلي نيز تحت بررسي ميعلاوه بر مواد فلزي و نيمه رسانا، ساخت نانوسيم از م

 موسوم به اليگوفنيلين وينيلين موجب اميدواري شده است.

باشد. ياس گمراه كننده مقكشي بزرگها، بايد توجه داشت كه مقايسه آن با سيمهنگام استفاده از نانوسيم

هاي لهها شامل نانولووسيمدهند. اين نانها يك رفتار رسانايي كاملاً غيركلاسيك را نشان ميبرخي نانوسيم

ارلز ليبر در هاروارد شوند كه توسط گروه چرسانا ميهاي نيمهكربني فلزي )رسانا( و برخي از نانوسيم

رنده از سيم بسيار شبيه گلوشوند )چون الكترونهاي گذاي ناميده ميرساناهاي پرتابه اند. آنهاتوسعه يافته

مقاومت آن نسبت به  اي ثابت بودناند(. اولين مشخصه يك رساناي پرتابهله تفنگله پرتاب شده در لو

 -يابدتناسب با طول افزايش ميكه مقاومت م -ماطول است، كه با رسانايي عادي در الكترونيك روزمره

 متفاوت است.
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) آبي: ليتيم، خاكستري: موليبدن، نارنجي: سلينيوم( قطر يك نانوسيم  LiMo3Se3ساختار مولكولي نانوسيم  

 نانومتر است0.6
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انايي اين تركيبات به شود، رسگيرد بررسي ميها در حالتي كه بين دو الكترود قرار ميرسانايي نانوسيم

 ابعاد آنها وابسته است.

چي به واردحالت مارپيكريستالي ودر برخي ماي دارند. بعضي اوقات اشكال غير هاي ويژهها شكلنانوسيم

 گيرند. عدم كريستالي بودن آنها به دليل يك بعدي بودنشان است. خود مي

وند، شتغيير مي ها به دليل طبيعت خواص الكتريكي خود كه در حضور مواد خاص دچارهمچنين نانوسيم

 سنسور را دارند. قابليت استفاده به صورت

هاي ، توليد سيستمهاي ميكروآناليزدر ساخت غشاهاي جداسازي گازها و سيستم توانها را مينانوسيم

 ميكروالكترومكانيكي سراميكي و تجهيزات آشكارسازي امواج راديويي به كار برد. 

وان تانوالياف نيز ميهاي اكسيد روي ساخته شده است )كه البته آنها را نيك ليزر ابتدايي از نانوسيم

 اده شده است.دهاي فلزي در قطعات قابل تنظيم مايكروويو نشان قابليت نانوسيمناميد(. همچنين 

 ها عبارتند از:انواع نانوسيم

 هاي فلزينانوسيم

 شند.باي ميرونيكاين نانو ساختارها به خاطر خواصي كه دارند نويدبخش كارايي زياد در قطعات الكت

 هاي آلينانو سيم

ها نظير ژگي اين سيمآيند ويز نامشان پيداست از تركيبات آلي بدست ميهاي آلي همانطور كه انانو سيم

 رسانايي، مقاومت و هدايت گرمايي به ساختار مونومر و طرز آرايش آن بستگي دارد.
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  هاديهاي نيمهنانوسيم

 شوند. ها تهيه ميهاي ذكر شده در بخش نانوسيمهادي از روشهاي نيمهنانوسيم

 

 

 

 

 

 

 نقره كه دو قطعه ابررساناي آلومينيومي را به يكديگر اتصال داده است.نانوسيم 
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 هاي نانوساختار در دانشگاه شيراز امكان ساخت گيت

مپيوترهاي كوانتومي هاي نانوساختار را براي كاپژوهشگران دانشگاه شيراز، توانستند امكان ساخت گيت

 فراهم نمايند.

محاسبات كوانتومي »سايت ستاد ويژه توسعه فناوري نانو گفت: رزا صفايي در گفتگو با بخش خبري 

پذير نيستند. در اي از مسائل است كه عملاً به وسيله محاسبات معمولي امكاناي براي حل دستهوسيله

هاي حالت جامد ها در كامپيوترهاي كوانتومي، سيستمها براي ساخت گيتميان تعداد زيادي از طرح

ناهمگن از اهميت بسزايي برخوردارند. يك راه حل براي ساخت كامپيوترهاي  متشكل از ساختارهاي

هاي مصنوعي )نقاط كوانتومي( يا ديگر هاي كوانتومي اتمبرداري از حالتكوانتومي حالت جامد، بهره

هاي اسپيني الكترون نقش مهمي در ساختار نانوساختارها است. علاوه بر اين، دستكاري و كنترل حالت

كنند. بدين منظور، با به كار بردن يك ميدان مغناطيسي براي حذف تبهگني ونيك اسپيني بازي ميالكتر

مدار راشبا كه قدرت آن به ولتاژهاي صفحات  -شدگي اسپينهاي اسپيني از طريق جفتكرامرز، حالت

هاي نشود. در فصل مشترك چنين نانوساختارهايي الكتروموجود بستگي دارد، دستكاري و كنترل مي

دهند. به علاوه، تفاوت مواد سازندة ساختار ناهمگن، رسانش، يك گاز الكتروني دوبعدي تشكيل مي

همراه با ميدان الكتريكي خارجي منجر به محدود شدن آزادي حركت الكترون به يك نانوسيم يك بعدي، 

«.شودنقطه كوانتومي دوبعدي، حلقه يكسويه كوانتومي و ... مي
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 هاي زيست محيطي با فناوري نانو تجزيه آلاينده

اكسيد يديتانيوم ترات محققان دانشگاه آزاد اسلامي واحد تبريز، با بررسي فعاليت فتوكاتاليزوري نانوذ

را در حذف آلاينده اكسيدمختلف، نقش مهم تركيب فازهاي مختلف آناتاز و روتيل نانوذرات تيتانيوم دي

 حياتي پايين را گزارش نمودند.هاي زيست محيطي با قابليت تجزيه 

معدني به اثبات  وهاي آلي رساناهاي اكسيدي در حذف بسياري از آلايندهفعاليت فتوكاتاليزوري نيمه

ي اكسيدي، جفت رسانارسيده است. در اين فرايندها، از تابش نوري با طول موج مناسب بر سطح نيمه

صيت اكسيدكنندگي و الكترون خاصيت ر واقع حفره، خاشود كه دالكترون تشكيل مي -حفره

ناهاي اكسيدي در رسااحياكنندگي قابل توجهي دارند. تا كنون تلاش زيادي براي افزايش فعاليت نيمه

رات با عناصري ذتوان به دوپينگ اين محيطي صورت گرفته كه از آن جمله ميهاي زيستحذف آلاينده

ي و همچنين استفاده از رساناهاي اكسيدنا با ساير نيمهرسانظير نقره، طلا، مس و ...، كوپل ذرات نيمه

 رساناهاي اكسيدي در ابعاد نانو اشاره كرد.نيمه

 

يد تجاري با اكسدكتر محمدعلي بهنژادي و همكارانش، فعاليت فتوكاتاليزوري نانوذرات تيتانيوم دي

 ودند.نم جي بررسيساختار كريستالي و ابعاد متفاوت را در حذف يك آلاينده مدل از صنعت نسا

 

هاي زيست محيطي با قابليت هاي حاوي آلايندهنكته حايز اهميت اين است كه كليه صنايعي كه پساب

ها، از فتوراكتورهاي حاوي اين توانند براي تصفيه اين پسابكنند، ميتجزيه حياتي پايين توليد مي
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 رسانا بهره بگيرند.نانوذرات نيمه

 

 مي با نانوحسگرهامواد منفجره و سشناسايي

توانند اند كه ميهاي حسگري جديدي ساختههاي كربني، تراشهمحققان دانشگاه استنفورد با نانولوله

TNT سايي كنند.ها و مخازن آبي را با هزينه كم و سريعاً شناو مواد سمي موجود در رودخانه 

سگرهاي شيميايي سرتاسر جهان حگويد: اگر چه محققان زيادي در ژنان باو، يكي از اين محققان، مي

رد: استفاده از مواد زمان دااند، اما اين نانوحسگر چندين مزيت را بطور همبسيار متنوعي طراحي كرده

 يكي.پذيري فيزارزان، توان كم، عملكرد خوب و قابل تكرار در آب، پاسخ سريع و انعطاف

 

 

 پذير، براي شناسايي مواد منفجره و سمي در آب.انعطافي اي روي يك تراشهشمايي از يك ترانزيستور نانولوله
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 افرايش كارآيي باطري خودروهاي برقي 

 

ند كه با اردهكمحققان دانشگاه استنفورد و دانشگاه هانيانگ واقع در شهر آنسان كشور كره، كشف 

سازي بار در هخيرذسيلكوني، قابلييت جايگزيني الكترودهاي گرافيتي مرسوم با الكترودهاي نانولوله

 شود. برابر بيشتر مي 10هاي ليتيومي باطري

 

يقه دق 30قط مي فدر يك ماشين هيبريدي مرسوم، با استفاده از فناوري موجود، شارژ يك باطري ليتيو

 شود. با جايگزينيهاي ليتيوم از كاتد به آند انجام ميدوام خواهد داشت. شارژ باطري با حركت يون

تواند ير فرايند شارژ مدتوان انرژي بيشتري را ذخيره كرد، زيرا سيليكون با سيلكون ميالكترود گرافيتي 

 مقادير بيشتري از ليتيوم را جذب كند. 
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برابر ليتيوم بيشتري به خود جذب كند، اما حجمش نيز تا  10تواند از لحاظ وزني تا يك آند سيليكوني مي

شود كه ماده شكننده شود اند يك عيب تلقي شود زيرا باعث ميتوشود. اين خصلت ميبرابر منبسط مي 4

 و بعد از چند با شارژ و تخليه ترك بردارد. 

اند كه هاي سيليكوني متوجه شدهاكنون محققان دانشگاه استنفورد و دانشگاه هانيانگ با بررسي نانولوله

 رود. توان اين ماده در برابر اين فشارها بالا مي

وان از اين الكترودهاي نانولوله سيلكوني در باطري خودرو برقي استفاده كرد، چندين قبل از آنكه بت

چالش اساسي در پيش رو وجود دارد. يكي از اين مسائل پس گرفتن كل انرژي از آند سيلكوني بعد از 

د شارژ كامل باطري است. همچنين قبل از استفاده در خودروهاي برقي، اين نوع باطري بايد امتحان خو



17 | P a g e  

 

 

 را در صدها يا هزاران بار شارژ و تخليه پس داده باشد. 

سيلكوني استفاده شده است، تا سه سال هاي خودروهاي برقي، كه در آنها از الكترودهاي نانولولهباطري

هاي آينده به بازار عرضه خواهند شد. هنوز خيلي زود است كه فهميد آيا اين فناوري جديد قيمت باطري

 ايش خواهد داد يا خير. ليتيومي را افز

 Nano Lettersدر مجله   "آندهاي باطري ناتوله سيليكوني  "اين محققان نايج خود را تحت عنوان 

      .       منتشر كرده اند 

  

 

 استفاده از نانوالياف كربني به عنوان ماده ضدآتش

 

مورد توجه قرار دارد، اما محققان كربن كه جزء فعال زغال چوب است، كمتر بهعنوان تأخيراندازنده آتش 

اند كه اضافه نمودن مقادير كمي از نانوالياف كربني ( آمريكا دريافتهNISTمؤسسه استاندارد و فناوري )

گيري آنها را نسبت تواند آتشگيرد، ميها مورد استفاده قرار مياورتان كه در برخي مبلمانهاي پليبه فوم

 درصد كاهش دهد. 35كنند، تا هاي معمولي آتش استفاده ميتأخيراندازندههايي كه از به فوم

 

ها و هايي كه در كاليفرنيا فروخته شده و در اماكن عمومي همانند هتلها و مبلمانبر اساس قانون، تشك

ش گيرند، بايد داراي خاصيت ضدآتش بوده و يا با روكشي از ماده ضدآتدفاتر كار مورد استفاده قرار مي

ها نيز كم شود. بر اساس آمار سازمان ملي گيري و آسيب كاهش يافته و هزينهپوشانده شوند تا احتمال آتش
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ميليارد  270در آمريكا بالغ بر  2005ها در سال سوزيسوزي، خسارت ناشي از آتشحفاظت از آتش

 دلار بوده است.

 

دآتش موثر است، اما آنها به دنبال ماده دريافتند كه نانورس يك افزودني ض NISTده سال پيش محققان 

اورتان هنگام آتشتواند از ذوب شدن و چكيدن پليگشتند، چرا كه نانورس نميجايگزين ديگري مي

دهد. جف گيلمن، درصد افزايش مي 300سوزي را تا سوزي جلوگيري كند. فوم ذوب شده سرعت آتش

همچنين اين امر »گويد: سوزي ميساختمان و آتشگيري مواد در آزمايشگاه رئيس گروه تحقيقاتي آتش

 «.كندشود كه سلامتي را تهديد ميموجب ايجاد دود بسيار زيادي مي

 

 دانستند افزودن نانوذرات به يك اورتان اضافه كردند، زيرا مياين محققان نانوالياف كربني را به فوم پلي

گويد: يابد. گيلمن ميپليمر به راحتي جريان نميپليمر باعث افزايش ويسكوزيته آن شده و بنابراين آن 

«. كندسوزي را كم مينانوالياف كربني از چكيدن فوم جلوگيري نموده و سرعت گسترش آتش»

هاي كربني يك مطالعات صورت گرفته روي فوم پس از انجام آزمايشات نشان داد كه ظاهراً نانولوله

 كند.كيدن فوم جلوگيري ميكنند كه از چشبكه پايدار حرارتي ايجاد مي

 

كردند، اما آنها در اين مطالعه يك گيري استفاده ميمعمولًا از مبلمان براي مطالعه آتش NISTمحققان 

روش در مقياس كوچك براي بررسي اثر چكيدن و جمع شدن فوم به شكل حوضچه روي ميزان آتش

نان تُست بوده و با يكي از شش تركيب  هاي فوم به اندازه برشي از يكگيري آن توسعه دادند. نمونه

نانوالياف كربني و رس معمولي تغيير داده شدند. هر نمونه به صورت عمودي روي يك تابه نگه داشته شد 
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هايي كه حاوي نانوالياف كربني گيري شدند. فومو سپس آتش زده شد و مقدار قطرات چكيده اندازه

 بودند، نچكيدند.

 

هاي ضدآتش معمول است، اما چون يمت نانوالياف كربني بسيار بالاتر از افزودنيهنوز ق»گويد: گيلمن مي

اي باصرفه و قيمت در حال كاهش است و مقدار بسيار كمي از ماده مورد نياز است، به زودي به گزينه

 «. موثر تبديل خواهند شد
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 عنوان كود شيميايي ها بهاستفاده از نانولوله

ك كود شيميايي به رشد يعنوان توانند بههاي كربني مينشگاه آركانزاس، نانولولهطبق گفته محققان در دا

توانيد گياهاني ما ميشهاي كربني گويند: با اضافه كردن فقط نانولولهگياهان كمك زيادي كنند. آنها مي

 كنند.هاي خودشان رشد مينوعتر از همتر و بزرگداشته باشيد كه سريع

 

ريا . اكنون ماكربني در علوم فيزيك، شيمي و الكترونيك كاربردهاي فراواني دارندهاي نانولوله

راي تقويت نانو، بشناس گياهي، و آلكساندر بيريس، يك متخصص فناوريخوداكوسكايا، يك زيست

رنگي در يك محيط فهاي كربني استفاده كردند. مقداري بذر گوجهفرنگي از نانولولهرويش گياه گوجه

ي كربني، كاشته هاهاي كربني و مقدار ديگري در همان محيط رشد بدون نانولولهاوي نانولولهرشد ح

الي كه در محيط حبذرها رشد كردند، در  %30شدند. در محيط حاوي نانولوله، بعد از سه روز بيش از 

 رشد بدون نانولوله، هيچ بذري حتي جوانه نزده بود
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هار هفته، اين چفرنگي بدون نانولوله، جوانه زدند. بعد از وجهبذرهاي گ %32روز فقط  12بعد از 

شده بودند، در مقايسه هاي كربني تقويتفرنگي كه با نانولولههاي گوجهمحققان مشاهده كردند كه بوته

هنانولول ن صورت است كهنشده دو برابر جرم زيستي و ارتفاع دارند. تئوري مسئله بديهاي تقويتبا بوته

تر درون بذرها ريعدهند كه آب سفرنگي نفوذ كرده و اجازه ميي بذرهاي گوجهكربني درون پوستههاي 

 كنند.نفوذ كند، و درنتيجه رشد بذرها را تقويت مي

 

وش ها هيچ تغييري در رلهها يكسان بودند، بنابراين نانولوهاي ريشه بطور جالبي در همه اين بوتهسيستم

عنوان كود تفاده شده بههاي كربني اسبودند. اما نكته ديگر اين است كه نانولولهها نداده انتشار ريشه

 شيميايي براي گياهان غذايي، ممكن است سمي و مضر باشند.

 

 ي بذري گياه نفوذ كنندتوانند درون پوستههاي كربني مينانولوله "اين محققان نتايج خود را تحت عنوان

  دهند قرار تاثيرقار تحت شدت به را گياه رشد و بذر زدن وجوانه مجله در  "     ACS NANOمنتشر   

 .  اند كرده
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 يابد ماندگاري كنسروهاي غذايي افزايش مي

 

 هايي نوهيبريدز ناپژوهشگران دانشگاه ملاير با همكاري محققان دانشگاه پوتراي مالزي، موفق به سنت

 را تا حد زيادي افزايش دهد.تواند ماندگاري كنسروهاي غذايي شدند كه مي

 

 ختلفي نظير دارو، كود، مهاي تابعي هاي آنها، گروهاي، ساختارهايي هستند كه در بين لايهمواد نانولايه

هاي موجود به وجود هاي لايهتواند وارد شود و محصولي با قابليتعوامل مغناطيسي، پليمرها و ... مي

 آيد.

 

 ين ب گلوكونات در -بررسي امكان افزودن دي» محمد يگانه قطبي، در اين زمينه پژوهشي را با هدف 

 ده است.انجام دا« شناسايي خواص ماده نانوهيبريد حاصله هيدروكسيد و -آلومينيم -هاي رويلايه

 

 ند با آزادسازي انتوياين مواد م» وي در گفتگو با بخش خبري سايت ستاد ويژه توسعه فناوري نانو گفت: 

 «. نترل كرده و موجب ماندگاري بيشتر كنسروهاي غذايي شونداچ غذا را ك -آهسته، پ
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 رسوبيا به روش همهيدروكسيد ر -آلومينيم -رويايدر اين كار تحقيقاتي، دكتر يگانه قطبي، ماده لايه

 

ت اتمسفر نيتروژن و آلومينيم،تحهاي روي سنتز كرده است. به همين منظور، به يك محلول، شامل يون 

ده است. پس از آن، دهنده قرار داسود اضافه نموده، سپس ظرف واكنش را به مدت معيني، در حمام تكان

 محلول بدست آمده را شستشو و سانتريفوژ نموده است.

 

ا دو ليه( يآلومينيم او -اي )افزودن به محلول رويمرحلهوكونات به صورت تكگل -در اين تحقيق دي

انوهيبريد نگلوكونات(،  -يك محلول شامل دي آلومينيم به -اي روياي )افزودن هيدروكسيد لايهمرحله

 گرديده است. 

 

ه صورت ده و در پزشكي بتوانند، ماده بين لايه را به صورت كنترل شده آزاد كراي مياين مواد نانولايه

 داروهايي با آزادسازي كنترل شده استفاده شوند. 
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 بندي امكان ساخت پوشش هاي نفوذ ناپذير در صنايع بسته

يري شدند كه از اين هاي نفوذناپذپژوهشگران ايراني، با استفاده از نانوخاك رس، موفق به توليد پوشش

 ستفاده كرد.بندي ادار كردن كاغذ و مقوا در صنايع بستهتوان براي روكشهاي مقاوم، ميپوشش

ليمرشدن مينيپكنندگي با روش هاي نفوذناپذير با ويژگي سدتهيه پوشش به تازگي پژوهشي با هدف

ن انجام پتروشيمي ايرا هاي پايه آبي حاوي نانوخاك رس در پژوهشگاه پليمر وامولسيوني از نانوكامپوزيت

 شده است. 

ي ورعه فناتوس دكتر عليرضا مهدويان از محققين اين طرح، در گفتگو با بخش خبري سايت ستاد ويژه

كامپوزيت، خاك است، براي تهيه ذرات نانودر روشي كه در اين پژوهش بكار گرفته شده»نانو گفت: 

ون مينيزاسيرس اصلاح شده تجاري )مونت موريلونيت اصلاح شده با تركيبات آلي( با روش پليمري

پسوله ميكت، بوتيل اكريلا -امولسيوني و بهينه كردن شرايط، درون ذرات لاتكس كوپليمر استايرن

ت لسيفايرها تحهاي اوليه از طريق پراكنش در مخلوط مونومر و در حضور اموامولسيونگردد. ميني

يت رات نانوكامپوزذشوند و پس از پليمريزاسيون مونومرها، در نهايت دهي، تهيه ميشرايط مافوق صوت

 گردد.واسطه فرايند )صفحات خاك رس منفك و جدا شده( تهيه ميمورد نظر به

 

هاي نفوذ ناپذير پايه آبي كه نانوهيبريدي از پليمر و نانوخاك رس هستند ضمن دارا بودن مدول اين پوشش

توانند بهعنوان روكش ها مقاوم بوده و ميو مقاومت حرارتي مناسب، در مقابل عبور آب، بخار و چربي

 بندي استفاده شوند.كاغذ و مقوا در صنايع بسته
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 كش به بازار كروبيم يهاعرضه پارچه

وده و طرناك بخو  يارانفج ييايو مواد شيم يل تقلبيوسا يكه قادر به شناساي ينانوذرات يهاي حاوپارچه

هستند؛ تنها  يرا صنعت مهماندايقانون  يها، مراكز اجرامارستانيدر ب يت ضدباكتريخاص يا داراي

س شده يأست يي اين دو محقق كرنللهيوسكه به يديهستند كه توسط شركت جد ياز محصولات يبخش

 د خواهند شد.ياست، تول

ب يترس يشركت ما، تواناي يديفناوري كل"نستروزا، يكي از اين محققان، توضيح داد: يجوآن ه

ك يباشد. ما درحال استفاده از  يعي و سنتزي با دقت نانومقياس ميهاي طبها بر روي پارچهنانوروكش

م. اين نانوذرات مي توانند خواص يسطح پارچه هست يترسيب يكنواخت نانوذرات رو يبرا ييميايفرايند ش

 "پارچه را عوض كنند.

 

همزمان آنها نسبت به آب و روغن، رفتار  يريتوان به نفوذناپذ يها من پارچهياد اياز بين خواص ز

ن شركت، به يا ياختصاص يدهند روكشيآنها اشاره كرد. فرآ يكيالكتر ييز رسانايو ن يكروبيضدم

منسوجات به طوريكنواخت به سطوح و  يزات مرسوم فرآوريدهد تا با استفاده از تجهينانوذرات اجازه م

 اف خميده بچسبند. يال يدرزها

 

در  ين فناورياستفاده از ا يبرا يل زياديپتانس"ر بخش پژوهش و توسعه گفت: يك لاند، مديآرون استر

 "دارد.عي از كاربردها وجود يبازه وس
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نانو، توانسته است از وزارت دفاع  يبر فناور يمبتن يهان شركت به خاطر توسعه پارچهيتا به امروز، ا

ها توسعه ن پروژهياز ا يدريافت كند. يك "ع كوچكين صنايپژوهش نو"از محل  يت ماليآمريكِا دو حما

هم  يباشند. دوميكا ميآمر ييهوا ينيرو يمياييش يهاجنگ يهالباس يابياست كه قادر به درز يمواد

كا يآمر ييايدر يروين يبرا يد و ضدباكتريجراحي جد يهاهيها و بخ يبندمربوط به ساخت پانسمان

 است. 

 

 يهاها و جامهساخت ملحفه يبرا ين فناوريل بازار اوليه استفاده از ايعلاوه بر اين، شركت مذكور تحل

  را انجام داده است. يع مهمانداريجهت صنا يضدباكتر

 

 

 

باشد.  يآب و روغن در پارچه م يمانند نفوذناپذيري برا يجاد خواص منحصربه فردين شركت قادر به ايا يفناور
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 بررسي خواص ساختماني نانوالياف

ي توليدي از هاپژوهشگران دانشگاه صنعتي اميركبير، روشي را براي ارزيابي كمي خواص نانولايه

 الكتروريس شده معرفي كردند.نانوالياف 

 

يافتگي، رايشآها، شامل توزيع محبوبه ملكي پژوهشگري است كه توانسته خواص ساختماني نانولايه

اختي نانولايه را به هاي سطحي، اتصالات الياف و يكنوتوزيع قطر، دانسيته لايه، شكل و اندازه تخلخل

ير تعيين دازش تصوش پرده از تصاوير )اس اي ام (و رومنظور ارزيابي و كنترل لايه توليد شده، با استفا

 نمايد.

 

شاك ها، پوامپوزيتكهاي ليفي، پتانسيل كاربردي زيادي در پزشكي، فيلتراسيون، از آنجا كه نانولايه

ارند، تعيين خواص دهاي بدن و ... هاي محافظ، بافتبندي، مواد لباسنظامي، منسوجات هوشمند، عايق

ري كمي و كيفي آنها گذاگيري و ارزشي و كنترل آنها بسيار مهم است. بنابراين اندازهمكانيكي، فيزيك

راي بمناسب  مقياس تواند ميزان انطباق اين خصوصيات را با مصرف نهايي تعيين كرده و از طرفي يكمي

 هاي توليد شده در صنعت باشد. ارزيابي و بهينه كردن خواص نانولايه

 

وش پردازش تصوير ربافت نازك را بررسي و سپس با هاي بيوصيات ساختماني لايهخانم ملكي، ابتدا خص

 نموده است. ها را تعيين و شناساييها در زبان ، خواص ساختماني نانولايهو ارائه الگوريتم
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 ديده حت الگوريتم تعيين گرصسازي و ها شبيههاي ارائه شده، نانولايهدر ابتدا به منظور ارزيابي الگوريتم

 اده است. در پايان، با پردازش را انجام دسازي تصاوير)اس اي ام ( ، عمليات پيشاست و سپس براي آماده

 گيري پرداخته است.اعمال الگوريتم روي تصاوير)اس اي ام ( ، به بحث و نتيجه

  شت:ر دامهندس ملكي در گفتگو با بخش خبري سايت ستاد ويژه توسعه فناوري نانو چنين اظها

 وير)اس اي ام( سازي خواص ساختماني از تصاتوانند براي تعيين و كميهاي پردازش تصويري ميروش

 خواص ساختماني شناخته شده هايي باها، به نمونهها به كار روند. ارزيابي معقول از اين الگوريتمنانولايه

 هاي مختلف وشرشده است تا سازي تصاوير استفاده احتياج دارد. به همين منظور، از يك طرح شبيه 

 «.نها تعيين گرددآسازي شده ارزيابي و دقت و درستي عمل تعيين خواص ساختماني با اين تصاوير شبيه

 اص ر روي خويرگذااز خواص ساختماني تاث»دانشجوي دكتري دانشگاه صنعتي اميركبير در ادامه افزود: 

 يكنواختي لايه  وقطر ليف، ميزان و شكل تخلخل يافتگي ليف، توان به تراكم لايه، آرايشمحصول مي

 يافتگي آرايش ترين روش براي بدست آوردن يك تابع توزيعاشاره كرد. روش رديابي مستقيم، مناسب

 ها در لبسته به تخلخگيري قطر از روش تبديل فاصله، استفاده شده است. رفتار وادقيق است. در اندازه

 ها ساده غلب اين شكلاهاي واقعي ها دارد. در لايهدسه و شكل اين تخلخليك لايه، رابطه مستقيمي با هن

 رد. يك راه معمول ها استفاده كسازي تخلخلگرهاي هندسي براي كمينيستند. در نتيجه بايد از توصيف

 . است. مستطيل و .. اي مثل دايره، بيضي،ها با اشكال سادهبراي بررسي آنها، مقايسه شكل اين تخلخل



30 | P a g e  

 

 

 

 بررسي اثرات سلامت نانوذرات 

نانوذرات مانند نانوذرات زينك، سريم، تيتانيم و آهن داراي كاربردهاي عملي بسيار زيادي بوده و در حال 

 …هاي الكترونيك و ها، تراشههاي ضدآفتاب، رنگحاضر در محصولات تجاري مختلفي مانند لوسيون

 شوند. استفاده مي

 

شوند. هاي زنده نسبتا كم است، توليد ميهاي فلزي كه تمركز آنها بر ارگانيزميوناين ذرات بسيار ريز از 

ها را افزايش دهد. تواند تمركز اين يونتوانند تا سطح ارگانيزم نفوذ كنند، ميكردن نانوذراتي كه مياضافه

لولي و هم در شيميايي زيستي هم در سطح سدر حال حاضر چگونگي تاثير اين نانوذرات بر فرايندهاي 

 سطح ارگانيزم نامشخص است. 

 

 CICكه از ماه اكتبر سال جاري ميلادي توسط موسسه  HINAMOXاتحاديه اروپا در چارچوب پروژه 

biomaGUNE شود بيني ميآغاز شده است، به دنبال بررسي اثرات سلامت اين نانوذرات است. پيش

تر كردن يكي از اهداف اصلي مركز باسك، نزديكبه اتمام برسد.  2012كه اين پروژه تا پايان سال 

 تحقيقات علمي پايه به نيازهاي عيني توسعه صنعتي و فناورانه منطقه باسك است. 

 

شود. هاي اجتماعي توسعه فناورانه نيز به طور دقيق بررسي ميهمچنين در چارچوب اين پروژه، جنبه

هاي اصلي است كه بر مواد بر سلامت، يكي از گامكسب دانش و اطلاعات راجع به اثرات نانوذرات و نانو

 نانو مقدم است.بازاريابي و استفاده گسترده از محصولات مبتني بر فناوري
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 لنفي هايگره در سرطاني هايسلول تخريب و تشخيص

 اند تواين روش مي هاي مبارزه عليه سرطان است. پزشك با استفاده ازكلونوسكوپي يكي از بهترين روش

 ين روش يكاسرطاني را در كلون تشخيص داده و سپس آن را جدا كند. هاي پيشدر يك مرحله بخش

 ه سرطان تواند از گسترش سرطان جلوگيري كند. حال محققان موسساي است كه ميدرمان لحظه 

 اند كه هادتوسعه د يگريوينتراپ راكفلر و دانشگاه علوم پزشكي آركانزاس با استفاده از فيبر نوري روش د

 ز گسترشاتواند ن كار ميهاي لنفي را شناسايي كرده و آنها را از بين ببرد. ايتواند متاستازهاي گرهمي

 شوند، ي پخش ميهاي لنفبيشتر سرطان سينه، سرطان پوست )ملانوما( و سرطان روده كه از طريق گره 

 جلوگيري كند.

 هاي كربني پوشيده لهشده با پليمر و نانولوآهن روكشولاديمير ژاروف و همكارانش از نانوذرات اكسيد 

 رمان حرارتي مبتني بر اي مختلف و دشده با طلا به عنوان هسته اصلي سامانه متشكل از چندين روش تجزيه

 هايجا شونده را كه به گرهبههاي سرطاني جاتوان سلولاند. با استفاده از اين سامانه مينور استفاده نموده

 ش ر اين رورد استفاده دكنند، شناسايي كرده و از بين برد. هر دو نوع نانوذره مونگهبان حمله ميلنفي  

 ش هر يكبرهمكن ته نوعتوانند به عنوان عوامل بسيار خوب افزايش تباين فتوآكوستيك عمل نمايند. البمي
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هر  ند تجمعه موش توانسترات بهاي ليزر متفاوت است. اين محققان پس از تزريق اين نانوذاز آنها با پالس 

 هاي لنفي نگهبان به صورت كمي تشخيص دهند.دوي آنها را در گره

 

 اي تشخيص هاي فتوآكوستيك برتوانند از روشدكتر ژاروف و همكارانش سپس نشان دادند كه مي

 در حقيقت  فاده كنند.هاي لنفي نگهبان موش استجا شونده سرطان سينه و ملانوما در گرههاي جابهسلول

 ا شونده در سيستمجهاي سرطاني جابهاين پژوهشگران توانستند به صورت بلادرنگ از نحوه توزيع سلول

 شمارند. سپس نشانهاي لنفي نگهبان بهاي سرطاني را در گرهتك سلولبرداري كرده و تكلنفي نقشه 

 اي لنفي راهده در گرهشنانوذرات جمع توانند با استفاده از يك روبشگر ليزري فيبر نوري، دادند كه مي 

 ايي را در محيط همورد تابش قرار دهند. اين تابش موجب گرم شدن سريع نانوذرات شده و ميكروحباب 

 نند كه موجب كشته كها تركيده و انرژي آزاد ميكند. در نهايت اين ميكروحباباطراف آنها ايجاد مي

 هاي تخريب سلول وشود. تمام اين فرايند كه شامل شناسايي جا شونده ميهاي سرطاني جابهشدن سلول

 كشد.ثانيه طول مي 30جا شونده است، كمتر از سرطاني جابه

 

 



33 | P a g e  

 

 

 

 هاي جريان خون رسانش هدفمند دارو به سلول

 ها( براي رهايش سهاي بسيار ريز )به اندازه ويروبا تلاش محققان دانشگاه كرنل امكان مهندسي ظرف

 راهم شده است.فهاي هدف در جريان خون درصد به سلول 100مواد ديگر با كارايي تقريبي  داروها و

 

 اروها يا مواد ژنتيكي ها، دبنابر گفته اين پژوهشگران، شايد بتوان روزي از اين روش براي رسانش واكسن

 شناسي استفاده كرد. جهت درمان سرطان و اختلالات خوني و ايمني

 عه محدوده اين مطال»گويد: پزشكي دانشگاه كرنل ميستاديار مهندسي زيستدكتر مايكل كينگ ا

 ه نتيكي را كه امكان كپسولتوانيم هر دارو يا ماده ژدهد. ما ميها را تا حد بسيار زيادي گسترش ميدرمان

 «.شدن دارد، به هر سلول گردش كننده )در جريان خون( كه مد نظر ماست، برسانيم

 ل پر كرده و اين هاي نانومقياس را با يك مولكوهاي ليپيدي بسيار كوچك يا كپسولدر اين روش ظرف

 شوند، ل ميهاي هدف متصكه به سلول selectinاي به نام هاي چسبندهها را با پروتئينكپسول

 ت درون بداي كه در پزشكي براي انتقال مايعا: لولهshuntكنيم. سپس يك شنت )دهي ميروكش

 كنيم. وارد مي ها را ميان يك سرخرگ و يك سياهرگدهي شده با اين كپسولرود( روكشمين به كار 

 ه با دهي شدهاي روكشچسبند، كپسولهمانگونه كه در صحرا خار و خاشاك به لباس شما مي

selectin شوند.هاي هدف در جريان خون متصل مينيز به سلول 
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مداخله RNA پسول حاويهاي خاكستري گرد( يك نانوكهاي هدف )كرهساعت تقريبا تمام سلول 36دهد كه پس از اين تصوير نشان مي

 گر )قرمز( را به درون خود جذب كرده است.

دا شده و محتواي آنها جها از آن ها در طول ديواره شنت چرخيدند، همراه با كپسولپس از اينكه اين سلول

 كشند.را به درون خود مي

فته شده است. در اين افتد، الهام گرپاسخ ايمني طبيعي بدن كه هنگام التهاب اتفاق مياين روش از يك 

ن كنند و اين ها را بياselectinكند تا هاي خوني را وادار ميهاي ديواره رگحالت بدن سلول

selectinهاي پس گلبولكنند. سها سفيد خون ايجاد ميها به سرعت پيوندهاي چسبناكي با گلبول

ك فونت تربيماري يا ع ها چسبيده و قبل از اينكه جريان خون را براي مبارزه باselectinسفيد خون به 

 خورند.نمايند، در طول ديواره رگ غلت مي

 ن بهره برد.دار در جريان خوهاي هستهبراي هدفگيري سلول selectinهاي توان از پروتئينمي

ها را به درون پسولهاي هدفگيري شده محتواي نانوككه تنها سلولدهد از آنجايي اين مطالعه نشان مي

 شود.كشند، استفاده از اين روش موجب كاهش چشمگير اثرات جانبي داروها ميخود مي
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 هاكنش موجود ميان پروتئينروشي جديد براي نشان دادن برهم

 

 توانديمكوپي فروسرخ اند كه روش اسپكتروسمحققان دانشگاه بوستون و ، اخيراً نشان داده

 ص دهد. براي اولين ها را تشخيمربوط به مقادير بسيار كم پروتئين« علائم لرزشي اختصاصي»مستقيماً  

تئيني و هاي پرولتوانند از اسپكتروسكوپي فروسرخ براي تعيين نوع پيوندهاي مولكوبار، محققان مي

 تشخيص و شناسايي مواد استفاده كنند.

 

 نو براي غلبه بر اين ناهاي مرسوم را ندارد. در اين فناوري از فناورِيهاي روشمحدوديتفناوري جديد 

 هاي لرزش»ق ها را از طريتوان پروتئيناست. با كمك اين فناوري ميها استفاده شدهمحدوديت

 آنها شناسايي نمود.« اختصاصي

 

 ي مطالعه ابزار مناسبي براي تواند بهي آلتگ سرپرست گروه تحقيقاتي، اين روش ميبه گفته

 ها تبديل شود.مولكولزيست

 

 ي اي مطالعههاي قبلي براست. در روشي ملي علوم، حمايت از اين طرح را بر عهده داشتهمؤسسه

 ها با كولمولكردند كه در آن، زيستها از اسپكتروسكوپي فلورسانس استفاده ميمولكولزيست
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ن اين هاي بيكنشبرهم شدند تا بتوان آنها را رديابي نمود. شناختگذاري ميهاي فلورسانس نشانهبرچسب

 ها براي محقان داروسازي اهميت بسياري دارد.مولكول

 

 شده نيز ههاي استفاداسپكتروسكوپي فلورسانس، حساسيتي در حد يك مولكول دارد؛ البته برچسب

 ها تداخل ايجاد نمايند.مولكولممكن است با زيست

 

 شود.حساس مياهاي تشخيصي بدون نياز به برچسب ي روشاكنون نياز به توسعههم»گويد: آلتگ مي

 هاي انسفرك اسپكتروسكوپي فروسرخ روشي بدون نياز به برچسب است؛ چرا كه اگر شما چشمتان با 

 «.( ببينيدبرچسبياي )ها را بدون هيچ واسطهمولكولتوانيد مستقيماً زيستفروسرخ هماهنگ شود، مي

 

 رم هر متناسب با ج اند.هايي است كه از طريق پيوندهاي شيميايي به هم متصل شدهها شامل اتممولكول

 چرخند و با ها ميولكولها چه آرايشي دارند، ماتم و اينكه اين پيوندها چقدر محكم هستند و يا اين اتم

 مرتعش ه طول سيمبا فركانس خاصي با توجه لرزند، دقيقاً مشابه يك سيم گيتار كه بفركانس خاصي مي

هاي سي فركانامنههاي رزونانسي براي هر مولكول، اختصاصي هستند و اغلب در دشود. اين فركانسمي 

 افتند.فروسرخ طيف الكترومغناطيسي، اتفاق مي
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كه مقدار ويژه وقتي ها پايين بود؛ بهقبلاً حساسيت اسپكتروسكوپي فروسرخ براي تشخيص اين لرزش

 نمونه بسيار كم بود.

 

 هزار مرتبه تقويت  100توانند علائم لرزشي را بيش از با كمك اين فناوري، محققان مي»گويد: آلتگ مي

 سيار جزئي از بشناختي مقادير سازد تا روي ساختار و عملكرد زيستكنند و همين، ما را قادر مي

 «دهيم.ها بتوانيم تحقيقات مطلوبي انجام مولكول

 

 نند و ا طراحي كربيني كرد كه روش جديد در آينده به محققان كمك كند تا داروهايي وي همچنين پيش

 رسانند.بهاي تأثيرگذاري نظير سرطان و آلزيمر را به حداقل هاي بيماريبتوانند پيچيدگي

 

 رايبتواند يمو  ستاو معتقد است اين روش ابداعي اهميت بسياري در بيوشيمي دارد و كاملاً عمومي ا

 بزاري عمومي براي تقويت توان اتواند به ها نيز استفاده شود؛ بنابراين ميها به غير از پروتئينديگر مولكول 

 تشخيص آن دسته از مواد شيميايي تبديل گردد كه براي دفاع ملي اهميت دارند.
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 هاي كربني تشخيص تركيبات بيولوژيكي با كمك نانولوله

 

  اند كهامل دار شده ساختهاي را با نانولوله كربني عاي اصلاح شدهشيميدانان ايراني، الكترود كربن شيشه

 گيريروشيميايي اندازههاي بيولوژيكي را به طريق الكتتواند سيستامين موجود در نمونهاين الكترود مي

 كند. 

 

 اي كربني در شيمي تجزيه و هنانوذرات و نانولوله هاي جديدي براي استفاده ازاستفاده از فناوري نانو، افق

  وانوذرات نذاب تشخيص برخي از تركيبات شيميايي و بيولوژيكي باز كرده است. يكي از كاربردهاي ج

 گر دران يك واسطههاي انتقال الكترون است. به همين دليل به عنوهاي كربني تسهيل واكنشنانولوله

 يي كند را طي هاي الكتروشيمياشوند كه سينتيك واكنشاستفاده مي ساخت حسگرها و زيست حسگرها 

 نمايد.يايي آنها فراهم ميگيري الكتروشيمفرايندي به نام الكتروكاتاليز، تسريع كرده و راهي براي اندازه

 

 خي يي كه برآنجا از»فرشته چكين، در گفتگو با بخش خبري سايت ستاد ويژه توسعه فناوري نانو گفت: 

 مولي ودهاي معلكترااز اسيدهاي آمينه تركيبات گوگرددار هستند، اكسايش الكتروشيميايي آنها در سطح 

 يين و لكتروشيميايي تباتوان آنها را در سطح الكترودهاي معمولي به روش بسيار كند است، از اين رو نمي

 ختلف استفاده ومگرهاي طهگيري نمود. بنابراين براي تسريع فرايند الكترودي آنها، از واساندازه
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 اي اصلاح ن شيشهشود. به اين منظور، ساخت الكترود كربالكترودهاي اصلاح شده شيميايي ساخته مي 

 «. مد نظر قرار گرفت گيري الكتروشيميايي سيستاميندار شده براي اندازهشده با نانولوله كربني عامل

 

 ديواره را از كربني تك هاياي اصلاح شده با نانولولهشهخانم چكين در اين مسير، ابتدا الكترود كربن شي

  د بر سطحماميطريق قطره گذاري سوسپانسيوني از نانولوله كربني تك ديواره در حلال دي متيل فر

  -4نفتوكينون  -2، 1اي از تركيب اي تهيه و با ترسيب الكتروشيميايي لايهالكترود كربن شيشه

 ي كربني تك ديواره هااي اصلاح شده با نانولولهآن، الكترود كربن شيشه سولفونيك اسيد سديم بر سطح

 لكترون مورد استفاده اگرهاي انتقال داراي عامل نفتوكينوني را ساخت. سپس رفتار الكتروشيميايي واسطه

 ن در بسترهاي هاي بيولوژيكي گوگرددار نظير سيستامينظير نفتوكينون را در غياب و حضور نمونه

 دار شده با استفاده ملهاي كربني عااي اصلاح شده با نانولولهاي و كربن شيشهاوت نظير كربن شيشهمتف

 ر بر وامل موثعنه كردن هاي موجود در الكتروشيمي مورد بررسي و ارزيابي قرار داد. بعد از بهياز تئوري

 گيريي براي اندازههاي ولتامترشرايط انجام فرايند الكترودي و تهيه الكترودهاي اصلاح شده، از روش

 اي افزايشي هدوست در واكنشسيستامين به عنوان يك تركيب بيولوژيكي گوگرددار و تركيب هسته 

  دار استفاده كرد.يا مايكل با كينون موجود در سطح الكترود اصلاح شده عامل 4و1
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 هاي كربني و تركيب نظير نانولولهگرهاي انتقال الكترون شايان ذكر است در اين پژوهش، تثبيت واسطه

 از اين  ين شده وتبي نفتوكينوني روي بستر الكترودي با استفاده از تصاوير ميكروسكوپ الكتروني روبشي

 يري ولتامتريگازهالكترود اصلاح شده داراي عامل نفتوكينوني به عنوان حسگر الكتروشيميايي در اند

 سيستامين استفاده گرديد. 

 دتوانمي ست كهتحقيق انجام شده يك پژوهش بنيادي ا»ري شيمي تجزيه خاطر نشان كرد: دانشجوي دكت

 هايكي در آزمايشگاههاي بيولوژيگيري سيستامين در نمونهبه عنوان حسگر الكتروشيميايي براي اندازه 

 «.باليني و مراكز پژوهشي استفاده گردد 
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 هاي ليزري جديد سنجساخت توان

 اند؛ ه از ليزرها را ساختهشدگيري توان نور ساطعهايي براي اندازهسنجبه امروز دانشمندان تواناگرچه تا 

 ين با اين ابزارها امكان جايي بودند. همچنسختي هم قابل جابهسنجها بسيار بزرگ و كند بوده بهاين توان

 گيري و گردآوري همزمان تمام توان پرتوهاي ليزري وجود نداشت. اندازه

 

 نوعي هرتش آمريكا بي ملي استاندارد و فناوري آمريكا با حمايت نيروي هوايي ااخيراً محققان مؤسسه

 بريو قابليت كار گيري توان ليزرها دست يافتند كه ضمن برخورداري از سرعتفناوري جديد در اندازه

 كه در نيروي هوايي )هاي جديد هاي قبلي را هم ندارد. آنها به كمك اين دستگاهسنجتوان آسان، مشكل 

 يلوواتي)كه شدت نوركهاي ليزري دهآمريكا مورد آزمايش قرار گرفت( توانستند نور منتشرشده از سيستم

 مترين آسيبي به خوددن كرسد( را بدون وارد شها برابر نوري است كه از خورشيد به زمين ميآنها ميليون 

 نظامي پرتوان )از قبيل  توان حتي شدت تابش ليزرهايگيري نمايند؛ لذا به اين ترتيب ميدستگاه، اندازه 

 رعت با اين ابزارها سراحتي و بهرود ( را هم بهنشده به كار ميهاي خنثيآنچه براي منهدم كردن مين

 گيري نمود. اندازه
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 است، ضمن جذب هاي استفاده شددهي نانولولهآن از آخرين فناوري روكش سنج جديد كه دراين توان

خوردار بوده و آسيبهاي عادي از قبيل كربن سياه برمؤثر نور ليزر از پايداري بيشتري نسبت به روكش

شكل روطيي مسي مخپذيري به مراتب كمتري هم دارد. در اين شيوه پرتوهاي ليزر جذب يك حفره

 ي طور يكنواخت ودر محدودهي درحال گردشي بهي يك آينهوسيلهبه شده، در آنجا

 شود.يزري منجر ميآمده از پرتوهاي لشوند. اين كار به توزيع يكنواخت حرارت به دستوسيعي پخش مي

از نوع سيليكات پتاسيم  ايدهندهجداره )كه با اتصالهاي كربني چنداين حفره با روكشي از جنس نانولوله

 هاي كربني نانولوله شود. وجود ايناند( پوشانده ميِِ آبي احاطه شدههم متصل شده و با يك جليقهبه 

وجب جذب هاي سراميكي آشكارسازهاي كنوني( مرنگ )با رسانش گرمايي صدها برابر روكشسياه

 رياني را ايجاد يش دما جشود. اين افزاي پرتوهاي ليزري و در نتيجه افزايش دماي آب پيراموني ميبيشينه

 ود.توان تعيين نمي ليزري مورد نظر را ميگيري آن توان چشمهكند كه با اندازهمي

 

 هتري نسبت به بجداره، عملكرد هاي كربني چندهاي خود دريافتند كه نانولولهمحققان در آزمايش

اي ركيبات نانولولهتدارند هاي خود قصد ي بررسيجداره دارند. اين محققان در ادامههاي تكنانولوله

 ند و اشته باشدهم  جديدي را بيابند كه ضمن برخورداري از دوام مناسب و بالا، قابليت كاربري آساني

 ِِ تخريب بالاتري تانهكننده و محافظ كه آسهاي رنگي براقصورت روكشعنوان مثال بهبتوان آنها را به

 استفاده قرار داد.  هاي امروزي داشته باشند، موردنسبت به روكش
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 ها اي جديد براي نانوماهوارهي نيرو محركهارائه 

 

 است. ري كردهگذاي تحقيقات علمي نيروي هوايي آمريكا روي پروژه پروفسور گاليمر سرمايهاداره

 ا تا ره قادر است سرعت ي الكتريكي ذراتي به ابعاد نيم اينچ بوده كموضوع اين پروژه افزايش نيرومحركه

 ها و ايي روي نانوماهوارهتواند تأثير بسزچند صد و يا چند هزار مايل بر ساعت افزايش دهد. اين پروژه مي

 ت كه تن ذرات استر داشته باشد. منشأ ايجاد نيرومحركه، باردار شدن و شتاب ياففضاپيماهاي بزرگ

 تواند فضاپيما را به پيش براند. مي

 

 ستند كه پس از تجمع به نانومتري ه 50تا  10ذرات مورد استفاده در اين فناوري ابتدا »گويد: گاليمر مي

يدن ذرات قابل د ُِعد، اين است كه در مقياس نانو،رسند. دليل افزايش بميكرون مي 10تا  1ابعاد 

 نيست؛ 

 «.شونداين ذرات قابل مشاهده مياما با آمدن در مقياس ميكرون 

 

 توانند در ه مياي از نوعي مواد هستند؛ اين مواد در عين حال كدانشمندان در حال طراحي مجموعه

 مام اصلاحاتد. با تته باشني بسيار نزديك به هم قرار گيرند، قابليت تحمل ولتاژهاي بالا را نيز داشفاصله
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 اين راه جمع  هاي موجود دررو است. يكي از چالشايي روبههبا چالش NanoFETشده، هنوز انجام 

 

 

 ك توپ بسكتبال ياش از اي است كه اندازهكردن اين مواد در يك شكل و قرار دادن آن درون ماهواره

 ل كنند.حسال آينده  4-3تر نيست. دكتر گاليمر اميدوار است بيشتر مشكلات موجود را طي بزرگ

 

 اين  اند كهست كردهتي الكتريكي نانوذرات را در هوا و خلأ روي فضاپيما ركهدر ضمن، محققان نيرومح

 سازي شرايط جاذبه كم در فضا است.نوعي شبيه

 

 ب، اين پروژه قابليت ناميده ي مناستر به نيروي محركههاي بزرگها و ماهوارهبا توجه به نياز نانوماهواره

 ن در وسايل نقليه غير تواداراست؛ البته از اين نيروي محركه ميي انقلابي را عنوان نيرومحركهشدن به

 فضايي نيز استفاده كرد.
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 نانوفناوري كمك با گذشتگان هنري آثار مرمت

 

نندهكها، يك سيستم تميزها از سطوح آثار هنري باارزش و ترميم آنشيميدانان ايتاليايي براي حذف آلودگي

 اند.توسعه دادهنانو ي مبتني بر فناوري

 

 شان را با يك، سطحهاي آثار هنري براي حفاظت آنها از آسيبكنندهميلادي مرمت 70و  60هاي در دهه

ها يا بيل آرامگاههايي از قروكش پليمري مرمت كردند. اما بعد از چندين سال، اين پليمرها در محيط

يله سوباين فرآيند  ند. در بعضي از حالات،كليساهاي بزرگ به صورت جزئي اكسيد شده و زرد يا سياه شد

 هاي قديمي تسريع شدفلزات استفاده شده در رنگ
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اده شده استفآميزيشده و رنگشده در شبكه پليمري )سياه( كه براي مرمت سطوح طلاكاريداشتهنانوقطرات امولسيوني )آبي و قرمز( نگه

 .شوندمي

 ست كه تعداد زيادي از اگويد: مشكل اين يكي از اين محققان، مياُني، از دانشگاه فلورنس و پيرو باگلي

ث آسيباين باع وها متخلخل هستند، بنابراين آنها هر حلال مرسومي را جذب خواهند كرد آميزيرنگ

 كردن فقط لحل ما استفاده از نانوقطرات ميكروامولسيوني است كه براي حشود. راهديدشان مي

 اند.طح طراحي شدههاي آلي روي سمولكول

 

تواند مولكولل ميژشود. اين كننده اين محققان ژل شفافي است كه روي اثر هنري ماليده ميماده مرمت

ايلن فرارِ ز -p كمي هاي آلي روي سطح را حل كند و جذب آنها را به حداقل برساند. اين ماده از مقدار

 واقع  سلولز به صورت ژل درآمده است. دراتيلشده در آب تشكيل شده كه با هيدروكسيحل

لولزي هاي سباشد كه در زنجيرهشده با آب ميب شامل نانوقطرات روغنِ پوشش دادهآ-رد -اين ژلِ روغن

 اند.به دام افتاده

 

ي شدهك قاب طلاكارييهاي ديواري قرن پانزدهم در سانتاماريا در ايتاليا و اين محققان تاكنون نقاشي

 را مرمتقرن هجدهم 

هاي ديواري در است و در آينده نيز طرحي براي كار روي نقاشيشان به خوبي بهبود يافتهاند كه رنگكرده

 كالولا و مكزيكو دارند.

 

هاي اين ژل به دقت تعيين خواهند شد تا گويد: مشخصهريچارد ويس، از اعضاء اين گروه تحقيقاتي، مي
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آن، فهميده شود. درك جزئيات در مورد اينكه اين ژل  جزئيات در مورد چگونگي عمل مرمت توسط

 كند، بسيار جالب خواهد بود و به بهبود عملكرد آن كمك خواهد كرد.چگونه عمل مي

 

 ها روشي نوين و سالم براي تصفيه پساب

 

 اه مدت براي رفع توانند در كوتپژوهشگران دانشگاه اصفهان، موفق به توليد نانوذراتي شدند كه مي

 گشا باشد. هاي نساجي راهآلودگي ناشي از رنگ

 

 بع بنفش نور خورشيد )يك من برداري هم زمان از ناحيه ماوراءها به منظور بهرهاستفاده از نانوفتوكاتاليست

ري از در بسيا يزورانرژي هميشگي( و همين طور امتياز كوچك شدن ذرات در حد نانومتر به عنوان كاتال

 همواره مورد توجه بوده است.هاي شيميايي واكنش

 

 ين در ا»ت: و گفدكتر مجتبي نصراصفهاني در گفتگو با بخش خبري سايت ستاد ويژه توسعه فناوري نان

اليست شاخص در اكسيد تيتانيم به عنوان يك فتوكاتهاي كامپوزيتي نانوساختار ديپژوهش از فيلم

 .«ايمبرداري كردههاي زيست محيطي بهرهتخريب آلاينده

 

 ها بوده و آلاينده هاهدف ما استفاده از روشي نوين و سالم در تصفيه پساب»وي با بيان اين مطلب كه 

 ايم، گرفتهيم بهرهاكسيد تيتانما در اين تحقيق از خاصيت فتوكاتاليستي نانوذرات دي»، افزود: «است
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ا جداسازي تايم در آوردهضمن اينكه اين نانوذرات را در يك ساختار كامپوزيتي به صورت پوشش 

 كاتاليست از محلول مورد آزمون به راحتي قابل انجام باشد.

 

 نه كلسيه نوع نانوپودر پيشساكسيد تيتانيم با استفاده از در اين كار تحقيقاتي، سه نوع فيلم كامپوزيتي دي

 ساخته شد.  ي تجارتي دگوسا، نانوپودر آلدريچ و ميلينيمهااكسيد تيتانيم با نامتجاري دي

 ي هايتانيم با نسبتتاكسيد هاي پايداري از نانوپودرها به وسيله دستگاه فراصوت در سل ديسوسپانسيون

 ه شدند. اي پوشش دادنشاني چرخشي روي اسلايدهاي شيشهمولي بهينه پخش و سپس به روش لايه

 يژن در از اكسرساندن با گ هاي كامپوزيتي حاصل با غلظت و اسيديته مشخص، بعد از به اشباعفيلم

 «.معرض نور فرابنفش، مورد استفاده قرار گرفتند

 

ي تخريب برخي توان براهاي كامپوزيتي حاصل مياز فيلم»دكتر نصراصفهاني در ادامه تصريح كرد: 

 هاي معروف پسابرنگينه

تترترو مستقيم  و X6Gهاي متيل نارنجي، سولوفنيل قرمز، زرد روشن كارخانجات نساجي )شامل رنگينه

 «. آبي روشن( استفاده نمود

 

تر زي و فيلداسادكتري شيمي معدني دانشگاه اصفهان، نوآوري اين تحقيق را رفع مشكلات مربوط به ج

 طح پايين شوند، مساحت ساكسيد تيتانيم كه بصورت سوسپانسيون استفاده ميكردن پودرهاي دي
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 ردد و همچنين افزايش گها ميمنجر به كارآيي پايين اين فيلماكسيد تيتانيم كه نازك ديهاي لايهفيلم

 ها بيان كردهاي نانوساختار كامپوزيتي با اصلاح مشخصات سطحي آنكارآيي فتوكاتاليزوري فيلم

 

 هاي پيل سوختي بهبود كاتاليست

 در  هاي كربنيولهاند كه نانوذرات پلاتين به صورت انتخابي روي نانولمحققان در آمريكا كشف كرده

 ا اتصال اند كه بكنند. آنها شرح داده( رشد مي"ssDNA"اي شده )رشتهتك "DNA"هاي مكان

"ssDNA" هاي ه صورت نانولولهشده را بايي دستهجدارههاي تكتوان نانولولهها ميبه سطح نانولوله 

 ته رويقرارگرف طلا( قبيل پالاديوم ومنفرد پراكنده كرد. اين روش براي توليد ديگر انواع ذراتِ )از 

 است. هاي سوختي و الكترونيك نانومقياس، مناسبها براي كاربردهايي در پيلنانولوله 
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 ."ssDNA"هاي ي نانوذرات پلاتين روي سطح يك نانولوله در مكانشدهشرح شماتيكي از توليد كنترل 

 

گويد: مشكل اصلي براي توسعه از اين محققان، ميدانگ، از دانشگاه ايالتي ميسوري و يكي ليفنگ

هاي مطمئن براي كنترل هاي پلاتين داراي پايه نانولوله كربني، عبارت است از فقدان روشكاتاليست

 هاي كربني.شناسي، اندازه، چگالي و پيكربندي نانوذرات پلاتين روي نانولولهريخت

 

هاي قوي وانداروالس بين لولهكنشهاي آبي و برهممحلول هاي آبگريزي دركنشها بواسطه برهمنانولوله

هاي پلاتين داراي پايه نانولولهاي شدن دارند. بنابراين دانشمندان هنگام توليد كاتاليستها، تمايل به دسته

 شوند.ها مواجه مياي شدن نانولولهاي، با مشكل دسته

 

جداره، هاي كربني تكنانوذرات پلاتين روي نانولولههدف اين محققان توسعه يك روش مؤثر براي توليد 

شان شان و قطر كوچكبزرگجداره بواسطه سطح ويژهيهاي تكرود كه نانولولهباشد. انتظار ميمي

دهند كه يك روش باشند. اين دانشمندان توضيح ميهاي كاتاليست، عملكرد بهتري داشتهبعنوان پايه

جداره بايد شامل دو مرحله باشد: جداكردن هاي تكتين روي نانولولهمناسب براي توليد نانوذرات پلا

 ها.هاي منفرد و توليد نانوذرات پلاتين روي اين نانولولهاي شده به صورت نانولولههاي دستهنانولوله

 

 "ssDNA"هاي جداره در محلول آبي از مولكولهاي تككردن نانولولهاين محققان براي پراكنده

هاي پلاتين و تشكيل ها براي اتصال يونها را بعنوان قالباند. آنها همچنين اين مولكولكردهاستفاده 

 اند.ها بكار بردهنانوذرات پلاتين روي اين نانولوله
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روي نانولوله Ptعنوان قالب براي توليد نانوذرات به "DNA"استفاده از "نتايج اين تحقيق تحت عنوان 

 است.منتشر شده Nanotecnologyي مجله در "جدارههاي كربني تك

  

 

 تشخيص مقادير اندك نقره با نانوموتور 

 

  ابعي از غلظت نقره درتسنتزي آنها « نانوموتورهاي»اند كه سرعت پژوهشگران آمريكايي و آلماني دريافته

 مقادير بسيارشخيص تتوان از اين نانوموتورها براي دهد كه ميمحيط اطراف است. اين اكتشاف نشان مي

سيار جهيزات بار تاندك نقره و مواد سمي ديگر در آب استفاده كرد. در حال حاضر براي انجام اين ك 

 بزرگي مورد نياز است.

 

 كنند. مدتهاي مديدي  توانند انرژي را به حركت تبديلهاي نانومقياسي هستند كه مينانوموتورها ماشين

 د، اما در دهه اخيرها ساخته شده بودنبوده و يا از پروتئين تنها نانوموتورهاي شناخته شده، زيستي

 اند نانوموتورهاي سنتزي با فعاليت مشابه را توليد كنند.دانشمندان توانسته

 

 ند، از انواع اخته شدههاي كاتاليستي كه انتهاي آنها از فلزات مختلفي همچون طلا و پلاتين سانانوسيم

 راكسيد خت پنانوموتورهاي سنتزي هستند كه مطالعه زيادي روي آنها صورت گرفته است. در يك سو

 كند؛ مي آب احيا ا بهرهيدروژني، انتهاي پلاتيني نانوسيم پراكسيد را اكسيد كرده و انتهاي طلايي، آن 
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 راند.تركيب اين دو واكنش نانوسيم را به پيش مي

 

 

 لاتين در پ-اي طلاهديگو هنگام مطالعه نانوسيمانشگاه كاليفرنيا در سنجوزف وانگ و همكارانش از د

 رسيد كه . به نظر ميراني اثر بگذاردتواند بر اين واكنش پيشيك سل الكتروليز دريافتند كه نقره مي

 گرفتند. اين شدند، شتاب ميهاي نقره توليد ميها در نزديكي الكترودي كه در آن يوننانوسيم

 ها معيت نانوسييون فلزي مختلف و با استفاده از يك ميكروسكوپ نوري، موق 11گران در حضور پژوهش

 ا شده و بقيه هيمرا بررسي نمودند. جالب اين بود كه تنها حضور يون نقره موجب افزايش سرعت نانوس

 قره هاي نوني غلظت ها سرعت حركت آنها را كاهش دادند. به علاوه ميزان افزايش سرعت، وابسته بهيون

 بود.

 هاي نقره ن به احياي يونداند كه پراكسيد هيدروژترين توضيح براي اين فرايند را اين ميتيم وانگ محتمل

 يابد.هبود ميبها، توانايي كاتاليستي آنها كمك كرده و با ترسيب نقره توليد شده روي نانوسيم

 

 اين كار بسيار جالب  كنداليفرنيا در بركلي فكر ميالكس زتل يكي از محققان نانوموتورها در دانشگاه ك

 ك شي را تغيير توانند حركت قابل مشاهده يهاي شيميايي موضعي ميدهد واكنشاست، زيرا نشان مي

 گيز انيجانهه اكتشافات اين كار به طور كلي بسيار زيباست و به احتمال زياد منجر ب»گويد: دهند. او مي
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 «.ها و پيشراني نانوذرات خواهد شديونديگري در زمينه شيمي 

 

 

 يژه ود، به ونترل شكهاي نقره سمي هستند و حضور آنها بايد در منابع آب و فرايندهاي صنعتي خاص يون

 ي همچون هاياينكه استفاده از نانوذرات نقره به عنوان عوامل ضدباكتري در حال رشد است. روش

 ر اين ها دوشه از اين ركمي از نقره را تشخيص دهند، اما استفاد توانند مقادير بسيارسنجي اتمي ميطيف

  هابراي اين روش تواند يك جايگزين مناسبهاي كاربردي دشوار است. يك سامانه نانوموتوري ميحوزه

 باشد.

 

 پايان


