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 فصل اول 
 

 مقذمه

 سیز تاریخی تحلیل پوششی داده ها 1.  1
اًذاصُ گیشی وبسایی ثِ خبقش اّویت آى ٍ اسصیبثی ػولىشد یه ضشوت یب سبصهبى ّوَاسُ هوَسد تَخوِ هحممویي    

سی الذام ثب استفبدُ اص سٍضی هبًٌذ اًذاصُ گیشی وبسایی دس هجبحث هٌْذ [v] 1فبسل 1957لشاس داضتِ است. دس سبل 

ثِ اًذاصُ گیشی وبسایی ثشای یه ٍاحذ تَلیذی ًوَد. هَسدی وِ فبسل ثشای اًذاصُ گیشی وبسایی هذ ًظش لشاس دادُ ثوَد  

ضبهل یه ٍسٍدی ٍ یه خشٍخی ثَد. چٌبًچِ هَسد هذ ًظش داسای ٍسٍدی ّب ٍ    خشٍخی ّوبی هتؼوذد ثبضوذ هوذل     

 فبسل هَفك ًوی ثبضذ.

ُ فبسل سا تَسؼِ دادًذ ٍ هذلی اسائِ وشدًذ وِ تَاًبیی اًذاصُ گیشی وبسایی ثب چٌوذیي  دیذگب 4، سٍدص3، وَپش2چبسًض

ًبم گشفوت ٍ اٍل ثوبس دس سسوبلِ دوتوشی     5ٍسٍدی ٍ خشٍخی سا داضت. ایي هذل تحت ػٌَاى تحلیل پَضطی دادُ ّب 

یىب دس داًطوابُ ووبسًای   بثی پیطشفت تحػیلی داًص آهَصاى هذاسس هلی آهشیسٍدص ٍ ثِ ساٌّوبیی وَپش ثِ هٌظَس اسص

اًوذاصُ گیوشی ووبسایی ٍاحوذّبی تػووین      »دس همبلِ ای تحت ػٌَاى  ]3[ 1987هَسد استفبدُ لشاس گشفت ٍ دس سبل 

 اسائِ ضذ.« گیشی

ضْشت یبفت. ّذف اص ایوي هوذل اًوذاصُ گیوشی ٍ      CCRهذلی وِ تَسف چبصًض، وَپش ٍ سٍدص اسائِ ضذ ثِ هذل 

اص خولوِ   CCRصهبًی است وِ داسای چٌذ ٍسٍدی ٍ خشٍخی هطبثِ ثبضٌذ. هوذل  همبیسِ وبسایی ًسجی ٍاحذّبی سب

ثوب تیییوش دس هوذل ّوبی      ]3[، چوبسًض ٍ ووَپش   7، ثٌىوش 1984. دس سبل 6همیبس استهذل ّبی ثبصدُ ثبثت ًسجت ثِ 

                                                 
1  - Farrell  
2  - Charnes 
3  - Cooper 
4  - Rhodes 
5  - Data Envelopment Analysis 
6 - Constaut Return to Scale 
7  - Banker 
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CCR  هذل خذیذی سا اسائِ وشدًذ وِ ثِ هذلBCC     ضْشت یبفت. ایي هذل اص خولِ هذل ّوبی تحلیول پَضطوی

 هی پشداصد.  1ّبست وِ ثِ اسصیبثی وبسایی ًسجی ٍاحذّبیی ثب ثبصدُ هتییش ًسجت ثِ همیبس دادُ

گزضت صهبى ٍ دس وبسثشدّبی هتؼذد ثش تحلیل پَضطی دادُ ّوب گشفتوِ ضوذ،  یوش لبثول      اضىبل ػوذُ ای وِ ثب 

ى ٍصى ّوب دس تحلیول   ثش لوضٍم وشاًوذاس ووشد    ]11[ 4، گَلاًی3، وَن2، سٍل1991وٌتشل ثَدى ٍصى ّب ثَد. دس سبل 

 پَضطی دادُ اضبسُ وشدُ ٍ سٍضْبی تدشثی ثشای وشاًذاس وشدى ٍصى ّب اسائِ دادًذ.  

ػلاٍُ ثش تىویل سٍش ّبی اسائوِ ضوذُ لجلوی سٍش ّوبی      ]10[سٍل ٍ گَلاًی  1993دس اداهِ ایي وبس دس سبل 

 ػولی دیاشی اسائِ دادًذ.

 دس تطخػی هیبى ٍاحذّبی تػوین گیشی ووبسا ٍ ًبووبسا   تحلیل پَضطی دادُ ّب ّوچٌیي تػوین گیشًذُ سا دس

 DEAهذل ّبی اٍلَیت ثٌذی ستجِ دّی ٍاحذّبی ووبسا س   ]5[یه گشٍُ ّواي ووه هی وٌذ. وَن ٍ ّوىبساًص 

ٍ ّوىبساًص  5هؼشفی ضذ. گٌلی [y]اٍلیي ثبس تَسف وَن ٍ سٍل  DEAسا تَسؼِ دادًذ. ایذُ ٍصى ّبی هطتشن دس 

سا ثشای توبم ٍاحذّب ثِ ٍسیلِ هبوضیون سبصی هدوَع هیضاى وبسیی تووبم ٍاحوذّب ثوش قجوك     ٍصى ّبی هطتشن  ]8[

سا ثوشای فوشاّن ووشدى ثْتوشیي ٍصى ّوبی       DR/DEA ]13[ٍ ّوىوبساًص   6ستجِ ّش ٍاحذ دس ًظش گشفتٌذ. استشى

 شش دادًذ.هطتشن ٍسٍدی ٍ خشٍخی ّبی دادُ ضذُ ثِ هٌظَس ستجِ ثٌذی ولیِ ٍاحذّب دس یه همیبس یىسبى گست

 تحلیل پوششی داده ها:   مفهوم 2. 1
دس ثویي   7آًْب ثْیٌِ وشدى یه سكح سگشاسیَىْبی پبساهتشی وِ همػَد حلیل پَضطی دادُ ّب ثش خلاف سٍضت

توبم هطبّذات است، سٍی ّش یه اص هطبّذات ثْیٌِ سبصی هی وٌذ. دس تحلیل پوبساهتشی، یوه هؼبدلوِ سگشاسویَى     

تحلیل پَضص دادُ ّب، اًوذاصُ ووبسایی    دس غَستیىِتػوین گیشی دس ًظش گشفتِ هی ضَد.  ثشای اهبم ٍاحذّبی ِثْیٌ

ّش ٍاحذ تػوین گیشی سا ثْیٌِ هی وٌذ. ثِ ػجبست دیاش، ثِ خبی ایٌىِ تَخِ تحلیل پَضطی دادُ ّب ثِ هیبًایي ّب 

فشم توبثؼی ٍ یوه هؼبدلوِ    ٍ تخویي پبساهتشّب ثبضذ تَخِ سٍی ته ته هطبّذات است. سٍش پبساهتشی ًیبصهٌذ یه 

سگشاسیَى، یه تبثغ تَلیذ ٍ ... است ٍ سم تبثؼی، هفشٍؾبت خبغی دس هَسد تَصیغ خوولات خكوب ٍ هحوذٍدیت ّوبی     

ب ایي فشؼ وِ ّش ٍاحذ تػوین گیشی سٍ یب صیوش هوشص   صیبد دیاشی لاصم داسد. دس ػشؼ تحلیل پَضطی دادُ ّب تٌْب ث

سا ًسجت ثِ سبیش دادُ ّبی هَخَد دس دسوتِ پیوذا   گیشی  اص ٍاحذّبی تػوینوبسایی ّش یه  ٍالغ ضَد پیطیٌِ اًذاصُ

 وٌذ. هی

، اًذاصُ وبسایی خشٍخی ثش ٍسٍدی هٌفشد یه ٍاحذ تػوین گیشی سا ثب استفبدُ اص یه هسألِ ثشًبهوِ  CCRهذل 

ّوب ٍ  سیضی خكی وسشی ثِ حبلت چٌذ ٍسٍدی ٍ چٌذ خشٍخی تؼوین هی دّوذ ووِ ثوب ایوي ثشًبهوِ سیوضی، ٍسٍدی       

وبسایی تجذیل هی وٌذ.  8خشٍخی ّبی چٌذگبًِ سا ثشای ّش ٍاحذ تػوین گیشی ثِ یه ٍسٍدی ٍ یه خشٍخی هدبصی

وبسایی فٌی ًسجی ّش ٍاحذ تػوین گیشی، ثب تطىیل ًسجت ثوِ هدووَع ٍصى داس خشٍخوی ّوب ثوِ هدووَع ٍصى داس       

ّب قَسی تؼییي هوی ضوًَذ ووِ    ٍسٍدی ّب هحبسجِ هی ضَد وِ دس آى ٍصى ّب )هؿبسة( ثشای ٍسٍدی ّب ٍ خشٍخی 

 ّیچ ٍاحذ تػوین گیشی ًتَاًذ وبسایی ثیص اص یه داضتِ ثبضذ.

هحبسجبت تحلیل پَضطی دادُ ّب ثشای پیطیٌِ سبصی هیضاى وبسایی ًسجی ّش یه اص ٍاحذّبی تػووین گیوشی   

تػوین گیوشی،  قشاحی ضذُ اًذ ایي ثیطیٌِ سبصی هطشٍـ ثش ایي است وِ هدوَػِ ٍصًِ ّبی حبغل ثشای ّش ٍاحذ 

 ثبیستی ثشای توبم ٍاحذّبی دخیل دس هحبسجِ، ضذًی ثبضذ.

                                                 
1  - Variable Return to Scale 
2  - Roll  
3 - Cook 
4  - Golauny 
5  - Gonly 
6 - Stern 
7  - Regression Plane 
8  - Virtual 
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تحلیل پَضطی دادُ ّب، سكَح ًبوبسایی سا ثشای ّش یه اص ٍسٍدی ّب ٍ خشٍخی ّوب هطوخع هوی وٌوذ سوكح      

ًبوبسایی ثب همبیسِ ثب یه ٍاحذ تػوین گیشی هشخغ یب ثب تشویت هحذثی اص سوبیش ٍاحوذّبی هشخوغ ٍالوغ دس ٍسٍدی     

وِ ایي ٍاحذّب همبدیش ٍسٍدی یىسبًی سا ثشای تَلیذ همبدیش خشٍخی یىسبى یب ثیطتش هػشف هی وٌٌوذ،   ،بساییهشص و

تؼییي هی ضَد. ایي وبس ثب افضایص ثشخی اص خشٍخی ّب )یب وبّص ٍسٍدی ّب( خوَاة ّوبیی ووِ دس لیوَد ًبهسوبٍی      

 پزیشد.تش وشدى سبیش ٍسٍدی ّب ٍ خشٍخی ّب اًدبم هی ذغذق هی وٌٌذ، ثذٍى ث

 دلایل اهمیت تحلیل پوششی داده ها بزای جوامع علمی عبارتنذ اس:
 تَغیف ّش یه اص ٍاحذّبی تػوین گیشی ثب یه هیضاى وبسایی ًسجی. -

ي ٍاحوذّبی تػووین   تػَیش وشدى خبظ تحلیل پَضطی دادُ ّب ثشای ثْجَد ثخطی، ثش اسبس ثْتوشی  -

 گیشی هطبّذُ ضذُ

 د تَسف تحلیل پَضطی دادُ ّبوٌبس گزاضتِ ضذى سٍش ّبی آهبسی هدش -

 ساختار فصول پایان نامه 3. 1
ی سبصهبًذّی ٍ تحلیول  ػٌَاى اثضاسی خذیذ ثشادس ایي فػل همذهِ ای ثش تحلیل پَضطی دادُ ّب، وبسثشد آى ثِ 

دادُ ّب ٍ سیش تىبهلی آى اسائِ گشدیذ. فػل دٍم ضبهل هذل ّبی ولاسویه تحلیول پَضطوی دادُ ّوب، هوذل ّوبی       

MAJ , AP هكوشح ضوذُ اسوت. فػول دٍم      ٍ سبػتی است ٍ دس آى اغلاحیِ اسائِ ضذُ تَسف چبسًض، وَپش ٍ سٍدص

ّوچٌیي هطىلات اًؼكبف پزیشی ٍصى ّب ٍ سٍش ّبی وٌتشل آًْب سا دس ثشداسد. دس فػل سَم ثوِ ثشسسوی ٍ تحلیول    

كشح ضذُ دس فػل دٍم سٍش تحلیل ٍصى ّبی هطتشن پشداختِ این. فػل چْبسم ًتبیح حبغل ثشخی اص سٍش ّبی ه

 ٍ سَم سا ًطبى هی دّذ.  
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 فصل دوم

 مروری بر ادبیات موضوع
 مقذمه: 1. 2

اسوت. ایوي    (DMUS)تحلیل پَضطی یه سٍش ثشًبهِ سیضی سیبؾی ثشای اسصیبثی ٍاحوذّبی تػووین گیوشی    

وٌذ ٍاحذّبی وبسا ٍاحوذّبیی  تمسین هی «  یش وبسا»ٍ « ٍاحذّبی وبسا»سٍش ٍاحذّبی تحت ثشسسی سا ثِ دٍ گشٍُ 

 است.« یه»ّستٌذ وِ اهتیبص وبسایی آًْب ثشاثش ثب 

 یش وبسا ثب وست اهتیبص وبسایی لبثل ستجِ ثٌذی ّستٌذ اهب ٍاحذّبیی وِ اهتیبص وبسایی آًْب ثشاثوش یوه    ّبیٍاحذ

 هی ثبضذ ثب استفبدُ اص هذل ّبی ولاسیه تحلیل پَضطی دادُ ّب لبثل ستجِ ثٌذی ًیستٌذ.

دس اداهِ ایي فػل اثتذا سٍش ّبی ولاسیه تحلیل پَضطی دادُ ّب سا تؼشیف ٍ سوسس هوذل ّوبیی اص تحلیول     

ػلل ًیبص ثِ وٌتشل پَضطی دادُ ّب وِ ثَسیلِ آى ثتَاى ٍاحذّبی وبسا سا ستجِ ثٌذی وشد، هؼشفی هی وٌین. دس اداهِ 

ؼییي هدوَػِ هطتشن ٍصى ّب سا تؼشیف هوی  ٍصى ّب هكشح ٍ سٍش ّبی وٌتشل آى سا ثیبى ٍ دس ًْبیت سٍش ّبی ت

 وٌین.

 های کلاسیک مذل 2. 2

 :  CCRمذل  1. 2. 2
اسوت ووِ تَسوف چوبسًض، ووَپش ٍ       (DEA)ایي هذل یىی اص پبیِ ّبی تشیي هذل ّبی تحلیل پَضطی دادُ ّب 

ٍاحذ تػووین گیوشی   ثش هجٌبی سٍش فبسل ثِ هٌظَس اًذاصُ گیشی وبسایی اسائِ ضذ. آًْب اغكلاح  1978سٍدص دس سبل 

(DMU)     سا ثِ هٌظَس تَؾیح سبصهبًی وِ وبسایی آى هكبلؼِ هی ضَد هؼشفی وشدًذ، وِ ثِ ػٌَاى هثوبل هوی تَاًوذ

یه ضشوت ٍ یب یه اداسُ ثب ٍسٍدی ّب ٍ خشٍخی ّبی چٌذگبًِ ثبضذ. دس ٍالغ یه ٍاحذ تػوین گیشی چیضی اسوت  

 وِ ٍسٍدی ّب سا ثِ خشٍخی ّب تجذیل هی وٌذ.  

 یبؾی ایي سٍش ثِ ضىل صیش است:دل س
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xipmiدس ایووي هووذل  ),...,,( 21 بدیش ٍسٍدی اسووت وووِ ٍاحووذ تػوووین گیووشی   همووp  ثووشای تَلیووذ

rpysr ),...,,( 21  .یؼٌی همبدیش خشٍخی هػشف هی وٌذ، استri uv ثِ تشتیت ٍصى تخػیع دادُ ضذُ ثِ  ,

 است.  pوبسایی ٍاحذ  pZخشٍخی ّب ٍ ٍسٍدی ّبست. ّوچٌیي 

 2«خشٍخوی هحوَس  »ٍ  1«ٍسٍدی هحوَس »ثوِ دٍ گوشٍُ    CCRدادُ ّب هٌدولِ هوذل  هذل ّبی تحلیل پَضطی 

 تمسین هی ضَد وِ دس اداهِ ایي هفبّین سا ثیطتش تَؾیح خَاّین داد.

 وروی محور  CCRمذل  2. 2. 2

هذل ّبی ٍسٍدی هحَس، هذل ّبیی ّستٌذ وِ ثب ثبثت ًاْذاضتي خشٍخی ّب، ٍسٍدی ّب سا ووبّص هوی دٌّوذ.    

 یي هذل ثِ فشم صیش است:ضىل سیبؾی ا













m

i

iip

s

r

rrp

vxts

uyZpMax

1

1

1.

 (2-2                                                                  )  





m

i

iij

s

r

rrj vxuy
11


               

sr

mi

nj

,...,,

,...,,

,...,,

21

21

21







     

                ir vu ,  

 

 خزوجی محور CCRمذل  3. 2. 2
سكَح ٍسٍدی خشٍخی هحَس، وِ لػذ داسد خشٍخی ّب سا دس صهبًیىِ  CCR، هذل  CCRدیاشی اص هذل  ًَع

 خشٍخی هحَس ثِ ضىل صیش است: CCRوٌذ. فشم سیبؾی هذل ، هبوضیون ّبی هطبّذُ ضذُ اؾبفِ ًوی ضَد

                                                 
1  - Input Oriented 
2  - Out put  Oriented 
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











s

r

rpr

m

i

ipi

yuts

xvZp

1

1

1.

min

                                                                             (2-3)  





s

r

rjr

m

i

iji yuxv

11


sr

mi

nj

,...,,

,...,,

,...,,

21

21

21







 

                ir vu ,  

 1مذل مضزبی  4. 2. 2
ثِ یه هذل ثشًبهِ سیضی خكی ثِ وبس گشفتٌذ. دس  CCRسٍضی است وِ چبسًض ٍ وَپش ثشای تجذیل هذل ًسجت 

ی حذاوثش وشدى همذاس یه ػجبست وبفی است وِ هخشج وسش هؼبدل یه ػوذد  ایي سٍش استذلال ثش آى است وِ ثشا

ا هؼوبدل یوه لوشاس دادُ ٍ هوذل     ش سثبثت دس ًظش گشفتِ ضذُ ٍ غَست وسش حذاوثش گشدد. ثش ایي اسبس، هخشج وسو 

 ایدبد ضذُ سا هذل هؿشثی هی ًبهین وِ هذل سیبؾی آى ثِ ضىل صیش است: خذیذ





m

i

pii

p

xvts

ZMax

1

1..
              (2-4                                                                 )  







 
 

ir

s

r

m

i

iirjr

vu

njxvyu

,

...,,,21
1 1

 

 «ٍسٍدی هحَس CCRهذل هؿشثی »

 2مذل پوششی  5. 2. 2
چبسًض، وَپش ٍ سٍدص دس سبخت هذل تحلیل پَضطی دادُ ّب ثِ یه ساثكِ تدشثی دس استجبـ ثوب تؼوذاد ٍاحوذّبی    

 بثی ٍ تؼذاد ٍسٍدی ّب ٍ خشٍخی ّب ثِ غَست صیش سسیذُ اًذ:هَسد اسصی

 ٍاحذّبی هَسد اسصیبثی   3)تؼذاد خشٍخی ّب + تؼذاد ٍسٍدی ّب(  

ػذم ثىبسگیشی ساثكِ فَق دس ػول هَخت هی ضَد وِ تؼذاد صیبدی اص ٍاحذّب ثش سٍی هشص وبسا لشاس گشفتِ ٍ ثوِ  

 زا لذست تفىیه هذل ثِ ایي تشتیت وبّص هی یبثذ.ػجبست دیاش داسای اهتیبص وبسایی یه گشدًذ ل

ثِ ایي تشتیت هذل ثشًبهِ سیضی خكی ثذست خَاّوذ   ٍاحذ ثبیذ یه هحذٍدیت ًَضتِ ضَد، اص آًدب وِ ثشای ّش

آهذ وِ تؼذاد هحذٍدیت ّبی آى اص تؼذاد هتییشّبیص ثیطتش است ٍ اص آًدب وِ حدن ػولیوبت دس حول سویوسلىس    

هحذٍدیت ّبست تب هتییشّب، لزا هسألِ ثبًَیِ هوذل فوَق ًیبصهٌوذ حدون ػولیوبت ووتوشی        ثیطتش ٍاثستِ ثِ تؼذاد

 خَاّذ ضذ.  

                                                 
1  - Multiplier  Model 
2  - Envelopment Model 
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دس غَستیىِ هتییش هتٌبظش ثب هحذٍدیت 



m

i

pii xv
1

ٍ هتییشّوبی هتٌوبظش ثوب     سا دس هذل ثبًَیوِ ثوب    1

هحذٍدیت ّبی  
 

m

r

n

i

ijirjr vxuy
1 1

 هذل ثبًَیِ ثِ غَست صیش خَاّذ ثَد: ثیبى گشدد،jثب 

mixx

sryyts

yMin

n

j
jijip

n

j

rpjrj

p

,...,,

,...,,..

21

21

1

1















                      (2-5                      )  

j آصاد دس ػلاهت        nj ,...,,21  

 

 هذل سا فشم پَضطی ًبهٌذ.( ثِ غَست صیش دسخَاّذ آهذ. ایي 5-2ثب اًذوی تیییش، هذل )

mixipx

sryyts

yMin

n

j
jij

n

j

rpjrj

p

,...,,

,...,,..

21

21

1

1





















 (2-6                                              )  

j nj             آزاد در علاهت  ,...,,21  

 روش هایی جهت رتبه بنذی واحذهای کارا 3. 2

 APروش  1. 3. 2

سا پیطٌْبد وشدًذ ووِ اهىوبى   ٍاحذّبی وب سٍضی سا ثشای ستجِ ثٌذی  ]1[ 2سَىٍ پتش 1اًذسسَى 1993دس سبل 

تؼییي وبساتشیي ٍاحذ سا هیسش هی سبصد. ثب ایي تىٌیه اهتیبص ٍاحذّبی وبسا هی تَاًذ اص یوه ثیطوتش ضوَد ثوِ ایوي      

احذّبی وبسا ثِ غوَست  تشتیت، ٍاحذّبی وبسا ًیض هبًٌذ ٍاحذّبی  یش وبسا هی تَاًٌذ ستجِ ثٌذی گشدًذ. ستجِ ثٌذی ٍ

 صیش اًدبم هی پزیشد.

تب ٍاحذّبی ووبسا ٍ  یوش    وٌین سا ثشای ٍاحذّبی تحت ثشسسی حل هی CCRلذم اٍل . هذل هؿشثی )پَضطی( 

 وبسا هطخع گشدًذ.

 ثبضذ هذل هؿشثی ٍ پَضطی آى ثِ غَست صیش خَاّذ ثَد: Kدس غَستیىِ ٍاحذ تحت اسصیبثی ٍاحذ 

      

                                                 
1  - Anderson 
2  - Peterson 
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)(,...,,
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321

21

1
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1

1

njxvyu

xvts

yuZMax

m

i

iji

s

r

rjr

m

i

iki

s

r

rkrk





















 

0ir vu ,  

 یا

)(,...,,

)(,...,,.

)()(

621

521

4

1

1

1 1

srysy

mixsyts

ssyMin

rk

n

j

rrjj

ki

n

j

irjj

s

r

m

i

ri











 









 










 

               
irj ss ,,  آصاد دس ػلاهت  

ٍ اص هدوَػوِ   گیشین هیلذم دٍم. فمف ٍاحذّبی وبسایی وِ اهتیبص آى ّب دس لذم اٍل هؼبدل یه ضذُ سا دس ًظش 

 .نوٌی هیهشثَـ ثِ آى ٍاحذ سا حزف ٍ دٍثبسُ هذل سا حل  هحذٍدیت لذم اٍل، هحذٍدیت

( ثِ غوَست صیوش   3ٍاحذی وبسا ثبضذ دس ایي لذم دس هذل هؿشثی هحذٍدیت ّبی ضوبسُ ) kدس حبلتی وِ ٍاحذ 

 خَاّذ ثَد:

 
 


n

j

m

i
jiirjr xvyu

1 1

                                 kjnj  ,...,21  

 ثِ غَست صیش هی گشدد: 6ٍ  5یت ّبی ٍ دس هذل پَضطی هحذٍد




 
n

j

kiiijj xsx
1

                                    mi ,...,,21   

kj   




 
n

j

rkirjj ysy
1

                                   sr ,...,,21  

kj   

هی ثبضذ حزف        هوی   1هحذٍدیت هشثَـ ثِ ٍاحذ تحت ثشسسی وِ حذ ثبلای آى ػذد  2دس لذم  اص آًدب وِ

ضَد همذاس وبسایی هی تَاًٌذ ثیص اص یه گشدد. ثِ ایي تشتیت ٍاحذّبی وبسا ثب اهتیبصاتی ثبلاتش اص یه ستجِ ثٌذی هی 

 گشدًذ.

(2-7) 

(2-8) 
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 MAJمذل  2. 3. 2

سٍش دیاشی ثشای ستجِ ثٌوذی ٍاحوذّبی ووبسا اسائوِ      ]9[ 3بُ لٍَ خْبًط 2ػلیشؾبیی ،1هحشاثیبى 1999دس سبل 

 وبهل تش است. APدادًذ وِ سٍش 

دس ایي دٍ هذل ٍاحذ اسصیبثی ضذُ اص ثشًبهِ سیبؾی خبسج هی ضَد لزا ثشًبهِ ّبی صیش وِ ّش وذام هذل سیبؾوی  

 ٍاثستِ است. Pّش یه اص ایي دٍ هذل است ثِ ٍاحذ اسصیبثی ضذُ 

 AP هذل                 MAJهذل  

 1 wpMinJ p                                        apMinap  

                                    s.t                                                                                     s.t 

            

pj

wpxpx
n

j

jj




1

1
                                           

pj

papx
n

j

jj




1


 

(2- 10)                          (2- 9) 

                    

pj

yy
n

j

pjj




1


                                                                  

pj

yy
n

j

pjj




1


 

             njj ,...,,21         

 njj ,...,,21  

ثوِ ٍاحوذّبی اًوذاصُ گیوشی دادُ ٍسٍدی ثسوتای داسد،       MAJّوذف ثْیٌوِ ثوشای هوذل      تبثغ ّش چٌذ همبدیش

jxnj ,,...,21  ٍاحذ هستمل ثَسیلِ ًشهبل سبصی ثذست هی آیذ وِ ایي ًشهبل سبصی اص تمسین دادُ ٍسٍدی ثوش ،

صهبًیىوِ  وِ ثشای ّش هَسد ثكَس وبهلاً ًبووبسا  ذ یهبوضیون ٍسٍدی ّب ثشای ّش ٍسٍدی ثذست هی آیذ. تَخِ داضتِ ثبض

یه ٍاحذ تػوین گیشی هبوضیون همذاس ٍسٍدی خَد سا استفبدُ هی وٌذ، صهبًیىِ ّیچ تَلیذی ًوذاسد، ّوش دٍ هوذل    

AP  ٍMAJ  ِوٌذ اص  وٌذ ثشای ّش هَسد وبهلاً وبسا، ّش دٍ هذل ستجِ ووتش اص یه سا ایدبة ًوی سا ایدبة ًوی 0ستج

*سٍ  ایي

pa  ٍ*

pj ثیي  ٍ .لشاس هی گیشًذ 

ثشًبهِ ّبیی گشدد وِ ثؼؿی اص هموبدیش ٍسٍدی   ضذىدس وبسثشد ٍالؼی هی تَاًذ هٌدش ثِ  APثكَس خلاغِ هذل 

ووبسایی ثضسگوی ثوِ آى ٍاحوذ ًسوجت      ّب اسصش ووی داسًذ ستجوِ  آًْب غفش است ٍ یب دس هَاسدی وِ ثؼؿی اص ٍسٍدی 

 E , D , C)ٍاحذ    تػوین گیشی  5ایي هطىلات سا ون هی وٌذ. ثِ قَس هثبل  MAJدّذ دس غَستیىِ هذل  هی

, B , A)  هب سوِ ٍاحوذ   گیشین هیوِ ّش وذام دٍ ٍسٍدی ثشای تَلیذ دٍ خشٍخی ثب ثبصدُ ثِ همیبس ثبثت سا دس ًظش .

123وِ ثب  A هتفبٍت AAA ٍ 1ADMU ،2ADMUدس ًظش هوی گیوشین. ٍاحوذ تػووین گیوشی       1دس خذٍل  ,,

                                                 
1 - Mehrabian 
2 - Alirezaee 
3 - Jahanshahloo 
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3ADMU  ثكَس ّوضهبى ثب ٍاحذّبی تػوین گیشی(B , C , D , E)    ثوب هوذلCCR  ،AP  ٍMAJ   ِهمبیسو

 ائِ هی دّذ.ًتبیح سا اس 2ضذُ اًذ. خذٍل 

 

E D C B 3A 2A 1A   ٍاحووذّبی تػوووین

 گیشی

 1ٍسٍدی  2 0 1 5 10 10 2

 2ٍسٍدی  8 8 8 5 4 6 12

 1خشٍخی  1 1 1 1 2 2 1

 2خشٍخی  2 2 2 1 1 1 2

 . دادُ همبیسِ ای 1خذٍل 

 

  CCRهذل  APهذل  MAJهذل 

ٍاحذ تػوین گیشی  %100 %147  %6/127 

1A 

ٍاحذ تػوین گیشی  100%  ًشذًی %0/131 

2A 

ٍاحذ تػوین گیشی  %100  %2000  %9/130 

3A 

 . ًتایج 2جذٍل 

ٌدش ثِ ًطذًی ثَدى هسألِ هوی ضوَد صیوشا اٍلویي ٍسٍدی آى     ه 2Aثشای اسصیبثی ٍاحذ تػوین گیشی  APهذل 

هٌدش ثِ ثضسگتشیي ستجوِ هوی ضوَد صیوشا اٍلویي ٍسٍدی آى اسصش       3Aتػوین گیشی غفش است ٍ ثشای اسصیبثی ٍاحذ 

 ًسجی وَچىی سا داساست. 

 

 

 1روش ساعتی  3. 3. 2
اسائِ ضذ. ایي هذل دس دٍ هشحلِ اًدبم هی ضَد دس هشحلِ اٍل ثوب   ]12[تَسف سبػتی  2008ایي سٍش دس سبل 

لا ثشای ّش یه ثذست هی آیوذ. دس هشحلوِ دٍم ثوب فطوشدُ     حل هسألِ ثشًبهِ سیضی خكی ثشای ّش ػبهل یه وشاى ثب

 ثذست هی آیذ.   2سبصی فَاغل ٍصًی اص قشیك حل یه هسألِ ثشًبهِ سیضی خكی یه هدوَػِ هطتشن ٍصى ّب

 هشحلِ اٍل: ثشای تؼییي وشاى ّبی ثبلا ثش ٍصى ّبی خشٍخی ّش ػبهل هسألِ صیش سا دس ًظش هی گیشین.          

                                                 
1 - Saati 
2 - Common set of weight. 
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     (2-11) 

ruMax  

s.t            



m

i

iji jxv
1

1  

       nj ,...,,21  

              



s

r

rjr yu

1




m

i

jii jxv

1
  

               rivu ir ,,    

َق هبوضیون اسصش ّش ػبهول  طبثْی ثشای تؼییي وشاى ّبی ثبلای ٍسٍدی ّب حبغل هی ضَد. دس هذل فههسألِ 

قَسی تؼییي ضذُ است وِ وبسایی آى اص یه تدبٍص ًىٌذ. دس ایي فشهَل اٍلویي هحوذٍدیت یوه هحوذٍدیت ًشهوبل      

هسألِ ثشًبهِ سیضی خكی وشاى ّوبی ثوبلای    s + mوٌٌذُ هی ثبضذ وِ ػبهل ٍصًی سا ًشهبل هی وٌذ. دس ول ثب حل 

( هْون  11-2ًی ثَدى ٍ وشاًذاسی ٍ هثجت ثَدى همبدیش ثْیٌِ هذل )خشٍخی ٍ ٍسٍدی ّب ثذست هی آیٌذ. اثجبت ضذ

است صیشا دس  یبة ایي هَاسد سٍش پیطٌْبدی ضىست پزیش خَاّذ ثَد. لزا وشاى ّبی ثبلای ٍسٍدی ٍ خشٍخی ّوبی  

 ٍصًی ثِ ضىل صیش هحبسجِ هی ضَد.

   
njnj

mi
xMax

vsr
yMax

u
rj

i

rj

r



 

11

21
1

21
1

),...,,(,),...,,(
 

(2 – 12)  

س، یه هدوَػِ هطتشن ٍصى ّب هی تَاًذ ثِ ٍسیلِ ثیبى اًحوشاف اص ّوش   هشحلِ دٍم: ثب ضشٍع اص یه هذل وشاًذا

وشاى ثبلا ٍ پبییي ثذست آیذ. ثب فشؼ اًحشاف یىسبى اص وشاى ّوبی هیوبى ّووِ     یوشاى ثػَست وسشی اص داهٌِ هیبً

 ٍاحذّبی تػوین گیشی داسین:

   

    iiiiiiii

rrrrrrrr

s

r

m

i

jijirjr

ILIUIUvILIUIL

OLOUOUuOLOUOL

xvyu

ts

Max









 
 1 1
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شيَد زیيرا اراًْياي بيازي ٍزى      اصلِ اًجام هيی طَل ّر فسازي فَاصل ٍزًی بِ ٍسيلِ ًسبت  فشردُ

عَاهل یكساى ًيستٌذ. با بكارگيري رٍشْاي ارایِ شذُ جْت هحاسبِ ايراى بياز ٍ ايراردادى اراًْياي     

 شَد. پایيي ٍزى عَاهل هساٍي با صفر زیر ًتيجِ هی

 

Max  



 12 

s.t                                                       (2-13                                                       )  

             
 


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jijirjr xvyu
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0  

            rrrr UuU  )(  1  

 iiri VvV  )(  1  

 هی آیذ: تػوین گیشی ثِ ضىل صیش ثذستٍاحذ ( هحبسجِ ضذُ اًذ. وبسایی ّش 12-2دس ) rU  ٍiVوِ 

jm
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iji
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rjr
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xv
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e 










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1  

وِ 
ru  ٍ

iv ( ٌِّستٌذ. دس هَاسدی وِ توبهی ٍاحذّبی تػوین گیشی ًبوبسا ّسوتٌذ  13-2خَاة ّبی ثْی )

آیذ هی تَاى افضایص داد )یب ٍصى ّوبی   توبم ٍصى ّبی خشٍخی سا تب صهبًیىِ یه ٍاحذ تػوین گیشی وبسا ثذست هی

 ٍسٍدی سا وبّص داد( یه سٍش چٌیي وبسی خبیاضیٌی صیش است:

irii
r

r vN
e

u
M , 



 

         
 

nj

eMaxe j
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ٍخَد آهوذى هدوَػوِ    هدوَػِ هطتشن ٍصًی پیطٌْبدی ّستٌذ. پس اص ثrM  ٍiNٍِصى ّبی ًتیدِ ضذُ 

 هطتشن ٍصى ّب وبسایی ّش ٍاحذ تػوین گیشی ثِ ضىل صیش تؼشیف هی ضَد:
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  CCRاصلاحیه ای بزای مذل  4. 2
اغلاحیِ ای تَسف ایطبى ثشای هذل  ]4[ 1979( دس سبل 1978یىسبل پس اص ًطش همبلِ چبسًض، وَپش ٍ سٍدص )

CCR ( ِضشـ ًبهٌفی ثَدى هتییشّب، ثِ ضشـ اویوذاً هثجوت تجوذیل ضوذ.     1-2هكشح ضذ. دس ایي همبلِ، دس هسأل ،)

 .  گیشین هیثكَس هثبل خذٍل صیش سا دس ًظش 
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 ٍسٍدی ّب                         خشٍخی

      21 xx                         y 

 0ٍاحذ تصوين گيري     1                          2               6       

 1ٍاحذ تصوين گيري     1                          2               5       

 ثب فشؼ هسألِ ثشًبهِ سیضی سیبؾی صیش

21 62
1

vv

u
hMax


  

s.t             
21 62

1
1

vv

u


    

                 
21 52

1
1

vv

u


  

دس غَستیىِ   21 vvu ثب ایٌىِ ٍسٍدی دٍم آى ثضسگتش اص ٍسٍدی دٍم ٍاحوذ   oٍاحذ تػوین گیشی  ,,

ایي هطوىلات سا   CCRاست ّوچٌبى وبسا تطخیع دادُ هی ضَد. لزا اغلاحیِ اسائِ ضذُ ثش هذل  1تػوین گیشی 

 سفغ هی وٌذ.

 پذیزی وسن ها و روش های کنتزل آننتایج انعطاف  5. 2
( اغلاح ضذُ تؼییي هی گشدد )ثب لیَد اویوذاً هثجوت(.   1- 2وبسایی ًسجی یه ٍاحذ تػوین گیشی تَسف هذل )

لزا ٍصى ّبی اًتخبثی ثِ خض  یش غفش ثَدًطبى داسای ایي هحذٍدیت هی ثبضٌذ وِ ثبیوذ قوَسی اًتخوبة ضوًَذ ووِ      

 ص یه ًاشدد.وبسایی ّش ٍاحذ تػوین گیشی ثیطتش ا

ًتیدِ ایي اًؼكبف پزیشی دس تؼییي ٍصى ّبی ٍسٍدی ٍ خشٍخی آى است وِ ٌّابهی ووِ یوه ٍاحوذ تػووین     

گیشی  یش وبسا تطخیع دادُ هی ضَد ًوی تَاى اص اًتخبة ٍصى ّب هكوئي ثَد. لزا اًؼكوبف پوزیشی ٍصى ّوب سوجت     

ف ثذسوت آیوذ. اص خولوِ هطوىلات دیاوش      هی ضَد ٍصى ّبی هختلفی سا دس هحبسجِ وبسایی ًسجی ٍاحوذّبی هختلو  

ٍصى ّبی پبییٌی سا ثوشای ثشخوی    هذل اسصیبثی وٌٌذُ لبدس است چٌبىآى است وِ  DEAاًؼكبف پزیشی ٍصى ّب دس 

 اص ٍسٍدی ّب یب خشٍخی ّب اختػبظ دّذ وِ ثِ قَس هؤثشی آًْب سا اص ٍاحذّبی تػوین گیشی حزف وٌذ.  

ی اص ٍسٍدی ّب ٍ خشٍخی ّب دس اسصیبثی ٍاحذّبی تػووین گیوشی   ّوچٌیي دس ثشخی اص حبلات هوىي است ثؼؿ

اسبسی تش اص سبیشیي ثبضٌذ ثذیي هؼٌب وِ ًطبًاش لسوت ّبی هْن ٍ فؼبل ٍاحذ تػوین گیوشی ّسوتٌذ. ثوشای سفوغ     

 اسائِ ضذُ است: ]12[ٍ سبػتی  ]14[ایي هطىلات سٍش ّبیی ثشای وٌتشل ٍصى ّب تَسف گَلاًی، وَن 

اغلاح ضذُ سا اخشا ٍ هبتشیس ٍصى ّب سا هی یوبثین ٍ ووشاى ّوبی هٌبسوت سا اص ایوي ًتوبیح        (1-2هذل ): 1مذل 

اًتخبة هی وٌین ثشای ایي هٌظَس هی تَاى ٍصى ّبی خیلی وَچه ٍ خیلی ثضسي سا اص ًتبیح وٌبس گزاضوتِ ٍ ووشاى   

ًتخبة وٌین وِ دسغذی هؼویي اص  ّبی هٌبست سا اص ثیي ثبلیوبًذُ ٍصى ّب اًتخبة وٌین ٍ یب وشاى ّب سا ثِ گًَِ ای ا

 ًتبیح ثیي وشاى ّب ٍالغ ثبضٌذ.

( اغلاح ضذُ سا اخشا ٍ ًسجت لبثل لجَلی اص تیییشات سا ثشای ّش ٍصى هطخع وشدُ ٍ 1-2هدذد هذل ): 2مذل 

دیاوشی ٍخوَد داسد )تؼیویي هَلؼیوت ووشاى ثوب       وشاى ّب سا ثب ایي ًسجت اػوبل هی وٌین، دس ایي هذل دسخِ آصادی 

 تؼییي ضذُ( وِ تحلیل گش سا لبدس هی سبصد وِ ػمیذُ خَد سا دس هَسد اّویت ًسجی ػَاهل هختلف ثیبصهبیذ.   ًسجت

 ( اغلاح ضذُ سا ثب تیییشاتی، ثِ ضىل صیش تجذیل هی وٌین:1-2هذل ): 3مذل 
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(2-14                                    )          

rpu  ٍipv  ٍصى ّبی ػَاهلp  ،اهیي ٍاحذ تػوین گیشیrri OUOLIU ,,  ٍrIL    ثِ تشتیت ووشاى ّوبی

َػوِ ٍصى  داضتِ ثبضیذ ثب ایٌىِ هوىي اسوت هدو  ثبلا ٍ پبییي هثجت ثشای ٍصى ّبی خشٍخی ٍ ٍسٍدی ّستٌذ. تَخِ

ّبی یه ٍاحذ تػوین گیشی ثب دیاشی هتفبٍت ثبضذ، ٍلی وشاى ّب ثوشای تووبم ٍاحوذّبی تػووین گیوشی یىسوبى       

 ّستٌذ.  

 فشهَل ثٌذی خكی هتٌبظش ثب هذل ثشًبهِ سیضی وسشی فَق ثػَست صیش هی ثبضذ:
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ipip xv
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1
rpprpاهیي ٍاحذ تػوین گیشی است، ثِ قوَسی ووِ    -pػبهل تجذیل ثشای   wTM   ٍ

ippip vTN   . 

یبس هٌبسوت سا ثوشای   هطتشن، هدوَػوِ ٍصى ّوبی ثسو   تب ثب وشاى ّبی  ایي فشهَل ثٌذی، هذل سا لبدس هی سبصد

گیشی تؼییي وٌذ. ثِ ّش حبل، دس اػوبل ایي وشاى ّب آصادی وبهلی ٍخَد ًذاسد ٍ ثبیوذ دس اًتخوبة    ٍاحذّبی تػوین

 آًْب دلت ضَد تب یه خَاة ضذًی ثذست آیذ.  

لف ٍخَد ًذاضتِ ثبضوذ ثوبص ّون هوی توَاى      حتی اگش ّیچ اقلاػبتی دس هَسد اّویت ًسجی ػَاهل هخت: 4مذل 

 ایي هٌظَس الاَسیتن صیشا سا ثِ وبس هی ثشین: ایهیضاى تیییشات ٍصى ّش ػبهل سا وٌتشل وشد. ثش

ٍصى  تػووین گیوشی  بسجِ وشدُ ٍ دس ثیي توبم ٍاحوذّبی  ( اغلاح ضذُ سا اخشا ٍ هبتشیس ٍصًی سا هح1-2هذل )

   .وٌین هییي سا ثشای ّش ػبهل تؼی Mr  ٍNiّبی هیبًایي 

   (d : 1. )ًسجت ثیطتشیي همذاس ثِ ووتشیي همذاس وٌین هیتؼییي هیضاى تیییش هدبص ٍصًی سا ثشای ػبهل یىسبًی 
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 Mrjام( ثوشای ّوش ٍصى    j( اغلاح ضذُ لیَد وشاًذاس صیش سا )ٌّابم اسصیبثی ٍاحذ تػووین گیوشی   1-2ثِ هذل )

    اؾبفِ وٌیذ.

1- 
d

dM
M

d

M r
rj

r




 1
2

1
2

 

 بثْی سا سَی ٍصًْبی ٍسٍدی ثىبس ثجشیذ.لیَد هط

 هذل همیذ ضذُ سا حل وٌیذ.   

دس ایي سٍش ثشای ثْجَد ثخطیذى ًتبیح اثتذا ثبیستی ّش ثشداس ٍصًوی سا ثوب وٌوبس گزاضوتي تؼوذاد هطخػوی اص       

 ووتشیي ٍ ثیطتشیي همذاس تؼذیل ًوَدُ ٍ سسس هیبًایي همبدیش ثبلیوبًذُ سا حسبة وٌین.

اػوبل ًسجتْبیی ثشای ٍصى ّبست. دستِ ای اص ایوي لیوَد    ،ثشای وٌتشل ٍصى ّبی ػَاهلسٍش دیاشی : 5مذل 

                            ثِ ضىل صیش هی ثبضٌذ:
i

NiNNi i  11  

                                                  rr MrMMr  11  

تَخِ داضتِ ثبضیذ وِ ًسجت ّبی 
i

i

r

r








ثِ وبس هی سًٍذ. دستِ ای دیاش اص ایي لیَد  dهبًٌذ پبساهتش  ),(

  ثب ثستي وشاى ّبیی سٍی ٍصى ّبی ػَاهل ٍسٍدی ًسجت ثِ ٍصى ّبی خشٍخی حبغل هی ضَد. یؼٌی :

    11 MNMw iii  

 : CSW 1مجموعه مشتزک وسن ها 6. 2
بی ٍسٍدی ٍ خشٍخی ّش ٍاحذ تػوین گیشی هحذٍد  هی وٌذ. وشاى سا دس تؼییي ٍصى ّ DEAاًؼكبف پزیشی، 

ّب ثش ٍصى ّب هحذٍدیت ّبی اؾبفی سا تطىیل هی دٌّذ ثكَسیىِ وبسایی ثذست آهذُ ثوب سٍضوْبی وشاًوذاس ثذسوت     

آهذُ ووتش یب هسبٍی وبسایی ثذست آهذُ ثب هذل ّبی  یش وشاًذاس است. صهبًیىِ اًؼكبف پوزیشی هحوذٍد هوی ضوَد     

 ثشای اسصیبثی ٍاحذّبی تػوین گیشی ثِ وبس هی سٍد. (CSW)هطتشن ٍصى ّب  هدوَػِ

تفبٍت هیبى وبسایی اًذاصُ گیشی ضذُ تَسف هدوَػِ هطتشن ٍصى ّوب ٍ یوه هدوَػوِ خوبظ اص ٍصى ّوب ثوش       

 تأثیشات ضشایف هحیكی وِ یه ٍاحذ تػوین گیشی تحت آى ػول هی وٌذ دلالت داسد.

ًَع خذیذی اص تحلیل حسبسیت دس تحلیل پَضطی دادُ ّب    هوی اًدبهوذ   هفَْم هدوَػِ هطتشن ٍصى ّب ثِ 

 ثسیبس لَی هطخع هی ضًَذ. َسف آى ٍاحذّبی تػوین گیشی وبسایوِ ت

هبًٌذ سٍش وشاى داس وشدى، سٍش ّبی هتٌَػی ثشای تؼییي هدوَػِ هطتشن ٍصى ّب ٍخوَد داسد ووِ دس ّووِ    

 آًْب ثبیستی دٍ اغل صیش سػبیت ضَد. 

 وَػِ هطتشن ٍصى ّب ثبیستی هیبى وشاى ّبی اػوبل ضذُ ثبلی ثوبًذ.ػٌبغش هد (1

 تب حذ هوىي ثخص صیبدی اص اخضاء ٍاحذ تػوین گیشی سا تؼجیش وٌذ.  (2

دٍهیي اغل ثش ایي اهش دلالت هی وٌذ وِ ثب استفبدُ اص هدوَػِ هطتشن ٍصى ّوب حوذالل یوه ٍاحوذ تػووین      

 دست خَاّذ یبفت.  1گیشی ثِ وبسایی )یه( 

 ًوًَِ اص سٍش ّبی هَخَد ثشای تؼییي یه هدوَػِ هطتشن ٍصى ّب ػجبستٌذ اص:چْبس 

( اغلاح ضذُ ٍ گشفتي هیبًایي وشاى ّبی ثوبلا ٍ پوبییي ٍیوژُ ّوش ٍصى )یوب      1- 2اخشای هذل ): 1مذل  1. 6. 2

 هیبًایي ول ٍصى ّبی ثذست آهذُ(.

                                                 
1 - Common set of weights     (CSW) 
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 urjیش وشاًذاس. ثِ ػٌَاى هثبل فشؼ وٌیوذ  ثؼؿی اص تىٌیه ّبی ٍصى ّبی ثشای ًتبیح   وبسثشد: 2مذل  2. 6. 2

ثبضذ وِ ثِ  rٍصى هطتشن ثشای  rMوبسایی آى،  j  ،Mj(DMUj)هَلغ اسصیبثی ٍاحذ تػوین گیشی  rٍصى ػبهل 

 سٍش صیش حبغل هی گشدد:
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ًسجت ثِ وشاى ّب هشتوت هوی وٌوین، ووتوشیي     دس ایي سٍش ػبهل ّب سا ثِ تشتیت اّویتطبى : 3مذل  3. 6. 2

ووِ ایوي سا   ی دّوین  هو ٍصى سا ثِ ون اّویت تشیي ػبهل ّب ٍ ثیطتشیي ٍصى ّب سا ثِ هْوتشیي ػبهول ّوب اختػوبظ    

 خشای هذلی ثِ فشم صیش اًدبم داد:تَاى ثب ا هی

rMMax  (2-16                                                 )                                      
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riوِ  MN پیطویٌِ ٍ   rMتطىیل دٌّذُ هدوَػِ هطتشن ٍصى ّب ّستٌذ. ثوشای ثشلوشاسی ضوشـ دٍم     ,

iN ( سا هی توَاى ثوِ خْوت هحوه     16-2خشا ضذًذ هذل ))ٍ ًظبیش آًْب( ا 2یب  1 یوویٌِ هی ضَد. ٍلتی هذل ّب

 ثِ وبس ثشد ٍ اص ثشلشاسی ضشـ دٍم هكوئي ضذ.   ضذًی ثَدى هدوَػِ هؼشفی ضذُ ٍصى ّب

 

یوبفتي هموبدیش هشووضی ثوشای تووبم       سٍضی دیاش ثشای تؼییي یه هدوَػِ هطوتشن ٍصى ّوب،  : 4مذل  4. 6. 2

ٌین. دس ایي هذل، لیَد دس ثْیٌای ثیبًاش اًحشاف ٍصى ػبهل ّب است. دس ایي سٍش اص یه هذل همیذ ضشٍع هی و ٍصى

 . ایي هذل سا هی تَاى ثِ فشم صیش دس ًظش گشفت:ّستٌذاص ّش یه اص وشاى ّب 
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بم ٍصى ّب دس ٍسف داهٌِ خَد لشاس داسًذ( ٍ ّیچ یوه اص ٍاحوذّبی تػووین    و)یؼٌی ت /50دس حبلتی وِ 

ًیستٌذ، توبم ٍصى ّبی خشٍخی سا تب صهبًیىِ یه ٍاحذ  تػوین گیشی وبسا حبغل ضَد هی تَاى ثب  اگیشی وبهلاً وبس

 وبّص داد(. یه ًسجت افضایص داد )ٍ یب ٍصى ّبی ٍسٍدی سا
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 فصل سوم

 (CWA) 1تحلیل وزن های مشترک

 

 

 مقذمه: 1. 3
تحلیل پَضطی دادُ ّب تػوین گیشًذُ ّب سا دس تطخیع هیبى ٍاحذّبی تػوین گیشی وبسا ٍ ًبوبسا دس یىاوشٍُ  

ْیوِ وٌوذ دس ایوي    ًوی تَاًذ اقلاػبت ثیطتشی دسثبسُ ٍاحذّبی تػوین گیشی وبسا ت ّواي ووه هی وٌذ. ّش چٌذ

فػل سٍضی ثشای تؼشیف یه هدوَػِ هطتشن ٍصى ّب اسائِ هی دّین وِ ثشای اسصیبثی ػولىوشد ٍاحوذّبی تػووین    

 گیشی وبسا استفبدُ هی ضَد.

سا هشٍس هی وٌین. دس لسووت ثؼوذی یوه الاوَسیتن دٍ      (DEA)بسچَة تحلیل پَضطی دادُ ّب چاثتذا هفَْم 

لِ اٍل آى یه هذل ثشًبهِ سیضی خكی ثشای یبفتي یه هدوَػوِ اص ٍصى ّوبی   هشحلِ ای سا ًطبى هی دّین وِ هشح

هطتشن ثشای ّوِ ٍاحذّبی تػوین گیشی وبساست. دس هشحلِ دٍم یه سٍش ثْیٌِ سا اص ثیي سٍش ّبی تَلیذ ضذُ 

 هوی گیوشین ٍ دس   هشحلِ اٍل اًتخبة هی وٌین. دس اداهِ هثبل ّبی ٍالؼی ثشای آصهوبیص ووشدى سٍش هوبى دس ًظوش    

 َسیغ ستجِ ثٌذی ٍاحذّب تػوین گیشی وبسا ثِ ّوِ ٍاحذّبی تػوین گیشی ثحث هی وٌین.ًْبیت دس خػَظ ت

 

 :(DEA)چار چوب تحلیل پوششی داده ها  2. 3
تحلیل پَضطی دادُ ّب دس آ بص ثِ ػٌَاى یه سٍش ثشای تؼییي وبسایی ًسجی ٍاحذّبی سوبصهبًی تؼشیوف ضوذ.    

 sاًوذیس ٍسٍدی ٍ   mٍاحذ تػوین گیشی تؼییي ضوذُ ثوب    nَؾیح دادُ هی ضَد: هسألِ اٍلیِ هؼوَلاً ایٌچٌیي ت

، هموبدیش ٍسٍدی ٍ   (DMUj)ام  j، ثكَس هثوبل ٍاحوذ تػووین گیوشی     گیشی اًذیس خشٍخی. ثشای ّش ٍاحذ تػوین

),...,(خشٍخی ثِ تشتیت ثِ غَست  mjjj xxx 21  ٍ),...,( sjjj yyy ًطبى دادُ هی ضَد. هب هی تَاًین هسألِ  21

( سا ثِ هٌظَس ثذسوت آٍسدى هموذاس توبثغ ّوذف )ووبسایی      2-3( یب ثشًبهِ سیضی خكی )1-3ثشًبهِ سیضی وسشی صیش )

                                                 
1 - Common   Weight   Analysis 
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ًسوووجی 
p   یوووه هدوَػوووِ ًسوووجی اص ٍصى ّوووبی ٍسٍدی ٍ )),...,,,( mivip 21  ٍصى ّوووبی خشٍخوووی ٍ

),...,,,( srurp 21. حل وٌینضویذسی هثجت است وِ ثِ هٌظَس خلوَگیشی اص  یه ثبثت ثی ًْبیت وَچه اس

 ًوبیص غفش دس ٍصى ّب ثىبس ثشدُ هی ضَد.

:FPDEA   

(3-1)          
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,1ام )تبثغ ّذف( ثكَس ًسوجی وبساسوت ٍ هیوضاى ووبسایی آى      pادػب هی وٌین وِ ٍاحذ تػوین گیشی 
p 

ى هدوَػِ ٍاحذّبی تػوین گیشی ووبسا،  هی ثبضذ. لزا یه ٍاحذ تػوین گیشی وبسا ًبهیذُ هی ضَد. ثشای ًطبى داد

سا ثِ غَست  Eهدوَػِ  njjE j ,...,,,, 211     ِسا تؼشیف هی وٌین.          تػوین گیشًذُ ّب ّویطو
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ثب هطوىل هَاخوِ ّسوتٌذ. لوزا ثْتوش       Eدس چاًَای اًدبم همبیسِ ثیطتش دس هیبى ٍاحذّبی تػوین گیشی هدوَػِ 

 ّبی تػوین گیشی وبسا هتوشوض ضًَذ.است وِ تػوین گیشًذُ ّب تٌْب ثش ٍاحذ

 :(CWA)روش تحلیل وسن های مشتزک  3. 3

 گستزش: 1. 3. 3
، ّش ٍاحذ تػوین گیشی ثِ ًَثِ خَد ستجِ وبسایی تحت  (DEA)دس هذل ّبی هتؼبسف تحلیل پَضطی دادُ ّب 

هوی وٌوذ. تػوویوی       ثبضذ، هوبوضیون   1،  0وِ وبسایی ّیچ یه اص ٍاحذّبی تػوین گیشی ًجبیذ ثیص اص  ضشایكی

 0ٍاحذّبی    تػوین گیشی ثِ قَس حسی گیشًذُ هؼوَلاً ستجِ وبسایی هبوضیون سا ثِ ػٌَاى سكح هحه هطتشن ثش 

دس ًظش هی گیشًذ. هب ًیض دس ایٌدب اص هضیت سكح هحه استفبدُ هی وٌین تب ثِ هوب دس تَؾویح هطوخع هفْوَم      1، 

 ایدبد ٍصى ّبی هطتشن ووه هی وٌذ.

( هحَسّبی ػوَدی ٍ افمی ثِ گًَِ ای لشاس گشفتِ اًذ تب خشٍخی هدبصی )وِ ٍصى آى هؼبدل حبغل 1دس ضىل )

ٍسٍدی است( ثِ تشتیت هطخع ضوَد.   mخشٍخی است( ٍ ٍسٍدی هدبصی )وِ ٍصى آى هؼبدل حبغل خوغ  sخوغ 

بی تػووین ٍصى  ، ووِ هتییشّو   1،  0ثٌبثش تؼشیف ستجِ وبسایی، سكح هحه ػجبست است اص خف هستمیوی ثب ضویت  

ام هطخع هی وٌذ. ػلاهت هتییش تػوین گیشی ثب  iام ٍ ٍسٍدی  rبخع خشٍخی ن سا ثِ تشتیت ثشای ضّبی هطتش

ًطبى دادُ هی ضَد وِ حبوی اص اسصش تؼییي ضذُ اختیبسی است. اگش ثشای ّش یه اص دٍ ٍاحذ  "  '  "اًذیس ثبلایی 

),,...,(ام ، هدوَػوِ ٍصى ّوبی    Nگیشی  ام ٍ ٍاحذ تػوین Mتػوین گیشی، ٍاحذ تػوین گیشی  srUr 21  ٍ

),...,(' miVi 21    سا داضوووتِ ثبضوووین، آًاوووبُ هختػوووبت ًموووبـM'  ٍN' ( ػجوووبست اسوووت اص  1دس ضوووىل )

  


m

i

s

r rrMiiM Uyvx1 1,  ٍ  


m

i

s

r rrNiiN Uyvx1 ضىبف ّبی هدبصی ثیي ًمبـ  ,1

M'  ٍpM  ی افمی ٍ ػوَدی ثِ تشتیت ثب دس هحَسّب'I

M ٍ'o

M       ًطبى دادُ هوی ضوَد ّوچٌویي ضوىبف ّوبی

''''هدبصی ولی  o

N

I

N

o

M

I

M      ًسجت خف هحه ٍخَد داسد. فشؼ وٌیذ وِ ًوبد یه هتییوش تػووین ثوب

َ  ""اًووذیس ثووبلایی   ة هتییووش ثبضووذ. هووی خووَاّین هدوَػووِ      ٍصى ّووبی ثْیٌووِ     حووبوی اص همووذاس هكلوو

),...,,(* srUr 21  ٍ),...,,(* miVi 21   سا تؼییي وٌین، ثِ گًَِ ای وِ ًموبـM
*  ٍN

ّوش دٍ دس صیوش خوف     *

pMهحه ثتَاًٌذ تب آًدب وِ هوىي است ثِ ًمبـ تػَیشی ضبى  *  ٍpN*   .ثش سٍی خف هحه ًضدیه ضًَذ 
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 ( . تحلیل ضىبف وِ ٍاحذ تػوین گیشی سا صیش خف هحه هدبصی ًطبى هی دّذ.  1ضىل )

 

 CWA(. یه هثبل سبدُ ثشای ًطبى دادى 1خذٍل )

 ٍزى بْيٌِ تعييي شذُ

).,(),(

),,(),(

**

**

3331

13320

21

21




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VV
 

 ٍزى دلخَاُ تعييي شذُ
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


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 شاخص
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j  21 333 yy . 
213320 xx . o
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j
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

' 21 2yy  2125 xx  2y 1y 2x 1x DMU 

0 65.90 65.90 38 42 80 18 6 5 3 A 

6.06 78.26 84.32 54 49 103 22 5 3 4 B 

2.67 43.97 46.66 24 32 56 9 14 6 2 C 

0 62.90 62.90 34 43 77 15 13 2 3 D 

           

 هجوَع       150   8.73

 

 ضیت 1.0 خف هحه
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 ضذُ اًذ. (. هختػبت ٍاحذّبی تػوین گیشی هَصٍى وِ ثب ٍصى ّبی هطتشن اختیبس2ضىل )

 

ثِ ػجبست دیاش ثب اتخبر ٍصى ّبی ثْیٌِ، ضوىبف هدوبصی ولوی    


 o

N

I

N

o

MMI1     ًسوجت ثوِ خوف

 هحه ووتشیي فبغلِ خَاّذ ثَد.

، ٍاحوذ تػووین    A( همبدیش ٍاحوذ تػووین گیوشی    1هثبل ػذدی صیش سٌبسیَی فَق سا ًطبى هی دّذ. خذٍل )

سا ثش حست ضبخع ّبی ٍسٍدی ٍ خشٍخی ًطبى هوی   Dگیشی  ٍ ٍاحذ تػویوی C، ٍاحذ تػوین گیشی  Bگیشی 

),(( ;1ٍ  2دّذ، ثب دس ًظش گشفتي ٍصى ّبی اختیوبسی )  21 UUUr   ٍ (1  ٍ25 ; ) ''' , 21 VVVi    هدووَع ،

''ٍصًی ٍسٍدی ّب ٍ هدوَع ٍصًی خشٍخی ّب ٍ ضىبف هدبصی  o

j

I

j    گیوشی ثجوت هوی     ثشای ّش ٍاحوذ تػووین

rUثَسیلِ ٍصى ّبی اختیبسی  'A'  ،B'  ،C'  ٍD( ًمبـ 2ضَد. دس ضىل )   ٍiV     ٍِصى داس ضذُ اًوذ. دس غوَستیى
ppp ABC  ,,  ٍpD ین گیشی تب خف هحوه  ًمبـ تػَیش آًْب ثش سٍی خف هحه ثبضٌذ، اص چْبس ٍاحذ تػو

 ٍخَد داسد.  150یه ضىبف هدبصی ولی 

( ; 1ٍ  3،  33وِ دس صیش اسائِ ضذُ است یوه هدوَػوِ اص ٍصى ّوبی ثْیٌوِ )     CWAثب ثىبس ثشدى سٍش  

),( **
21 UUU  ( ٍ1  ،33  ٍ20; )),( **

21 VVV    ( 3ایدبد هی ضوَد. دس ضوىل ، )A
*  ،B

*  ،C
*  ٍD

* 

Vذ اص ٍاحذّبی تػوین گیشی ٍصى داس ضذُ ثب هدوَػِ ٍصى ّبی ثْیٌِ هطتشن ػجبستٌ
*  ٍU

 PA  ،PBوِ  *

  ،PC  ٍPD  ِهوی  8، 73ًمبـ تػَیشی آًْب ثش سٍی خف هحه ّستٌذ. حذالل ضىبف هدبصی ولی ًضدیه ث 

ثبضذ. ثذیْی است وِ هدوَػِ ٍصى ّب ثشای ایي ٍاحذّبی تػوین گیشی وبسا هكلَة است، صیشا آًْوب ًضدیوه خوف    

( ػولىشد تبثغ ّذف ایي اسوت ووِ حبغول خووغ     3-3( گَیبی هذل اغلی سٍش هبست. دس )3-3هحه هی ثبضٌذ. )

ِ حذالل ثشسبًین، ثوب ایوي   ًسجت ثِ خف هحه ث Eضىبف ّبی هدبصی ولی ٍاحذّبی تػوین گیشی سا دس هدوَػِ 

oضشـ وِ غَست وسش هدوَع ٍصًی خشٍخی ثِ ػلاٍُ ضوىبف هدوبصی ػووَهی    
j      هخوشج وسوش هدووَع ٍصًوی ٍ

Iٍسٍدی ّب هٌْبی ضىبف هدبصی افمی 
j       ثبضذ، ایي هحذٍدیت حبوی اص آى است ووِ ًضدیىتوشیي ساسوتب ثوِ خوف

 دس ػیي حبل ثِ سوت چپ است )ثب تَخِ ثِ ضىل ظبّشی هحذٍدیت(.   هحه، سٍ ثبلا ٍ

 

 ضیت;  1.0 خف هحه
 خشٍخی هدبصی

 ٍسٍدی هدبصی

 7676,'pB

 7676,'A

 6060,' pD

 4444,'PC
 49103,'B

 4377,'D

 4280,'A

 3256,'C

jj xx 2125 
0 

jj yy 21 2
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 (. هختصات ٍاحذّاي تصوين گيري ٍزى دار شذُ با هجوَعِ ٍزى ّاي هشترک3شكل )

 

است ٍ ایي ثذیي هؼٌبست وِ ثِ ًمكِ تػَیشی ٍالغ ثش خف هحه سسیذُ  1،  0ًسجت غَست ثِ هخشج هؼبدل 

ثبثوت ثوی ًْبیوت وَچوه اسضویذسوی      ػولىشد یىسبًی داسًذ.  Eدس هدوَػِ این. ولیِ ٍاحذّبی تػوین گیشی 

هثجت است. ّوچٌیي اص ایي حبلت وِ همذاس اًذیس ّبی غفش حبغل اص اًتخبة هدوَػِ ٍصى ّبی غفش اختٌبة هی 

لوشاس داسد.   Eوَػوِ  وٌین. دس سٍش هب فشؼ ثش ایي است وِ خف هحه ثبلای ولیِ ٍاحذّبی تػووین گیوشی دس هد  

*),,...,(ثْیٌِ هدوَػِ ٍصى ّبی هطتشن  srUr 21  ٍ),...,,(* miVi 21  تػوین گیوشی ووبسا   ثشای ّش ٍاحذ

ثبیذ حل ضَد ٍ سسس ّش ٍاحذ تػوین گیشی وبسا هی تَاًذ یه ستجوِ ووبسایی هكلوك سا ثوِ ػٌوَاى هؼیوبسی ثوشای        

 تػوین گیشی وبسا وبهل هی ضَد. همبیسِ حبغل وٌذ سسس ستجِ ثٌذی ٍاحذّبی
CWA – FP: 

  (3-3)      
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

 
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j

o
j )(min 

   s.t.            ,, Ej
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





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
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1
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,,,

miV

srU

Ej

i
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I
j

o
j

1

1















  

( 4-3( سا هی تَاى دٍثبسُ ثوِ ضوىل خكوی ًَضوت ٍ ثوِ ضوىل هحوذٍدیتْبی    )       3-3ضىل هحذٍدیت ّب دس )

 فشهَلِ وشد.

CWA – LP1: 

 خشٍخی هدبصی ضیت;  1.0 خف هحه

 ٍسٍدی هدبصی
0 

 29812981 .,.*PB

 965965 .,.** AA P 

 32453245 .,.*PC

 97436646 .,.*PC

 26783284 ,,.*B

jj yy 21 333.
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


 

Ej

I
j

o
j )(min (3-4                                                            )  

 

      

s.t.            
 


s

r

m

i

I
j

o
jiijrrj EjVxUy

1 1
)(  

.,...,,

,,...,,

,,,

miV

srU

Ej

i

r

I
j

o
j

1

1















  

Iآًابُ اگش  
j

o
j  سا ثِ خبیj ( ،ثِ ثشًبهِ سیضی 4-3ثازاسین )( سبدُ هی ضَد.5-3خكی ) 

CWA – LP2: 




 

Ej

jmin (3-5                                                                      )  

s.t.              
 


s

r

m

i

jiijrrj EjVxUy

1 1
  

,,

.,...,,

,,...,,

Ej

miV

srU

j

i

r













1

1





 

سا  j( ًَضت ٍ ثشای ایٌىبس هتییش ووجوَد  6-3( سا هی تَاى دٍثبسُ ثِ غَست ثشًبهِ سیضی خكی هؼبدل )3-5)

ثِ تشتیت  rY  ٍiX خوغ ًوَد وِ ry  ٍixدس آٍسد ٍ  


Ej rjr yY  ٍ 


Ej rji xX         .هی ثبضوذ                                                                    

 :3CWA – LP 

 
 

 
s

r

m

i

iirr VXUY

1 1
max (3-6                                                   )  

s.t.              
 


s

r

m

i

iijrrj EjVxUY

1 1
,,  

.,...,,

,,...,,

miV

srU

i

r

1

1












 

هحذٍدیت ؾوٌی  
 

s

r

m

i

iirr VXUY

1 1
ائوذ  صٍخَد داضتِ ثبضذ. ایي هحذٍدیت  (6-3هی تَاًذ دس )

),,...,(( 6-3( اسوووت. دس )6-3اسوووت صیوووشا یوووه تشویوووت خكوووی اص اٍلووویي هحوووذٍدیت دس )  miX i 21  ٍ
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),...,,( srYr 21     ٍُسا ثِ ػٌَاى اًذیس ّبی ٍسٍدی ٍ خشٍخی یه ٍاحذ تػوین گیشی خوغ ضذُ ٍ یوب یوه گوش

( ثِ حذاوثش سسبًذى وبسایی ٍاحذ تػوین گیشی خوغ ضذُ تحوت ایوي هحوذٍدیت    6-3یشین. ّذف اص )دس ًظش هی گ

ًوی تَاًذ ثیطتش اص یه ثبضوذ. صهبًیىوِ ووبسایی ثْیٌوِ      Eاست وِ ستجِ وبسایی ّش ٍاحذ تػوین گیشی دس هدوَػِ 

( دس ستجِ ثٌذی 6-3) ٍاحذ تػوین گیشی خوغ ضذُ سخ هی دّذ، هدوَػِ هتٌبظشی اص ٍصى ّبی هطتشن حبغل اص

هی گیشد ایي هفَْم سا ایدبد هی وٌذ وِ چشا تػوین گیشًذُ ٍصى ّبی هطتشن سا ثِ هٌظوَس ثوِ حوذاوثش سسوبًذى     

 وبسایی گشٍُ ثش هی گضیٌذ.

ثكَس هثبل هذیش ول ثبًه هی خَاّذ ػولىشد توبم ضؼت ثبًه سا ثسٌدذ، اگش ثتَاى هٌبثغ هَسد ًیوبص سا ووبّص   

ضایص داد یه ضؼجِ ػولىشد ثبلاتشی خَاّذ داضت. هٌبثغ هَخَد هی تَاًذ وبسوٌبى، تؼوذاد ثبخوِ   داد ٍ خشٍخی سا اف

ّبی خذهبت سسبًی ثبًه ٍ  یشُ ثبضذ. خشٍخی ّب هی تَاًذ هَاسد ووبسی هتؼوذدی ووِ دس ثبًوه ٍخوَد داسد ًظیوش       

ی هْن است. هذیش وول هوی   فؼبلیت تدبسی، ٍام، وبست ّبی اػتجبسی ٍ  یشُ ثبضذ. ثؼلاٍُ سؾبیت هطتشی یه خشٍخ

تَاًذ هدوَػِ ای اص ٍصى ّب سا ثشای ایي هٌبثغ ٍ اًذیس ّبی خشٍخی داضتِ ثبضذ. الجتِ هوىي است سئیس ّش ضؼجِ 

ثش استشاتژی ٍ اغَل وبسی هتفبٍت ٍ یب هٌبثغ هحذٍد دیاشی تىیِ ٍ توشوض وٌذ. ثذیي تشتیت وبس سختی اسوت ووِ   

دس چٌیي هَالؼی  رٌّی ثشای ضؼت هختلف ثب ًیبصّبی هختلف هطخع وٌذ. هذل ول ٍصى ّش هَسد وبسی سا ثِ قَس

هذیش ول هی تَاًذ اص تحلیل پَضطی دادُ ّب ثشای تطخیع ٍ تفىیه ضؼت وبسا اص ضؼت ًبوبسا ثْشُ ثجشد. ٌّابهیىِ 

ثِ حذاوثش ستجِ ثٌذی خضئی ضؼت وبسا هَسد ًیبص است، هذیش ول هی تَاًذ هدوَػِ ای اص ٍصى ّبی هطتشن سا ثشای 

سسبًذى وبسایی ضؼت وبسا )وبسایی گشٍُ( تحت ایي ضشـ وِ ثبلاتشیي ستجِ ّش ضؼجِ وبسا ًجبیذ ثیطوتش اص یوه ثبضوذ،    

تؼییي وٌذ. اص آًدب وِ تٌْب گشٍُ ضؼت وبسا هذ ًظش لشاس هی گیشًذ، هذیش ول هی تَاًذ آى ضوؼت ووبسا سا ثوِ ػٌوَاى     

هذیش ول هی تَاًذ هدوَػِ ای اص ٍصى ّبی هطتشن سا ثوِ هٌظوَس   یاش یه ثبًه هدبصی دس ًظش ثایشیذ. ثِ ػجبست د

 ثِ حذاوثش سسبًذى وبسایی ثبًه هدبصی، ثشای ضؼت وبسا تؼییي وٌذ.

( هی تَاى ثشای تطخیع ٍ تفبٍت لبئل ضذى ثیي ٍاحذّبی تػوین گیشی وبسا تحلیل پَضطی دادُ ّوب  6-3اص )

همیبس ثبثت حبغول ضوذُ اسوت اسوتفبدُ ووشد. ثوشای ثذسوت آٍسدى        وِ اص هذل تحلیل پَضطی دادُ ّب ثب ثبصدُ ثِ 

 ( تجذیل ًوَدین.7-3( سا ثِ ضىل ثبًَیِ اش )6-3اقلاػبت ثیطتش، )

CWA – DLP1: 
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-3)هذل هبوضیون ووجَد(، ووِ دس )  CCRتؼوین هذل  2( سا هی تَاى ثِ هٌظَس همبیسِ فبص 7-3ثكَس هطبثِ )

* ( ًطبى دادُ ضذُ است، ثىبس ثشد وِ دس آى پبساهتش8
  ( 8-3( ٍ )7-3تفوبٍت ػووذُ هیوبى     )   اسوت.   1،  0ثشاثش



 26 

ثِ تشتیت ووجَد ٍ هبصاد ولیِ ٍاحذّبی تػوین گیشی وبسا ًسجت ثِ خف هحه هی ثبضوٌذ   rP  ٍiQایي است وِ 

 است.  iٍ اًذیس ٍسٍدی  rوِ هتٌبظش ثب اًذیس خشٍخی 

CCR تعوين هذل   2: فاز     
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
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 
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*همذاس هتییش 
j ( لیوت سبیِ دس ثشًبه7-3دس )( 1( است لزا تیییش دس هحذٍدیت هؼبدلوِ ) 6-3ِ سیضی خكی )

ام یه ٍاحوذ افوضایص یبثوذ آًاوبُ      j( خَ اّذ ضذ، یؼٌی اگش قشف ساست لیذ 2هٌدش ثِ تیییش دس هحذٍدیت هؼبدلِ )

*ثِ تیییش  2هؼبدلِ 
j  .هی سسذ 





s

r

iij

s

r

rrj VxUy

11
1                                             (1)                                              

)(* 11
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
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

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







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
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 

j

s

r

i

Ej

rj

m

r

Ej

rj VxiUy                                              (2          )  

*
j  ًطبى دٌّذُ ول همیبس ضىبف هدبصی ًسجت ثِ خف هحه است )ّوبًٌذ لیوت سبیِ ّش چِ ووتش ثبضوذ

( سا ثشای ٍاحذّبی تػوین گشی آصاد هوی وٌوین )یؼٌوی    1،  0صهبًی وِ حذ ثبلایی وبسایی ) است( وِ هی تَاًذ ثْتش

یه ٍاحذ تػوین گیشی هی تَاًذ ستجِ وبسایی ثیص اص یه سا ثِ خَد ثایوشد( ووبّص یبثوذ. اگوش ٍاحوذّبی تػووین       

*گیشی هتؼذدی ثش سٍی خف هحه ٍخَد داضتِ ثبضٌذ، 
j       2اقلاػبت اسصضوٌذی ثِ دسوت هوی دّوذ )ثوِ هثوبل 

هشاخؼِ ضَد( وِ ثب استفبدُ اص آى هؼلَم هی ضَد وذاهیه ثیطتشیي تأثیش سا ثش ضوىبف هدوبصی وول داسد، ایوي اهوش      

ثشای تؼییي اٍلَیت ثیي ٍاحذّبی تػوین گیشی ٍالغ ثش خف هحه هفیذ است. دس ثخطْبی ثؼذی لَاػذ ستجِ ثٌذی 

 ن گیشی وبسا سا ثیطتش تحلیل هی وٌین.ٍاحذّبی تػوی

3 .3 .2 CWA – :کارا و قاعذه رتبه بنذی وزن های مشترک 

وبسا ٍ لَاػذ ستجِ ثٌذی تحلیل ٍصى ّبی هطتشن سا ثیبى هی وٌوین. ًخسوت    – CWAدس ایي لسوت تؼبسیف 

 ( تؼشیف هی ضَد. 3ثِ غَست هؼبدلِ ) اوبس – CWAثبیذ ثاَیین وِ ستجِ 
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.
*

*
* Ej

Vx

Uy

m

i iij

s

r rrj
j 









1

1  

وبسا هی تَاًین ٍاحذّبی تػوین گیشی سا ثوِ دٍ قجموِ هدوضا تفىیوه وٌوین        – CWAثب داضتي همذاس ستجِ 

 آًْبیی وِ سٍی خف هحه لشاس داسًذ ٍ آًْبیی وِ دس صیش خف هحه ٍالؼٌذ.

*وبسا است )ثش سٍی خف لشاس داسد( اگوش   – CWAیه ٍاحذ  ام jٍاحذ تػوین گیشی (: 1تعزیف )
j   یوب

1*
j ثبضذ، دس  یش ایٌػَست ٍاحذ تػوین گیشیj  ، امCWA -   دس صیش خف هحه لشاس داسد(. ًبوبساست( 

 خیع ایٌىِ ٍاحذّبی تػوین گیشی وِ دس صیش ٍ یب ثش سٍی خف هحوه لوشاس داسًوذ،    طسِ تؼشیف صیش ثشای ت

 ؾشٍسی است.

**ام است اگش  iام ثْتش اص ٍاحذ تػوین گیشی  jتػوین گیشی  ػولىشد ٍاحذ(: 2تعزیف )
ij  . 

1اگش (: 3تعزیف ) **
ij  یؼٌی ّش دٍی آًْبCWA –   ٍ )ًبوبسا ّستٌذ )دس صیش خف هحه لشاس داسًوذ

**ش ام است اگ iام ثْتش اص ٍاحذ تػوین گیشی  jدس ایٌػَست ػولىشد ٍاحذ تػوین گیشی 

ij  . 

1اگش (: 4تعزیف ) **

ij   یؼٌی ّش دٍی آًْب–CWA     ٍ )وبسا ّستٌذ )ثش سٍی خف هحوه لوشاس داسًوذ

**ام است اگش iگیشی  ام ثْتش اص ٍاحذ تػوینjگیشی  دس ایٌػَست ػولىشد ٍاحذ تػوین

ij  . 

ثبضوذ، ثوذیي تشتیوت ّویچ یوه اص       1،  0ًجبیوذ ثیطوتش اص   تػووین گیوشی    وبسا ّش ٍاحذ – CWAهمذاس ستجِ 

ٍاحذّبی تػوین گیشی ثبلای خف هحه ًیستٌذ. ّوچٌیي حتی هی تَاى هكوئي ثَد وِ حذالل یه ٍاحذ تػوین 

 گیشی ٍخَد داسد وِ ثش خف هحه ٍالغ است. 

 ثبضذ. حذالل یه ٍاحذ تػوین گیشی ٍخَد داسد وِ ٍالغ ثش خف هحه هی(: 1قضیه )

اص ثشّبى خلف ثشای اثجبت لؿیِ فَق استفبدُ هی وٌین. فشؼ وٌیذ وِ ّیچ ٍاحوذ تػووین گیوشی ثوش      اثبات:

*(، 4ّبی فشهَل ضذُ دس هؼبدلِ ) Ejثشای ّوِ صهبًیىِ سٍی خف هحه ٍخَد ًذاسد، پس 
j ( 4-3دس )

*ِ ٍ همذاس ثْیٌِ هتٌبظش ثبضذ، هی تَاًین ثِ هلان ثْیٌ
iV  ،*

rU  ٍ*
j .ثشسین 
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)( jkهی تَاًین همذاس ثبثت   1jk   سا ثاًَِ ای تٌظین وٌین وِ ووبسایی ّوشEj    فشهَلوِ ضوذُ دس

َػِ حذالل هدو kثبضذ. فشؼ وٌین  1(، ثشاثش 6هؼبدلِ ) Ejfork j ,    ثبضذ، آًابُ هوی توَاًین هدوَػوِ ٍصى

*ّبی هطتشن هوىي دیاشی سا ثب 
rKU ٍ*

iV    ُثوِ ّووشا*
j         ِووَچىتش )حوذالل یىوی ثشاثوش غوفش( ثوشای ّوو

Ej یي وبس هٌدش ثِ ایدبد هلان وَچىتشی هی ضوَد ٍ ایوي ثوب ایوي حمیموت ووِ       ثذست آٍسین. ا ( 5-3)ّب دس

هلان فؼلی هیٌیون ضذُ تٌبلؽ داسد. اص ایي سٍ حذالل یه ٍاحذ تػوین گیشی ٍخَد داسد وِ ثش سٍی خوف هحوه   

 ٍالغ ضذُ است. 

 تحلیل و بررسی شکاف مجازی: 3. 3

( 9-3( تجذیل ًوَد. ّوبًكَس ووِ دس    ) 9-3( سا ثِ هذل )6-3ثشای تحلیل ضىبف هدبصی هی تَاى هذل ) 

سا هی تَاى ثوِ غوَست    rP  ٍiQًطبى دادُ ضذُ است،  


)( Ej rjr pp  ٍ 


)( Ej iji qQ   ِتدضیو

 jام ٍ هبصاد ٍاحذ    تػووین گیوشی    rام دس اًذیس خشٍخی  jتػوین گیشی  ثِ تشتیت ووجَد ٍاحذ rjP ٍijqوشد 

jrrjام ًسجت ثِ خف هحه هی ثبضٌذ. لزا  iام دس اًذیس ٍسٍدی  pp   ٍjiij Qq     ثب تشویجوبت هحوذة

j  ٍ(Ejؾشایت ) 


)( Ej j 1 .هی ثبضذ 

CEA – DLP2: 
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*ووجَد 
rjp  هبصاد ٍ*

ijq ( ِ( سا هی تَاى ثكَس  یش هستمین تَسف لؿیِ صیش ثذست آٍسد.9-3)هشثَـ ث ) 

*ووجَد (: 2قضیه )
rjp  هبصاد ٍ*

ijq  هشثَـ ثِ ٍاحذ تػوین گیشیj  ،امCWA –  ًبوبسا ًسجت ثِ خف هحه

)/(ام هی ثبضٌذ، ػجبستٌذ اص  i ام ٍ اًذیس ٍسٍی  rیس خشٍخی ثب اًذ وِ هتٌبظش ***  jrP ٍ)/( ***  jiQ. 

*اص آًدب وِ اثبات: 
rjp  ٍ*

ijq  ووجَد ٍ هبصاد ٍاحذ تػوین گیشیj  ،امCWA –    ًبوبسا ًسجت ثِ خوف هحوه

 ( سا ثػَست صیش داسین.7(، هؼبدلِ )1شیف )، ثب تَخِ ثِ تؼذّستٌ
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                                                                            (8)  

( سا ثتَاًین اثجبت وٌین، ًخست غَست ٍ هخشج وسش سا تدضیِ هی وٌین تب ثوِ تشتیوت ثوِ    8ایٌىِ هؼبدلِ )ثشای 

 ( ثشسین.10( ٍ )9هؼبدلِ )
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 ( ثذست هی آیذ.11( ون وٌین هؼبدلِ )9بدلِ )ؼ( سا اص ه10اگش هؼبدلِ )
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**                                            (11)  

*اص آًدبیی وِ حذ پبییٌی  
rU ٍ*

iV ، .هی ثبضذ ثش قجك لؿیِ هىول ووجَد ساثكِ صیش ثشلشاس هی ضَد 

******* 
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( 12توَاى ثوب قوشف ساسوت هؼبدلوِ )     ( دس داخل پشاًتض لشاس داسد سا هوی  11ثذیي تشتیت فشهَلی وِ دس هؼبدلِ )

 ( تجذیل هی ضَد.13( ثِ سبدگی ثِ هؼبدلِ )11خبیاضیي وشد ٍ هؼلَم است وِ هؼبدلِ )
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jiijrrj VxUy
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***                                                                                     (13)  

( ٍخوَد خَاّوذ داضوت ٍ    8( غفش هی ضَد. ثذیي تشتیت هؼبدلِ )13(، هؼبدلِ )5-3ثب خبیاضاسی هحذٍدیتْبی )

 لؿیِ ثبثت هی ضَد. 

 انتخاب مجموعه وزن های مشترک بهینه متناوب: 4. 3. 3

 هی ضَد: دثشای پیذا وشدى داهٌِ هٌبسجی اص دیاش هدوَػِ ٍصى ّبی هَخَد سٍش صیش پیطٌْب

 سا ثذست آٍسیذ. ( سا حل وشدُ ٍ همذاس ثْیٌِ 5-3)(: 1مزحله )

ْ 10-3ثشًبهِ سیضی خكی )(: 2مزحله ) یٌوِ اص ٍصى ّوبی هطوتشن سا ثذسوت     ( سا حل وشدُ ٍ یه هدوَػوِ ث

   آٍسین. هی

 : تحليل ٍزى بْيٌِ
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هدبصی ول ثبضین سسس دس هشحلِ دٍم ٍصى هٌبسوت   دس هشحلِ ًخست ثبیذ ثِ دًجبل ثِ حذالل سسبًذى ضىبف

( سا ثِ ػٌَاى یه هحوذٍدیت  5-3( اًتخبة هی وٌین، ثذیي تشتیت همذاس هلان ثْیٌِ )10-3سا تحت ضشایف ثْیٌِ )

( هی گیشین سسس هیٌیون سبصی حبغل خوغ ٍصى ّبی خشٍخوی ٍ هوبوضیون سوبصی    10-3دس ثشًبهِ سیضی خكی )

 حبغل خوغ ٍصى ّبی ٍسٍدی سا ثِ ػٌَاى هلان دس ًظش هی گیشین.

 . بزخورد با مجموعه داده هایی که ویژگیهای خاص دارنذ:4. 3
ایوي هدوَػوِ    دادُ ّوب،     دس ایٌدب دٍ هدوَػِ اص دادُ سا ثِ ػٌَاى هثبل اسائِ هوی ضوًَذ. دس ًخسوتیي ًوَع اص    

همیبس ٍاحذّبی تػوین گیشی دس داهٌِ ّبی ثضسي تؼشیف هی ضًَذ. دس دٍهویي ًوَع اص هدوَػوِ دادُ ّوب تؼوذاد      

ٍاحذّبی ٍسٍدی ٍ خشٍخی ثیص اص تؼذاد ٍاحذّبی تػوین گیشی است. دس ایي دٍ هثبل هؼوَلاً تؼوذاد ثیطوتشی اص   

)پیطٌْبدی( هوی تَاًوذ ثوب     CWAسٍش تحلیل ٍصى ّبی هطتشن  ٍاحذّبی تػوین گیشی وبسا ضٌبختِ هی ضًَذ.

 چٌیي هدوَع دادُ ّبیی سش ٍ وبس داضتِ ٍ ثشای آًْب ثىبس سٍد.

 (، دادُ ّبیی ثب داهٌِ همیبس ثضسي1(. هثبل )2خذٍل )
CCR-Slack   

) *
1s (   

*
j y1j X2j X1j گيري  ٍاحذ تصوين

jام 

0 1 200 000 700 000 470 000 C1 
100 1 2000 7000 4800 C2 

0 1 20 70 49 C3 

0 1 2 7 5 C4 

40 1 200 700 510 C5 

5000 1 20 000 70 000 52 000 C6 

60 000 1 200 000 700 000 530 000 C7 

 

ي تعييي   (CWA)( اِ تَسط رٍش تحليل ٍزى ّاي هشترک1(. ًتایج هربَط بِ هثال )3)جذٍل 

 شذُ اًذ.

 100 *)/( *
jj xP 11  *

jp1 Rank *
j *

j 
ٍاحوووووووووووووذ 

 امjگیشی  تػوین

0 0 1 1.000 0 C1 
2.1 100 2 0.992 100 C2 

4.1 2 3 0.983 2 C3 

6.0 0.3 4 0.975 0.3 C4 

7.8 40 5 0.967 40 C5 
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9.6 5000 6 0.959 5000 C6 

11.3 60 000 7 0.951 60 000 C7 

 داده هایی با دامنه مقیاس بشرگ: 1. 4. 3
خشٍخوی  ( هدوَػِ دادُ ّبی ضجیِ سبصی ضذُ اص ّفت ٍاحذ تػوین گیشی سا ثب دٍ ٍسٍدی ٍ یوه  2خذٍل )

ی تػووووین گیوووشی ًطوووبى هوووی دّوووذ. ّووووبًكَس ووووِ هلاحظوووِ هوووی ضوووَد اسلوووبم هشثوووَـ ثوووِ ٍاحوووذّب  

1234567 CCCCCCC هوی ثبضوٌذ ٍ ایوي دس     4Cثِ همذاس ثسیبس صیبد ثضسگتش اص ٍاحذ تػوین گیوشی   ,,,,,,

پذیذاس ضذُ اًوذ. ثوشای تؼیویي     1Xحبلی است وِ ّوچٌبى داسای وبسایی ثشاثش ثب یه هی ثبضٌذ. ووجَدّب دس اًذیس 

ٍسٍدی )خشٍخی( هحَس استفبدُ هی وٌین. ثِ خوبقش هسوبئل    CCRت اص هذل وبسایی ّش ٍاحذ تػوین گیشی، ًخس

هشثَـ ثِ همیبس ٍ ٍخَد ووجَدّب ًوی تَاى ّفت ٍاحذ تػوین گیشی سا ستجِ ثٌذی وشد. اهب ستجِ ثٌذی آًْوب ثكوَس   

، ٍاحذ تػوین 3C، ٍاحذ تػوین گیشی 2C، ٍاحذ تػوین گیشی  1Cضَْدی ػجبست است اص: ٍاحذ تػوین گیشی 

 .7Cٍ ٍاحذ تػوین گیشی  6C، ٍاحذ تػوین گیشی 5C، ٍاحذ تػوین گیشی 4Cگیشی 

ضذُ، هدوَػِ ٍصى ّبی هطتشن ثْیٌِ سا ثوِ   دپیطٌْب (CWA)ثب استفبدُ اص سٍش تحلیل ٍصى ّبی هطتشن 

),,(),,,(غَست  *** 85511121 UVV  ثذست هی آٍسین. ثش قجك ستجِ ّبی وبساییCWA )( ستجِ ثٌذی ،

 1C( ًطبى دادُ ضذُ است، ٍاحذ تػوین گیشی3ّب سبصگبس ثب ستجِ ثٌذی ضَْدی هی ثبضذ. ّوبًكَس وِ دس خذٍل )

تٌْب هَسدی است وِ ثش سٍی خف هحه ٍالغ ضذُ است. دٍ ستَى آخوش ًطوبى دٌّوذُ ضوىبف دس دسغوذ ٍ هموذاس       

 ًسجت ثِ خف هحه است.  1Xهَخَد اًذیس 

ًطبى هی دّوذ ووِ هوی تَاًوذ ستجوِ ثٌوذی ٍ ضوىبف         (CWA)ثذیي تشتیت سٍش تحلیل ٍصى ّبی هطتشن 

سا اص ًظش اقلاػبت هشثَـ ثِ ٍسٍدی ٍ خشٍخی ّب ثِ قَس وبهل ثشای ّوِ ٍاحذّبی      تػوین گیشی فشاّن هشثَقِ 

 وٌذ.  

 داده هایی با عذد بشرگ انذیس ها: 2. 4. 3
اًوذیس   n/2هؼووَلاً ثیطوتش اص    DEAٍاحذ تػوین گیشی سا اسصیبثی هوی وٌوین، هوذل ّوبی      nصهبًیىِ تؼذاد 

ؼذاد ٍاحذّبی تػوین گیشی وبسا ثكَس  یش هٌكمی ثضسي هی ضَد ٍ ایي ثوذیي هؼٌبسوت   ًذاسًذ. دس  یش ایٌػَست ت

وبّص هی یبثذ. دس هثبل اسائِ ضذُ اص ّفوت ٍاحوذ تػووین گیوشی ثوب سوِ ٍسٍدی ٍ سوِ         DEAوِ تَاى تطخیع 

سا ( ًطبى دٌّذُ ایي است وِ ّش ّفت ٍاحذ تػوین گیشی وب4خشٍخی استفبدُ ضذُ است. ستَى آخشی دس خذٍل )

( اقلاػبت خضئی تشی ساخوغ ثوِ   5ثذست آهذ. دس خذٍل ) 1ٍسٍدی هحَس، وبسایی ضؼبػی  CCRّستٌذ، اهب ثب هذل 

حبغول ضوذُ اسوت.     (CWA)ستجِ ثٌذی آًْب اسائِ ضذُ است وِ ثب ثىبس ثوشدى سٍش تحلیول ٍصى ّوبی هطوتشن     

،  0ًذ. اگش حذ ثبلایی ستجِ وبسایی ّوچٌبى دسهی یبثین وِ ٌَّص پٌح ٍاحذ تػوین گیشی ثش سٍی خف هحه لشاس داس

*سا ثشای ایي ٍاحذّبی تػوین گیشی ثبص وٌین، آًابُ  1
j    اص ًظش همیبس ول ضىبف هدبصی ًسجت ثِ خوف هحوه

*وبسا ثب یه  – CWAسٍ ثِ وبّص هی گزاسد. هسلوبً یه ٍاحذ تػویوی گیشی، 
j  ( صیوشا  ثضسگتش ثْتش اسوت*

j 

ًطبى دٌّذُ ضىبف هدبصی ول یب لیوت سبیِ است وِ ّش چِ ووتش ثبضذ ثْتش است ٍ چَى دس ایٌدب ثب آصاد سوبصی  

حذ ثبلای وبسایی وبّص هی یبثذ لزا ّش چِ ایي همذاس وبّص ثضسگتش ثبضذ ثْتوش اسوت.( صهبًیىوِ حوذ ثوبلای ستجوِ       

هی وٌین، ضىبف هدبصی ولی دس همبیسِ ثب دیاش ٍاحذّبی تػووین گیوشی ٍالوغ ثوش      آصاد 1،  0وبسایی سا تب ثیص اص 

*وبّص یبثذ، ثٌبثشایي ثؼذ اص همبیسِ ثب  225،3خف هحه هی تَاًذ هبوضیون تب ثیص اص 
j    هی توَاًین ستجوِ ثٌوذی ،

ٍاحوذ  6D، ٍاحذ تػوین گیوشی   3Dوبسا سا ثػَست ٍاحذ تػوین گیشی – CWAًْبیی ٍاحذّبی تػوین گیشی 

ٍ ٍاحوذ تػووین   7D، ٍاحذ تػووین گیوشی  5D، ٍاحذ تػوین گیشی 4D، ٍاحذ تػوین گیشی 1Dتػوین گیشی 

 تؼییي وٌین.2Dگیشی 
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 (، ػذد اًذیس ّبی ثضسگتش اص تؼذاد ٍاحذّبی تػوین گیشی2(. هثبل )4خذٍل )

 )( *
j Eficiency jy3 jy2 jy1 jx3 jx2  jx1 گيري ٍاحذ تصوين   

1 22 497 174 205 439 1621 D1 
1 22 497 172 221 314 2718 D2 

1 22 443 160 215 345 1523 D3 

1 63 1925 487 553 1314 5514 D4 

1 36 521 220 309 507 1941 D5 

1 38 699 109 339 321 1496 D6 

1 19 431 37 200 158 932 D7 

 

تؼیویي ضوذُ    (CWA)( وِ تَسف سٍش تحلیل ٍصى ّبی هطوتشن  2هشثَـ ثِ هثبل )(. ًتبیح 5خذٍل ) 

 اًذ.
Rank *

j *
j *

j گيري ٍاحذ تصوين  

1 1.000 3.225 0 D1 
2 1.000 1.772 0 D2 

3 1.000 1.118 0 D3 

4 1.000 0.922 0 D4 

5 1.000 0.28 0 D5 

6 0.847 0.000 304.864 D6 

7 0.778 0.000 925.362 D7 

 

 (2( ضبهل ٍاحذّبی تػوین گیشی اٍلیِ دس هثبل )3(. هثبل )6خذٍل )

jy3 jy2 jy1 jx3 jx2  jx1 گيري ٍاحذ تصوين   

22 497 174 205 439 1621 D1 
22 497 172 221 314 2718 D2 

22 443 160 215 345 1523 D3 

63 1925 487 553 1314 5514 D4 

36 521 220 309 507 1941 D5 

38 699 109 339 321 1496 D6 

19 431 37 200 158 932 D7 

32 471 198 412 1937 2013 D8 
22 491 191 399 976 1891 D9 

28 379 241 418 891 2277 D10 

31 412 167 349 693 1995 D11 

 

 گستزش و بحث: 5. 3
ٍاحذّبی       تػوین گیشی سا  (CWA)دس ایي لسوت هَؾَع ستجِ ثٌذی ثِ سٍش تحلیل ٍصى ّبی هطتشن 

ًطبى دٌّذُ هدوَػِ ٍاحذّبی تػوین  CEآى  وِ دس –گستشش هی دّین CEEثِ هدوَػِ  Eاص هدوَػِ 
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گیشی ًبسوبسست. هتأسفبًِ یه هَسد تٌبلؽ ٍخَد داسد ٍ آى ایي است ووِ ثشخوی اص ٍاحوذّبی تػووین گیوشی دس      

كی اص هفَْم اغلی است. الجتِ ایي پذیذُ سا   هی تَاى ثذٍى تخ Eثْتش اص ٍاحذّبی تػوین گیشی دس CEهدوَػِ

DWA  پزیشفتِ ٍ تَؾیح داد. دس ٍالغ ّش ٍاحذ تػوین گیشی دس ،CE     داسای یه هدوَػِ هشخوغ ٍیوژُ خَاّوذ

است. ًجبیذ تػَس وشد وِ یه ٍاحذ تػوین گیشی خوبظ   Eثَد وِ هتطىل اص ثخطْبی ٍاحذّبی تػوین گیشی دس 

است. تَسوف اًدوبم دادى یوه هثوبل وبهول ووِ ضوبهل ّووِ          CEشی دس ثْتش اص ّوِ ٍاحذّبی تػوین گی Eدس 

DEA (3-2 ٍ )گستشش دادُ ضذُ است. ًتبیح ثب استفبدُ اص هوذل   CEEٍاحذّبی تػوین گیشی دس هدوَػِ 

ى دادُ ضوذُ اسوت. ثوب    ( ًطوب 7( ، دس خذٍل )10-3( ٍ )5-3، هذل ّبی )(CWA)سٍش تحلیل ٍصى ّبی هطتشن 

دس  Eهدوَػوِ   2Dهلاحظِ هی وٌین وِ ٍاحذ تػووین گیوشی   (CWA)تَخِ ثِ سٍش تحلیل ٍصى ّبی هطتشن 

هشثوَـ ثوِ    8D  ،9D  ،10D  ٍ11Dهمبم یبصدّن ستجِ ثٌوذی هوی ضوَد ووِ ثوذتش اص ٍاحوذّبی تػووین گیوشی         

 8D  ،9Dوی تَاًذ ثش ّیچ یه اص ٍاحذّبی تػوین گیشی  ً 2Dاست. اگش چِ ٍاحذ تػوین گیشی   CEهدوَػِ

 ،10D  ٍ11D   .ثِ تٌْبیی  لجِ وٌذ 

 (3هشثَـ ثِ یبصدُ ٍاحذ تػوین گیشی دس هثبل ) DWA  ٍCWA(. هدوَػِ هشخغ، ستجِ وبسایی 7خذٍل )

*) بٌذي رتبِ
j)اارایی  (*

j ) ااراییDEA گيري ٍاحذ تصوين ِ هرجعهجوَع  

1 1 1 D1 D1 
11 0.69 1 D2 D2 

4 0.99 1 D3 D3 

5 0.97 1 D4 D4 

3 1 1 D5 D5 

2 1 1 D6 D6 

6 0.82 1 D7 D7 

7 0.72 0.87 D1,D5 D8 

8 0.73 0.91 D1,D5 D9 

9 0.74 0.93 D5 D10 

10 0.71 0.79 D5,D6 D11 
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 ( هدذداً اسصیبثی ضذُ است.7حذ تػوین گیشی لبثل ثحث دس خذٍل )(. ستجِ وبسایی وِ فمف ثش پٌح ٍا8خذٍل )

(*
j )گيري ٍاحذ تصوين اارایی  

1 D2 

1 D8 

1 D9 

1 D10 

1 D11 

 

ثْتش اص تػوین گیشی  Eدس هدوَػِ  2Dًجبیذ استٌجبـ وشد وِ ٍاحذ تػوین گیشی  DEAثٌبثشایي ثب تَخِ ثِ 

8D  ،9D  ،10D  ٍ11D  ِدس هدوَػCE   است. ثؼلاٍُ ثب اسوتفبدُ اص هوذلDEA (2 D    ثوشای اًوذاصُ گیوشی ، )

ّسوتٌذ   Eوبسایی ًسجی تٌْب پٌح ٍاحذ تػوین گیشی دس ایٌدب، ثبیذ تَخِ ًوَد وِ آًْب هتؼلك ثِ هدوَػوِ هؼوبدل   

سا ًیض هی تَاى ثوذٍى   CWAستجِ ثٌذی ( ًطبى دادُ ضذُ است( ثذیي تشتیت ثِ ًظش هی سسذ وِ 8)وِ دس خذٍل )

 ثىبس ثشد. CEدس هدوَػِ  DEAتخكی اص هفَْم اغلی 

دٍ ًتیدِ هٌؼىس هی ضَد، اٍلی آى است وِ دس اثتذای ثحث هبى ثشای      ستجوِ ثٌوذی    CWAاص ستجِ ثٌذی 

ثشای ستجِ ثٌوذی ٍاحوذّبی    CWAیٌىِ ثىبس ثشدین ٍ دهی ػجبست است اص ا Eٍاحذّبی تػوین گیشی دس هدوَػِ 

استفبدُ هی وٌین. ّوچٌبى هی تَاى ثذٍى ثوش ّون صدى قجموِ ثٌوذی اٍلیوِ       CEEتػوین گیشی دس هدوَػِ 

DEA  .ثِ ًتیدِ هٌكمی ٍ لبثل لجَلی سسیذ 



 35 

Andersen, P., Petersen, N.C., 1993. A Procedure for ranking efficient units in data 

enuelopment, 39,10; ABI/INFORM  Global. 

1. Banker, R.D.,Charnes , A., Cooper, W.W., Rohdes, E., 1978. Sonce Models 

for Estimation Technincal and Scale in Efficiencies in Data Envelopment 

Analysis. Management Science 30.1078-1092. 

2. Charnes, A., Cooper, W.W., Rohdes, E., 1978.Measuring The Efficieny of 

Decision Making Units. European Journal of Operational Research 2(6), 429-

444. 

3. Janaary 2008, Vol. 4,No. 6,51-56  

Charnes, A. Cooper W.W., Rhodes, E.Short Communication, Measuring the 

efficiency of decision – making units. European Journal of Operatiol 

Research 3 (`1979) 339. 

4. Cook, W; Kress, M.,Seriford,L.Prioritization models for frontier decision 

making units in DEA. European Journal of Operational Research 

1992;59:319-32 

5. Cook W, Roll y, kazakou A.ADEA Model for measuring the relative 

efficiencies of highway maintenance patrols. INFOR 1990;28(2):113-24. 

6. Farrell, M. J., 1957. The Measurement of Productive Efficiency.J.R,  Statis, 

Soc. Series A120, 253-281. 

7. Ganley, JA, Cubbin, JS. Public sector efficiency measurement: applications 

of data envelopment analysis. Amsterdam: North-Molland; 1992. 

8. Mehrabian, S, Alirezaee, R.,Jahanshahloo,  G.R., 1999.A Complete 

Efficiency Ranking of Decision Making Units in Data Envelopment Analysis. 

Computational Optimization and Applications, 14,261-266(1999). 

9. Roll, 1993. 99-109, PP.I, NO.21, VOL.DEA, ''Omege, M.R.M,.L. 

10. Roll-Y, Cook, W. Golany, B. (1991) Controlling factor weights in data 

envelopment analysis. IIE Trans 13(1), 2-9. 

11. Saati, S., Determining a Common set of weight in DEA by solving a linear 

programming. Journal of International. 

12. Sinuany-Stem, Z,. Friedman, L. DEA and the discriminant analiysis of ratio 

for ranking unit. European Journal of Operational Research 1998, 111:470-8. 


