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Minitabآار با 
                        

   

 محاسبات در
Minitab

انجام آار هاي 
Minitabآماري در 

نمودارهاي آنترل

قابليت فرآيند

آناليز واريانس

طراحي آزمايشات

رگرسيون

قابليت اطمينان

آار با نمودارها

اانجام آارهاي آماري برروي داده ه

محاسبه فاصله اطمينان براي ميانگين جامعه هنگامي آه انحراف 
معيار جامعه معلوم باشد

آزمون فرض در مورد ميانگين جامعه هنگامي آه انحراف معيار 
جامعه معلوم باشد

محاسبه فاصله اطمينان وآزمون فرض براي ميانگين جامعه در 
حالتي آه قدار انحراف معيار جامعه معلوم نباشد

 بدست آوردن همبستگي بين دويا چند متغير

تست نرمال بودن متغيرها 

  

انجام آارهاي آماري برروي داده ها 

ــه...)  ميانگين ، تعداد داده ها ، انحراف معيار ، مد ، آوچكترين داده ، بزرگترين داده ،چارك اول ، چارك سوم و: بطور مثال  (براي بدست آوردن اطلاعات آلي  مي توان از گزينـ
Descriptive Statistics  زير منويBasic Statistic   در بخشStat استفاده نمود. 

 .براي يادگيري بهتر مثالي را بصورت زير انجام مي دهيم 

 :را باز نموده وبصورت زير عمل نمائيد  PULSE.MTWابتدا فايل 

Stat------>Basic Statistics----> Descriptive Statistics                                         

  

با ايـن. را در آن قسمت وارد نمائيد  Sexرا انتخاب نموده وستون  By variableسپس قسمت  )  ١-٣شكل (را وارد نمائيد ،  Weightو   Heightستونهاي   Variablesدرقسمت 
بدون  Height   و  Weightنكنيد ، متغيير هاي   را انتخاب  By Variableدر صورتي آه قسمت . تقسيم بندي نمائيد   )جنسيت (   Sexآار وزن وقد افراد را بر حسب متغير 

حال براي. نيز مي توانيد هيستوگرامهاي مختلف را بنابر نياز انتخاب آنيد ) ٣-٣شكل (   Graphنياز در قسمت    در صورت. دسته بندي خاصي مورد بررسي قرار مي گيرند 
.آليك نمائيد  Ok بر روي دآمه  ) ٢-٣شكل ( مشاهده خروجي 



 ١-٣شكل 

شكل انجام آارهاي آماري برروي داده ها 



 

  ٢-٣شكل 

 خروجي نرم افزار

  

Stat-----à Basic Statistics-------à Descriptive  Statistics              

 .خواهد بود  ٤-٣نتيجه بصورت شكل . آه خلاصه نمودارهاي ديگر نيز مي باشد را انتخاب آنيد    graphical  Summaryدراينجا  

  

 



 ٣-٣شكل 

 Descriptive Statisticsشكل مربوط به نمودارهاي موجود در قسمت 

  

 ٤-٣شكل 



Descriptive Statisticsخروجي مربوط به  

  

ابتداي صفحه

 

.محاسبه فاصله اطمينان براي ميانگين جامعه هنگامي آه انحراف معيار جامعه معلوم باشد 

  

ــن. استفاده نمود  Basic Statisticsزير منوي   Sample z-١براي محاسبه فاصله اطمينان در شرايطي آه مقدار انحراف معيار جامعه معلوم باشد ، بايد از  براي درك بهتر اي
 :را باز نموده وبصورت زير عمل نمائيد   EXH-STAT.MTWموضوع فايل 

  

Stat------> Basic Statistic------> 1-SAMPLEZ                      

پيش فرض در. (مقدار دقت آزمون را وارد آنيد .را انتخاب نمائيد    Confidence intervalسپس قسمت  )  ٥-٣شكل . (  را وارد نمائيد  Values ستون   Variablesدرقسمت 
دراينجا ياد آور مي شويم آه محاسبه فاصله اطمينان با فرض معلوم بودن انحراف معيار.  مقدار انحراف معيار را وارد آنيد  Sigmaسپس درقسمت )  است %  ٩٥اينجا همان 

Okسپس برروي دآمه . انتخاب نمائيد   Graphدرصورتي آه نمودارهاي خاصي مورد نظر شماست آنها را هم در قسمت . را وارد نمائيد ٠٫٢جامعه انجام مي شود ، عدد 
 .دوبار آليك نمائيد

 



 

 شكل مربوط به محاسبه فاصله اطمينان در هنگام معلوم بودن انحراف معيار ٥-٣شكل 

  

  ٦-٣را انتخاب نموده ايم نيجه بصورت شكل   Graphلازم به ذآر است ما در اينجا هر سه نمودار موجود در قسمت 

 



 

  ٦-٣شكل 

 نمودارهاي خروجي نرم افزار 

  

  

 



ابتداي صفحه

.آزمون فرض در مورد ميانگين جامعه هنگامي آه انحراف معيار جامعه معلوم باشد

براي. استفاده نمائيد   Basic Statisticsمنوي   Sample-z-١ برابري ميانگين ها هنگامي آه مقدار انحراف معيار جامعه معلوم باشد ، مي توانيد ا گزينه براي انجام تست
را انتخاب Test Meanمي بايست قسمت   Confidence Internalهمان مثال قبل را در نظر بگيريد با اين تفاوت آه اين بار بجاي قسمت   Minitabروشن شدن نحوه آار با 

و  Less Thanمي توانيد گزينه   Alternativeميانگين مورد نظر را آه مي خواهيد نمونه با آن مقايسه شود را وارد آنيد ، سپس در قسمت   Test Meanدر قسمت . نمائيد 
Not equal  وgreater Than دراينجا فرض نامساوي بودن را مورد بررسي قرار. آه به ترتيب براي انجام فرض آوچكتر ، غير مساوي وبزرگتر انجام مي شود . را انتخاب نمائيد

 در صورت نياز مي توانيد گرافهاي مورد نظر خود را نيز انتخاب آنيد . داده ايم 

  

Pvalueچون مقدار  ولي اين بار در قسمت . آزمون فوق را تكرار آنيد . از مقدار آلفا آوچكتر شده است بنابراين فرض غير مساوي بودن ميانگين ها رد مي شود   Alternative 

 .بدست مي آيد ، يعني اين فرض قبول مي شود  ١برابر با   Pvalueرا انتخاب آنيد ، همانطور آه از نتيجه مشخص مي شود مقدار   Greater Thanگزينه 

ابتداي صفحه

.محاسبه فاصله اطمينان وآزمون فرض براي ميانگين جامعه در حالتي آه قدار انحراف معيار جامعه معلوم نباشد

  

.استفاده نمائيد  Basic Statisticsو   Sample t-١براي محاسبه فاصله اطمينان وانجام آزمون فرض در صورت نامعلوم بودن مقدار انحراف معيار جامعه مي بايست از قسمت 
 :براي اين آار مثال قبلي را در نظر بگيريد وبصورت زير عمل نمائيد 

  

Stat-----à Basic Statistics---------à 1-Sample t                      

  

   Variablesدرصورتي آه بخواهيد مقدار فاصله اطمينان را محاسبه آنيد ، ابتدا در قسمت 

وارد مي آنيم ،  Levelرا انتخاب آرده وضريب را در   Confidence intervalقسمت .را وارد مي آنيم   Valuesمتغيير هاي مورد نظر را وارد نموده ، در اينجا ما متغير  ٨-٣شكل 
آليك نمائيد  Okپس از اين آار برروي دآمه . درصورتي آه گراف، آنها را انتخاب نمائيد 



  

  

  

  

  ٨-٣شكل 

را انتخاب نمائيد و ميانگيني آه مي خواهيد نمونه هايتان با آن مقايسه شود را وارد آنيد ، سپــس  Test Meanقسمت . درصورتي آه بخواهيد آزمون فرض را انجام دهيد 
 .آليك نمائيد    Okبرروي دآمه 

  

 



 آزمون فرض براي ميانگينهاي دو جامعه مستقل 

 :براي تست اين فرض دوحالت را در نظر مي گيريم 

 .حالتي آه داده ها در يك ستون باشند -١

 .حالتي آه داده ها در دو ستون باشند -٢

  

 حالتي آه داده ها در يك ستون باشند

نفر بطور تصادفي انتخاب شده وبه آنها همان درس رياضي ولي اين بار بصورت يك برنامه فوق  ٧نفره آه در س رياضي آنها بصورت آنفرانس ارائه مي شود ١٥ازيك آلاس 
 حال مشخص نمائيد آه آيا برنامه اضافي تاثيري بر نمره اين دانش آموزان داشته است يا خير ؟  العاده توسط يك استاد رياضي آموخته مي شود

  

 برنامه معمولي ١۵      ١٧/۵     ١٣          ١۶/۵         ١٨/۵        ١۶        ١٣/۵    ١۴

 برنامه فوق العاده ١٧/۵     ١۴     ١۵/۵           ١٨           ١۶        ١۵/۵         ١۶        

 :براي تست اين فرض بصورت زير عمل نمائيد 

  

Stat-----> Basic Statistics-------->2- Sample  t                                

.را وارد آنيد   C2ستون   Subscriptsودرقسمت  C1ستون   )١٠-٣شكل (  Samplesسپس درقسمت  



 

در اين ستون نشان دهنده برنامه فوق العاده و برنامه معمولي مي باشد دراين حالت مشاهدات را در يك ستون وارد آرده ونوع مشاهدات  ٢يا ١لازم به ذآر است شماره   
را در نظر بگيريد، درصورتـي  Not Equalرا مشخص آنيد در اينجا  H0فرض مقابل     Alternativeدر قسمت . وارد مي نمائيم  ٢يا ١را با در نظر گرفتن جامعه آنها بصورت اعداد 

Boxو  Dot Plotsدونوع گراف   graphاگر نياز به رسم گراف خاصي داريد ، مي توانيد در قسمت . را چك نمائيد   Assume Equal Variancesآه واريانس ها مساوي هستند 
Plots  سپس بر روي دآمه . را انتخاب آنيدOk   خواهد بود  ١٣-٣و ١٢-٣و  ١١-٣خروجي بصورت شكلهاي . دوبار آليك نمائيد.



  ١١-٣شكل 

Box Plot  مربوط به بررسي 

 تساوي ميانگين هاي دوجامعه مستقل 

 



 

  ١٢-٣شكل 

Dot Plot    مربوط به بررسي تساوي 

 ميانگين هاي دو جامعه مستقل 



 ١٣-٣شكل 

 نتيجه مربوط به بررسي تساوي 

 ميانگينهاي دوجامعه مستقل 

  

  

  

 .بزرگتر شده است بنابراين فرض برابري حالت فوق با معمولي رد نمي شود   ٠٫٠٥از   Pvalueچون مقدار 

  

 حالتي آه داده ها در دو ستون باشند 

ستون حالـت  Secondودر قسمت   C1ستون حالت فوق العاده   Firstرا علامت زده ودر قسمت  )  ١٤-٣شكل (   Samples in different Columnsدراين حالت آليد راديوئي 
 .آليك نمائيد    Okرا وارد نمائيد وبرروي دآمه   C2معمولي 

 



 

  ١٤-٣شكل 

 شكل مربوط به بررسي فرضيات در مورد دوجامعه  

 مختلف زمانيكه داده هاي هر جامعه دريك ستون 

 .مستقل قرار دارند

  

  

ابتداي صفحه



بدست آوردن همبستگي بين دويا چند متغير 

 :فرض آنيد مي خواهيد همبستگي بين چهار متغير زير را بدست آوريم براي اين آار بصورت زير عمل نمائيد 

  

  

۴        ۵        ٢        ١        ٣        C1: 

۵        ٢        ۶        ٣        ١        C2: 

٢        ١        ١        ٢        ۴          C3: 

۵        ۶        ۵        ٢        ١         C4: 

  

Stat------> Basic Statistics --------> Correlation                                

خروجي نرم افزار. آليك نمائيد   Ok برروي دآمه . را تايپ آنيد    C1-C4را وارد نموده ويا عبارت   C4و  C3و   C2و  C1ستونهاي  )  ١٥-٣شكل (  Variablesحال در قسمت  
 .خواهد بود  ١٦-٣بصورت شكل 

 



 

 شكل مربوط به محاسبه  ١٥-٣شكل 

 همبستگي چهار متغير 

 C4 ، C3 ، C2 ، C 1   

 



 

  ١٦-٣شكل 

 خروجي نرم افزار براي محاسبه همبستگي براي 

  C 1، C 2، C 3، C 4چهار متغير 

  

 بدست آوردن آوواريانس 

 :مثال بالا را در نظر بگيريد و آوواريانس را براي آن بدست آوريد

  

Stat -------> Basic Statistics ------> Covariance                           

  

 .خواهد بود  ١٧-٣خروجي نرم افزار بصورت شكل . آليك نمائيد   Ok را تايپ آنيد وبر روي دآمه   C4تا   C 1متغير هاي   Variablesحال در قسمت  

  



 ١٧-٣شكل 

 خروجي نرم افزار براي محاسبه آوواريانس چهار متغير 

  

ابتداي صفحه

 تست نرمال بودن متغير ها

 .اين تست به منظور بررسي نرمال بودن متغير ها مورد استفاده قرار مي گيرد در زير با مثالي به بررسي نحوه استفاده از اين تست مي پردازيم 

 : را باز نموده وبصورت زير عمل نمائيد   CRANKSH.MTWابتدا فايل 

  

Stat ---------  Basic Statistics ---------  Normality  test                                

آه مي خواهيد برروي آن تست نرمال بودن انجام شود را  AtoBDist متغير مورد نظر را   Variablesشديد ، درقسمت  )  ١٨-٣شكل (    Normality Testپس از اين آه وارد  
را مي توانــد  Kolmogorov- Smirnovو   Anderson  ، Darling  ، Ryan-Joiner –در اين قسمت سه تست   Minitab . انتخاب نموده ، سپس نوع تست ر ا انتخاب آنيد 

ــي. آليك نمائيد Okآن را تايپ نمائيد وبرروي دآمه   Titleدرصورتي آه مي خواهيد تيتر خاصي برروي خروجي نرم افزار تان نشان داده شود در قسمت . انجام دهد  خروجـ
 بصورت شكل 

 .خواهد بود  ١٩-٣

 



 

 شكل مربوط به انجام تست نرمال بودن  ١٨-٣شكل 

 



  ١٩-٣شكل 

 AtoBDistخروجي تست نرمال بودن متغير 

  

ابتداي صفحه



Minitabمحاسبات در  >=======< ابتداي فصل


