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رگرسيون 

 بدست آوردن رگرسيون خطي 
رسم نمودار باقيمانده

  

  

 محاسبه رگرسيون

  

ــه Minitabبراي آشنايي محاسبه معدله رگرسيون در  ابتدا مثالي را بصورت زير مورد بررسي قرار مي دهيم و سپس براي اين مثال معادله رگرسيوني را تهيــ
 .مي نمائيم 

 :متغيرهاي زير در نظر گرفته شده اند ) آيوا(براي بدست آوردن ارزش يك هكتار از زمينهاي آشاورزي شهر  ١٩٢٠در سال :مثال 

  

 Y   :متوسط ارزش هر هكتار بر حسب دلار 

 X1:سال قبل  ١٠متوسط برداشت سالانه در  

 X2: درصد دانه گندم به آشتزار 

 X3: درصد گندم در آشتزار 

  

 .بدست آوريد   X1,X2,X3حل معادله ارزش هر هكتار را بر حسب متغيرهاي 

 .)را ابتدا باز نموده وبصورت زير عمل نمائيد   Response.mtwمي توانيد فايل : ( براي بدست آوردن معادله رگرسيون بصورت زير عمل نمائيد 



 

Stat -----------  Regression------------  Regression                                    

را وارد نموده وبراي ديدن خروجي بر روي   X1,X2,X3ستونهاي   Predictorsرا وارد نمائيد ودر قسمت   Y ستون  )  ١-٨شكل (  Responseحال در قسمت 
 .خواهد بود ٢-٨خروجي نرم افزار بصورت شكل .آليك نمائيد Okدآمه 

  

  

  

 ١-٨شكل 

شكل مربوط به رگرسيون 



 

  

  

  

 



 

 خروجي نرم افزار براي رگرسيون چند متغيره  ٢-٨شكل 

  

  

ابتداي صفحه

 

 رگرسيون 

 Stepwiseروش 

  

 حساب شده وآوچكترين آنها آه از مقدار  Fدراين روش ابتدا براي تمام مقادير يك آمار  

F toremove   ، آوچكتر است حذف مي شود Minitab   آوچكترين مقاديرF   را حذف مي نمايد ،سپس آمارF  ل فعلــي.آه در جد  جديدي براي آنها يي
در آخر بزرگترين ايــن. باشد در نظر گرفته مي شود  Option قسمت   F to enterبزرگتري از عدد   Fوجود ندارند حساب مي شود واگر يكي از مقادير داراي 

 .مقادير در شكل گيري مدل در نظر گرفته مي شود

  

  

  FORW ARDروش 

 F  ro enterاين روش زماني به پايان مي رسد آه هيچ متغيري از مقدار . دراين روش متغير ها به مدل اضافه مي شوند ولي هرگز از مدل حذف نمي گردد 
 .را صفر وارد نمائيد  F to removeبايد مقدار . بزرگتر نباشد ، براي اينكه مسئله از اين روش حل شود 

  

  

 BACKW ARDروش 

ــي دراين روش مسئله با تمام متغيرهاي ممكن شروع به حل مي آند وشروع به حذف متغيرهاي ممكن مي آند ،به طوري آه در انتها هيچ متغيري باقـــــــ
را باز PULSE. MTWابتدا فايل : براي آشنايي بيشتر مسئله اي را بصورت زير حل نمائيد. آمتر باشد  F to removeآن از مقدار   Fنمانده باشد آه مقدار 



 :نموده وسپس بصورت زير عمل نمائيد 

  

Stat-------  Regression------- Stepwise  Regression                            

را   Activity , Ran, Pulse1متغيرهاي   Predictorsوارد نمائيد و در قسمت  )  ٣-٨شكل (    Responseرا به عنوان متغير پاسخ در قسمت   PULSE 2متغير 
 .وارد آنيد

  

  

  

٣-٨شكل 



 Stepwise Regressionشكل مربوط به رگرسيون به روش 

  

  

  

 .خواهد بود ٤-٨آليك نمائيد خروجي نرم افزار بصورت شكل  Okحال بر روي دآمه 

  

 



  

  

 Stepwise Regressionخروجي مربوط به روش  ٤-٨شكل 

  

 



 

 :وجود دارد آه توضيح هر آدام بصورت زير مي باشد  Stepwiseدوقسمت ديگر در بخش 

ENTER   :اگر متغيري را در اين قسمت وارد آنيد .Minitab  آنها را بصورت متغير آغازين در نظر مي گيرد واگر مقدارF   آنها از مقدارF to remove ــت قسم
Option آمتر شود ، انها را حذف مي نمايد. 

FORCE   :، آه نمي خواهيد در طول حل مسئله از مدل حذف گردنددراين قسمت متغيرهايي را وارد نمائيد . 

  

  

 BEST SUBSETروش 

  

را براي تمام  R-Squareلازم به ذآر است آه اين روش در واقع مقدار . استفاده مي نمايد  R-Squaredاين روش براي بدست آوردن جواب خود از معيار  
بزرگترين آنها را انتخاب نمائيم ومدل رگرسيون خود را بر اساس  R- S quareحالتهاي مسئله حساب مي آند وما مي توانيم با ديدن مقادير مختلف 

را باز  PULSE.MTWابتدا فايل . براي آشنايي بيشتر مثال زير را مورد بررسي قرار مي دهيم. وجود دارند بسازيم   R- Squreمتغيرهايي آه در بزرگترين مقدار 
 :نموده وبصورت زير عمل نمائيد 

Stat -------- Regression----------  Best Subsets                                       

متغيرهاي  Free Predictorsمي باشد در قسمت    PULSE2متغير پاسخ در اينجا . متغير پاسخ را وارد نمائيد  )  ٥-٨شكل (   Responseسپس در قسمت  
 .پيش بيني آننده را وارد نمائيد 

ــت  R-Squareلازم به ذآر است متغيرهايي آه در اين قسمت وارد مي آنيد ، مي توانند از مدل حذف شوند و  هاي مختلف را حاصل آنند ، در اين قسمــ
 ,Pulsel , Ranمتغيرهاي 

Smokes, Activity, Weight , Sex , Height   اگر مي خواهيد متغيري در تمامي حالات وجود داشته باشد ، آنرا در قسمت . را وارد نمائيدPredictors In All
Models    بديهي است آه اگر متغيري را در اين قسمت وارد آرديد ديگر نبايد آنرا در) دراينجا ما همه متغيرها را قابل حذف انتخاب آرده ايم .( وارد نمائيد

 .وارد آنيد  Free Predictorsقسمت 

  

 



  

 ٥-٨شكل 

 Subset Regressionشكل مربوط به مثال 

  

  

 .خواهد بود  ٦-٨آليك نمائيد ، خروجي نرم افزار بصورت شكل  Okسپس بر روي دآمه 

 



  

 ٦-٨شكل 

 Subset Regressionخروجي مربوط به مثال 

  

  

Free Predictors Inدر قسمت   Maximum , Minimumاگر بخواهيد براي متغيرهاي قابل حذف در مدل محدوديتهايي را قائل شويد ، مي توانيد با : تذآر 
Each Model    آه در بخشOption قرار دارد ، حداقل وحداآثر آنها را تعيين نمائيد.



 

  

  

ابتداي صفحه

 
بدست آوردن رگرسيون خطي ، درجه دو ودرجه سه 

 :براي بدست آوردن معادلات رگرسيوني فوق مي توانيد بصورت زير عمل نمائيد

  

Stat---------- Regression ---------  Fittes Line Plot                                         

 :اين مدل مي تواند بصورت زير باشد . مي توانيد نوع مدل خود را انتخاب نمائيد   Type Of Regression Modelدرقسمت  

  

  

  

 مدل رياضي 

  

  

  

----Statلازم به ذآر است آه اگر قسمت   Fit Intercept   علامت خورده باشد آنگاه براي معادلات رگرسيون ضريب ثابتB درنظر گرفته مي شود ، ودرغيـر
 .براي آشنايي بهتر با نحوه آار اين قسمت مثال زير را مورد بررسي قرار داده ايم . اين صورت معادلات فوق بدون ضريب ثابت درنظر گرفته مي شوند 

 :و زمان خشك شدن رنگ هستند ) X(داده هاي زير را در نظر بگيريد ، اين داده ها به ترتيب نشان دهنده مقدار ماده افزودني : مثال 

X   : گرم ( ميزان ماده اضافه شده ( 



 

  

 حل معادله رگرسيوني را بصورت خطي ، درجه دو ودرجه سه بدست آوريد؟

 :براي حل اين مسئله بصورت زير عمل نمائيد

 :وارد نموده ،سپس بصورت زير عمل نمائيد   C2را در ستون   Yوارد آنيد ومقادير   C1را در ستون     Xابتدا مقادير 

Stat---------  Regression----------  Fitted Line Plot                                          

  

را علامـت Linearاآنون يكبار قسمت . را وارد نمائيد   Cستون   Predictor(X)را وارد نموده و در قسمت   ( Y (ستون ) ٧-٨شكل (  Response (Y)درقسمت 
 .خواهد بود ٩-٨و  ٨-٨آليك نمائيد ، خروجي نرم افزار بصورت شكل  Okزده وبر روي دآمه 

 

٧         ٨       ٩         ١٠          ۶        ۵         ۴         ١        ٢         ٣

 

X

٣١    ٢٩٣۵      ٢     ٢٩٣      ٣٣٨۴٢٢    ٢٧٠     ٣۵      ٣      ٢٧٠۶٣٨٣      ٠

 

Y

  



  

  

 ٣ودرجه  ٢شكل مربوط به بر آورد رگرسيون خطي ، درجه  ٧-٨شكل 

 



  

  

 خروجي گرافيكي مربوط به بر آورد رگرسيون خطي  ٨-٨شكل 

 



  

  

 خروجي مربوط به بر آورد رگرسيون خطي  ٩-٨شكل 

  

  

  

تا نتيجه را ببينيـد. آليك نمائيد Okرا علامت بزنيد و بر روي دآمه   Cubic و   Quadraticوبه همين ترتيب براي مشاهده معادله درجه دو ودرجه سه به ترتيب 
.خواهد بود   ١٣-٨و  ١٢-٨و  ١١-٨و  ١٠-٨خروجي نرم افزار بصورت شكلهاي 



  

  ١٠-٨شكل 

 ٢خروجي گرافيكي مربوط به بر آورد رگرسيون درجه 

  

 



  

 ١١-٨شكل 

 ٢خروجي مربوط به بر آورد رگرسيون درجه 

  

 



  

  ١٢-٨شكل 

 ٣خروجي گرافيكي مربوط به بر آورد رگرسيون درجه 

 



  

  ١٣-٨شكل 

 ٣خروجي مربوط به بر آورد رگرسيون درجه 

  

ابتداي صفحه

  

نحوه رسم نمودار باقيمانده ها 

 :براي رسم اين نمودار بصورت زير عمل نمائيد 

Stat---------  Regression  -------- Residual  plots                                          



 

ــد  ستوني آه در آن مقدار پيش بيني شده توسط  Fitsستون باقيمانده ها وارد و در قسمت   Residualsآه در قسمت  مد ل رگرسيوني امده است را باي
 .وارد نمود 

  

ابتداي صفحه

 

 

Minitabمحاسبات در  >=======< ابتداي فصل


