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 آنالیز پینچ چیست ؟
توسط بهبود محاسبات   یندهاي شیمیاییآفردر  انرژي روشی براي حداقل کردن مصرف تکنولوژِي پینچ 

مصارف بخش بازگشت حرارتی،   سازيبهینهفرایند است که این مهم با  هاي فسیلیسوخت  ترمودینامیکی
هاي روش شود. از این تکنولوژي با نام هاي توزیع انرژي و بهبود شرایط عملیاتی فرایند محقق میروش

 .شود ون حرارتی، روش انتگراسیون انرژي و تجزیه و تحلیل پینچ نیز یاد میانتگراسیون فرایند، روش انتگراسی

 ضعف هاي آنالیز پیچ
. در نقطه کنندیرا محاسبه م شیو سرما شیکاربرد گرما يبرا يانرژ ي هانهیعمدتاً هز یمیقد نچیپ يزهایآنال

 نیانتقال گرما ب يبزرگ، برا یحرارت يهارا دارند، مبدل دیق نیشتریسرد و گرم ب  يهاان یکه جر ییجا نچ،یپ
کاهش  ي است. برا ياد یز يگذارهی سرما يهانهی بزرگ شامل هز یحرارت يهاهستند. مبدل ازیداغ و سرد ن انیجر
مطلوب است. ممکن است بتوان مساحت و   نچی) در نقطه پ TΔحداقل (  ياختلاف دما کیسرانه، در عمل  نهیهز
  وجودن یا را محاسبه کرد. با  TΔ نهیبه ممینیمقدار م رو،ن ی کرد و ازا یابیرا ارز  یسرانه مبدل حرارت نهیهز

وجود  يد یشد  يهات یکه محدود ییجاها  ایها شبکه يهمواره برا نچیاست. روش پ افص باًیتقر نهیهز یمنحن
 . ستیدارد، مناسب ن

 فرآوري گاز طبیعی چیست ؟
خام با جدا کردن   یعیکردن گاز طب زیاست که به منظور تم یصنعت دهیچیپ ندیفرآ  کی یعیگاز طب يفرآور

  تیفیخط لوله با ک کی آنچه که به عنوان   دیتول يبرا یمتان ریمختلف غ عاتیها و ما دروکربنیها و ه  یناخالص
 .  شده است یشناخته شده است طراح یعیگاز طب

درهرحال ، اما  پیچیدگی کمتري داردنفت خام  شیجهات از پردازش و پالا ياریاز بس یعیگاز طب ي اگرچه فرآور
 به همان اندازه فرآیند مهمی قبل از اینکه به دست مشتري برسد میباشد . 

 PFDنگاه کلی به 
  نیر یش یبخش اصل 4که از  نهیما ا PFD یکل کی. شمات میصحبت کن  میخوایم PFDدر مورد  یخب حالا کم

رو   يمختصر حاتیتوض يبعد يها  دیشده که در اسلا لی تشک يکاوریو ر  ي، فشرده ساز یی، رطوبت زدا يساز
نقص هایی در خصوص اطلاعات و عدم انطباق بعضی از   PFDباید اضافه کنم که این  کرد .  میخواه  انیبراتون ب

بود که البته با روزها کار و آزمون و خطا و تخمین داده هاي جدید ، این   HEAT EX-5داده ها خصوصا در واحد  
یا ناکافی بود  Insufficientنیز جریان سرد   Energy Analyzerخطا برطرف گردید . همچنین براي اجراي 

این خطا بر طرف گردیده است . بنابراین   Refrig-38یراتی در دماي ورودي جریان جانبی که با انجام تغی

سادات
س ال

 رئی
مهدى

سید
 

091
744

992
94

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%86%D8%B1%DA%98%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D8%B1%D8%A7%DB%8C%D9%86%D8%AF_%D8%B4%DB%8C%D9%85%DB%8C%D8%A7%DB%8C%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%B1%D9%85%D9%88%D8%AF%DB%8C%D9%86%D8%A7%D9%85%DB%8C%DA%A9
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D9%88%D8%AE%D8%AA_%D9%81%D8%B3%DB%8C%D9%84%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D9%88%D8%AE%D8%AA_%D9%81%D8%B3%DB%8C%D9%84%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D9%88%D8%AE%D8%AA_%D9%81%D8%B3%DB%8C%D9%84%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D9%87%DB%8C%D9%86%D9%87%E2%80%8C%D8%B3%D8%A7%D8%B2%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D9%87%DB%8C%D9%86%D9%87%E2%80%8C%D8%B3%D8%A7%D8%B2%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D9%87%DB%8C%D9%86%D9%87%E2%80%8C%D8%B3%D8%A7%D8%B2%DB%8C
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اینجانب داده هاي به دست آمده و محاسبه شده در این بررسی و اجرا بودن فعلی آن ها در صنعت را به هیچ 
 وجه تائید نمیکنم . 

 
 

 نگاهی به خلاصه جریان هاي اصلی 
 

 
شرایط عملیاتی و و با با است  شده   دهینام Inlet Gas یخوراك است که خوراك اصل   انیجر 4شامل  PFD  نیا

  يمولکول ها اهمخوراك ر   نیدهنده ا لیکشت  ی. جز اصل می شود Separator-1 نیوارد اولقابل مشاهده  دبی
سادات . نده اداد لیمتان تشک
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  NGLشده اند . که  دهینام  Sales Gasو  NGL آن یکه محصولات اصل می باشدمحصول هم  9 ي طرح ما دارا
 آن نیزدهنده  لیو جز اصلا تشک ی شودخارج م Reboiled ABSشرایط عملیاتی و دبی قابل مشاهده از  با 

ی خارج م Cooler-4قابل مشاهده از  شرایط عملیاتی و دبیبا با  زین Sales Gas. محصول  می باشدپروپان 
پروپان از  يجداساز لاتیتشک نی اهدف از  ی . در حالت کل  باشدیمتان م نیز آندهنده  لیکه جز اصلا تشک شوند

 است .  يخوراك ورود 

 PFDخلاصه 
شده است . ما  لیکننده تشک عانیم 2جوش آور و  3کولر ،  4،  یمبدل حرارت 5،  خط جریان 57از   PFD  نیا

 میکننده خواه  عانی، کولر ، جوش آور و م ی مبدل حرارت  يواحد ها  یتمام يبرا يانرژ زیبه آنال ی بررس نیدر ا
 .  پرداخت

 

 براساس دما PFD طبقه بندي 
منظور که  نی. به ا دیکن يهارو صرفا براساس درجه حرارت اونها طبقه بند انیجر دیتونیشکل م نیشما در ا

  نیشده اند . دماها در ا يبه کم طبقه بند ادی ز يبر اساس دما یاز رنگ قرمز ، زرد ، سبز و آب بیها به ترت انیجر
PFD  هستند . ریمتغدرجه سانتی گراد  89-درجه تا  234+ در بازه 
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 مشخص کردن شبکه هاي مبدل حرارتی
که پشت سرهم قرار  ییاست . مبدل ها یحرارت يمشخص کردن شبکه مبدل ها يانرژ  زیآنال يقدم برا   نیاول

 یسرد با رنگ آب شبکه هايگرم با رنگ قرمز و  شبکه هايگنجانده شده اند .   یشبکه حرارت کیگرفته بودند در 
مبدل  14 يهم رفته حاو يرو کهمختلف وجود دارد  یشبکه حرارت 16تعداد  PFD نیمشخص شده اند . در ا

 .  هستند یحرارت

 

 شبکه هاي حرارتی اطلاعات 
مشاهده  اشبکه ر 16اطلاعات هر  دیتوانیبه شرح روبرو است که شما م PFD نیاطلاعات موجود در مورد ا

𝐻𝐻∆میزان آنتالپی را نیز می توان با استفاده از رابطه  .  دییبفرما = 𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚∆𝑇𝑇  . محاسبه کرد 
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نشان داده نشده   PFDشبکه آخر مربوط به ریبولر ها و کندانسورها هستند که جریان آنها در  5دقت کنید که 
 است اما در اسلاید مشخص کردن شبکه هاي حرارتی به صورت دایره در کنار برج هاي ما قرار دارند . 

 

 آبشار حرارتی 
باشد . توجه کنید که دماها در این نمودار  به صورت روبه رو می  PFDنمودار آبشاري رسم شده براي این 

نمایش داده شده اند که این نمودار نیز از طریق نرم افزار   310برحسب کلوین و میزان آنتالپی ها در اسکیل 
Hint  تائید شده است و Sufficient   . بودن گرما و سرمادهی نیز هردو از طریق این نرم افزار تائید شده اند

∆𝑇𝑇𝑚𝑚𝑇𝑇𝑇𝑇    درجه سانتی گراد درنظر گرفته شده است . همچنین دقت کنید که  10نیز براي فرآیند ما برابر با

𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇∆براي رسم این نمودار ، دماي جریان هاي گرم به میزان  
2

𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇∆کاهش و جریان هاي سرد به میزان   
2

  
هیم داد . از طریق همین نمودار نیز افزایش داشته است که در اسلایدهاي بعدي توضیح بیشتري را ارائه خوا

ما   PFDمیتوان با محاسبات انجام شده که در نمودار قابل مشاهده است نقطه پینچ را به دست آورد که براي 
درجه سانتی گراد است . البته ما از روش دیگري نیز این دما را به دست خواهیم آورد که در  128.9برابر با 
 د کرد . هاي بعدي مشاهده خواهی صفحه
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شما میتونید نمودار آبشاري را به صورت جدول در زیر مشاهده بفرمائید . این جدول براي رسم منحنی مرکب 
کل استفاده میشود که البته ما از روش دیگري که هم ارز همین روش است براي رسم این منحنی استفاده کرده 

 ایم . 
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 رسم منحنی مرکب
آن  ی آنتالپ راتییتغ نیو همچن  یوخروج يورود ياز جمله دما یاطلاعات  دیمرکب گرم ابتدا با  یرسم منحن يبرا

از با  توانندیدر صورت عدم وجود م زین یآنتالپ راتییهستند و تغ PFD هیرا داشت . دماها که جزو اطلاعات اول
  یآنتالپ رییغتها  Xها دما و محور  Yمحور  کلش  نیمحاسبه شوند . در ا یی دما راتییو تغ  ییگرما تی داشتن ظرف

 است . 

گراد استفاده شده است که   یدرجه سانت 76.33-مرجع  يخط ها از دما قیمحاسبه محل دق يبرا نیهمچن
  يدر درما روي نمودار گرم ما ان ی جر یآنتالپ شودیو باعث م باشدیگرم ما م يها انیموجود در جر ي دما نیکمتر

  انیجر  یآنتالپ نیو همچن یو خروج يورود  يگراد برابر صفر شود . سپس با داشتن دماها یدرجه سانت 76.33-
گرم را جداگانه رسم  يها انیجر یگراد ، تمام یدرجه سانت 76.33-مرجع  يدر هرکدام از دماها با توجه به دما

مرجع دلخواهی را براي هرکدام از جریان ها میتوانید انتخاب کنید و  البته دقت کنید که شما هر دماي  .  میکنیم
 ، گرم هستند .  انی جر 16از  انی جر 9طرح تعداد  نیدر اانتقال خط ها صرفا در جهت افقی هیچ ایرادي ندارد . 

  يانتها و ابتدا  دیشروع ابتدا با  ي کرد . برا يساز  کپارچهینمودار هارا  یتمام دیمرکب با یرسم منحن يسپس برا
  يکردن دما رییباشد و با تغ تواند یم ییهر دما مرجع يدما نکهیهر نمودار را مشخص نمود و سپس باتوجه به ا

 یی گرما تینه ظرف رایز کندینم جادیا یمشکل چی، ه  یحرکت هر نمودار صرفا در جهت افق یبه عبارت ای مرجع
به  رییتغ چیو در واقع ه  مینکرده ا رییرا دستخوش تغ یو خروج  يورود يدماها ای ان یجر یدب زانیو نه م ژهیو

جابه   یرا به صورت فقط افق  انی جر  نیتر ینییرا به جز پا ان یها رخ نداده است پس هرجر انیدر کل جر یخصوص
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که پشت  انیدوجر  ایآ نکهی. حال با توجه به ا میده یتر از خودش قرار م  نییپا انیجر ياجا کرده و در راست
بازه  کیصورت که اگر در  نی. به ا میکنیعمل م  ریخ ایرا دارند  یاشتراکات نیمع يدما کیدر  و سرهم هستند

 زانیدارند م وجوداشتراکات    نیکه ا یرا باهم داشتند پس در محل یچند نمودار اشتراکات  ایمشخص دو  ییدما
کمتر و  بیبا ش يندیخط برآ تیو در نها شودیجمع م  گریکد یبا  یینمودار در آن بازه دماهر یآنتالپ راتییتغ
وجود  ينمودار چیمشخص ه  ییبازه دما کی. و اگر در  ردیگیشکل مکل  ییدر آن بازه دما شتریطول ب عتایطب

  یقرار داده و سپس با خط گریکدی يآن بازه را در راستا یینمودار بالا يو انتها  ینیینمودار پا ينداشت پس ابتدا
 یآنتالپ راتییغتکه آن خط نشان دهنده  میکنیمتصل م  گریکدیدو نمودار را به  ییبه طول آن بازه دما يعمود

 .  باشدیصفر در آن بازه م

مرکب   یرا با نام منحن يشده اند و نمودار واحد کپارچهی نمودار ها  یتمام دینیبیهمانطور که در شکل روبرو م
 داده اند .  لیگرم تشک

تابع دما  ژهیو  ییگرما تیظرف نکهیبا فرض ا  یرسم شده در شکل سمت چپ همگ يکه نمودار ها میذکر کن دیبا
ها که   انیاز جر يتعداد يتر رسم شده و برا  قیرسم شده اند اما نمودار سمت راست به صورت دق باشدینم
شده و نمودار  يبار نقطه گذار 4تا  3دما داشته اند از  رییرا نسبت به تغ يشتریب ژهی و  ییگرما تیظرف راتییتغ

 .  میرا رسم کرده ا يتر قیدق یمنحن

دلخواه آن را رسم  مرجع يو با دما میکنیمرکب گرم عمل م یمثل منحن قایدق زیمرکب سرد ن یرسم منحن يبرا
 . میکنیم
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 موقعیت منحنی هاي مرکب نسبت به یکدیگر تعیین 
. حال نوبت آن  م یده یم ينمودار جا کیمرکب سرد و گرم را در  یمرکب سرد هردو منحن یبعد از رسم منحن

دونمودار  نیصورت ا نیا ریدر غ رای. ز میده  صیرا تشخ گریکدیدو نمودار نسبت به  ن ی ا قیدق تیاست که موقع 
 . مشخص گردد دی با اصلهف  نی نخواهند بود و ا فیدارند قابل تعر گری کدیکه با  ياز نظر فاصله ا 

اختلاف  نی . با توجه به شکل دو نمودار واضح است که ا می استفاده کن ممینیم ياز اختلاف دما  دیکار با نیا  يبرا
 صیتشخ يمرکب سرد قرار داشته باشد . برا یکنج منحن  يرو قایدر محل مشخص شده و دق دیبا ممینیم يدما
 .  میزوم کن شتریب دیتر با قیدق

 
دو   ياختلاف دما  زانیمشخص م یآنتالپ کی است پس در  حیدو نمودار فعلا صح نیا ت یکه موقع میاگر فرض کن

 10کمتر از  دیدما نباف تلااخ  نیا یمنحن گرید يکجا چیگراد باشد و ه  یدرجه سانت 10 دیگرم و سرد با یمنحن
در کنج  تواندیصرفا م ممینیم ي اختلاف دما  نیکه ا دهدینشان م یدو منحن یباشد . شکل کل سانتی گراد درجه

 رخ دهد .  یشکسته شده منحن

  ياز قبل داده ها نکاریا  يگراد باشد . برا یدرجه سانت 10برابر  قایدق  دی ارتفاع با نی معناست که ا نی حال به ا
سرد است   نچیپ يمرکب سرد برابر دما یکنج منحن میدانیم نکهیو باتوجه به ا میگرم و سرد را دار ینقاط منحن

برابر  یسرد باتوجه به منحن نچیپ ي. دما میگرم برس نچیپ  يبه دما دیبا میدرجه به آن اضافه کن 10 زانیاگر به م
گراد باشد . حال  یدرجه سانت 133.939برابر  دیبا زیگرم ن نجیپ يگراد است پس دما یدرجه سانت 123.939

. با  میسی گرم بنو انیجر يرا برا  یمعادله خط دیسرد با نچینقطه پ یآنتالپ قیمشخص کردن نقطه دق يبرا
 نچیپ يدر دما یمنحن یآنتالپ زانیم توانیآن قرار دارد م يگرم رو نچیگرم که نقطه پ یمنحنداشتن دو نقطه از 
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مرکب سرد  یمنحن یبرابر آنتالپ قایدق یآنتالپ  نیا  نیگراد را محاسبه کرد ا یدرجه سانت 133.939همان   ایگرم 
مرکب گرم مشخص  یمرکب سرد نسبت به منحن یمنحن قیدق عتیموق نیسرد است . بنابرا نچیپ يدر دما

 خواهد شد . 

برابر   ایدو دما  نی ا نیانگیبرابر م نچیپ يسرد ، دما نچیگرم و نقطه پ نچیبا توجه به مشخص شدن نقطه پ
 .  مرکب کل استفاده خواهد شد یو رسم منحن يساز نهیبه يگراد خواهد بود که برا یدرجه سانت 128.939

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

𝑇𝑇𝑚𝑚𝑇𝑇𝑇𝑇𝑝𝑝ℎ, 𝑝𝑝𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐
= 123.939℃ 

∆𝑇𝑇𝑚𝑚𝑇𝑇𝑇𝑇 = 10℃ → 𝑇𝑇𝑚𝑚𝑇𝑇𝑇𝑇𝑝𝑝ℎ
, ℎ𝑐𝑐𝑜𝑜

= 10 + 123.939 = 133.939℃ 

𝑇𝑇 = 𝑚𝑚𝐻𝐻 + 𝑏𝑏 

𝑚𝑚ℎ𝑐𝑐𝑜𝑜 =
∆𝑇𝑇
∆𝐻𝐻 =

144.190 − 124.123
279684330.101 − 278651269.040 = 1.94 × 10−5 ℎ℃/𝑘𝑘𝑘𝑘 

𝐻𝐻𝑐𝑐𝑜𝑜 𝑃𝑃𝑐𝑐𝑇𝑇𝑇𝑇𝑜𝑜: (278651269.040,124.123) → 𝑇𝑇 = 1.94 × 10−5𝐻𝐻 − 5288.621 

𝑇𝑇𝑖𝑖 𝑇𝑇 = 133.939℃ → 𝐻𝐻 = 279156587.123 𝑘𝑘𝑘𝑘/ℎ 

→ 𝑚𝑚𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐 𝑃𝑃𝑐𝑐𝑇𝑇𝑇𝑇𝑜𝑜 = (279156587.123,123.939) 
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 منحنی هاي مرکب تحلیل
با حداقل   ندیو فرآ کندیعمل م یبه صورت بک چاه حرارت ندینقطه فرا ي، بالا نچیبا مشخص شدن نقطه پ

 چیو ه  شودیم نیگرم تام یجانب  سیاز سرو ازیو تمام حرارت مورد ن شودیم یگرم موازنه حرارت یجانب  سیسرو
 . شودیخارج نم ستمیاز س  یحرارت

سرد از نظر  یجانب  سیبا حداقل سرو ندیو فرآ کندیعمل م یمنبع حرارت کیبه صورت  ندیفرآ نچینقطه پ ریز
 . شودیسرد داده م  یجانب  سیاما حرارت به سرو شودینم افتی در یحرارت چیشود و ه  یموازنه م یحرارت

 
 نیشتریب نیگرم و سرد و همچن يها انیجر  يانرژ زانیم نیاز جمله کمتر يادی مرکب اطلاعات ز یاز منحن

 .  کرد افتی را در حرارت بازیافتی زانیم

را   گریکد ی یبه عبارت ای فتندیهم ب يرو توانند یم يگرم و سرد به صورت عمود يها  انیکه جر یی در مکان ها
  يها انیبه جر يازین یمعنا که در آن نواح نیبه ا دی آ یبه دست م حرارت بازیافتیحداکثر  زانیم پوشانندب

که   یی. در سمت راست و جا  ردیگیاز خودش م یخودش را در آن نواح  ازیمورد ن يانرژ ستمیو س ستین  یجانب
در   زانیم نیکرد که ا افتیدر توانیسرد را م یجانب انی جر زانیمرکب سرد وجود دارد حداقل م یفقط منحن

 يساز نهیو به  یطراح يگرم را جور یجانب  يها انیجر زانیم شودیکه م ییتاجا  دیواقع هدف ماست و ما با 
مورد  زانیاز م میکنیکه مصرف م يانرژ یواقع  زانیم یدر حالت کل  رای تر شوند ز کی هدف نزد نیکه به ا میکن

و  شتریب يصرف انرژ يبه معنا نیاست و ا  شتریاست ب یجانب  يها سیسرو يانرژ زانیم نیهدف که همان کمتر
 ازیمورد ن يانرژ  زانیم نیمرکب گرم حضور دارد کمتر یکه فقط منحن زیسمت چپ ن  ياست . برا شتریب نهیهز
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  دهی نقطه ا  کیهدف و  کیما  ي برا  زانیم نی که همانطور که گفته شد ا دهدیسرد را نشان م یجنب  يا ه  سیسرو
تا حد امکان  یجانب  يها سیسرو  زانیمقدار است تا م نی شده به ا کینزد يساز نهیبه يآل است و تلاش برا

 .  ابدیکاهش 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
سادات

س ال
 رئی

مهدى
سید

 

091
744

992
94



15  

 رسم منحنی مرکب کل 
منحنی هاي مرکب نحوه استفاده از منابع خارجی لازم براي گرمایش یا سرمایش را بر سیستم مشخص نمی 

 کنند . به این منظور ابزار بهتري ابداع شده است که منحنی مرکب کل نام دارد . 

از طرق   یکیو   یآبشار حرارت جدولروش   قیاز طر یکی.  ردیپذیمرکب کل از دو روش صورت م یرسم منحن
مرکب کل را رسم  یراه منحن کیاست و درواقع هردو روش از  یکیمرکب . البته سازوکار هردوروش  یمنحن

 .  اختپرد میمرکب کل خواه  یمنحن قیمرکب کل از طر یبه رسم منحن یبررس نی. ما در ا کنندیم

  نییبه سمت پا ممینیم ییدوم اختلاف دما کی زانیمرکب گرم را به م یمنحن دیمرکب کل با یرسم منحن يبرا
کار هر دو  نیبه سمت بالا منتقل کرد . با ا مینیم يدوم اختلاف دما  کی زانیمرکب سرد را به م یو منحن

 برخورد خواهند کرد . گریکدیبه  نچیپ يمرکب سرد و گرم در دما یمنحن

 

سرد   انیگرم با جر انی جر یالپتآن انی، اختلاف م ییهر مقدار درجه دما يمرکب کل به ازا یرسم منحن يبرا
 .  مرکب کل خواهد بود یدر منحن  یآنتالپ زانیمقدار برابر با م  نی. ا میخوانیمرکب کل را م یمنحن يرو

  يها  انی جر یف آنتالپتلااخ زانیاست که م ییتنها جا نچیشکل مشخص است که در نقطه پ ياز رو نیهمچن
 برابر صفر خواهد بود . نچیمرکب در نقطه پ یدر منحن یآنتالپ زانیپس م شودیگرم و سرد برابر صفر م
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 تحلیل منحنی مرکب کل
محل  شودیبرابر صفر م یکه آنتالپ ییجا  یعنیبا محور دما  یمنحن یمرکب کل ، محل طلاق یبا توجه به منحن

 نیانگیاز م زین نیشیپ يها دیگراد است که در اسلا یدرجه سانت 128.939است که مقدار آن برابر  نچینقطه پ
 .  سرد و گرم محاسبه شده بود نچیپ يدما يریگ

  انیجر يسر ک یمرکب کل ،  یدر منحن نچیپ يبالا هی. ناح گرددیم میبه دو بخش تقس یمنحن نچیاز نقطه پ
تقابل جفت شوند . به مگرم به صورت  یجانب يها سی در مقابل سرو توانندیکه م دهدیحالص سرد را نشان م

سرد  یجانب يها  سی سرو ابلکه در مق دهدیخالص گرم را نشان م  انیجر  يسر کینچ یپ ییپا هیطور مشابه ناح
 .  شوندیبه صورت متقابل جفت م

هر خط  ازیاست و حرارت مورد ن یموازنه آنتالپ کیدر  يبه طور موثر ندیفرا  یمنحن يدر منطق مشخص شده رو 
  ندیفرآ حرارتی چاه و منبع یمناطق منحن نی ا  یخارج ي. لذا فقط قسمت ها  شودیم  نی تام ییاز خط بالا ینییپا

به خاطر  دیکنند . پس با یم  شخصرا م ندیبه فرآ  ندیدر واقع انتقال حرارت فرآ ینواح نیدهند . ا یرا نشان م
  افتیکه پس از باز يازین یعنیدهد  یرا نشان م شیو سرما شیگرما ازین ماندهیمرکب کل باق یداشت که منحن

 . مانده است  ینشده باق نیامهمچنان ت يانرژ  يهدفگذار تمیدر الگور افتهیانتقال   ییفواصل دما  نیحرارت ب
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سرویس جانبی حرارتی مختلف کمک گرفته شده است . سرویس هاي جانبی گرم عبارتند از :  5در این فرآیند از 
HPSteam   وMPSteam  : و سرویس هاي جانبی سرد عبارتند ازCW  ، ( آب سرد )Refrig-18  خنک )

درجه  80( خنک کننده با دماي حدود منفی   Refrig-80درجه سانتی گراد و   18کننده با دماي حدود منفی 
حرارتی مشخص که این مقادیر هم از طریق منحنی مرکب کل و هم از طریق خود   Loadسانتی گراد ) با میزان 

PFD توجه به شکل مشخص است و   و هایسیس قابل استخراج است . روش مشخص کردن هر جریان نیز با
 انتهاي هر جریان از هر نوع گرم یا سرد ، با ابتداي جریان جانبی قوي تر در همان نوع ، در یک راستا است . 
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 سرویس هاي جانبی
در این جدول شما میتوانید اطلاعات مربوط به هرجریان جانبی را مشاهده کنید . دقت کنید که مقدار واقعی هر 

یا هدف نیز راهم که  Targetي جانبی توسط نرم افزار هایسیس محاسبه شده است و مقادیر  کدام از جریان ها
محاسبه کردیم . از این طریق میتوان میزان انرژي که میتوانیم ذخیره کنیم را محاسبه کرد . بازهم تکرار میکنیم 

 ) به میزان هدف می باشد . که هدف کلی از بهینه سازي یک فرآیند رساندن میزان مصرف انرژي واقعی ( فعلی 

 

 

 خلاصه آنالیز انرژي
  Kjدرنهایت چارت مصرف انرژي به صورت روبرو خواهد بود که نشان میدهد هنوز جا براي ذخیره انرژي به میزان 

 وجود دارد .   5.898× 710 

 

∆𝐓𝐓𝐦𝐦𝐦𝐦𝐦𝐦 
[℃] 

Saving Potential 
[kJ/h] 

Target 
[kJ/h] 

Current 
[kJ/h] 

 

10 4.213E+06 3.506E+06 7.719E+06 HPSteam 
10 2.532E+07 9.754E+07 1.229E+08 MPSteam 

 2.953E+07 1.01E+08 1.306E+08 Total Hot Utilities 
10 1.6E+07 1.031E+08 1.191E+08 CWW 

3 -1.055E+07 2.952E+07 1.897E+07 Refrig-18C 

296600000

237620000

Actual Target

Total Utilities [kJ/h]

130600000

101050…

Actual Target

Heating Utilities [kJ/h]
166100000

136570000

Actual Target

Cooling Utilities [kJ/h]
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 Hintتحلیل انرژي براساس آنالیز 
سعی   Hintبه صورت روبرو است . ما از طریق نرم افزار  Hintشبکه حرارتی رسم شده رسم شده توسط نرم افزار 

در بهینه سازي و  بررسی بهینه بودن فرآیند داشتیم که متاسفانه هیچ کدام از طراحی هاي پیشنهادي توسط 
 )  Infeasibleشدنی نبودند . ( خطاي  Hintنرم افزار 
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 رسم شبکه مبدل هاي حرارتی
سرد و   ایاون شبکه از نوع گرم است  نکهیهر شبکه و ا يبر اساس ابتدا و انتها  قایدق دیتونیشما م نجایدر ا

شکل شبکه مبدل  یقبل و بعد از هر مبدل حرارت یآنتالپ راتییو محاسبه تغ ییبا داشتن اطلاعات دما نیهمچن
  یحرارت ينشان دهنده مبدل ها دیسف ي ها يشکل گو نی. در ا دیرو به صورت روبرو رسم کن  یحرارت يها

خطوط قرمز نشان دهنده   نجای. در ا دهندیگرم و سرد را نشان م یدو شبکه حرارت نیهستند که انتقال حرارت ب
کولرها ، کندانسور  ندهینما یآب  يها  يگو نیسرد هستند . همچن انینشان دهنده جر یگرم و خطوط آب انیجر

 3و  1،2شماره   یحرارت يما فقط مبدل ها یهستند که در بررس یحرارت يامبدل ه  یحرارت ازین مانده یها و باق
  يکننده انرژ لینشان دهنده جوش آور ها و تکم زیقرمز ن يها يداشتند . گو یموازنه حرارت لیتکم نیبه ا ازین

 هستند . 3و 1،2 یحرارت يمبدل ها ازیمورد ن یحرارت

 
حرارتی را به همراه سرویس هاي جانبی مشاهده کنید . به این  در اینجا نیز شما میتوانید همان شبکه هاي 

صورت که در این شکل کاملا مشخص است که واحد هایی که نیاز به جریان جانبی براي فرآهم کردن تغییرات 
 حرارتی مورد نظر را دارند دقیقا به کدام سرویس جانبی با ذکر دما متصل شده اند . 
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ن شبکه هاي حرارتی را به همراه خط پینچ مشاهده کنید . بالاي خط پینچ دماي  در این شکل نیز میتوانید هما

 پینچ گرم و پایین آب دماي پینچ سرد میباشد که در اسلاید هاي پیشین محاسبه شدند . 
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 بهینه سازي
اقدام به بهینه سازي فرآیند کردیم . در این راستا در حدود    Aspen Energy Analyzerما از طریق نرم افزار 

( نشدنی ) بودند که این   Infeasibleطراحی مختلف مورد ارزیابی قرار گرفت که متاسفانه تمامی جریان ها  80
در    PFDیا میتواند به دلیل بهینه بودن حداکثر فرآیند و یا وجود مشکلاتی بعد از ایجاد تغییرات گفته شده در 

 Energy Analyzerو   Hintابتداي شروع کار باشد . درکل بهینه سازي این فرآیند از طرق دو نرم افزار 
 ناممکن بود . 

 
همچنین از طریق خود نرم افزار هایسیس اقدام به بهینه سازي از طریق ساخت مبدل هاي حرارتی کردیم . 

 Toآن به نظر قابل استفاده می آمد . جریان طرح  1طرح فقط  5طرح پیشنهاد شد و از بین این  5تعداد 

Reboiler @COL5  درجه سانتی گراد است که باتوجه به اینکه قرار است   2.293داراي دماي ورودي به ریبولر
درجه سانتی گراد  83.1نیز داراي دماي ورودي به کولر  GS8انرژي بگیرد جریان سرد محسوب میشود . جریان 

قرار است انرژي از دست بدهد بنابراین جریان گرم محسوب میشود . میتوان بین این دو است که باتوجه به اینکه 
جریان قبل از ورود هرکدام به واحد پیش رویشان از یک مبدل حرارتی استفاده کرد تا میزان انرژي مورد نیاز از 

ن خصوص و کاسته شود که هنوز محاسباتی در ای Cooler-1و  Reboiler@COL5سرویس هاي جانبی در 
 تغییرات به وجود آمده در میزان واقعی مصرف انرژي انجام نشده است . 
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 اکسرژي
 ي کشورها ژهیکشور ها به و ي مهم در رشد و توسعه اقتصاد اریاز عوامل بس  یکی يامروزه استفاده موثر از انرژ 

  يمانند سوخت ها يمنابع سهل الوصول انرژ تیجهت محدود بودن ظرف نیرود . به هم یبه شمار م یصنعت
را در آنها   ينموده و مصرف انرژ لاشبر ت يانرژ  يها ندیساختن فرآ نهیرا برآن داشته تا در به نیمتخصص یلیفس

 به حداقل ممکن برساند . 

را به عنوان  یکینامیترمود يآل ها   دهیاست که ابتدا ا  نی ا ياکسرژ زیو آنال نچیپ زیآنال  يوجه اشتراك روش ها
  يکه در روش ها یشوند . در صورت کیبه آن هدف ها نزد  یدر مرحله طراح  کنندیم ی و سپس سع  فیهدف تعر

گذشته انجام    اتیاستفاده از تجرب اب یوجود نداشته و طراح نگیتارگت ای  يبه نام هدفگذار يمرحله ا یمیقد
 .  دهدیم لیتشکفوق را  ي آل ها اساس روش ها دهی ا  نیا  فی. نحوه تعر ردیگیم

  يها  يریبرگشت ناپذ لیها به دل ندینواقص فرآ ییقدرتمند است که با شناسا يابزار ياکسرژ لیو تحل هیتجز
 کند . لیو تحل هیو تجز یاب ی، آنها را ارز یکینامیترمود

را به تعادل با  ستمیاست که س  ندیفرآ ک ی یممکن ط دیکار مف نیشتریب ستم،یس ياگزرژ ک،ینامیدر ترمود
 رساندی م ییچشمه گرما

 شود یصفر م ياطراف به تعادل برسند، اگزرژ ط یو مح ستمیس  نکهیبعد از ا

عامل  ي. برعکس، اگزرژابدییم رییتغ گریبه فرم د یبلکه از فرم رود،ینم نیاز ب ندی فرآ کی یط گاهچیه  يانرژ
 نیدما باشد، از ب رییتغ کهی همواره وقت  ياست. اگزرژ یآنتروپ شی واسطه افزابه ند یفرآ  کی ير یناپذبرگشت

نابودشده    ياست. اگزرژ رامونشیپ ط یمح باهمراه  ستمیس یآنتروپ شیمتناسب با افزا ينابود نی. ارودیم
anergy هستند. يریپذض یتعو  يهاواژه  يو انرژ يدما، اگزرژهم يند یفرآ  ي. براشودی م دهینام 

 یدانست که چه مقدار م دیبا يمنبع انرژ کی  يبررو يگذار هیسرما يدارد که برا تیلحاظ اهم نی از ا گسرژيا
که  يمقدار کار  یول میداشته باش اریدر اخت ی عیوس يکار استخراج کرد. ممکن است منبع انرژ يانرژ  نیتوان از ا 

 صفر شود.  ای  زیج باشد، ناچراقابل استخ

 اکسرژيمنحنی هاي مرکب و مرکب کل 
کل ، عمدتا در قالب بار حرارتی مشخص  مرکب هاي منحنی و مرکب هاي منحنی توسط  شده مشخص اهداف

 که هایی سیستم تحلیل که به بود نیازي به پاسخ واقع می شوند . پیدایش آنالیز ترکیبی پینچ و اسکرژي در
 استفاده با که این است این روش  توجه قابل  مزیت. شد می حس میشوند هم محوري  کار شامل حرارت بر علاوه

  هاي سیستم تحلیل براي پینچ تکنولوژي در که محدودیتی خالص، حرارتی تحلیل  به جاي اکسرژي  مفهوم از
  دستورالعمل هاي و عملی هاي تکنیک گذاشتن  باقی با آنکه بر علاوه. رود می بین از دارد وجود  توان شامل
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 همه بالاخره و شود می حل سیستم واحد به  واحد تحلیل یعنی اکسرژي تحلیل در موجود مشکل پینچ تکنولوژي
گیرد . در این تحلیل ابزار  می قرار  –  حرارت  و کار شامل – فراگیر و کلی تحلیلی مورد همزمان بصورت سیستم

هاي اصلی منحنی هاي مرکب اسکرژي و منحنی مرکب کل اکسرژي هستند که با تغییر محور عمودي منحنی 
1مرکب و منحنی مرکب کل از دما به  − 𝑇𝑇0

𝑇𝑇𝐿𝐿𝐿𝐿
) نامیده می شود به دست می آیند .  η𝐶𝐶که راندمان کارنو (   

که در آن ها سطوح محصور بین منحنی ها مفهوم ترمودینامیکی خصوصیات قابل توجه این نمودارها این است 
 دارند . 

 

∆𝐸𝐸𝑥𝑥 = ∆𝐻𝐻 �1 −
𝑇𝑇0
𝑇𝑇𝐿𝐿𝐿𝐿

�  → 𝑐𝑐𝐸𝐸𝑥𝑥 = 𝑐𝑐𝐻𝐻 �1 −
𝑇𝑇0
𝑇𝑇𝐿𝐿𝐿𝐿

� 

→  �𝑐𝑐𝐸𝐸𝑥𝑥 = ∆𝐸𝐸𝑥𝑥 = �(1 −
𝑇𝑇0
𝑇𝑇

)𝑐𝑐𝐻𝐻 = �η𝐶𝐶𝑐𝑐𝐻𝐻 
 

در مورد جریان هاي سرد یا گرم تغییرات اسکرژي را در مورد هریک  Hبرحسب  η𝐶𝐶پس سطح زیر منحنی 
 نشان می دهد . 

از آنجا که تغییر اکسرژي جریان هاي گرم که در شبکه مبدل ها سرد می شوند ( منابع تأمین حرارت ) در واقع  
صرف کننده  اکسرژي ورودي به شبکه ، و تغییر اکسرژي جریان هاي سرد که تحت گرمایش قرار میگیرند ( م

 شبکه در شده تلف اکسرژي مقدار، دو این اختلاف میدهد، نشان را  شبکه از خروجی اکسرژيهاي حرارت ) 
 : کند می مشخص را مبدلها

�∆𝐸𝐸𝑥𝑥𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠� − �∆𝐸𝐸𝑥𝑥𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠� = ∆𝐸𝐸𝑥𝑥𝑙𝑙𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠  
 
 

∆𝐸𝐸𝑥𝑥𝑙𝑙𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠با اکسرژي تحلیل متداول نامگذاري در است رفته دست از کاردهی قابلیت که 𝜎𝜎 = ∆𝑇𝑇0  نمایش داده
𝜎𝜎می شود (   = ∆𝑆𝑆𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡 . ( 

 
ایده  غیر حرارت انتقال به مربوط ناپذیري بازگشت از ناشی ( شده تلف کار میزان توان می نمودارها در بنابراین

  این براساس. نمود تعیین است، متناسب 𝜎𝜎𝑇𝑇آل ) نمایش داده و کار محوري متناظر یک سیستم را که با 
مورد  محوري کار در تغییر مقدار فرایند در تغییري هر با متناظر توان می توان و گرما هاي سیستم  براي خاصیت

  قابلیت حفظ  بر اکسرژي و منحنی مرکب کل اکسرژي علاوه نیاز یا تولید شده را محاسبه نمود . منحنی مرکب 
منحنی مرکب و منحنی مرکب کل در هدف گذاري انرژي و سرمایه لازم براي تجهیزات ، قادر به هدف  هاي

 گذاري کار محوري نیز هستند .
 توزیع همزمان بطور هستند اکسرژي و پینچ از ترکیبی نمایش که منحنی ها  این شود، می ملاحظه واقع در

نشان می دهند . منحنی مرکب اکسرژي و منحنی  را سیستم در محرکه  نیروهاي و محوري کار بارهاي حرارتی،
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 Combined pinch & Exergy Representationمرکب کل اکسرژي را نمایش مرکب پینچ و اکسرژي 
(CPER)  . می نامند 

هدفگذاري   و محیط  دماي زیر  فرایندهاي تحلیل در آمیزي موفقیت کاربرد تاکنون اکسرژي و پینچ مرکب تحلیل
 کار محوري لازم در سیستم سردسازي داشته است . 
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 𝑻𝑻𝑻𝑻𝑻𝑻𝑻𝑻∆تحلیل دماي پینچ بر اساس تغییر 
مشاهده کنید . در این بازه بیشترین  𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇∆را به ازاي  𝑇𝑇𝑝𝑝𝑇𝑇𝑇𝑇𝑝𝑝ℎ شما میتوانید میزان    Hintاز طریق آنالیز 

 می باشد .  133.49 ℃درجه کلوین رخ می دهد که برابر با  31دماي پینچ در اختلاف دماي مینیمم 

 

 

 

 

  

 

 

 𝑻𝑻𝑻𝑻𝑻𝑻𝑻𝑻∆تغییر تحلیل مساحت مورد نیاز براساس 
را به دست آورید . بدیهی است که  𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇∆از طریق همین آنالیز نیز میتوانید میزان سطح مورد نیاز با توجه به 

با کاهش اختلاف دماي مینیمم ، میزان سطح مورد و بنابراین هزینه خرید تجهیز و نصب آن افزایش یافته ولی 
، هردو  𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇∆نابراین باید براي محاسبه بهترین  خب به تبع آن در مصرف انرژي نیز صرفه جویی خواهد شد . ب

 پارامتر هزینه هاي عملیاتی و هزینه هاي ثابت و اولیه را در نظر گرفت . 

~406.64 𝐾𝐾 = 133.49℃ 

~31 𝐾𝐾 
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 𝑻𝑻𝑻𝑻𝑻𝑻𝑻𝑻∆تغییر تحلیل هزینه کل و محاسبه به صرفه ترین حالت براساس 
نیاز اولیه ، نمودار هزینه کل  باتوجه به بررسی هاي انجام شده و برآیند سازي هزینه هاي عملیاتی سرمایه مورد

𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇∆به دست آمد که کمترین هزینه مربوط به  𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇∆برحسب   ≈ 30 𝐾𝐾    . به دست آمد 
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1 
 
Seyed Mehdi Reisossadat 
University Of Tehran 

Case Name: NATURAL GAS PLANT MODEL 
2 

Unit Set: SI 3 

4 

Date/Time: Fri Dec 13 13:59:07 2019 5 

6 
HI Design Datasheet 7 

9 Scenario 1 

10 
SimulationBaseCase 11 

12                                                               Performance 

15  
Summary 

16 

17                                                           NETWORK COST INDEXES 

19  Cost Index % of Target 

20 Heating (Cost/s) 7.842e-002 * 126.5 * 

21 Cooling (Cost/s) 7.987e-002 * 203.9 * 

22 Operating Cost (Cost/s) 0.1583 * 156.5 * 

23 Capital Cost (Cost) 7.044e+006 * 232.2 * 

24 Total Cost (Cost/s) 0.2172 * 171.7 * 

25                                                         NETWORK PERFORMANCE 

27  HEN % of Target 

28 Heating (kJ/h) 1.306e+008 * 129.2 * 

29 Cooling (kJ/h) 1.661e+008 * 121.6 * 

30 Number of Units 20.00 * 76.92 * 

31 Number of Shells 69.00 * 209.1 * 

32 Total Area (m2) 2.915e+004 * 262.6 * 

33                                                            Heat Exchangers 

35 Heat Exchanger Cost Index 

(Cost) 

Area 

(m2) 

Shells Load 

(kJ/h) 36 

37 Reboiler@COL7 2.325e+004 * 33.41 1 * 7.719e+006 

38 HEAT EX-1@Main 1.335e+005 * 457.3 2 * 7.387e+007 

39 HEAT EX-2@Main 5.498e+004 * 129.5 2 * 5.930e+006 

40 HEAT EX-4@Main 2.387e+005 * 988.2 2 * 1.494e+007 

41 HEAT EX-3@Main 1.821e+004 * 18.38 1 * 3.478e+006 

42 HEAT EX-5@Main 5.740e+006 * 2.478e+004 50 * 2.007e+007 

43 Reboiler@COL4 4.415e+004 * 109.1 1 * 9.857e+007 

44 Condenser@COL7 1.129e+004 * 1.810 1 * 9.178e+004 

45 HEAT EX-1@Main_DummyClrIgnore 1.006e+004 * 4.235e-002 1 * 1.800e+004 * 

46 Reboiler@COL5 2.738e+004 * 46.91 1 * 2.424e+007 

47 HEAT EX-2@Main_DummyClrIgnore 1.023e+004 * 0.2058 1 * 1.800e+004 * 

48 HEAT EX-3@Main_DummyClrIgnore 1.004e+004 * 2.656e-002 1 * 1.748e+004 * 

49 HEAT EX-3@Main_DummyHtrIgnore 1.045e+004 * 0.4807 1 * 1.748e+004 

50 Condenser@COL4 3.784e+004 * 84.54 1 * 1.640e+007 

51 COOLER-1@Main 1.157e+005 * 447.7 1 * 8.454e+007 

52 COOLER-2@Main 2.291e+005 * 936.9 2 * 1.897e+007 * 

53 COOLER-4@Main 1.636e+005 * 601.1 2 * 1.802e+007 

54 COOLER-3@Main 1.454e+005 * 513.5 2 * 2.804e+007 

55 HEAT EX-2@Main_DummyHtrIgnore 1.021e+004 * 0.1839 1 * 1.800e+004 

56 HEAT EX-1@Main_DummyHtrIgnore 1.010e+004 * 7.260e-002 1 * 1.800e+004 

57 Total 7.044e+006 * 2.915e+004 * 75 * 4.150e+008 * 

58                                                            Utilities 

60 Utility Type Cost Index 

(Cost/s) 

Load 

(kJ/h) 

% of Target 

61 

62 CWW COLD 7.029e-003 * 1.191e+008 * 115.5 * 

63 Refrig-18C COLD 1.443e-002 * 1.897e+007 * 120.3 * 

64 Refrig-80 COLD 5.841e-002 * 2.804e+007 * 709.3 * 

65 HPSteam HOT 5.360e-003 * 7.719e+006 * 288.8 * 

66 MPSteam HOT 6.024e-002 * 9.857e+007 * 100.2 * 

67 LPSteam HOT 1.282e-002 * 2.430e+007 * *** * 

68 Refrig-38C COLD 0.0000 * 0.0000 * 0.0000 * 

69 Page 1 of 6 

 1  پیوست
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1 

2 Seyed Mehdi Reisossadat 
3 University Of Tehran 
4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 Total 

18 

19 

20 

 
Case Name: NATURAL GAS PLANT MODEL 

 
Unit Set: SI 

 
Date/Time: Fri Dec 13 13:59:07 2019 

 
HI Design Datasheet 

 
Scenario 1 

 
SimulationBaseCase 

 
Performance 

 
 

Utilities 
 

0.1583 * --- --- 
 
 

WorkSheet 

21 Heat Exchanger 

22 

 
Cold Stream 

 
Cold T in 

(C) 

 
Tied Cold T out Tied 

(C) 

 
Hot Stream 

 
Hot T in 

(C) 

 
Tied 

 
Hot T out 

(C) 

 
Tied 

 
Load 

(kJ/h) 

 
Area 

(m2) 

 
Status 

 
dT Min Hot dT Min Cold 

23 Reboiler@COL7 

24 HEAT EX-1@Main 

25 HEAT EX-2@Main 

@COL7_TO_C107B@COL7 
 

GS4_To_GS5 

C103D_To_Dry Gas 

144.2 T 
 

50.38 T 
 

37.39 T 

234.0 T 
 

93.32 T 
 

46.39 T 

HPSteam      

C-dis col_To_GS6 

GD8-2_To_TEG Feed 

250.0 
 

124.1 T 
 

168.6 T 

249.0 
 

83.10 T 
 

49.25 T 

7.719e+006 
 

7.387e+007 
 

5.930e+006 

33.4 
 

457.3 
 

129.5 

OK 16.00 

OK 30.80 

OK 122.3 

104.8 
 

32.73 
 

11.87 

26 HEAT EX-4@Main C307V_To_DM11 -39.97 T -1.522 T Compression Feed_To_DM4 32.22 T 10.84 T 1.494e+007 988.2 OK 33.74 50.81 

27 HEAT EX-3@Main 

28 HEAT EX-5@Main 

29 Reboiler@COL4 

30 Condenser@COL7 

 
GD2_To_GD3 

C307V_To_DM11 

OL4_TO_C-dis col-1@COL4 
 

CWW 

 
37.70 

 
-87.87 

 
123.9 

 
20.00 

T 104.1 

T -39.97 

T 124.1 

25.00 

 
T GD17_To_GD10 

 
T DM7_To_Feed-1 

 
T MPSteam 

 
COL7_TO_C107QC@COL7 

 
234.0 

 
-33.00 

 
175.0 

 
144.2 

 
T 167.9 T 

 
T -76.33 T 

 
174.0 

 
T 101.7 T 

 
3.478e+006 

 
2.007e+007 

 
9.857e+007 

 
9.178e+004 

 
18.4 

 
24777.6 

 
109.1 

 
1.8 

OK 129.9 

OK 6.967 

OK 50.88 

OK 119.2 

 
130.2 

 
11.54 

 
50.06 

 
81.67 

31 ain_DummyClrIgnore 

32 Reboiler@COL5 

33 ain_DummyClrIgnore 

34 ain_DummyClrIgnore 

35 ain_DummyHtrIgnore 

 
CWW 

 
@COL5_TO_Boilup@COL5 

 
CWW 

CWW 

GD2_To_GD3 

 
20.00 

 
2.293 T 

20.00 

20.00 
 

104.1 T 

 
25.00 

 
25.39 T 

25.00 

25.00 
 

104.4 T 

 
C-dis col_To_GS6 

 
LPSteam 

GD8-2_To_TEG Feed 

GD17_To_GD10 

LPSteam 

 
83.10 T 

125.0 

49.25 T 
 

167.9 T 

125.0 

 
83.09 T 

124.0 

48.89 T 
 

167.6 T 

124.0 

1.800e+004 * 

2.424e+007 
 

1.800e+004  * 

1.748e+004  * 

1.748e+004 

 
0.0 

 
46.9 

 
0.2 

 
0.0 

 
0.5 

OK 58.10 

OK 99.61 

OK 24.25 

OK 142.9 

OK 20.56 

 
63.09 

 
121.7 

 
28.89 

 
147.6 

 
19.89 

36 Condenser@COL4 

37 COOLER-1@Main 

38 COOLER-2@Main 

39 COOLER-4@Main 

40 COOLER-3@Main 

41 ain_DummyHtrIgnore 

42 ain_DummyHtrIgnore 

43 

CWW 

CWW 

Refrig-18C 

CWW 

Refrig-80 

C103D_To_Dry Gas 

GS4_To_GS5 

20.00 
 

20.00 
 

-18.00 
 

20.00 
 

-85.00 
 

46.39 T 
 

93.32 T 

25.00 
 

25.00 
 

-17.00 
 

25.00 
 

-75.00 
 

46.41 T 
 

93.33 T 

OL4_TO_ACID GAS@COL4 
 

GS8_To_GS9 

Compression Feed_To_DM4 

DM13_To_Sales Gas 

Compression Feed_To_DM4 

LPSteam 

LPSteam 

101.2 
 

83.10 
 

10.84 
 

80.36 
 

-8.771 
 

125.0 
 

125.0 

T 82.00 T 
 

T 34.30 T 
 

T -8.771 T 
 

T 37.78 T 
 

T -33.00 T 
 

124.0 
 

124.0 

1.640e+007 
 

8.454e+007 
 

1.897e+007 * 

1.802e+007 
 

2.804e+007 
 

1.800e+004 
 

1.800e+004 

84.5 
 

447.7 
 

936.9 
 

601.1 
 

513.5 
 

0.2 
 

0.1 

OK 76.24 

OK 58.10 

OK 27.84 

OK 55.36 

OK 66.23 

OK 78.59 

OK 31.67 

62.00 
 

14.30 
 

9.229 
 

17.78 
 

52.00 
 

77.61 
 

30.68 

44 

45 

46 

47 

48 

49 

50 Heat Exchanger 

51 

52 Reboiler@COL7 

53 HEAT EX-1@Main 

54 HEAT EX-2@Main 

55 HEAT EX-4@Main 

56 HEAT EX-3@Main 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Load 

(kJ/h) 

7.719e+006 
 

7.387e+007 
 

5.930e+006 
 

1.494e+007 
 

3.478e+006 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Cost 
 
 

2.325e+004  * 

1.335e+005  * 

5.498e+004  * 

2.387e+005  * 

1.821e+004  * 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Area 

(m2) 

Heat Exchangers 
 
 

Summary 
 
 

ALL HEAT EXCHANGERS 
 
 

Shells 
 
 

33.41 1 * 

457.3 2 * 

129.5 2 * 

988.2 2 * 

18.38 1 * 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

LMTD 

(C) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
47.25 
 
31.75 
 
47.33 
 
41.70 
 
130.1 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

HTC 
 

(kJ/h-m2-C) 
 

4920 
 

6473 
 

1020 
 

399.0 
 

1523 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

F Factor 
 
 
 

0.9919 
 

0.7946 
 

0.9489 
 

0.9147 
 

0.9551 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Fouling 
 
 

0.0000 * 

0.0000 * 

0.0000 * 

0.0000 * 

0.0000 * 

57 HEAT EX-5@Main 

58 Reboiler@COL4 

59 Condenser@COL7 

60 AT EX-1@Main_DummyClrIgnore 

 
2.007e+007 

 
9.857e+007 

 
9.178e+004 

 
1.800e+004 * 

5.740e+006  * 

4.415e+004  * 

1.129e+004  * 

1.006e+004  * 

 
2.478e+004 

 
109.1 

 
1.810 

 
4.235e-002 

50 * 

1 * 

1 * 

1 * 

 
9.061 

 
50.47 

 
99.25 

 
60.57 

 
547.8 

 
1.790e+004 

 
528.7 

 
7018 

 
0.7951 

 
1.000 

 
0.9964 

 
1.000 

0.0000 * 

0.0000 * 

0.0000 * 

0.0000 * 

61 Reboiler@COL5 

62 AT EX-2@Main_DummyClrIgnore 

63 AT EX-3@Main_DummyClrIgnore 

64  AT EX-3@Main_DummyHtrIgnore 

65 Condenser@COL4 

66 COOLER-1@Main 

67 COOLER-2@Main 

68 COOLER-4@Main 

69 

 
2.424e+007 

 
1.800e+004  * 

1.748e+004  * 

1.748e+004 
 

1.640e+007 
 

8.454e+007 
 

1.897e+007 * 

1.802e+007 

2.738e+004  * 

1.023e+004  * 

1.004e+004  * 

1.045e+004  * 

3.784e+004  * 

1.157e+005  * 

2.291e+005  * 

1.636e+005  * 

 
46.91 

 
0.2058 

 
2.656e-002 

 
0.4807 

 
84.54 

 
447.7 

 
936.9 

 
601.1 

1 * 110.3 

1 * 26.50 

1 * 145.2 

1 * 20.22 

1 * 68.88 

1 * 31.25 

2 * 16.86 

2 * 33.09 

 
4739 

 
3302 

 
4532 

 
1798 

 
2755 

 
6347 

 
1232 

 
939.4 

 
0.9997 

 
0.9996 

 
1.000 

 
0.9999 

 
0.9966 

 
0.9521 

 
0.9876 

 
0.9644 

0.0000 * 

0.0000 * 

0.0000 * 

0.0000 * 

0.0000 * 

0.0000 * 

0.0000 * 

0.0000 * 

Page 2 of 6 

سادات
س ال

 رئی
مهدى

سید
 

091
744

992
94



30  

1  

Seyed Mehdi Reisossadat 
University Of Tehran 

Case Name: NATURAL GAS PLANT MODEL 
2 

Unit Set: SI 3 

4 

Date/Time: Fri Dec 13 13:59:07 2019 5 

6 
HI Design Datasheet 7 

8  

9 Scenario 1 

10 
SimulationBaseCase 11 

12  

Heat Exchangers 13 

14 

15  
Summary 

16 

17  
ALL HEAT EXCHANGERS 

18 

19 Heat Exchanger Load 
 

(kJ/h) 

Cost Area 
 

(m2) 

Shells LMTD 
 

(C) 

HTC 
 

(kJ/h-m2-C) 

F Factor Fouling 

20 

21 COOLER-3@Main 2.804e+007 1.454e+005 * 513.5 2 * 58.83 939.2 0.9882 0.0000 * 

22 AT EX-2@Main_DummyHtrIgnore 1.800e+004 1.021e+004 * 0.1839 1 * 78.10 1253 1.000 0.0000 * 

23 AT EX-1@Main_DummyHtrIgnore 1.800e+004 1.010e+004 * 7.260e-002 1 * 31.17 7954 1.000 0.0000 * 

24 All Heat Exchangers (Continued) 

25 Heat Exchanger Hot Stream Hot T in 

(C) 

Hot T out 

(C) 

Cold Stream Cold T in 

(C) 

Cold T out 

(C) 

dT Min Hot 

(C) 

dT Min Cold 

(C) 26 

27 Reboiler@COL7 HPSteam 250.0 249.0 To Reboiler@COL7_TO_C107B@COL7 144.2 234.0 16.00 104.8 

28 HEAT EX-1@Main C-dis col_To_GS6 124.1 83.10 GS4_To_GS5 50.38 93.32 30.80 32.73 

29 HEAT EX-2@Main GD8-2_To_TEG Feed 168.6 49.25 C103D_To_Dry Gas 37.39 46.39 122.3 11.87 

30 HEAT EX-4@Main Gas Compression Feed_To_DM4 32.22 10.84 C307V_To_DM11 -39.97 -1.522 33.74 50.81 

31 HEAT EX-3@Main GD17_To_GD10 234.0 167.9 GD2_To_GD3 37.70 104.1 129.9 130.2 

32 HEAT EX-5@Main DM7_To_Feed-1 -33.00 -76.33 C307V_To_DM11 -87.87 -39.97 6.967 11.54 

33 Reboiler@COL4 MPSteam 175.0 174.0 To Reboiler@COL4_TO_C-dis col-1@COL4 123.9 124.1 50.88 50.06 

34 Condenser@COL7 To Condenser@COL7_TO_C107QC@COL7 144.2 101.7 CWW 20.00 25.00 119.2 81.67 

35 HEAT EX-1@Main_DummyClrIgnore C-dis col_To_GS6 83.10 83.09 CWW 20.00 25.00 58.10 63.09 

36 Reboiler@COL5 LPSteam 125.0 124.0 To Reboiler@COL5_TO_Boilup@COL5 2.293 25.39 99.61 121.7 

37 HEAT EX-2@Main_DummyClrIgnore GD8-2_To_TEG Feed 49.25 48.89 CWW 20.00 25.00 24.25 28.89 

38 HEAT EX-3@Main_DummyClrIgnore GD17_To_GD10 167.9 167.6 CWW 20.00 25.00 142.9 147.6 

39 HEAT EX-3@Main_DummyHtrIgnore LPSteam 125.0 124.0 GD2_To_GD3 104.1 104.4 20.56 19.89 

40 Condenser@COL4 o Condenser@COL4_TO_ACID GAS@COL4 101.2 82.00 CWW 20.00 25.00 76.24 62.00 

41 COOLER-1@Main GS8_To_GS9 83.10 34.30 CWW 20.00 25.00 58.10 14.30 

42 COOLER-2@Main Gas Compression Feed_To_DM4 10.84 -8.771 Refrig-18C -18.00 -17.00 27.84 9.229 

43 COOLER-4@Main DM13_To_Sales Gas 80.36 37.78 CWW 20.00 25.00 55.36 17.78 

44 COOLER-3@Main Gas Compression Feed_To_DM4 -8.771 -33.00 Refrig-80 -85.00 -75.00 66.23 52.00 

45 HEAT EX-2@Main_DummyHtrIgnore LPSteam 125.0 124.0 C103D_To_Dry Gas 46.39 46.41 78.59 77.61 

46 HEAT EX-1@Main_DummyHtrIgnore LPSteam 125.0 124.0 GS4_To_GS5 93.32 93.33 31.67 30.68 

47  
HEAT EXCHANGERS FOR STREAM: DM13_To_Sales Gas 

48 

49 Heat Exchanger Load 

(kJ/h) 

Cost Index 

(Cost) 

Area 

(m2) 

Shells LMTD 

(C) 

HTC 
 

(kJ/h-m2-C) 

T in 

(C) 

T out 

(C) 

Matched With 

50 

51 COOLER-4@Main 1.802e+007 * 1.636e+005 * 601.1 * 2 * 33.09 * 939.4 * 80.36 * 37.78 * CWW 
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1  

Seyed Mehdi Reisossadat 
University Of Tehran 

Case Name: NATURAL GAS PLANT MODEL 
2 

Unit Set: SI 3 

4 

Date/Time: Fri Dec 13 13:59:07 2019 5 

6 
HI Design Datasheet 7 

8  

9 Scenario 1 

10 
SimulationBaseCase 11 

12  

Heat Exchangers 13 

14 

15  
Summary 

16 

17  
DRIVING FORCE PLOT 

18 

19    Driving Force Plot   

20 
 250.0     

21 

22   
200.0 

    

23 

24   
150.0 

    

25 

26       

27  100.0     

28       

29  50.00     

30   
 

0.0000 

    

31 

32 

33 
 -50.00     

34       

35  -100.0     

 -100.0 -50.00 0.0000 50.00 100.0 150.0 200.0 250.0 
36 

37    
Cold Temperature (C) 

  

38 
39  

Targets 40 

42 Heating   1.010e+008 kJ/h * Operating Cost Index  0.1011 Cost/s * 

43 Cooling   1.366e+008 kJ/h * Capital Cost Index  3.034e+006 Cost * 

44 Number of Units   21 * Total Cost Index  0.1265 Cost/s * 

45 Total Area   1.110e+004 m2 *  

46  

Topology Data 47 

48 

49  
Sub-Networks 

50 
51 Number of Sub-Networks   11 *  

52 Network Number Streams in Network 

53  
1 

 
* 

GD8-2_To_TEG Feed 

C103D_To_Dry Gas 54 

55  
 

2 

 

* 
C307V_To_DM11 

Gas Compression Feed_To_DM4 

DM7_To_Feed-1 

56 

57 

58 3 * To Reboiler@COL7_TO_C107B@COL7 

59 4 * To Reboiler@COL5_TO_Boilup@COL5 

60 5 * GS8_To_GS9 

61  
6 

 
* 

GS4_To_GS5 

C-dis col_To_GS6 62 

63 7 * To Condenser@COL4_TO_ACID GAS@COL4 

64  
8 

 
* 

GD17_To_GD10 

GD2_To_GD3 65 

66 9 * To Reboiler@COL4_TO_C-dis col-1@COL4 

67 10 * To Condenser@COL7_TO_C107QC@COL7 

68 11 * DM13_To_Sales Gas 
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32  

1  

Seyed Mehdi Reisossadat 
University Of Tehran 

Case Name: NATURAL GAS PLANT MODEL 
2 

Unit Set: SI 3 

4 

Date/Time: Fri Dec 13 13:59:07 2019 5 

6 
HI Design Datasheet 7 

9 Scenario 1 

10 
SimulationBaseCase 11 

12  

Topology Data 13 

14 

20  
Paths 

21 

22 Path Number Hot Utility Heat Exchangers in Path Cold Utility 

23  
1 * 

 
 

LPSteam 

HEAT EX-3@Main_DummyHtrIgnore 

HEAT EX-3@Main 

HEAT EX-3@Main_DummyClrIgnore 

 
 

CWW 24 

25 

26  
2 * 

 
 

LPSteam 

HEAT EX-2@Main_DummyHtrIgnore 

HEAT EX-2@Main 

HEAT EX-2@Main_DummyClrIgnore 

 
 

CWW 27 

28 

29  
3 * 

 
 

LPSteam 

HEAT EX-1@Main_DummyHtrIgnore 

HEAT EX-1@Main 

HEAT EX-1@Main_DummyClrIgnore 

 
 

CWW 30 

31 

32  
Utilities 

33 

34 Utilities in Design Utility Included in Searches for Sub-Nets, Loops and Paths 

35 CWW Not Included 

36 Refrig-18C Not Included 

37 Refrig-80 Not Included 

38 HPSteam Not Included 

39 MPSteam Not Included 

40 LPSteam Not Included 

41 Refrig-38C Not Included 

50 
 

51  
Heat exchanger HEAT EX-1@Main is added by data extraction module;H   eat exchanger HEAT EX-2@Main is added by data extraction module;H   eat exchanger HEAT EX-4@Main is added by data extraction module;H   eat exchanger HEAT EX-3@Main is added by 

52 

56 Infeasible HX: 0, HX Not Calculated: 0U   nsatisfied Streams: 0 

57  
Cross Pinch 

58 

59 Pinch 175.00 C / 165.00 C 133.94 C / 123.94 C 12.47 C / 2.47 C -11.50 C / -21.50 C -60.57 C / -70.57 C 

60 Network Cross Pinch Load (kJ/h) 2.934e+007 * 2.953e+007 * 3.783e+007 * 3.463e+007 * 4.838e+007 * 

61 Reboiler@COL5 (kJ/h) 2.424e+007 * 2.424e+007 * 2.438e+007 * 2.424e+007 * 2.424e+007 * 

62 HEAT EX-3@Main (kJ/h) 3.104e+006 * 3.478e+006 * 0.0000 * 0.0000 * 0.0000 * 

63 Reboiler@COL7 (kJ/h) 1.942e+006 * 0.0000 * 0.0000 * 0.0000 * 0.0000 * 

64 HEAT EX-2@Main_DummyHtrIgnore (kJ/h) 1.800e+004 * 1.800e+004 * 1.800e+004 * 1.800e+004 * 1.800e+004 * 

65 HEAT EX-1@Main_DummyHtrIgnore (kJ/h) 1.800e+004 * 1.800e+004 * 1.800e+004 * 1.800e+004 * 1.800e+004 * 

66 HEAT EX-3@Main_DummyHtrIgnore (kJ/h) 1.748e+004 * 1.748e+004 * 1.748e+004 * 1.748e+004 * 1.748e+004 * 

67 HEAT EX-4@Main (kJ/h) 0.0000 * 0.0000 * 1.340e+007 * 7.178e+006 * 0.0000 * 

68 HEAT EX-2@Main (kJ/h) 0.0000 * 1.724e+006 * 0.0000 * 0.0000 * 0.0000 * 
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33  

1  

Seyed Mehdi Reisossadat 
University Of Tehran 

 
Case Name: NATURAL GAS PLANT MODEL 

  

2 
 

Unit Set: SI 
  

3 

4 
 

Date/Time: Fri Dec 13 13:59:07 2019 
  

5 

6 
HI Design Datasheet 7 

8  

9 Scenario 1 

10 
SimulationBaseCase 11 

13 

14 
15  

Cross Pinch 
16 

17 HEAT EX-5@Main (kJ/h) 0.0000 * 0.0000 * 0.0000 * 0.0000 * -3.953e+006 * 

18 Reboiler@COL4 (kJ/h) 0.0000 * 0.0000 * 0.0000 * 0.0000 * 0.0000 * 

19 Condenser@COL7 (kJ/h) 0.0000 * 1.856e+004 * 0.0000 * 0.0000 * 0.0000 * 

20 HEAT EX-1@Main_DummyClrIgnore (kJ/h) 0.0000 * 0.0000 * 0.0000 * 0.0000 * 0.0000 * 

21 HEAT EX-1@Main (kJ/h) 0.0000 * 0.0000 * 0.0000 * 0.0000 * 0.0000 * 

22 HEAT EX-2@Main_DummyClrIgnore (kJ/h) 0.0000 * 0.0000 * 0.0000 * 0.0000 * 0.0000 * 

23 HEAT EX-3@Main_DummyClrIgnore (kJ/h) 0.0000 * 1.748e+004 * 0.0000 * 0.0000 * 0.0000 * 

24 Condenser@COL4 (kJ/h) 0.0000 * 0.0000 * 0.0000 * 0.0000 * 0.0000 * 

25 COOLER-1@Main (kJ/h) 0.0000 * 0.0000 * 0.0000 * 0.0000 * 0.0000 * 

26 COOLER-2@Main (kJ/h) 0.0000 * 0.0000 * 0.0000 * 0.0000 * 0.0000 * 

27 COOLER-4@Main (kJ/h) 0.0000 * 0.0000 * 0.0000 * 0.0000 * 0.0000 * 

28 COOLER-3@Main (kJ/h) 0.0000 * 0.0000 * 0.0000 * 3.158e+006 * 2.804e+007 * 

56 
     

57  
Network Heating 

58 

59 Utility Type Cost Index 

(Cost/s) 

Load 

(kJ/h) 

% of Target 

60 

61 HPSteam HOT 5.360e-003 * 7.719e+006 * 288.8 * 

62 LPSteam HOT 1.282e-002 * 2.430e+007 * *** * 

63 MPSteam HOT 6.024e-002 * 9.857e+007 * 100.2 * 

64 Total 7.842e-002 * 1.306e+008 * 129.2 * 

15  
Network Cooling 

16 

17 Utility Type Cost Index 
 

(Cost/s) 

Load 
 

(kJ/h) 

% of Target 

18 

19 Refrig-38C COLD 0.0000 * 0.0000 * 0.0000 * 

20 CWW COLD 7.029e-003 * 1.191e+008 * 115.5 * 

21 Refrig-18C COLD 1.443e-002 * 1.897e+007 * 120.3 * 

22 Refrig-80 COLD 5.841e-002 * 2.804e+007 * 709.3 * 

23 Total 7.987e-002 * 1.661e+008 * 121.6 * 
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1  

Seyed Mehdi Reisossadat 
University Of Tehran 

Case Name: NATURAL GAS PLANT MODEL 
2 

Unit Set: SI 3 

4 

Date/Time: Sat Dec 14 05:40:27 2019 5 

6 HI Scenario Datasheet 7 

9 Scenario 1 10 

11                                                   Plots 
14   Composite Curves    

15 
250.0      

16 

17  
200.0 

     

18 

19  
150.0 

     

20 

21       

22 100.0      

23       

24 50.00      

25       

26 0.0000      

27       

28 -50.00      

29       

30 -100.0      

0.0000 5.000e+007 1.000e+008 1.500e+008 2.000e+008 2.500e+008 3.000e+008  3.500e+008 4.000e+008 
31 

32   
Enthalpy (kJ/h) 

   

33 
34                                                       Data Page 
37  

Process Stream (Summary) 
38 

39 Name Type Inlet T 

(C) 

Outlet T 

(C) 

MCp 

(kJ/C-h) 

Enthalpy 

(kJ/h) 

Segment Clean HTC 

(kJ/h-m2-C) 

DT Cont. 

(C) 40 

41 DM7_To_Feed-1 HOT -33.00 * -76.33 * --- 2.007e+007 S --- Global 

42 GS4_To_GS5 COLD 50.38 * 93.33 * --- 7.389e+007 S --- Global 

43 DM13_To_Sales Gas HOT 80.36 * 37.78 * 4.231e+005 1.802e+007  1010 * Global 

44 C307V_To_DM11 COLD -87.87 * -1.522 * --- 3.501e+007 S --- Global 

45 GD17_To_GD10 HOT 234.0 * 167.6 * 5.258e+004 3.495e+006  6823 * Global 

46 GD8-2_To_TEG Feed HOT 168.6 * 48.89 * 4.967e+004 5.948e+006  4372 * Global 

47 C103D_To_Dry Gas COLD 37.39 * 46.41 * 6.589e+005 5.948e+006  1330 * Global 

48 GD2_To_GD3 COLD 37.70 * 104.4 * 5.237e+004 3.495e+006  1961 * Global 

49 C-dis col_To_GS6 HOT 124.1 * 83.09 * 1.801e+006 7.389e+007  1.462e+004 * Global 

50 GS8_To_GS9 HOT 83.10 * 34.30 * 1.733e+006 8.454e+007  1.198e+004 * Global 

51 Gas Compression Feed_To_DM4 HOT 32.22 * -33.00 * --- 6.195e+007 S --- Global 

52 To Reboiler@COL7_TO_C107B@COL7 COLD 144.2 * 234.0 * --- 7.719e+006 S --- Global 

53 o Reboiler@COL4_TO_C-dis col-1@COL4 COLD 123.9 * 124.1 * 5.354e+008 9.857e+007  1.045e+005 * Global 

54 o Condenser@COL7_TO_C107QC@COL7 HOT 144.2 * 101.7 * --- 9.178e+004 S --- Global 

55 To Reboiler@COL5_TO_Boilup@COL5 COLD 2.293 * 25.39 * --- 2.424e+007 S --- Global 

56 Condenser@COL4_TO_ACID GAS@COL4 HOT 101.2 * 82.00 * --- 1.640e+007 S --- Global 

57 Name Flowrate 

(kg/h) 

Effective Cp 

(kJ/kg-C) 

Fouling Factor 

(C-h-m2/kJ) 

Film HTC 

(kJ/h-m2-C) 58 

59 DM7_To_Feed-1 6.530e+004 * --- --- --- 

60 GS4_To_GS5 4.541e+005 * --- --- --- 

61 DM13_To_Sales Gas 1.608e+005 * 2.632 * 0.0 * 1009.6 * 

62 C307V_To_DM11 1.608e+005 * --- --- --- 

63 GD17_To_GD10 1.660e+004 * 3.168 * 0.0 * 6823.0 * 

64 GD8-2_To_TEG Feed 1.660e+004 * 2.992 * 0.0 * 4371.6 * 

65 C103D_To_Dry Gas 2.449e+005 * 2.691 * 0.0 * 1330.4 * 

66 GD2_To_GD3 1.719e+004 * 3.047 * 0.0 * 1961.4 * 

67 C-dis col_To_GS6 4.283e+005 * 4.205 * 0.0 * 14615.8 * 

68 GS8_To_GS9 4.321e+005 * 4.010 * 0.0 * 11980.3 * 
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1  

Seyed Mehdi Reisossadat 
University Of Tehran 

Case Name: NATURAL GAS PLANT MODEL 
2 

Unit Set: SI 3 

4 

Date/Time: Sat Dec 14 05:40:27 2019 5 

6 HI Scenario Datasheet 7 

9 Scenario 1 10 

11  

Data Page 12 

13 

14 Name Flowrate 

(kg/h) 

Effective Cp 

(kJ/kg-C) 

Fouling Factor 

(C-h-m2/kJ) 

Film HTC 

(kJ/h-m2-C) 15 

16 Gas Compression Feed_To_DM4 2.449e+005 * --- --- --- 

17 To Reboiler@COL7_TO_C107B@COL7 1.908e+004 * --- --- --- 

18 o Reboiler@COL4_TO_C-dis col-1@COL4 4.798e+005 * 1116 * 0.0 * 104477.3 * 

19 o Condenser@COL7_TO_C107QC@COL7 619.7 * --- --- --- 

20 To Reboiler@COL5_TO_Boilup@COL5 1.384e+005 * --- --- --- 

21 Condenser@COL4_TO_ACID GAS@COL4 3.262e+004 * --- --- --- 

22  

Process Stream (Detail) 23 

24 

25  
Process Stream: DM7_To_Feed-1 

26 

27  
SEGMENT DATA 

28 

29 Status HOT Flowrate (kg/h) 6.530e+004 * Total Heat Load (kJ/h) 2.007e+007 * 

30 Inlet T 

(C) 

Outlet T 

(C) 

Effective Cp 

(kJ/kg-C) 

MCp 

(kJ/C-h) 

Heat Load 

(kJ/h) 

Film HTC 

(kJ/h-m2-C) 31 

32 -33.00 * -48.76 * 4.159 * 271563.750 4.279e+006 1773.17 * 

33 -48.76 * -60.57 * 5.304 * 346372.068 4.093e+006 2362.77 * 

34 -60.57 * -68.45 * 7.633 * 498403.100 3.927e+006 3251.75 * 

35 -68.45 * -76.33 * 15.099 * 985920.091 7.767e+006 5457.52 * 

36  
PHYSICAL PROPERTIES 

37 

38 Status HOT Velocity  (m/s) 1.0 * Flow Area Diameter (m) 2.540e-002 * 

39 Inlet T 

(C) 

Outlet T 

(C) 

Viscosity 

(cP) 

Conductivity 

(W/m-K) 

Density 

(kg/m3) 

Eff. Cp 

(kJ/kg-C) 

Clean HTC 

(kJ/h-m2-C) 

Film HTC 

(kJ/h-m2-C) 

Fouling Factor 

(C-h-m2/kJ) 

Calculate FHTC 

40 

41 -33.00 * -48.76 * 0.015 * 0.038 * 106.128 * 4.159 * 1773.17 1773.17 * 0.000 * On 

42 -48.76 * -60.57 * 0.020 * 0.044 * 142.664 * 5.304 * 2362.77 2362.77 * 0.000 * On 

43 -60.57 * -68.45 * 0.024 * 0.052 * 181.021 * 7.633 * 3251.75 3251.75 * 0.000 * On 

44 -68.45 * -76.33 * 0.030 * 0.067 * 245.737 * 15.099 * 5457.52 5457.52 * 0.000 * On 

45  
GRAPHS 

46 

47 Temperature - Enthalpy Diagram  

48 
-30.00  

49 

50 -35.00  

51  
-40.00 

 

52 

53 -45.00  

54  
-50.00 

 

55 

56 -55.00  

57 -60.00 
 

58 

59 -65.00  

60 -70.00  

61 

-75.00  
62 

63 -80.00  

0.0000 5.000e+006 1.000e+007 1.500e+007 2.000e+007 2.500e+007 
64 

      Temperature vs Enthalpy 
Enthalpy (kJ/h)

  
65 

Temperature vs Enthalpy (HYSYS)  
66 

67  

68 
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) 

1  

Seyed Mehdi Reisossadat 
University Of Tehran 

Case Name: NATURAL GAS PLANT MODEL 
2 

Unit Set: SI 3 

4 

Date/Time: Sat Dec 14 05:40:27 2019 5 

6 HI Scenario Datasheet 7 

9 Scenario 1 10 

11  

Data Page 12 

13 

14  

Process Stream (Detail) 15 

16 

17  
Process Stream: GS4_To_GS5 

18 

19  
SEGMENT DATA 

20 

21 Status COLD Flowrate (kg/h) 4.541e+005 * Total Heat Load (kJ/h)  7.389e+007 * 

22 Inlet T 

(C) 

Outlet T 

(C) 

Effective Cp 

(kJ/kg-C) 

MCp 

(kJ/C-h) 

Heat Load 

(kJ/h) 

Film HTC 

(kJ/h-m2-C) 23 

24 50.38 * 66.63 * 3.671 * 1667308.275 2.710e+007 10707.67 * 

25 66.63 * 79.95 * 3.764 * 1709135.697 2.278e+007 11813.16 * 

26 79.95 * 93.33 * 3.952 * 1794950.372 2.401e+007 12589.64 * 

27  
PHYSICAL PROPERTIES 

28 

29 Status COLD Velocity  (m/s) 1.0 * Flow Area Diameter (m)  2.540e-002 * 

30 Inlet T 

(C) 

Outlet T 

(C) 

Viscosity 

(cP) 

Conductivity 

(W/m-K) 

Density 

(kg/m3) 

Eff. Cp 

(kJ/kg-C) 

Clean HTC 

(kJ/h-m2-C) 

Film HTC 

(kJ/h-m2-C) 

Fouling Factor 

(C-h-m2/kJ) 

Calculate FHTC 

31 

32 50.38 * 66.63 * 1.173 * 0.546 * 1034.865 * 3.671 * 10707.67 10707.67 * 0.000 * On 

33 66.63 * 79.95 * 0.921 * 0.533 * 1025.877 * 3.764 * 11813.16 11813.16 * 0.000 * On 

34 79.95 * 93.33 * 0.774 * 0.512 * 1016.405 * 3.952 * 12589.64 12589.64 * 0.000 * On 

35  
GRAPHS 

36 

37  Temperature - Enthalpy Diagram   

38 
 95.00   

39 

40  90.00   

41   
85.00 

  

42 

43   
80.00 

  

44 

45  75.00   

46   
70.00 

  

47 

48  65.00 
  

49 

50  60.00   

51   
55.00 

  

52 

53  50.00   

 0.0000 1.000e+007 2.000e+007 3.000e+007 4.000e+007 5.000e+007 6.000e+007 7.000e+007 8.000e+007 
54 

 
      Temperature vs Enthalpy 

Enthalpy (kJ/h)
   

55 
 Temperature vs Enthalpy (HYSYS)   

56 
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 (C
) 

1  

Seyed Mehdi Reisossadat 
University Of Tehran 

Case Name: NATURAL GAS PLANT MODEL 
2 

Unit Set: SI 3 

4 

Date/Time: Sat Dec 14 05:40:27 2019 5 

6 HI Scenario Datasheet 7 

9 Scenario 1 10 

11  

Data Page 12 

13 

14  

Process Stream (Detail) 15 

16 

17  
Process Stream: C307V_To_DM11 

18 

19  
SEGMENT DATA 

20 

21 Status COLD Flowrate (kg/h) 1.608e+005 * Total Heat Load (kJ/h)  3.501e+007 * 

22 Inlet T 

(C) 

Outlet T 

(C) 

Effective Cp 

(kJ/kg-C) 

MCp 

(kJ/C-h) 

Heat Load 

(kJ/h) 

Film HTC 

(kJ/h-m2-C) 23 

24 -87.87 * -71.66 * 2.800 * 450201.514 7.297e+006 787.08 * 

25 -71.66 * -49.35 * 2.543 * 408891.364 9.121e+006 680.33 * 

26 -49.35 * -1.522 * 2.417 * 388670.782 1.859e+007 589.62 * 

27  
PHYSICAL PROPERTIES 

28 

29 Status COLD Velocity  (m/s) 1.0 * Flow Area Diameter (m)  2.540e-002 * 

30 Inlet T 

(C) 

Outlet T 

(C) 

Viscosity 

(cP) 

Conductivity 

(W/m-K) 

Density 

(kg/m3) 

Eff. Cp 

(kJ/kg-C) 

Clean HTC 

(kJ/h-m2-C) 

Film HTC 

(kJ/h-m2-C) 

Fouling Factor 

(C-h-m2/kJ) 

Calculate FHTC 

31 

32 -87.87 * -71.66 * 0.008 * 0.023 * 34.650 * 2.800 * 787.08 787.08 * 0.000 * On 

33 -71.66 * -49.35 * 0.009 * 0.025 * 29.350 * 2.543 * 680.33 680.33 * 0.000 * On 

34 -49.35 * -1.522 * 0.010 * 0.029 * 23.687 * 2.417 * 589.62 589.62 * 0.000 * On 

35  
GRAPHS 

36 

37 Temperature - Enthalpy Diagram   

38 
0.0000   

39 

40 -10.00   

41  
-20.00 

  

42 

43  
-30.00 

  

44 

45 -40.00   

46  
-50.00 

  

47 

48 -60.00 
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50 -70.00   

51  
-80.00 
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53 -90.00   

0.0000 5.000e+006 1.000e+007 1.500e+007 2.000e+007 2.500e+007 3.000e+007 3.500e+007 4.000e+007 
54 

      Temperature vs Enthalpy 
Enthalpy (kJ/h)

   
55 

Temperature vs Enthalpy (HYSYS)   
56 
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1  

Seyed Mehdi Reisossadat 
University Of Tehran 

Case Name: NATURAL GAS PLANT MODEL 
2 

Unit Set: SI 3 

4 

Date/Time: Sat Dec 14 05:40:27 2019 5 

6 HI Scenario Datasheet 7 

9 Scenario 1 10 

11  

Data Page 12 

13 

14  

Process Stream (Detail) 15 

16 

17  
Process Stream: Gas Compression Feed_To_DM4 

18 

19  
SEGMENT DATA 

20 

21 Status HOT Flowrate (kg/h) 2.449e+005 * Total Heat Load (kJ/h)  6.195e+007 * 

22 Inlet T 

(C) 

Outlet T 

(C) 

Effective Cp 

(kJ/kg-C) 

MCp 

(kJ/C-h) 

Heat Load 

(kJ/h) 

Film HTC 

(kJ/h-m2-C) 23 

24 32.22 * 12.47 * 2.770 * 678134.890 1.340e+007 1208.85 * 

25 12.47 * -7.127 * 3.879 * 949792.690 1.861e+007 1584.52 * 

26 -7.127 * -33.00 * 4.726 * 1157178.337 2.994e+007 2307.34 * 

27  
PHYSICAL PROPERTIES 

28 

29 Status HOT Velocity  (m/s) 1.0 * Flow Area Diameter (m)  2.540e-002 * 

30 Inlet T 

(C) 

Outlet T 

(C) 

Viscosity 

(cP) 

Conductivity 

(W/m-K) 

Density 

(kg/m3) 

Eff. Cp 

(kJ/kg-C) 

Clean HTC 

(kJ/h-m2-C) 

Film HTC 

(kJ/h-m2-C) 

Fouling Factor 

(C-h-m2/kJ) 

Calculate FHTC 

31 

32 32.22 * 12.47 * 0.013 * 0.037 * 66.402 * 2.770 * 1208.85 1208.85 * 0.000 * On 

33 12.47 * -7.127 * 0.016 * 0.038 * 92.242 * 3.879 * 1584.52 1584.52 * 0.000 * On 

34 -7.127 * -33.00 * 0.026 * 0.047 * 151.391 * 4.726 * 2307.34 2307.34 * 0.000 * On 

35  
GRAPHS 

36 

37 Temperature - Enthalpy Diagram   

38 
40.00   

39 

40  
30.00 

  

41 

42 20.00   

43    

44 10.00   

45    

46 0.0000   

47  
-10.00 

  

48 

49  
-20.00 

  

50 

51 -30.00 
  

52 

53 -40.00   

-1.000e+007 0.0000 1.000e+007 2.000e+007 3.000e+007 4.000e+007 5.000e+007 6.000e+007 7.000e+007 
54 

      Temperature vs Enthalpy 
Enthalpy (kJ/h)

   
55 

Temperature vs Enthalpy (HYSYS)   

56 
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1  

Seyed Mehdi Reisossadat 
University Of Tehran 

Case Name: NATURAL GAS PLANT MODEL 
2 

Unit Set: SI 3 

4 

Date/Time: Sat Dec 14 05:40:27 2019 5 

6 HI Scenario Datasheet 7 

9 Scenario 1 10 

11  

Data Page 12 

13 

14  

Process Stream (Detail) 15 

16 

17  
Process Stream: To Reboiler@COL7_TO_C107B@COL7 

18 

19  
SEGMENT DATA 

20 

21 Status COLD Flowrate (kg/h) 1.908e+004 * Total Heat Load (kJ/h)  7.719e+006 * 

22 Inlet T 

(C) 

Outlet T 

(C) 

Effective Cp 

(kJ/kg-C) 

MCp 

(kJ/C-h) 

Heat Load 

(kJ/h) 

Film HTC 

(kJ/h-m2-C) 23 

24 144.2 * 168.7 * 4.892 * 93328.265 2.286e+006 5715.43 * 

25 168.7 * 225.8 * 4.289 * 81821.621 4.676e+006 6189.37 * 

26 225.8 * 234.0 * 4.858 * 92689.727 7.568e+005 7502.73 * 

27  
PHYSICAL PROPERTIES 

28 

29 Status COLD Velocity  (m/s) 1.0 * Flow Area Diameter (m)  2.540e-002 * 

30 Inlet T 

(C) 

Outlet T 

(C) 

Viscosity 

(cP) 

Conductivity 

(W/m-K) 

Density 

(kg/m3) 

Eff. Cp 

(kJ/kg-C) 

Clean HTC 

(kJ/h-m2-C) 

Film HTC 

(kJ/h-m2-C) 

Fouling Factor 

(C-h-m2/kJ) 

Calculate FHTC 

31 

32 144.2 * 168.7 * 1.198 * 0.197 * 992.281 * 4.892 * 5715.43 5715.43 * 0.000 * On 

33 168.7 * 225.8 * 0.684 * 0.178 * 908.629 * 4.289 * 6189.37 6189.37 * 0.000 * On 

34 225.8 * 234.0 * 0.369 * 0.162 * 829.620 * 4.858 * 7502.73 7502.73 * 0.000 * On 

35  
GRAPHS 

36 

37  Temperature - Enthalpy Diagram   

38 
 240.0   

39 

40  230.0   

41   
220.0 

  

42 

43  210.0   

44   
200.0 

  

45 
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47  180.0 
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51 
 150.0   

52 
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 0.0000 1.000e+006 2.000e+006 3.000e+006 4.000e+006 5.000e+006 6.000e+006 7.000e+006 8.000e+006 
54 

 
      Temperature vs Enthalpy 

Enthalpy (kJ/h)
   

55 
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Specified by Seyed Mehdi Reisossadat 
 

Te
m

pe
ra

tu
re

 (C
) 

1  

Seyed Mehdi Reisossadat 
University Of Tehran 

Case Name: 
 

NATURAL GAS PLANT MODEL 
  

2 

Unit Set: 
 

SI 
  

3 

4 

Date/Time: 
 

Sat Dec 14 05:40:27 2019 
  

5 

6 HI Scenario Datasheet 7 

9 Scenario 1 10 

11  

Data Page 12 

13 

14  

Process Stream (Detail) 15 

16 

17  
Process Stream: To Condenser@COL7_TO_C107QC@COL7 

18 

19  
SEGMENT DATA 

20 

21 Status   HOT Flowrate (kg/h)   619.7 * Total Heat Load (kJ/h)  9.178e+004 * 

22 Inlet T 

(C) 

Outlet T 

(C) 

Effective Cp 

(kJ/kg-C) 

MCp 

(kJ/C-h) 

Heat Load 

(kJ/h) 

Film HTC 

(kJ/h-m2-C) 23 

24 144.2 * 113.3 * 2.921 * 1810.117 5.598e+004 434.53 * 

25 113.3 * 105.5 * 3.920 * 2429.473 1.878e+004 706.01 * 

26 105.5 * 101.7 * 7.101 * 4400.649 1.701e+004 1030.51 * 

27  
PHYSICAL PROPERTIES 

28 

29 Status   HOT Velocity (m/s)   1.0 * Flow Area Diameter (m)  2.540e-002 * 

30 Inlet T 

(C) 

Outlet T 

(C) 

Viscosity 

(cP) 

Conductivity 

(W/m-K) 

Density 

(kg/m3) 

Eff. Cp 

(kJ/kg-C) 

Clean HTC 

(kJ/h-m2-C) 

Film HTC 

(kJ/h-m2-C) 

Fouling Factor 

(C-h-m2/kJ) 

Calculate FHTC 

31 

32 144.2 * 113.3 * 0.041 * 0.032 * 18.971 * 2.921 * 434.53 434.53 * 0.000 * On 

33 113.3 * 105.5 * 0.071 * 0.035 * 41.301 * 3.920 * 706.01 706.01 * 0.000 * On 

34 105.5 * 101.7 * 0.069 * 0.039 * 49.738 * 7.101 * 1030.51 1030.51 * 0.000 * On 

35  
GRAPHS 

36 

37 Temperature - Enthalpy Diagram 
38 

145.0 
39 

40 140.0 

41  
135.0 42 

43  
130.0 

44 

45 125.0 

46  
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48 115.0 
49 
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0.0000 1.000e+004 2.000e+004 3.000e+004 4.000e+004 5.000e+004 6.000e+004 7.000e+004 8.000e+004 9.000e+004 1.000e+005 
54 

      Temperature vs Enthalpy 
Enthalpy (kJ/h)

 
55 

Temperature vs Enthalpy (HYSYS) 
56 
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Specified by Seyed Mehdi Reisossadat 
 

Te
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re

 (C
) 

1  

Seyed Mehdi Reisossadat 
University Of Tehran 

Case Name: NATURAL GAS PLANT MODEL 
2 

Unit Set: SI 3 

4 

Date/Time: Sat Dec 14 05:40:27 2019 5 

6 HI Scenario Datasheet 7 

9 Scenario 1 10 

11  

Data Page 12 

13 

14  

Process Stream (Detail) 15 

16 

17  
Process Stream: To Reboiler@COL5_TO_Boilup@COL5 

18 

19  
SEGMENT DATA 

20 

21 Status COLD Flowrate (kg/h) 1.384e+005 * Total Heat Load (kJ/h) 2.424e+007 * 

22 Inlet T 

(C) 

Outlet T 

(C) 

Effective Cp 

(kJ/kg-C) 

MCp 

(kJ/C-h) 

Heat Load 

(kJ/h) 

Film HTC 

(kJ/h-m2-C) 23 

24 2.293 * 8.591 * 5.691 * 787741.855 4.962e+006 6503.70 * 

25 8.591 * 12.79 * 6.842 * 947110.414 3.977e+006 6464.08 * 

26 12.79 * 19.09 * 8.152 * 1128537.425 7.109e+006 6226.58 * 

27 19.09 * 25.39 * 9.399 * 1301077.401 8.195e+006 5609.19 * 

28  
PHYSICAL PROPERTIES 

29 

30 Status COLD Velocity  (m/s) 1.0 * Flow Area Diameter (m) 2.540e-002 * 

31 Inlet T 

(C) 

Outlet T 

(C) 

Viscosity 

(cP) 

Conductivity 

(W/m-K) 

Density 

(kg/m3) 

Eff. Cp 

(kJ/kg-C) 

Clean HTC 

(kJ/h-m2-C) 

Film HTC 

(kJ/h-m2-C) 

Fouling Factor 

(C-h-m2/kJ) 

Calculate FHTC 

32 

33 2.293 * 8.591 * 0.082 * 0.089 * 445.346 * 5.691 * 6503.70 6503.70 * 0.000 * On 

34 8.591 * 12.79 * 0.076 * 0.082 * 417.170 * 6.842 * 6464.08 6464.08 * 0.000 * On 

35 12.79 * 19.09 * 0.068 * 0.074 * 378.785 * 8.152 * 6226.58 6226.58 * 0.000 * On 

36 19.09 * 25.39 * 0.058 * 0.064 * 322.621 * 9.399 * 5609.19 5609.19 * 0.000 * On 

37  
GRAPHS 

38 

39  Temperature - Enthalpy Diagram 
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42  
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re

 (C
) 

1  

Seyed Mehdi Reisossadat 
University Of Tehran 

Case Name: NATURAL GAS PLANT MODEL 
  

2 

Unit Set: SI 
  

3 

4 

Date/Time: Sat Dec 14 05:40:27 2019 
  

5 

6 HI Scenario Datasheet 7 

9 Scenario 1 10 

11  

Data Page 12 

13 

14  

Process Stream (Detail) 15 

16 

17  
Process Stream: To Condenser@COL4_TO_ACID GAS@COL4 

18 

19  
SEGMENT DATA 

20 

21 Status    HOT Flowrate (kg/h) 3.262e+004 * Total Heat Load (kJ/h)  1.640e+007 * 

22 Inlet T 

(C) 

Outlet T 

(C) 

Effective Cp 

(kJ/kg-C) 

MCp 

(kJ/C-h) 

Heat Load 

(kJ/h) 

Film HTC 

(kJ/h-m2-C) 23 

24 101.2 * 97.74 * 41.293 * 1346778.127 4.712e+006 1873.39 * 

25 97.74 * 92.50 * 30.109 * 982011.584 5.154e+006 4179.18 * 

26 92.50 * 87.25 * 21.726 * 708584.647 3.719e+006 5644.92 * 

27 87.25 * 82.00 * 16.434 * 536004.933 2.813e+006 6319.33 * 

28  
PHYSICAL PROPERTIES 

29 

30 Status    HOT Velocity (m/s) 1.0 * Flow Area Diameter (m)  2.540e-002 * 

31 Inlet T 

(C) 

Outlet T 

(C) 

Viscosity 

(cP) 

Conductivity 

(W/m-K) 

Density 

(kg/m3) 

Eff. Cp 

(kJ/kg-C) 

Clean HTC 

(kJ/h-m2-C) 

Film HTC 

(kJ/h-m2-C) 

Fouling Factor 

(C-h-m2/kJ) 

Calculate FHTC 

32 

33 101.2 * 97.74 * 0.025 * 0.042 * 31.639 * 41.293 * 1873.39 1873.39 * 0.000 * On 

34 97.74 * 92.50 * 0.043 * 0.080 * 93.333 * 30.109 * 4179.18 4179.18 * 0.000 * On 

35 92.50 * 87.25 * 0.062 * 0.113 * 147.899 * 21.726 * 5644.92 5644.92 * 0.000 * On 

36 87.25 * 82.00 * 0.077 * 0.137 * 187.096 * 16.434 * 6319.33 6319.33 * 0.000 * On 

37  
GRAPHS 

38 

39 Temperature - Enthalpy Diagram 
40 
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-2.000e+006 0.0000 2.000e+006 4.000e+006 6.000e+006 8.000e+006 1.000e+007 1.200e+007 1.400e+007 1.600e+007 1.800e+007 
56 

      Temperature vs Enthalpy 
Enthalpy (kJ/h)

 
57 

Temperature vs Enthalpy (HYSYS) 
58 
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43  

1  

Seyed Mehdi Reisossadat 
University Of Tehran 

Case Name: NATURAL GAS PLANT MODEL 
2 

Unit Set: SI 3 

4 

Date/Time: Sat Dec 14 05:40:27 2019 5 

6 HI Scenario Datasheet 7 

9 Scenario 1 10 

30  
Utility Streams (Summary) 

31 

32 Hot       Sufficient Cold     Sufficient 

33 Name Type Inlet T 

(C) 

Outlet T 

(C) 

Cost Index 

(Cost/kJ) 

Segment Clean HTC 

(kJ/h-m2-C) 

DT Cont. 

(C) 34 

35 CWW COLD 20.00 * 25.00 * 2.125e-007 *  13500.00 * 5.00 * 

36 Refrig-18C COLD -18.00 * -17.00 * 2.739e-006 *  4680.00 * 1.50 * 

37 Refrig-80 COLD -85.00 * -75.00 * 7.500e-006 *  1583.98 * 1.50 * 

38 HPSteam HOT 250.0 * 249.0 * 2.500e-006 *  21600.00 * 5.00 * 

39 MPSteam HOT 175.0 * 174.0 * 2.200e-006 *  21600.00 * 5.00 * 

40 LPSteam HOT 125.0 * 124.0 * 1.900e-006 *  21600.00 * 5.00 * 

41 Refrig-38C COLD -38.00 * -37.00 * 3.364e-006 *  4680.00 * 1.50 * 

42 Name Target Load 

(kJ/h) 

Effective Cp 

(kJ/kg-C) 

Target Flowrate 

(kg/h) 

Fouling Factor 

(C-h-m2/kJ) 

Film HTC 

(kJ/h-m2-C) 43 

44 CWW 1.031e+008 4.183 * 4.930e+006 * 0.0000 * 13500.00 * 

45 Refrig-18C 1.577e+007 428.0 * 3.684e+004 * 0.0000 * 4680.00 * 

46 Refrig-80 3.953e+006 428.0 * 923.6 * 0.0000 * 1583.98 * 

47 HPSteam 2.673e+006 1703 * 1570 * 0.0000 * 21600.00 * 

48 MPSteam 9.838e+007 1981 * 4.965e+004 * 0.0000 * 21600.00 * 

49 LPSteam 0.0000 2196 * 0.0000 * 0.0000 * 21600.00 * 

50 Refrig-38C 1.375e+007 428.0 * 3.212e+004 * 0.0000 * 4680.00 * 

51  
Economics 

52 

53  
HEAT EXCHANGER CAPITAL COST INDEX PARAMETERS 

54 

55 Name a b c HT Config 

56 DEFAULT   10000  * 800 * 0.8000 * Heat Exchanger 

57 FIRED HEATER   100000  * 1 * 0.8000 * Fired Heater 

58 Capital Cost Index (Cost) = a + b(Area(Heat Exchager) or Duty(Fired Heater)) ^ c 
59  

ANNUALIZATION 
60 

61 Rate of Return (ROR) (%)       10.00 * Plant Life (PL) (year)     5.0 * 

62 Annualization Factor = (1 + ROR/100)^PL / PL 
63  

Matches Economic Defaults 
64 

65  DM13_To_Sales Gas GD17_To_GD10 GD8-2_To_TEG Feed DM7_To_Feed-1 

66 GS4_To_GS5 DEFAULT DEFAULT DEFAULT DEFAULT 

67 Refrig-38C DEFAULT DEFAULT DEFAULT DEFAULT 

68 To Reboiler@COL7_TO_C107B@COL7 DEFAULT DEFAULT DEFAULT DEFAULT 
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44  

1  

Seyed Mehdi Reisossadat 
University Of Tehran 

Case Name: NATURAL GAS PLANT MODEL 
2 

Unit Set: SI 3 

4 

Date/Time: Sat Dec 14 05:40:27 2019 5 

6 HI Scenario Datasheet 7 

9 Scenario 1 10 

47  

Targets 48 

49 

50  
Summary 

51 

52 DTmin     10.00 C *  

53 Hot     Sufficient Cold   Sufficient 

54 Energy Targets Area Targets 

55 Heating (kJ/h)     1.010e+008 * Counter-Current (m2)   1.034e+004 * 

56 Cooling (kJ/h)     1.366e+008 * 1-2 shell & tube (m2)   1.110e+004 * 

57 Number of Units Targets Cost Index Targets 

58 Total Minimum     21 * Capital (Cost)   3.034e+006 * 

59 Minimun for MER     26 * Operating (Cost/s)   0.1011 * 

60 Shells     33 * Total Annual (Cost/s)   0.1265 * 

61 Pinch Temperatures 

62 Hot (C) 175.0 * 133.9 * 12.47 * -11.50  * -60.57 * 

63 Cold (C) 165.0 * 123.9 * 2.468 * -21.50  * -70.57 * 

64  
Utility Targets 

65 

66 Name Type Load 

(kJ/h) 

Cost Index 

(Cost/s) 

Losses 

(kJ/h) 

Outlet T 

(C) 67 

68 CWW COLD 1.031e+008 * 6.085e-003 * 0.0000 * 25.00 * 

69 Page 11 of 14 

سادات
س ال

 رئی
مهدى

سید
 

091
744

992
94



45  

Te
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re

 (C
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1  

Seyed Mehdi Reisossadat 
University Of Tehran 

Case Name: NATURAL GAS PLANT MODEL 
2 

Unit Set: SI 3 

4 

Date/Time: Sat Dec 14 05:40:27 2019 5 

6 HI Scenario Datasheet 7 

9 Scenario 1 10 

11  

Targets 12 

13 

14  
Utility Targets 

15 

16 Name Type Load 

(kJ/h) 

Cost Index 

(Cost/s) 

Losses 

(kJ/h) 

Outlet T 

(C) 17 

18 Refrig-18C COLD 1.577e+007 * 1.200e-002 * 0.0000 *  -17.00 * 

19 Refrig-80 COLD 3.953e+006 * 8.235e-003 * 0.0000 *  -75.00 * 

20 HPSteam HOT 2.673e+006 * 1.856e-003 * 0.0000 * 249.0 * 

21 MPSteam HOT 9.838e+007 * 6.012e-002 * 0.0000 * 174.0 * 

22 LPSteam HOT 0.0000 * 0.0000 * 0.0000 * 124.0 * 

23 Refrig-38C COLD 1.375e+007 * 1.285e-002 * 0.0000 *  -37.00 * 

24 Total 2.376e+008 * 0.1011 *  

25  
Plots 

26 

27    Composite Curves    

28 
 250.0      

29 

30   
200.0 

     

31 

32   
150.0 

     

33 

34        

35  100.0      

36        

37  50.00      

38        

39  0.0000      

40        

41  -50.00      

42        

43  -100.0      

 0.0000 5.000e+007 1.000e+008 1.500e+008 2.000e+008 2.500e+008 3.000e+008 3.500e+008 4.000e+008  
44 

45    Enthalpy (kJ/h)    

46 
47  

Tables 
48 

49  
Grand Composite Curve 

 
Composite Curve 

 
Pocket Data 

50 

51 Temperature 

(C) 

Enthalpy 

(kJ/h) 

Hot Temperature 

(C) 

Hot Enthalpy 

(kJ/h) 

Cold Temperature 

(C) 

Cold Enthalpy 

(kJ/h) 

Start T 

(C) 

End T 

(C) 

Position 

52 

53 239.0 * 1.010e+008 * 234.0 * 2.844e+008 * 234.0 * 3.854e+008 * 163.6 * 162.3 * Above Pinch 

54 230.8 * 1.003e+008 * 168.6 * 2.810e+008 * 225.8 * 3.847e+008 * 149.2 * 129.1 * Above Pinch 

55 229.0 * 1.001e+008 * 167.6 * 2.808e+008 * 168.7 * 3.800e+008 * -82.87 * -80.04 * Below Pinch 

56 173.7 * 9.853e+007 * 144.2 * 2.797e+008 * 144.2 * 3.777e+008 * -65.57 * -34.39 * Below Pinch 

57 163.6 * 9.812e+007 * 124.1 * 2.787e+008 * 124.1 * 3.777e+008 * 7.468 * 34.95 * Below Pinch 

58 162.6 * 9.813e+007 * 113.3 * 2.585e+008 * 123.9 * 2.792e+008 *    

59 149.2 * 9.754e+007 * 105.5 * 2.442e+008 * 104.4 * 2.792e+008 *    

60 139.2 * 9.804e+007 * 101.7 * 2.370e+008 * 93.33 * 2.786e+008 *    

61 129.1 * 9.856e+007 * 101.2 * 2.363e+008 * 79.95 * 2.539e+008 *    

62 128.9 * 0.0000 * 97.74 * 2.251e+008 * 66.63 * 2.304e+008 *    

63 119.1 * 5.053e+005 * 92.50 * 2.102e+008 * 50.38 * 2.024e+008 *    

64 109.4 * 1.843e+007 * 87.25 * 1.968e+008 * 46.41 * 2.022e+008 *    

65 108.3 * 2.056e+007 * 83.10 * 1.869e+008 * 37.70 * 1.960e+008 *    

66 100.5 * 3.448e+007 * 83.09 * 1.869e+008 * 37.39 * 1.958e+008 *    

67 98.33 * 3.845e+007 * 82.00 * 1.843e+008 * 25.39 * 1.958e+008 *    

68 96.67 * 3.846e+007 * 80.36 * 1.814e+008 * 19.09 * 1.876e+008 *    
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46  

1  

Seyed Mehdi Reisossadat 
University Of Tehran 

Case Name: NATURAL GAS PLANT MODEL 
2 

Unit Set: SI 3 

4 

Date/Time: Sat Dec 14 05:40:27 2019 5 

6 HI Scenario Datasheet 7 

9 Scenario 1 10 

11  

Targets 12 

13 

14  
Tables 

15 

16  
Grand Composite Curve 

 
Composite Curve 

 
Pocket Data 

17 

18 Temperature 

(C) 

Enthalpy 

(kJ/h) 

Hot Temperature 

(C) 

Hot Enthalpy 

(kJ/h) 

Cold Temperature 

(C) 

Cold Enthalpy 

(kJ/h) 

Start T 

(C) 

End T 

(C) 

Position 

19 

20 96.24 * 3.846e+007 * 48.89 * 1.120e+008 * 12.79 * 1.805e+008 *    

21 92.74 * 4.318e+007 * 37.78 * 8.803e+007 * 8.591 * 1.765e+008 *    

22 87.50 * 4.835e+007 * 34.30 * 8.201e+007 * 2.293 * 1.716e+008 *    

23 84.95 * 5.016e+007 * 32.22 * 8.201e+007 * -1.522 * 1.716e+008 *    

24 82.25 * 5.232e+007 * 12.47 * 6.862e+007 * -49.35 * 1.530e+008 *    

25 78.10 * 5.492e+007 * -7.127 * 5.001e+007 * -71.66 * 1.439e+008 *    

26 78.09 * 5.492e+007 * -33.00 * 2.007e+007 * -87.87 * 1.366e+008 *    

27 77.00 * 5.553e+007 * -48.76 * 1.579e+007 *      

28 75.36 * 5.557e+007 * -60.57 * 1.169e+007 *      

29 71.63 * 5.722e+007 * -68.45 * 7.767e+006 *      

30 55.38 * 6.512e+007 * -76.33 * 0.0000 *      

31 51.41 * 7.365e+007 *        

32 43.89 * 8.489e+007 *        

33 42.70 * 8.661e+007 *        

34 42.39 * 8.708e+007 *        

35 32.78 * 1.078e+008 *        

36 30.39 * 1.119e+008 *        

37 29.30 * 1.124e+008 *        

38 27.22 * 1.097e+008 *        

39 24.09 * 1.077e+008 *        

40 17.79 * 1.049e+008 *        

41 13.59 * 1.038e+008 *        

42 7.468 * 1.031e+008 *        

43 7.293 * 1.031e+008 *        

44 3.478 * 1.068e+008 *        

45 -12.13 * 1.155e+008 *        

46 -38.00 * 1.354e+008 *        

47 -44.35 * 1.346e+008 *        

48 -53.76 * 1.334e+008 *        

49 -65.57 * 1.326e+008 *        

50 -66.66 * 1.327e+008 *        

51 -73.45 * 1.330e+008 *        

52 -81.33 * 1.373e+008 *        

53 -82.87 * 1.366e+008 *        
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47  

1  

Seyed Mehdi Reisossadat 
University Of Tehran 

Case Name: NATURAL GAS PLANT MODEL 
2 

Unit Set: SI 3 

4 

Date/Time: Sat Dec 14 05:40:27 2019 5 

6 HI Scenario Datasheet 7 

9 Scenario 1 10 

36  
Table 

37 

38 DTmin Heating Cooling Area 1-1 Area 1-2 Units Shells Capital Cost Index Op. Cost Index Total Cost Index 

39 

40  

Designs 41 

42 

43 DTmin       10.00 C *  

44  
ABSOLUTE 

45 

46 Design Total Cost Index 

(Cost/s) 

Area 

(m2) 

Units Shells Capital Cost Index 

(Cost) 

Heating 

(kJ/h) 

Cooling 

(kJ/h) 

Op. Cost Index 

(Cost/s) 47 

48 SimulationBaseCase  0.2172 * 2.915e+004 * 20 * 75 * 7.044e+006 * 1.306e+008 * 1.661e+008 * 0.1583 * 

49 Targets  0.1265 * 1.110e+004 * 26 * 33 * 3.034e+006 * 1.010e+008 * 1.366e+008 * 0.1011 * 

50  
RELATIVE TO TARGET 

51 

52 Design Total Cost Index 

(%) 

Area 

(%) 

Units 

(%) 

Shells 

(%) 

Capital Cost Index 

(%) 

Heating 

(%) 

Cooling 

(%) 

Op. Cost Index 

(%) 53 

54 SimulationBaseCase  171.69 *  262.58 * 76.92 * 227.27 * 232.19 * 129.23  * 121.63 * 156.51 * 

55  

Options 56 

57 

58 Utility Load Allocation Method GCC Based Area Targeting Options     Bath Formula  

59  
HTC Database 

60 

61 Stream Type Coefficient 

(kJ/h-m2-C) 

Comment 

62 

63 DEFAULT 720.0 *  

64 Aromatic Vapor-Stream Azeotrope 1415.1 *  

65 Brine 1964.7 *  

66 Caustic Soda Solution 5853.2 *  

67 Condensing/Reboiling Steam 21600.0 *  

68 Cutback Asphalt 317.2 *  

69 Page 14 of 14 

سادات
س ال

 رئی
مهدى

سید
 

091
744

992
94



48  

Te
m

pe
ra

tu
re

 (C
) 

1  

Seyed Mehdi Reisossadat 
University Of Tehran 

Case Name: NATURAL GAS PLANT MODEL 
2 

Unit Set: SI 3 

4 

Date/Time: Fri Dec 13 23:40:20 2019 5 

6 HI Scenario Datasheet 7 

9 Scenario 1 10 

11                                                              Plots 
14  Grand Composite Curve   

15 
250.0    

16 

17  
200.0 

   

18 

19  
150.0 

   

20 

21     

22 100.0    

23     

24 50.00    

25     

26 0.0000    

27     

28 -50.00    

29     

30 -100.0    

0.0000 2.000e+007 4.000e+007 6.000e+007 8.000e+007 1.000e+008 1.200e+008 1.400e+008 
31 

32  
Enthalpy (kJ/h) 

  

33 
34                                                                Data Page 
37  

Process Stream (Summary) 
38 

39 Name Type Inlet T 

(C) 

Outlet T 

(C) 

MCp 

(kJ/C-h) 

Enthalpy 

(kJ/h) 

Segment Clean HTC 

(kJ/h-m2-C) 

DT Cont. 

(C) 40 

41 DM7_To_Feed-1 HOT -33.00 * -76.33 * --- 2.007e+007 S --- Global 

42 GS4_To_GS5 COLD 50.38 * 93.33 * --- 7.389e+007 S --- Global 

43 DM13_To_Sales Gas HOT 80.36 * 37.78 * 4.231e+005 1.802e+007  1010 * Global 

44 C307V_To_DM11 COLD -87.87 * -1.522 * --- 3.501e+007 S --- Global 

45 GD17_To_GD10 HOT 234.0 * 167.6 * 5.258e+004 3.495e+006  6823 * Global 

46 GD8-2_To_TEG Feed HOT 168.6 * 48.89 * 4.967e+004 5.948e+006  4372 * Global 

47 C103D_To_Dry Gas COLD 37.39 * 46.41 * 6.589e+005 5.948e+006  1330 * Global 

48 GD2_To_GD3 COLD 37.70 * 104.4 * 5.237e+004 3.495e+006  1961 * Global 

49 C-dis col_To_GS6 HOT 124.1 * 83.09 * 1.801e+006 7.389e+007  1.462e+004 * Global 

50 GS8_To_GS9 HOT 83.10 * 34.30 * 1.733e+006 8.454e+007  1.198e+004 * Global 

51 Gas Compression Feed_To_DM4 HOT 32.22 * -33.00 * --- 6.195e+007 S --- Global 

52 To Reboiler@COL7_TO_C107B@COL7 COLD 144.2 * 234.0 * --- 7.719e+006 S --- Global 

53 o Reboiler@COL4_TO_C-dis col-1@COL4 COLD 123.9 * 124.1 * 5.354e+008 9.857e+007  1.045e+005 * Global 

54 o Condenser@COL7_TO_C107QC@COL7 HOT 144.2 * 101.7 * --- 9.178e+004 S --- Global 

55 To Reboiler@COL5_TO_Boilup@COL5 COLD 2.293 * 25.39 * --- 2.424e+007 S --- Global 

56 Condenser@COL4_TO_ACID GAS@COL4 HOT 101.2 * 82.00 * --- 1.640e+007 S --- Global 

57 Name Flowrate 

(kg/h) 

Effective Cp 

(kJ/kg-C) 

Fouling Factor 

(C-h-m2/kJ) 

Film HTC 

(kJ/h-m2-C) 58 

59 DM7_To_Feed-1 6.530e+004 * --- --- --- 

60 GS4_To_GS5 4.541e+005 * --- --- --- 

61 DM13_To_Sales Gas 1.608e+005 * 2.632 * 0.0 * 1009.6 * 

62 C307V_To_DM11 1.608e+005 * --- --- --- 

63 GD17_To_GD10 1.660e+004 * 3.168 * 0.0 * 6823.0 * 

64 GD8-2_To_TEG Feed 1.660e+004 * 2.992 * 0.0 * 4371.6 * 

65 C103D_To_Dry Gas 2.449e+005 * 2.691 * 0.0 * 1330.4 * 

66 GD2_To_GD3 1.719e+004 * 3.047 * 0.0 * 1961.4 * 

67 C-dis col_To_GS6 4.283e+005 * 4.205 * 0.0 * 14615.8 * 

68 GS8_To_GS9 4.321e+005 * 4.010 * 0.0 * 11980.3 * 
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Specified by Seyed Mehdi Reisossadat 

 

47  
Tables 

48 
49  

Grand Composite Curve 
 

Composite Curve 
 

Pocket Data 
50 

51 Temperature 

(C) 

Enthalpy 

(kJ/h) 

Hot Temperature 

(C) 

Hot Enthalpy 

(kJ/h) 

Cold Temperature 

(C) 

Cold Enthalpy 

(kJ/h) 

Start T 

(C) 

End T 

(C) 

Position 

52 

53 239.0 * 1.010e+008 * 234.0 * 2.844e+008 * 234.0 * 3.854e+008 * 163.6 * 162.3 * Above Pinch 

54 230.8 * 1.003e+008 * 168.6 * 2.810e+008 * 225.8 * 3.847e+008 * 149.2 * 129.1 * Above Pinch 

55 229.0 * 1.001e+008 * 167.6 * 2.808e+008 * 168.7 * 3.800e+008 * -82.87 * -80.04 * Below Pinch 

56 173.7 * 9.853e+007 * 144.2 * 2.797e+008 * 144.2 * 3.777e+008 * -65.57 * -34.39 * Below Pinch 

57 163.6 * 9.812e+007 * 124.1 * 2.787e+008 * 124.1 * 3.777e+008 * 7.468 * 34.95 * Below Pinch 

58 162.6 * 9.813e+007 * 113.3 * 2.585e+008 * 123.9 * 2.792e+008 *    

59 149.2 * 9.754e+007 * 105.5 * 2.442e+008 * 104.4 * 2.792e+008 *    

60 139.2 * 9.804e+007 * 101.7 * 2.370e+008 * 93.33 * 2.786e+008 *    

61 129.1 * 9.856e+007 * 101.2 * 2.363e+008 * 79.95 * 2.539e+008 *    

62 128.9 * 0.0000 * 97.74 * 2.251e+008 * 66.63 * 2.304e+008 *    

63 119.1 * 5.053e+005 * 92.50 * 2.102e+008 * 50.38 * 2.024e+008 *    

64 109.4 * 1.843e+007 * 87.25 * 1.968e+008 * 46.41 * 2.022e+008 *    

65 108.3 * 2.056e+007 * 83.10 * 1.869e+008 * 37.70 * 1.960e+008 *    

66 100.5 * 3.448e+007 * 83.09 * 1.869e+008 * 37.39 * 1.958e+008 *    

67 98.33 * 3.845e+007 * 82.00 * 1.843e+008 * 25.39 * 1.958e+008 *    

68 96.67 * 3.846e+007 * 80.36 * 1.814e+008 * 19.09 * 1.876e+008 *    

 96.24 * 
92.74 * 
87.50 * 
84.95 * 
82.25 * 
78.10 * 
78.09 * 
77.00 * 
75.36 * 
71.63 * 
55.38 * 
51.41 * 
43.89 * 
42.70 * 
42.39 * 
32.78 * 
30.39 * 
29.30 * 
27.22 * 
24.09 * 
17.79 * 
13.59 * 
7.468 * 
7.293 * 
3.478 * 

-12.13 * 
-38.00 * 
-44.35 * 
-53.76 * 
-65.57 * 
-66.66 * 
-73.45 * 
-81.33 * 
-82.87 * 

3.846e+007 
* 
4.318e+007 
* 
4.835e+007 
* 
5.016e+007 
* 
5.232e+007 
* 
5.492e+007 
* 
5.492e+007 
* 
5.553e+007 
* 
5.557e+007 
* 
5.722e+007 
* 
6.512e+007 
* 
7.365e+007 
* 
8.489e+007 
* 
8.661e+007 
* 
8.708e+007 
* 
1.078e+008 
* 
1.119e+008 
* 
1.124e+008 
* 
1.097e+008 
* 
1.077e+008 
* 
1.049e+008 
* 
1.038e+008 
* 
1.031e+008 
* 
1.031e+008 
* 
1.068e+008 
* 
1.155e+008 
* 
1.354e+008 
* 
1.346e+008 
* 
1.334e+008 
* 
1.326e+008 
* 
1.327e+008 
* 
1.330e+008 
* 
1.373e+008 
* 
1.366e+008 
* 

48.89 * 
37.78 * 
34.30 * 
32.22 * 
12.47 * 
-7.127 
* 
-33.00 
* 
-48.76 
* 
-60.57 
* 
-68.45 
* 
-76.33 
* 

1.120e+008 
* 
8.803e+007 
* 
8.201e+007 
* 
8.201e+007 
* 
6.862e+007 
* 
5.001e+007 
* 
2.007e+007 
* 
1.579e+007 
* 
1.169e+007 
* 
7.767e+006 
* 
0.0000 * 

12.79 * 
8.591 * 
2.293 * 

-1.522 * 
-49.35 * 
-71.66 * 
-87.87 * 

1.805e+008 
* 
1.765e+008 
* 
1.716e+008 
* 
1.716e+008 
* 
1.530e+008 
* 
1.439e+008 
* 
1.366e+008 
* 
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Specified by Seyed Mehdi Reisossadat 

 

1  

Seyed Mehdi Reisossadat 
University Of Tehran 

Case Name: NATURAL GAS PLANT MODEL 
2 

Unit Set: SI 3 

4 

Date/Time: Fri Dec 13 23:40:20 2019 5 

6 HI Scenario Datasheet 7 

8  

9 Scenario 1 10 

36  
Table 

37 

38 DTmin Heating Cooling Area 1-1 Area 1-2 Units Shells Capital Cost Index Op. Cost Index Total Cost Index 

39 

40  

Designs 41 

42 

43 DTmin       10.00 C *  

44  
ABSOLUTE 

45 

46 Design Total Cost Index 

(Cost/s) 

Area 

(m2) 

Units Shells Capital Cost Index 

(Cost) 

Heating 

(kJ/h) 

Cooling 

(kJ/h) 

Op. Cost Index 

(Cost/s) 47 

48 SimulationBaseCase  0.2172 * 2.915e+004 * 20 * 75 * 7.044e+006 * 1.306e+008 * 1.661e+008 * 0.1583 * 

49 Targets  0.1265 * 1.110e+004 * 26 * 33 * 3.034e+006 * 1.010e+008 * 1.366e+008 * 0.1011 * 

50  
RELATIVE TO TARGET 

51 

52 Design Total Cost Index 

(%) 

Area 

(%) 

Units 

(%) 

Shells 

(%) 

Capital Cost Index 

(%) 

Heating 

(%) 

Cooling 

(%) 

Op. Cost Index 

(%) 53 

54 SimulationBaseCase  171.69 *  262.58 * 76.92 * 227.27 * 232.19 * 129.23  * 121.63 * 156.51 * 

55  

Options 56 

57 

58 Utility Load Allocation Method GCC Based Area Targeting Options     Bath Formula  

59  
HTC Database 

60 

61 Stream Type Coefficient 

(kJ/h-m2-C) 

Comment 

62 

63 DEFAULT 720.0 *  

64 Aromatic Vapor-Stream Azeotrope 1415.1 *  

65 Brine 1964.7 *  

66 Caustic Soda Solution 5853.2 *  

67 Condensing/Reboiling Steam 21600.0 *  

68 Cutback Asphalt 317.2 *  
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Specified by Seyed Mehdi Reisossadat 

 

1  

Seyed Mehdi Reisossadat 
University Of Tehran 

Case Name: NATURAL GAS PLANT MODEL 
2 

Unit Set: SI 3 

4 

Date/Time: Fri Dec 13 23:40:20 2019 5 

6 HI Scenario Datasheet 7 

8  

9 Scenario 1 10 

11  

Options 12 

13 

14  
HTC Database 

15 

16 Stream Type Coefficient 

(kJ/h-m2-C) 

Comment 

17 

18 Demineralized Water 73584.0 *  

19 Ethanol Amine (MEA or DEA) 10-25% solutions 5584.7 *  

20 Fuel Oil 427.8 *  

21 Heavy Oils 541.1 *  

22 High-boiling Hydrocarbons 775.8 *  

23 Hydrogen-rich Reformer Stream 2799.5 *  

24 Jacket Water 13176.0 *  

25 Kerosene 1085.5 *  

26 Low-boiling Hydrocarbons 4154.1 *  

27 Low Molecular Weight Hydrocarbon 2713.2 *  

28 Lube Oil (High Viscosity) 1415.1 *  

29 Lube Oil (Low Viscosity) 836.2 *  

30 Organic Solvents high Non-Condensables 897.4 *  

31 Naphtha 1415.1 *  

32 Gasoline 1988.8 *  

33 Organic Solvents low Non-Condensables 2142.1 *  

34 Organic Solvents (Liquid-Liquid) 2628.1 *  

35 Stabilizer Reflux Vapors 2628.1 *  

36 Sulfur Dioxide 5853.2 *  

37 Water 9198.4 *  

38 Wax Distillate 427.8 *  

39  
Utility Database 

40 

41 Name Type Inlet T 

(C) 

Outlet T 

(C) 

HTC 

(kJ/h-m2-C) 

Cost Index 

(Cost/kJ) 

ARH 

(C) 

ARL 

(C) 

DTmin 

42 

43 LP Steam HOT 125.0 * 124.0 * 21600.00 * 1.900e-006 * 115.5 * -26.50 *  

44 MP Steam HOT 175.0 * 174.0 * 21600.00 * 2.200e-006 * 165.5 * 115.5 *  

45 HP Steam HOT 250.0 * 249.0 * 21600.00 * 2.500e-006 * 240.5 * 165.5 *  

46 Hot Oil HOT 280.0 * 250.0 * 836.22 * 3.500e-006 * 275.5 * 240.5 *  

47 Fired Heat (1000) HOT 1000 * 400.0 * 399.60 * 4.249e-006 * 975.5 * 275.5 *  

48 Fired Heat (2000) HOT 2000 * 400.0 * 399.60 * 6.342e-006 * 1971 * 975.5 *  

49 Very High Temperature HOT 3000 * 2999 * 399.60 * 8.900e-006 * 2991 * 1971 *  

50 Refrigerant 1 Generation HOT -24.00 * -25.00 * 4680.00 * -2.711e-006 * -26.50 * -41.50 *  

51 Refrigerant 2 Generation HOT -39.00 * -40.00 * 4680.00 * -3.330e-006 * -41.50 * -65.50 *  

52 Refrigerant 3 Generation HOT -64.00 * -65.00 * 4680.00 * -5.816e-006 * -65.50 * -103.5 *  

53 Refrigerant 4 Generation HOT -102.0 * -103.0 * 4680.00 * -8.447e-006 * -103.5 * -273.1 *  

54 Cooling Water COLD 20.00 * 25.00 * 13500.00 * 2.125e-007 * 44.50 * 34.50 *  

55 Air COLD 30.00 * 35.00 * 399.60 * 1.000e-009 * 134.5 * 44.50 *  

56 LP Steam Generation COLD 124.0 * 125.0 * 21600.00 * -1.890e-006 * 184.5 * 134.5 *  

57 MP Steam Generation COLD 174.0 * 175.0 * 21600.00 * -2.190e-006 * 259.5 * 184.5 *  

58 HP Steam Generation COLD 249.0 * 250.0 * 21600.00 * -2.490e-006 * 3000 * 259.5 *  

59 Refrigerant 1 COLD -25.00 * -24.00 * 4680.00 * 2.739e-006 * -14.50 * -21.50 *  

60 Refrigerant 2 COLD -40.00 * -39.00 * 4680.00 * 3.364e-006 * -34.50 * -36.50 *  

61 Refrigerant 3 COLD -65.00 * -64.00 * 4680.00 * 5.876e-006 * -36.50 * -62.50 *  

62 Refrigerant 4 COLD -103.0 * -102.0 * 4680.00 * 8.531e-006 * -72.50 * -100.5 *  

63 Very Low Temperature COLD -270.0 * -269.0 * 4680.00 * 8.900e-006 * -100.5 * -267.5 *  

64 Power COLD --- --- --- 1.580e-005 * --- ---  

65 Refrig-38C COLD -38.00 * -37.00 * 4680.00 * 3.364e-006 * -21.50 * -34.50 *  

66 CWW COLD 20.00 * 25.00 * 13500.00 * 2.125e-007 * 44.50 * 34.50 *  

67 HPSteam HOT 250.0 * 249.0 * 21600.00 * 2.500e-006 * 240.5 * 165.5 *  

68 Refrig-18C COLD -18.00 * -17.00 * 4680.00 * 2.739e-006 * 34.50 * -14.50 *  
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