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:آسهایص عٌَاى  

اٍل گزٍُ ّای کاتیَى کیفی تجشیِ   

: گزٍُ اعضای  
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:هقذهِ   

ًَی ّای یَى ضاهل زفیظدٍ  اگز  فزایٌذ طی کِ کزد استفادُ هَادی اس تَاى هی ّا آى ضٌاسایی بزای باضین داضتِ هجَْل کاتی

ًَذ هی ضٌاسایی ّا کاتیَى دّی رسَب ض  

ًَیهحلَل حاٍ         اسیَىًیتز ی توام یَى ّای کاتی                                                                                                           

                                                      HCL      "              رسَب دّی Agcl,Hg2cl2, Pbcl2 

     H2S       "              Cus,Cds,Hgs,Sns,Bi2S3                هحلَل باقی هاًذُ            

                      "                              NaoH      "           COS,Fes,Mns,Nis,Zns 

                       "                             Na2CO3       "              BaCo3,CaCO3,SrCo3 

Ag+,Hg2+,Pb2+            کِ اٍل گزٍُ ّای کاتیَى ضٌاسایی بزای بٌابزایي  

 دٌّذ هی رسَب کِ ّایی کاتیَى بیي اس سپس ضَد هی استفادُ  ّیذرٍکلزیک اسیذ هعزف اس است  

 است ایي ها کار رٍش یعٌی .گزددهی  اثبات آى ٍجَد ضٌاسایی آسهایص با ٍ کزدُ جذا را ًظز هَرد کاتیَى

 اس یک کذام ضذُ ایجاد رسَب در کِ دّین تطخیص،  هحلَل بِ ّیذرٍکزیک اسیذ کزدى اضافِ با کِ

.است سزب ٍ ًقزُ، جیَُ ّای َىکاتی  

Ag++Cl-            HgCl(g) 

Hg2++2Cl-    Hg2Cl2(g) 

Pb2++2Cl-      PbCl2(g) 

 AgCl,Hg2Cl2,PbCl2 جذاساسی 

  :سزب اختصاصی ضٌاسایی

 لَلِ ٍ ضَد اضافِ داغ هقطز آب بایذ رسَب بِ ایي بٌابز است حل قابل درجِ ساًتیگزاد(08)داغ آب در کلزیذ سزب

 کِ دقیقِ 10 حذٍد گذضت اس بعذ ،سد ّن را آى ای ضیطِ ّوشى با ٍ قزارداد گزم آب حوام داخلحاٍی رسَب را  آسهایص
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ًَِ  هحلَل اس رسَب جذاساسی بزای.  داضت خَاّین آى بالای در هحلَل یک ٍ رسَب گزفت، قزار گزم آب حوام در ًو

.ضَد هی استفادُ کزدى دکاًت ٍ ساًتزیفیَص اس،  

 ٍجَد هحلَل در جیَُ ٍ ًقزُ ٍ است کلزیذ سزب بِ هزبَط ضذُ تَلیذ رسَب کل یعٌی ضَد حل آب در رسَب تواهی اگز 

کزٍهات پتاسین ،سزب ٍجَد اس اطویٌاى یبزا ًطَد حل رسَب توام اگز اها ،ًذارد  

است رسَب در سزب یَى دٌّذُ ًطاى ضذ تطکیل رًگ سرد رسَب اگز .کزد اضافِ بایذ ضذُ جذا هحلَل بِ  

PbCl2+K2CrO4                    PbCrO4(s)+2KCl 

 

:جیَُ یَى اختصاصی ضٌاسایی   

ًَیاک هحلَل ٍ ًقزُ کلزیذ  حاٍی رسَب بِ بایذ کار ایي بزای  کزد اضافِ آه  

AgCl(s)+NH3(aq)              Ag(NH3)2(aq)+Cl-(aq) 

Hg2Cl2(s)+NH3(aq)   Hg(l)+HgNH2Cl(s)+NH4
+(aq)+Cl-(aq) 

 

ًَیاک در ًقزُ کلزیذ رسَب    جیَُ کلزیذ بِ رسَب  رسَب اها است  ًقزُ یَى حاٍی هحلَل فاس یعٌی ضَد هی حل آه

ًَیَم کلزیذ رًگ سفیذ  ٍجَد بِ رًگ سفیذ رسَب تطکیل با بٌابزایي .ضَد هی تبذیل جیَُ رًگ سیاُ هحلَل ٍ جیَُ اه

.بزد پی تَاى هی جیَُ  

: ًقزُ یَى اختصاصی ضٌاسایی   

ّیذراسٍییک  با بایذ را است ag(nh3)2کوپلکس حاٍی کِ را قبل هزحلِ اس هاًذُ باقی هحلَل ًقزُ یَى ضٌاسایی بزای حال

  اسیذ

داد ٍاکٌص  

[Ag(NH3)2]Cl(aq)+2H+       AgCl(s)+2Nh4
-+Cl-(aq) 
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ضَد هی ایجاد ذیسفی بخارات ٍ رًگ سفیذ رسَب ،اسیذ با کوپلکس ٍاکٌص طی  

. 

: آسهایطگاّی قسوت   

ًَیاک ، 1/8،هقطز آب ،کزٍهات دی پتاسین ،کلزیذ سزب :ًیاس هَرد هَاد  AgNo3.,Pb(No3)2 اه

0/2m,Hg2(No3)20/1m,HCL6M چکاى قطزُ ،ای ضیطِ شىّو ساًتزیفیَص 

:آسهایص اس حاصل ًتایج ٍ بحث   

جام ًحَُ  :آسهایص اً  

 جایی تا ًوَدُ اضافِ HCLقطزُ ٍ قطزُ  کزدُ آهادُ را 0/1M,0/2M,0/1 هقادیز با جیَُ ٍ سزب ٍ ًقزُ اس ًیتزات هحلَل 

بَاتی کِ  بایذ حال . آى ّوزاُ هحلَل ّوچٌیي ٍ ضَد حاصل رًگ سفیذ کلزیذ جیَُ ٍ کلزیذ سزب ٍ کلزیذ ًقزُ ضاهل رس

ًَِ ایي ًَِ ّوزاُ بِ را ًو  تا (دقیقِ ۵-۴ حذٍد)قزارداد ساًتزیفیَص درٍى ضزبذری صَرت بِ را است آب کِ خَد ٍسى ّن ًو

ًَذ جذا یکذیگز اس هحلَل ٍ رسَب   .ض

 هحلَل.  کٌٌذ رسَب ّن باقیواًذُ یّا کاتیَى اس هقادیزی اگز تا کزد اضافِ بیطتز HCLقطزُ چٌذ تَاى هی اطویٌاى بزای

 بزای حال . هیطَد سدُ ّن ای ضیطِ ّوشى با ٍ کزدُ اضافِ هقطز اب رسَب بِ ٍ ًوَدُ جذا کزدى دکاًت با را رسَب بالای

 ٍسیلِ بِ ّن باس ٍ دادُ قزار گزم آب حوام در ٍ کزدُ اضافِ داغ هقطز آب 2ML-1رسَب  بِ سزب یَى ضٌاسایی

 ٍجَد بسز هحلَل در پس ضَد هی حل داغ آب در سزب کِ آًجایی اس .ضَد هی جذا رسَب اس  هحلَل فاس ساًتزیفیَص

 ًطاى کِ ضَد هی تطکیل رًگی سرد رسَب ٍ ضَد هی استفادُ اختصاصی ضٌاساگز عٌَاى بِ کزٍهات  پتاسین اس کِ دارد

ًَِ در سزب ٍجَد دٌّذُ  .  است ًو

 ىدّوش .ضَد تطکیل جیَُ رًگ خاکستزی تا رسَب کزدُ اضافِ NH3قطزُ قطزُ قبل هزحلِ رسَب بِ جیَُ ضٌاسایی بزای

 . ضذ خَاٌّذ جذا رسَب ٍ هحلَل ساًتزیفیَص ٍسیلِ بِ ٍ دادُ اداهِ ای ضیطِ ّوشى با را

  ضذ خَاّذ استفادُ ًقزُ ضٌاسایی بزای قبل هزحلِ هحلَل هجذداً 

 .ضَد تطکیل  NH4سفیذ بخارات ٍ کلزیذ ًقزُ رًگ سفیذ رسَب تا افشٍدُ اسیذ ًیتزیک هحلَل بِ
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:بٌذی جوع   

جام اس ّذف   جیَُ ٍ سزب ،ًقزُ یعٌی ّا کاتیَى ایي ٍجَد بِ بزدى پی ٍ اٍل گزٍُ ّای کاتیَى کیفی تجشیِ آسهایص ایي اً

ًَِ در  هعزف اس استفادُ با گزٍُ آى ّای کاتیَى تک تک جذاساسی بِ گزٍُ ّز ّای کاتیَى هجوَعِ در ّوچٌیي ؛است ًو

.ضَد هی پزداختِ آى اختصاصی ّای  

ًَیاک اس، گیزد هی ضکل رًگی سرد رسَب آى طی کِ ضَد هی استفادُ سزب ضٌاسایی بزای کزٍهات پتاسین اس   بزای آه

 ًقزُ ٍجَد بِ بزدى پی بزای اسیذ ًیتزیک اس ٍ ضَد هی ایجاد رًگ خاکستزی رسَب کِ ضَد هی استفادُ جیَُ ضٌاسایی

ضَد تطکیل رًگ سفیذ رسَب کِ گزدد هی استفادُ  



  به نام خدا

  گروه دوم يها ونيكات ي:جداسازش ي عنوان آزما

  يميكر  ري سادات م ،رضوانيگروه:سارا كوه  ياعضا

  ه آزمايش : دمق م

  . گروه دوم در محلول است  يها ون ي كات ييو شناسا صيتشخ   ش يازما ن ياز انجام ا هدف

 كه اضافه كردن شودي م انجام Pb+3,Bi2+,Cd2+Cu,2+يها   ونيگروه دوم شامل  يها وني كات يجداساز شيازما نيا  در

 s2H ا يوs2Na 2- يبه عبارت  ايسولفور)  مي(سدs ن ي همچن .شودي گروه دوم م يها  وني كات   يباعث رسوب ده ش ي ازما ط ي به مح  

  .ردي گيقرار نم يبودن مورد بررس يسم  لي دل به ٬4+,Sn2+Hg Sb+3,As,+3 ي عن يگروه دو  گريد ي ها ونيكات ييشناسا

  قسمت آزمايشگاهي: 

  :ازي و مواد مورد ن ليوسا

  و بشر شيلوله آزما چند

S2S, H2Na 

  ي ا شهي ش همزن

2CdClديكلر مي كادم  

  وژ يف يسانتر

2CuClد يمس كلر  

  چكان  قطره

3)3Bi(NOترات ي ن سموتي ب  

   

2)3Pb(NOترات ي سرب ن  

   



3HNOد ي اس كيتري ن  

   

4SO2)4(NHسولفات  ومي آمون  

   

COOH3CH دي اس  كي است  

   

4CrO2Kكرومات  مي پتاس  

   

 6[Fe(CN)3K دي ان ي فروس ميپتاس  

 NaCN م يسد دي ان ي س  

  (NaS)ميسولفور سد محلول

  حاصل از آزمايش: ث و نتايج  بح

  جام: روش ان

  .دشو آمادهبايد  و سرب باشند  سموتي م،مس،بيكادم ي ها وني  يكه حاو ييطره از محلول هاق 8-7ابتدا -1

  .شودي م استفاده  بآ در....)٫نمك ها ديترات،كلري از نمك ها(ن Bi+3 ها مثلا ون ياز  يعلت در دسترس نبودن محلول به

  .كمك گرفت ديبا)s 2S,H2) Na-2Sونيگروه دو از  يها  وني كات  يجداساز يبرا

محلول هم   كي)و اهي س ا يرنگ   ي(قهوه ا كنندي ها ته لوله رسوب م  ونيهمه  S2Naاز اضافه كردن قطره قطره محلول بعد

  .داشت  مي خواه  نآ يبالا

  .شودي م لي به علت وجود نمك ها تشك رسوب

  . ردي گ ي ب گرم قرار مآدرون حمام  ش ي از انحلال كامل نمك ها ،لوله ازما ناني اطم يبرا

CdCl2+Na2S —>CdS+2NaCl 

  



>CuS+2NaCl—S 2CuCl2+Na 

  

3+2NaNO3S2>Bi—S 2Bi(NO3)3+Na 

  

3aNON>PbS+2—S 2Pb(NO3)2+Na 

O2+3S+NO+2H2)3(NO2Bi2 

  

كرده و   با عمل دكانت جدان را آ يشوند و محلول بالا  ن ي قرار داده تا كاملا رسوب ها ته نش  وژي ف ي را درون سانتر ش ي ازما لوله

  وان دور ريخت. ميت  رسانند ينم  بي س آهم   ستيز طيو به مح ستي ن  ياجي ن احت آچون به 

  .شوند)  دي تا رسوب ها حل شوند (اكس شودي اضافه م HN)3O(كيترين  دي به رسوب قطره قطره اس حال

O2+3S+2NO+4H2)3Pb(NO 3>— 3PbS+8HNO3 

 

 . شونديقابل انحلال م تراتين يبه نمك ها ليواكنش داده و تبد كيتري ن  دي مرحله رسوب ها با اس  ن يا در

   Pb,2+Hg,2+,Ba2+Sr+2 هستند جامد  ها  سولفات اين  كه مشاهده شد قبل ازمايش در

  .است  بوده سرب رسوب آن كه   ميشويم مطمئن سپس 

  گازي قسمت و ريخته دور و كرده جدا  را رسوب قسمت كه  دارد وجود محلول و رسوب،گاز فاز  سه ازمايش  لوله در حال

  دكانت و سانتريفيوژ استفاده با كه است نيترات هاي نمك و اب ماند مي باقي كه  چيزي و ميشود  جدا  واكنش  طي  در هم

  .شود مي جدا محلول از سولفيدي رسوب  كردن

2- نيونآ واقع در  ان  انحلال با كهكرد  اضافهبايد  4SO2)4(NH (سولفات  آمونيوم ، نيترات هاي نمك به سپس 
4OS وارد  

  .شود  مي تشكيل  سولفات سرب  رسوب و ميشود ازمايش   محيط

  

3NO4+2NH4PbSO>— 4SO2)4+(NH2)3b(NOP 

  

  



  : شناسايي كاتيون ها

 Pb+2   سرب

  با ابتدا سولفات سرب  رسوب  تشخيص براي. شود مي  جدا  محلول از  سرب رسوب  كردن دكانت  و سانتريفيوژ با سپس 

  هاي يون  به استات سرب اين  كه دارد مايع حالت كه شود  مي توليد  استات سرب  و شود مي حل  رسوب  اسيد  استيك افزودن

  .دهد واكنش  شناساگر يك با بتواند تا ميشود تفكيك  اش دهنده تشكيل 

2 +Pb(CH3COO)4SO2H >----COOH3+2CH4PbSO 

  محلول در  سرب يون دهنده نشان كه شود مي تشكيل رنگ زرد  رسوب يك كرومات پتاسيم   شناساگر افزودن با سپس 

  .است

  

2O3H2+2KC4PbCrO --4CrO2+K2Pb(C2H3O2) 

 Bi+3ت بيسمو

  دو دوباره و شود قليايي pH تا  كرده اضافه آمونياك كادميم  و مس  به بيسموت، هاي  سولفات حاوي مانده قي با محلول در

كمپلكس ها در واقع تركيباتي هستند كه از يك   (. ميكند رنگي كمپلكس*  يك توليد كه  ايد مي بوجود محلول و رسوب  بخش 

    ت الكترون آزاد دارد.)ف يك جقل و آنيون يا مولكولي كه حدا كاتيون فلزي

  .شود  مي است،ايجاد آن در  رنگ سفيد رسوب ذرات كه رنگ آبي محلول

  .شود  ن ي نش ته  كاملا   رسوب تا  ميشود گذاشته  سانتريفيوژ درون ازمايش  لوله

  كاتيون  كه  ميگذاريم اين  بر  را فرض پس  اند خطرناك  كه  شود  استفاده شناساگرهايي  از بايد ان تر دقيق شناسايي  براي البته

  . است شده شناسايي بيسموت

                         4SO2> Bi(OH)3+(NH4)—O2+H3+NH3(SO4)2Bi    

  

  .ميشود  جدا كادميوم و مس از هم  را هيدروكسيد  بيسموت رسوب ترتيب بدين 

  در  رنگي  هاي  كمپلكس  تظ غل بردن بالا با و افزوده NH3 از زياري  حجم كادميوم و مس   هاي  كاتيون  شناسايي براي حال

  . ميشود ايجاد  محيط



    4 Cu(NH3)4]SO[    -3CuSO4+4NH        

  ط به مس آمونيوم سولفات است. رنگ آبي مربو

CdSO4+4NH3 [Cd(NH3)4]SO4 

  :شود  مي تقسيم مساوي قسمت دو به  محلول كادميم  و مس  يون  تشخيص براي

 Cu+2مس 

  كردن  اضافه اثر در. شود كمرنگ نآ ابي رنگ ميشود باعث شود  اضافه اسيد استيك مس  يون كمپلكس  به اگر

COOH3CH قابل مس  سولفات  نمك زيرا شود  مي تشكيل مايع سولفات مس  و شود  مي آزاد مس به يكي از محلول ها  

  .است انحلال

  

4COONH3CuSO4+4CH -COOH3+4CH4SO4Cu(NH3) 

  تجزيه اش دهنده تشكيل هاي  يون به سولفات مس  خود  كه ميدهد سولفات مس  تشكيل  و ميشود شكسته مس كمپلكس 

  .  ميشود

  رسوب   سيانيد فرو  پتاسيم ي ازا قطره افزايش  با. ميشود تاييد فروسيانيد پتاسيم اسم به شناساگري توسط شده  ازاد  مس  اين 

   . است محلول درون مس  يون دهنده نشان كه ميشود تشكيل  رنگي  اجري يا  اي قهوه

  

CuSO4+K3[Fe(CN)6] Cu3[Fe(CN)6]2+K2SO4 

  

   Cd+2كادميوم

  ،يون كمپلكس  هاي پيوند شدن شكسته   با ميشود رنگ بي محلول رنگ و كرده اضافهNaCN سيانيد سديم  ديگر محلول به

  .شود استفاده شناسايي براي ان نمك از بتوان  و شود  ازاد كادميوم

[Cd(NH3)4]SO4+4NaCN —<Cd(CN4)+4NaSO4+4NH3 

  در)SCd(سولفيد رنگ زرد رسوب شكل   به كادميوم و افزوده است  كادميوم شناساگر كه N)S)2aسولفيد  ،سديم محلول به

  . ايد مي

  



CdS+2KCN+2NaCN>—S2K2[Cd(CN)4]+Na  

   : بندي جمع

  سرب رنگ زرد  رسوبات توسط  ، سرب  كاتيون كه  ترتيب بدين . شدند شناسايي  دوم گروه هاي كاتيون آزمايش  اين  در

  دليل  به مايع مشخص آبي رنگ توسط  مس  كاتيونو آمونياك افزودن با نيز بيسموت كاتيون. شد  داده تشخيص  كرومات

  شد واقع شناسايي مورد پتاسيم فروسيانور توسط آن اختصاصي   شناسايي  تست  با درنهايت و مس آمونياكي كمپلكس  تشكيل 

  سولفيد رنگ  زرد رسوب  طريق  از ، آن سيانيدي كمپلكس   توسط  مس  يون اثر پوشش  از بعد ، كادميوم كاتيون درنهايت و. 

 .شد شناسايي آن
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 ثِ ًبم خذا

 

 

 سَم گزٍُ ّبی کبتیَى کیفی تجشیِ :آسهبیش عٌَاى

 

 استبد هزثَطِ: د صوذی

 

هیزکزیوی سبدات رضَاى -کَّی سبرا: گزٍُ اعضبی  

 

 

 

 

 

 

 

شگبُ الشّزا  داً
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  هقذهِ :

AL3+,Cr3+,Fe3+,Zn2+,Ni2+,Co2+,MN2شبهل سَم گزٍُ ّبی کبتیَى  .ثبشذ هی +

 

ًَذ جذا ّن اس ّب کبتیَى ثبیذ آسهبیش ایي در . شَد ثزرسی آًْب ٍجَد عذم ٍ ٍجَد ّن ٍ ش  

َاع شبهل هحلَلی  ًَْب ایي ًیتزات یب کلزیذ ّبی ًوک اس تَاى هی شَد تْیِ ثبیذ ّب کبتیَى ایي اً  کِ کزد استفبدُ کبتی

ثَی حلالیت دارًذ آة در خ  

 

:تئَری  

ًَیبک سَم گزٍُ ّبی کبتیَى حبٍی هحلَل ثِ ثبیذ اثتذا   صَرت ثِ ّب کبتیَى ٍ شَد ثبسی هحیط تب کزد اضبفِ غلیظ آه

کٌٌذ رسَة ّیذرٍکسیذ  

Al3++3NH3+3H2O       Al(OH)3(S)+3NH4
 رسَة سفیذ+

Cr3++3NH3+3H2O         Cr(OH)3(s)+3NH4
+ رسَة طَسی سجش   

Fe3++3NH3+3H2O         Fe(OH)3(s)+3NH4
+ رسَة قزهش قَُْ ای   

Zn2++2NH3+2H2O           Zn(OH)2(s)+2NH4
+ رسَة سفیذ    

Ni2++2NH3+2H2O           Ni(OH)2(s)+2NH4
+ رسَة سجش   

Mn2++2NH3+2H2O         Mn(OH)2(s)+2NH4
 رسَة سفیذ  +

CO2++2NH3+2H2O          Co(OH)2(s)+2NH4
 رسَة قَُْ ای +
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NH4 فقط ٍ ًذارد ٍجَد دیگزی کبتیَى ّب، رسَة ایي ثبلای هحلَل در 
 سپس کزد. سزریش را آى تَاى هی ثٌبثزایياست   +

 دادُ ّن هقذاری گزهب شَد. حبصل ًیتزات ًوکْبی شَد تب هی اضبفِ) HNO3ّیذرٍکسیذ) رًگ ای قَُْ ّبی رسَة ثِ

حلال تب شَد هی   .شَد ثیشتز ّب ًوک اً

Al(OH)3(S)+ 3HNO3        Al(NO3)3(aq)+3H2o       

Cr(OH)3 (s) + 3 HNO3(aq) → Cr(NO3)3 (aq) + 3 H2O (l)  

Fe(OH)3 (s) + 3 HNO3(aq) → Fe(NO3)3 (aq) + 3 H2O (l) 

Zn(OH)2 (s) + 2 HNO3(aq) → Zn(NO3)2 (aq) + 2 H2O (l) 

Ni(OH)2 (s) + 2 HNO3(aq) → Ni(NO3)2 (aq) + 2 H2O (l) 

Mn(OH)2 (s) + 2 HNO3 (aq) → Mn(NO3)2 (aq) + 2H2O (l) 

Co(OH)2 (s) + 2 HNO3 (aq) → Co(NO3)2 (aq) + 2H2O (l) 

 

 ٍ هحلَل دٍفبس صَرت ایي در شَد هی اضبفِ (H2O2)پزاکسیذ ّیذرٍصى ٍ NAOHًیتزات، ّبی ًوک ثِ ثعذ هزحلِ در

 آیذ هی ٍجَد ثِ رسَة

 رسَة:

Mn(NO3)2(aq) + H2O2(aq) + 2 NaOH(aq) → MnO2(s) + 2 NaNO3(aq) + 2 H2O(l) 

2 Co (NO3)2(aq) + H2O2(aq) + 4 NaOH(aq) → 2 Co(OH)3(s) + 2 O2(g) + 4 NaNO2 

2 Fe (NO3)2(aq) + H2O2(aq) + 2 NaOH(aq) → 2 Fe (OH)2(s) + O2(g) + 2 NaNO2  

۲ Ni (NO3)2(aq) + H2O2(aq) + 2 NaOH(aq) → 2 Ni (OH)2(s) + O2(g) + 2 NaNO2  

 

ًَذ شٌبسبیی ّن اس تب شَد هی ختِری آسهبیش لَلِ سِ درٍى ثِ را ست است AL,Zn,Crشبهل کِ هحلَل فبس   ش

 MN,CO,FE یعٌی دیگز کبتیَى ۴ ًیتزات ّبی ًوک تب شَد هی اضبفِ HNO3,NANO3,H2SO4 ّن رسَة قسوت ثِ 

 شَد ایجبد
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آلَهیٌیَم اختصبصی شٌبسبیی :  

 . است کبتیَى سِ ّز شبهل لَلِ ّز کِ ریختِ آسهبیش ِ لَلِس درٍى را AL,ZN,Crحبٍی  هحلَل 

 ثب آلیشاریي .شَد اضبفِ ثبیذ کٌذ هی عول شٌبسبگز عٌَاى ثِ ٍ است آلی تزکیت یک کِ آلیشاریي اٍل آسهبیش لَلِ ثِ

.هیذّذ رًگ قزهش کوپلکس تشکیل آلَهیٌیَم   

  Zn اختصبصی شٌبسبیی

 ثب کِ شَد هی تشکیل رٍی ّیذرٍکسیذ   NAOHکزدى اضبفِ ثب .شَد هی اضبفِ NaOH, NA2S دٍم آسهبیش لَلِ 

NA2S  دّذ هی ٍاکٌش. 

NA2S+ZN(OH)2ZNS(S)+2NAOH 

 

 ثبشذ هی ZNشٌبسبگز NA2Sثٌبثزایي 

 

کزٍم اختصبصی شٌبسبیی :  

 شَد هی افشٍدُ 2PB(CH3COO))استبت سزة آسهبیش لَلِ ثِ  قسوت ایي در 

((CH3COO)2PB+NA2CRO4(AQ)PBCRO4(S)+2NACH3COO(AQ) 

هیشَد هشخص کزٍم ٍجَد رًگ سرد رسَة رٍی اس تزتیت ایي ثِ .  
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 :FEشٌبسبیی اختصبصی 

 هحل کِ ّب یَى ایي ًیتزات ّبی ًوک تب شَد اضبفِ HNO3ثبیذ است FE,NI,CO,MN شبهل کِ ّب رسَة شٌبسبیی ثزای

 شَد اضبفِ H2SO4ّویٌطَر شَد تشکیل ًذا

تقبل آسهبیش لَلِ ۴ ثِ را حبصل هحلَل سپس ًَیَم اٍل لَلِ ثِ ٍ دادُ اً  .شَد هی اضبفِ (NH4SCN)سیبًبت پتب آه

Fe(NO3)3 (aq) + 3 NH4SCN (aq) → Fe(SCN)3 (aq) + 3 NH4NO3  

 

 

 .است آّي ٍجَد دٌّذُ ًشبى کِ شَد هی رًگ قزهش هحلَل تزتیت ایي ثِ 

 :MNاختصبصی شٌبسبیی 

 .شَد هی اضبفِ (NABI3O)ثیسوَتبت سذین دٍم آسهبیش ثِ لَلِ 

5 NaBiO3 + 2 Mn(NO3)2 + 14 HNO3 → 2 NaMnO4(s) + 5 Bi(NO3)3 + 3 NaNO3 + 7 H2O 

 .شَد هی شٌبسبیی MN یَى ثیسوَتبت هٌیشیَم ٍسیلِ ثِ تزتیت ایي ثِ 

 

 :NIاختصبصی شٌبسبیی 

 هتیل دی یکلً کوپلکس تشکیل ٍ دادُ ٍاکٌش ًیکل کبتیَى ثب کِ شَد هی افشٍدُ هتیل گلیَکسین دی سَم آسهبیش لَلِثِ 

.شَد هی شٌبسبیی ّن ًیکل ٍسیلِ ایي ثِ ٍ است رًگ قزهش کِ هیذّذ را کسینَگلی  

 CO اختصبصی شٌبسبیی 

ًَیَم ًیش آسهبیش لَلِ آخزیي ثِ   شَد هی اضبفِ (NH4SCN) سیبًبت پتَ آه

 .دّذ هی رًگی کوپلکس تشکیل ّنCO ثب اهب ثَد آّي شٌبسبگز کِ 

Fe(NO3)3 (aq) + 3 NH4SCN (aq) → Fe(SCN)3 (aq) + 3 NH4NO3 
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Fe(SCN)3 (aq) + KF → FeF3 + KSCN 

Co(SCN)+ +3SCN→Co(SCN)4(aq) 

ست سیبًبت تیَ ٍ رفت ثیي اس آّي هشاحوت اس KFاس استفبدُ ثب   آثی سیبًبت تیَ کجبلت کوپلکس ٍ دّذ ٍاکٌشCO ثب تَاً

 .شَد ایجبد رًگ

 : آسهبیشگبّی قسوت  

ًیبس هَرد هَاد   

  Al3+ آلَهیٌیَم یَى حبٍی هحلَل قطزُ 11 تب 7

 Zn2+ رٍی یَى حبٍی هحلَل قطزُ 11 تب7

  Cr3+ کزٍم یَى حبٍی هحلَل قطزُ 11 تب  7

  Fe3+ آّي یَى حبٍی هحلَل قطزُ 11 تب 7

  Mn2+ هٌگٌش یَى حبٍی هحلَل قطزُ 11 تب 7

  Co2+ کجبلت یَى حبٍی هحلَل قطزُ 11 تب 7

 Ni2+ًیکل یَى حبٍی هحلَل قطزُ 11 تب 7

 NaS سَلفَر سذین 

 

 HCl اسیذ ّیذرٍکلزیک 

ًَیبک   1M غلیظ آه

 M (HNO36 اسیذ ًیتزیک 

 6M(NaOH ( سَد 
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 H2O2 پزاکسیذ ّیذرٍصى 

  NaNO2ًیتزیت سذین 

 CH3COOH اسیذ استیک

 C14H8O4 آلیشاریي

ًَیَم    2CO3(NH4)  کزثٌبت آه

  Pb(C2H3O2)2 استبت سزة

 KF فلَئَریذ پتبسین

 استَى 

 C4H6O6 (Tartaric acid( اسیذ تبرتبریک 

ًَین  NH4SCN تیَسیبًبت آه

 NaBiO3 ثیسوَتبت سذین  

 گلیَکسین هتیل دی   

 

 

 

 

 

  

 



8 
 

 : ًیبس هَرد ٍسبیل

 Ph کبغذ

 سبًتزیفَص 

 آسهبیش لَلِ عذد چٌذ 

 آسهبیش لَلِ ًگْذارًذُ پبیِ 

 آسهبیش لَلِ گیزُ 

 گزم آة حوبم 

 ای شیشِ ّوشى 

جبم ًحَُ   :آسهبیش اً

ًَیبک سپس .آیذ هی در رًگ کن ای قَُْ رًگ ثِ کِ ریختِ آسهبیش لَلِ درٍى را ّب کبتیَى اس قطز7-10ُ  اضبفِ غلیظ آه

ًَیبک کزدى ضبفِثب . شَد رًگ آثی کبغذ کِ هیکٌین تست ph کبغذ ٍسیلِ ثِ ٍ شَد ثبسی هحیط تب کزدُ  ّبی رسَة آه

ًَذ هی جذا ّن اس هحلَل ٍ رسَة سبًتزیفیَص ثب کِ شَد هی تشکیل ذّیذرٍکسی  فقط تب کزدُ سزریش را هحلَل قسوت ٍ ش

 .ثوبًذ ثبقی رسَة

 تب دادُ قزار گزم آة حوبم درٍى را آسهبیش لَلِ ّوچٌیي ,شَد حل رسَة ّوِ تب کزدُ اضبفHNO3 6MOLِ رسَة ثِ 

ًَذ ثْتز  .ش

ثٍبرُ ٍ کزدُ اضبفِ (H2O2)اکسیضًِ آة NAOHٍ شذُ حل رسَة ثِ   . شَد هی تشکیل رسَة د

 تشکیل رسَة کِ کزدُ اضبفِ NAOH هقذاری ثبسم آى اس ثعذ ٍ کزدُ جذا را رسَة ٍ هحلَل فبس سبًتزیفیَص ٍسیلِ ثِ

 اضبفH2SO4ِ شذُ حل رسَة ثِ .شَد حل رسَة تب کزدُ اضبفHNO3 ,NANO3ِ رسَة فبس ثِ َّد سیز در .شَد

تقبل آسهبیش لَلِ ۴ ثِ را آى ٍ کزدُ  .دّین هی اً
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 3 درٍى ثِ را آى ٍ سٌجیذُ ph کبغذ ثب ٍ کزدُ اسیذی اسیذ استیک ثب را قجل هزحلِ جذاسبسی اس حبصل هحلَل ّویٌطَر 

 . شذ خَاّذ ریختِ آسهبیش لَلِ

 آلَهیٌیَم ,ّب لَلِ اس یکی ثِ آلیشاریي افشٍدى ثب ,شَد هی ثزرسی AL,ZN,Cr کبتیَى سِ ٍجَد آسهبیش لَلِ سِ ایي ثب

 . آیذ هی در آلجبلَیی قزهش رًگ ثِ ٍ کزدُ رسَة

 حوبم درٍى را آسهبیش لَلِ .شَد هی استفبدُ شٌبسبگز عٌَاى NA2S اس ٍ کزدُ قلیبییNAOH ثب را هحلَل ZN تست ثزای

 .شَد تشکیل ای صلِ سفیذ رسَة تب دادُ قزار گزم آة

  هیذّذ رًگ سرد رسَة کِ کزدُ استفبدُ استبت سزة اس کزٍم تست ثزای 

ًَْب ایي اس یک ّز ٍجَد ثَدًذ رسَة فبس کِ است FE,NI,CO,MNشبهل کِ آسهبیش لَلِ چْبرثب   شَد هی ثزرسی کبتی

ًَیَم اس آّي تست ثزای ًَی قزهش هحلَل تشکیل کِ کزدُ استفبدُ تیَسیبًبت آه  سذین دیگز آسهبیشثِ لَلِ  دّذ هی خ

ی کِ کزدُ اضبفِ ثیسوَتبت  .استMN دٌّذُ ًشبى ٍ هیشَد رًگ ارغَاً

ًَیَم COتست ثزای   اّي  تزتیت ایي ثِ .شَد هی استفبدُ KFاس آّي هشاحوت رفع ثزای ٍ افشٍدُ آسهبیش لَلِثِ  تیَسیبًبت آه

  هیشَد آساد تیَسیبًبت ٍ هیذّذ ٍاکٌش  KFثب

 .شَد هی شٌبسبیی COچٌیي ایي شَد رًگ آثی تب سدُ استَى هحلَل ثِ سپس

 

تقبل َّد سیز ثِ را لَلِ ٍ افشٍدNANO3ُ آى ثِ سپس شَد اسیذیHNO3 ثب هحلَل کِ است ایي COدیگز تست  دادُ اً

 .است COدٌّذُ ًشبى رًگ سرد رسَة

ًَیبک ثب را هحلَل ثعذ ٍ ثزٍد ثیي اس آّي هشاحوت کِ کزدُ اضبفِ تبرتبریک اسیذ ,هحلَل ثِ ًیکل تست ثزای   قلیبیی آه

 .شَد هی ایجبد رًگ قزهش کوپلکس تزتیت یيثِ ا کزدُ استفبدُ کسینَگلی هتیل دی یعٌی ًیکل شٌبسبگز اس ٍ کزدُ
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 :ثٌذی جوع 

 .ًذشذ شٌبسبیی یکذیگز اس سَم گزٍُ کبتیَى ّفت آسهبیش ایي در 

 هحلَل در ّب کبتیَى ٍجَد رًگی ّبی رسَة تشکیل ٍ کبتیَىّز  اختصبصی ّبی شٌبسبگز اس استفبدُ ثب کِ تزتیت ایي ثِ 

 .شذ اثجبت

 . داد رًگ سفیذ رسَة تشکیل کِ ZNشٌبسبگز NA2S.کزد ایجبد رًگ قزهش کوپلکس کِ ثَد آلَهیٌیَم هعزف آلیشاریي 

 .کزد ایجبد رًگ سرد رسَة کِ ثَد کزٍم هعزف ًیش استبت سزة

ًَیَم تیَسیبًبت   . آٍرد در قزهش رًگ ثِ را هحلَل کِ آّي هعزف اه

ی را هحلَل کِ MN هعزف ثیسوَتبت سذین  .کزد ارغَاً

 .کزد ایجبد قزهش کوپلکس کِ ًیکل شٌبسبیی ثزای کسینَگلی هتیل دی اس طَر ّویي 

ًَیَم اس   رفت ثیي اس آّي هشاحوتKF ٍسیلِ ثِ ٍ شذ استفبدُ CO شٌبسبیی ثزای تیَسیبًبت آه

 شذ ثبثت COٍجَد آثی رًگ رٍی اس 
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 بِ ًام خذا

 

 

۵ ٍ ۴ گشٍُ ّای کاتیَى کیفی تجضیِ :آصهایش عٌَاى  

 

 

 

 استاد هشبَطِ : دکتش صوذی

 

هیشکشیوی سادات سضَاى ٍ کَّی ساسا گشٍُ اعضای  

 

 

 

 

 

 

 داًشگاُ الضّشا
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: هقذهِ  

سیَم شاهل ۴ گشٍُ ّای کاتیَى است قشاس آصهایش ایي دس  ًَیَم شاهل ۵ گشٍُ ّای کاتیَى ٍ نباسی کلسین استشاً  ٍ پتاسین آه

.ذًشَ بشسسی تفکیک بِ کذام ّش ٍ شَد شٌاسایی هٌیضین  

ْا حاٍی هَاد بِ ۵ ٍ ۴ گشٍُ ّای کاتیَى جذاساصی بشای ابتذا دس  ًَیَم اً ًَِ حال ،کشدُ اضافِ کشبٌات آه  بخش دٍ بِ ًو

.شَد هی ایجاد ۵ ٍ ۴ گشٍُ ّای کاتیَى بیي هشصی کاس ایي با شَد هی تقسین هحلَل ٍ سسَب  

ًَْای شاهل بخش ایي سسَب بخش . کشدًذ سسَب شاى کشبٌات ًوک صَست بِ کِ است چْاسم گشٍُ کاتی  

ًَْای حاٍی ًیض بخش ایي هحلَل بخش . ّستٌذ هحلَل فاص دس کشبٌات ًوک صَست بِ کِ است پٌجن گشٍُ کاتی  

سسَببخش   

𝑆𝑟2+(𝑎𝑞) + 𝐶𝑜3
2−(𝑎𝑞) → 𝑆𝑟𝐶𝑜3 (𝑠)  

𝐶𝑎2+(𝑎𝑞) + 𝐶𝑜3
2−( 𝑎𝑞) →𝐶𝑎𝐶𝑜3(𝑠)  

𝐵𝑎2+(𝑎𝑞) + 𝐶𝑜3
2− (𝑎𝑞) → 𝐵𝑎𝐶𝑜3 (𝑠) 

 

هحلَل بخش    

𝑁𝐻4 + (𝑎𝑞) + 𝐶𝑜3
2− (𝑎𝑞) → (𝑁𝐻4)2𝐶𝑜3 (𝑎𝑞)  

𝑀𝑔2+(𝑎𝑞) + 𝐶𝑜3
2− (𝑎𝑞) → 𝑀𝑔𝐶𝑜3 (𝑎𝑞)  

𝐾 + (𝑎𝑞) + 𝐶𝑜3
2− (𝑎𝑞) → 𝐾2𝐶𝑜3 (𝑎𝑞) 

 

بَی بخش بِ بعذ هشحلِ دس  شَد حل کاهلاً سسَب تا ُافضٍد استیک اسیذ سس  

𝑆𝑟𝐶𝑜3 (𝑠) + 2𝐶𝐻3𝐶𝑂𝑂𝐻 → 𝑆𝑟(𝐶𝐻3𝐶𝑜𝑜)2 (𝑎𝑞) + 𝐶𝑜2 (𝑔) + 𝐻2𝑂 (𝐿)  

𝐶𝑎𝐶𝑜3 (𝑠) + 2𝐶𝐻3𝐶𝑂𝑂𝐻 → 𝐶𝑎(𝐶𝐻3𝐶𝑜𝑜)2(𝑎𝑞) + 𝐶𝑜2 (𝑔) + 𝐻2𝑂 (𝐿)  

 



3 
 

𝐵𝑎𝐶𝑜3 (𝑠) + 2𝐶𝐻3𝐶𝑂𝑂𝐻 →𝐵𝑎(𝐶𝐻3𝐶𝑜𝑜)2 (𝑎𝑞) + 𝐶𝑜2(𝑔) + 𝐻2𝑂 (𝐿) 

 

 سا ساست سوت بِ حشکت بِ توایل ٍاکٌش، لَشاتلیِ اصل اساس بش کِ شَد هی خاسج هحیط اص صٍدتش co۲ حشاست اثش بش 

 داسد

بیایذ ٍجَد بِ ۴ گشٍُ دس استات ّای ًوک ٍ شذُ حل صٍدتش سسَب هیشَد باعث اسیذی هحیط دس دادى حشاست اثش دس  .  

شَد هی اضافِ کشٍهات پتاسین شفاف، هحلَل آهذى ٍجَد بِ ٍ سسَب شذى حل صَست دس  

𝐵𝑎(𝐶𝐻3𝐶𝑜𝑜)2 (𝑎𝑞) + 𝐾2𝐶𝑟𝑂4 (𝑎𝑞) → 𝐵𝑎𝐶𝑟𝑂4 (𝑎𝑞)+𝐾(𝐶𝐻3𝐶𝑜𝑜((𝑎𝑞)  

 

است کشٍهات ًوک بَدى هحلَل ًا دلیل بِ سًگ صسد سسَب    

سیَم یَى حاٍی بالا هحلَل ،است هحلَل دس باسیَم حضَس بش دلیل کِ است کلسین یَى ٍ استشاً .  

سیَم شٌاسایی بشای حال ًَِ بِ بایذ استشاً ًَیَم ٍ تیَسَلفات سذین ًو  کشد اضافِ سَلفات آه

است هحیط بِ سَلفات آًیَى کشدى ٍاسد کاس ایي اص ّذف کِ  .  

سیَم هحلَل، بِ هادُ دٍ کشدى اضافِ اثش دس کٌذ هی سسَب سَلفات استشاً .  

سیَم فقط سَلفاتْا دس شَد هی هشاّذُ است سًگ سفیذ سسَب ایي   .است سسَب سَلفات استشاً

 

ًَیَم اگضالات ٍ استیک اسیذ هحیط بِ کلسین شٌاسایی بشای کشدُ اضافِ آه .  

 

𝐶𝑎 2+ + ( 𝑁𝐻4)2(𝑆2𝑂4) →𝐶𝑎c 2𝑂4 (𝑠) + 𝑁𝐻4+ 

 

است دلیل ایي بِ شَد هی ایجاد کلیِ دس ِک ّایی سٌگ ّوچٌیي  
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 ّویي بِ است بیشتش سسَب ایجاد باعث کِ داسد هی ًگِ 5 4ٍ اچ پی حذ دس ٍ کٌذ ًوی اسیذی خیلی سا هحیط استیک اسیذ 

ًشذُ رکش ٍاکٌش دس علت .  

ًَیَم ٍ پتاسین هٌیضین شاهل ۵ گشٍُ حاٍی هحلَلْای است آه  

ًَیَم ٍ هٌیضین شٌاسایی بشای  جام بایذ دٍتست آه شَد اً  

افضٍدُ کبالتآت ًیتشٍ ّگضٍ سذین کوپلکس اٍل لَلِ بِ ٍ کشدُ تقسین قسوت ۵ بِ کشدین دکاًت ابتذا دس کِ سا هحلَل   

3𝐾+ + 𝑁𝑎3𝐶𝑜( 𝑁o2)6 → 𝐾3𝐶𝑜( 𝑁o2)6 

 

 هی جابجا یکذیگش با پتاسین ٍ سذین ٍاکٌش ایي دس. )است پتاسین ٍجَد دٌّذُ ًشاى کِ هیشَد ایجاد سًگ صسد سسَب 

ًَذ   (ش

شَد باصی هحیط تا کشدُ اضافِ سَد دٍم لَلِ   بِ .

 قشهض کوپلکس ایجاد هٌیضیَم با کِ دادُ حشاست هحلَل بِ ٍ است سًگ صسد ًوکی کِ افضٍدُ آى بِ تیتاى شٌاساگش سپس

  .کٌذ

ًَیاک سَم لَلِ بِ  ایجاد باعث کِ افضٍدُ فسفات ّیذسٍطى سذین ّوچٌیي ٍ کٌذ هی ایجاد سا هلاین باصی هحیط یک کِ آه

هیشَد سًگ سفیذ ًوک  

𝑀𝑔2+ + 𝑁𝐻3 (𝑎𝑞) + 𝑁𝑎2𝐻𝑃𝑂4 → 𝑀𝑔𝑁𝐻4𝑃𝑂4 (S) 

شَد هی شٌاختِ ّن هٌیضین صَست بذیي    
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ًَِ بذیي هیذّین حشاست ٍ سَد ۴ شواسُ لَلِ بِ بعذ هشحلِ دس  گشفتِ جلَیش سا خیس تَسًسل کاغز شَد هی قلیایی هحیط گ

هیشَد آبی داسد کاغز کِ شَد هی هشاّذُ ٍ  

𝑁𝐻4 + (𝑎𝑞) + 𝑂𝐻−(𝑎𝑞) → + 𝑁𝐻3 (𝑎𝑞) + 𝐻2𝑂 (𝐿) 

 

ًَیَم یَى هعشف بِ هعشٍف)( کوپلکس هادُ ظشف بِ ۵ هشحلِ دس  شَد هی افضٍدُ ًسلش تجاسی ًام با آه .  

𝐾2𝐻𝑔𝐼4 + 𝑁𝐻4 + (𝑎𝑞) + 𝑂𝐻−(𝑎𝑞) → 𝐻2𝑁 − 𝐻𝑔 − 𝑂 − 𝐻𝑔 − 𝐼(𝑠) + 𝐾𝐼(𝑎𝑞) + 𝐾2𝐼 (𝑎𝑞) + 

𝐻2𝑂 (𝐿) 

 

 

ًَیَم یَى دٌّذُ ًشاى کِ کٌذ هی ای قَُْ هحیط ایجاد افضٍدُ، سا ًسلش هعشف ٍقتی است آه .  

آصهایشگاّی قسوت   

 𝐵𝑎2 ٍ +𝐶𝑎2 ٍ +𝑆𝑟2+=4 گشٍُ ّای کاتیَى=      ًیاص هَسد هَاد

 𝑔𝑀 ٍ +𝐾 ٍ +𝐻𝑁+ =5گشٍُ ّای کاتیَى 

ًَیَم کشبٌات ًَیاک – هَلاس 1 پتاسین کشٍهات – استیک اسیذ– آه ًَیَم کشبٌات – هَلاس 4 آه ًَیَم سَلفات – آه  – آه

ًَیَم اگضالات – سذین سَلفات تشی یتشیک – آه  سذین – صسد titan هعشف – هَلاس یک سَد – هقطش آب – کبالت ّگضاً

 فسفات ّیذسٍطى

 

ًٍس کاغز – آصهایش لَلِ – گشم آب حوام – ساًتشیفیَط= ًیاص هَسد ٍسایل تش  
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جام اص ّذف: بٌذی جوع است آًْا جذاساصی ٍ شٌاسایی 5.  4 گشٍُ ّای کاتیَى کیفی تجضیِ آصهایش اً  

ًَیَم کشبٌات کشدى اضافِ با ًَذ جذا ّن اص ۵ ٍ ۴ دستِ آه شذُ جذا  سسَب ٍ هحلَل ٍ کشدُ  ساًتشیفیَط بعذ هیش  

 باسین ًشاًذٌّذُ کِ است پتاسین کشٍهات هیشَد افضٍدُ هعشفی اٍلیي شذى حل اص بعذ ٍ افضٍدُ اسیذ استیک سسَب، بِ 

است صسدسًگ  

ًَیاک با سا هحلَل بخش ّوچٌیي ًَیَم کشبٌات بعذ ٍ کشدُ قلیایی آه  ٍ کلسین ّای کاتیَى سسَب شَد هی افضٍدُ آه

سیَم سیَى ٍ کلسین صَست بذیي شَد حل تا افضٍدُ استیک اسیذ آى بِ ٍ کشدُ جذا سا شذُ تشکیل استشاً  هی شٌاسایی استشاً

 شَد

ًَیَم سَلفات آى اص بعذ ٍ  سیَم سسَب ٍ افضٍدُ سذین سَلفات هتیل آه کشدُ جذا سا استشاً  

کشدُ اضافِ سا کلسین هعشف سپس   

ًَیَم اگضالات ٍ استیک اسیذ  یعٌی شَد ایجاد کلسین سسَب تا افضٍدُ آه  

 هیشَد صسدسًگ سسَب ٍجَد باعث کِ کبالتات ًیتشٍ ّگضٍ سذین کوپلکس۵ گشٍُ ّای کاتیَى حاٍی هحلَل بِ ّوچٌیي

است پتاسین ًشاًذٌّذُ کِ . 

هیکٌذ قشهض کپلکس ایجاد هٌیضین با کِ است صسدسًگ ًوکی کِ تیتاى شٌاساگش ٍ سَد افضٍدى با ٍ  

ًَیاک سًگ سفیذ ًوک)است هٌیضین شٌاسایی باعث کِ ّیذسٍطى سذین ٍ اه ) 

ًَیَم ٍجَد بِ تشًَسل کاغز شذى ابی با ٍ حشاست ٍ ّیذسٍکسیذ سذین افضٍدى با بشدُ پی اه  

ًَیَم یَى دٌّذُ ًشاى کِ ای قَُْ هحیط ایجاد ٍ ًسلش گش ٍاکٌش افضٍدى با ّوچٌیي است اه . 


