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 مقدمه 

مختلف مدار خواهيم رفتارهاي مختلفي از پارامترهاي الكتريكي را در شرايط در مدارهاي الكتريكي 

هاي الكترومغناطيسي، حراراتي، مكانيكي، نور، پلاسما و ... تواند به صورت پديدهداشت كه تأثير آن مي

كنيم وات را روشن يا خاموش مي 100ولت و  220بروز نمايد. زماني كه در يك تك پل ساده كه لامپ 

هاي كليد تك پل مابين اتصالات آن ايجاد نتاكتبا حجم كوچك در محفظه ك ايبه هنگام كليد زني جرقه 

برقرار مي گردد و ولتاژ دو آمپر 0.5دد. در مدار اين لامپ در هنگام روشن شدن جرياني كمتر از رگمي

ولت يعني در رده فشار ضعيف مي باشد. چنانچه اين كليد زني را در شبكه فشار قوي انجام  220سر آن 

آمپري عادي شبكه و يا حتي جريان هاي  1000لت و جريان هاي كيلو و 400دهيم يقينا بارده ولتاژي 

مي    كيلو آمپر جرقه هاي با حجم وسيعتر بين كنتاكتهاي كليد قطع يا وصل شده برقرار  10اتصالي بالاتر 

 شود. 
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يا در  ايجادنگرددلذا لازم است در كليد زني شبكه هاي فشار ضعيف شرايطي حاصل شود كه جرقه 

محدود باشد. در هنگام كليد زني براي حل مشكل جرقه چند نكته اساسي  ات آنعد شدن تبصورت ايجا

ي فشار قوي شده ارا در مورد توجه قرار مي دهيم كه لحاظ نمودن اين نكات باعث بهره گيري از بريكره

 است: 

 طرف و خاموش گردد.  رجرقه حاصل شده بايد سريعا ب -1

 الا باشد سرعت باز و بسته شدن كليدها بايد ب -2

 در هنگام بسته بودن كليدها فاصله كنتاكتها بايد بيشتر از سطح ايزولاسيون ولتاژي شبكه باشد.  -3

 

 مدارت قدرت: كلید زنی 

در مدار شبكه هاي فشار قوي بارها به عنوان مصرف كننده هاي اصلي در نظر گرفته مي شود همچنين 

 ند داشت به دليل آنكه ضريب توان بارهاي شبكهخطوط فشار قوي نيز اتلاف انرژي را به دنبال خواه

كمتر از يك مي باشد اين بارها و همچنين مدل خط انتقال و ترانسها داراي راكتانس هايي هستند كه 

  هاباعث مي شود تحليل مدار شبكه قدرت از حالت مدار مقاومتي خارج شود. همچنين وجود اين راكتانس

هنگام باز شدن كليدها جريان راكتيو برقرار در مسير تغذيه شبكه در شبكه قدرت باعث مي گردد كه به 

گردد كه علت آن زياد بودن تغيير جريان قبل اندوكتانس هاي شبكه حاصل  ولتاژ بسيار بزرگي در دو سر

و بعد از آن كليد زني مي باشد به دليل محدود بودن المان شبكه اين ولتاژ بسيار زياد به هنگام باز شدن 
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دو سر كنتاكتهاي كليد برقرار مي شود و نتيجتا بين دو سر كنتاكتهاي كليد در صورت عدم تحمل  كليد در

 فضاي بين دو كنتاكت جرقه ايجاد شده و جريان برقرار خواهد ماند. 

 

همچنين در صورت باز بودن كليد و به هنگام بستن آن قبل از اتصال كنتاكت هاي كليد به يكديگر فضاي 

شود و قبل از اتصال كامل كنتاكتها و بسته يزه شده و شكست الكتريكي در اين برقرار مييون بين آنها 

 شود.شدن كليد جريان در مدار ايجاد مي

 

بسيار زياد حرارتي و نوري ناشي از آن پس كليد فشار قوي بايد در مقابل ايجاد جرقه و آزاد شدن انرژي 

 گردد.ايمن بوده و جرقه حاصل در آن سريعاً برطرف 
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 انواع كلیدهاي شبكه قدرت

 شوند:كليدهاي موجود در شبكه قدرت از لحاظ نوع استفاده به صورت ذيل دسته بندي مي

 كليدهاي ايزولاسيون يا هوايي )سكسيونرها(  -1

 سكسيونر قابل قطع زير بار  -2

 بريكرها  -3

 سكسیونرها : -1

هاي برق يا ر شبكه و جداسازي قسمتسكسيونرها كليدهايي هستند كه براي ايجاد فاصله ايزولاسيون د

شوند. در اين كليدها هيچ گونه تمهيداتي براي باز شدن كليد زير بار شبكه و خاموش بي برق استفاده مي

توان بصورت عامل قطع و وصل شبكه زير بار استفاده سازي جرقه نشده است پس از اين كليدها نمي

گردد و شود جرقه بين كنتاكتهاي فاصله گرفته آن برقرار مينمود در صورتيكه كليد سكسيونر زير بار باز 

گردد. زمان باز يا بسته نتيجتاً با برقرار ماندن شبكه باعث ايجاد خط )حتي انفجار( كليد سكسيونر مي

توان براي برقرار مي انجامد. اما از سكسيونرثانيه( بطول مي 10شدن يك سكسيونر حدوداً چند ثانيه )مثلاً 

سكسيونر و مكانيزم آن به هر دو صورت دستي يا بكه بدون بار استفاده نمود. باز و بسته شدن كردن ش

 فرمان موتوري امكان پذير است.
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كنترل و باز بسته شدن سكسيونرهاي با فرمان موتوري با توجه به مدار فرمان سكسيونر به صورت محلي 

(Local( و از اتاق كنترل )remote .امكان پذير است ) همچنين از وضعيت باز يا بسته يودن

 گردد.هاي مختلف مثل اينترلاكها استفاده مداري ميسكسيونرها بوسيله كنتاكتهاي كمكي آن در قسمت

 يك نمونه سكسيونر با كاربرد شبكه هاي قدرت نمايش داده شده است.بالا در شكل 

 

هيزات در زمان عدم وجود برق نيز كمك سكسيونر بغير از ايجاد فاصله يونيزاسيون ، به زميني كردن تج

نمايد. بدين ترتيب قسمتهاي مختلف زميني كردن تجهيزات توسط سكسيونر متصل به زميني مي

 شود.)سكسيونر زميني( انجام مي

 سكسیونر قابل قطع زير بار  -2
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     ا قطع كند )وظيفه سكسيونر( و هم قدرتهاي كم راين كليد در واقع هم برداشت ولتاژ را عملي مي

باشد كه باشد و كاربرد آن را به اين دليل مينمايد پس در اين صورت داراي وسيله حذف جرقه ميمي

 استفاده از بريكر در اين شرايط مقرون به صرفه اقتصادي و ملزوم نيست.

 باشندبه بالا( و قدرت قطع كم در حد قدرت نامي شبكه مي KA 25اين كليد داراي قدرت وصل زياد )

لذا براي قطع جريانهاي اتصال كوتاه داراي فيوز هستند ولي براي قطع قدرت نامي مناسبند و براي ولتاژ 

شوند. اين كليدها در مورد قطع و وصل مدارها و شبكه هاي حلقوي، كيلو ولت ساخته مي 33نامي تا 

تصال سلفها و كابلهاي خروجي ترانسفورماتورهاي كم قدرت، راه اندازي موتورهاي فشار قوي، ا

 شود.خازنهاي فشار قوي از آنها استفاده مي

 ريكرهاي فشار قوي ب-3

بريكرهاي فشار قوي جهت قطع هر گونه جريان ممكن و يا هر اختلاف فازي در شبكه مانند جريان 

شود و بنابراين وسيله مهار جرقه ايجاد شده در كليد اي ساخته ميتاه و جريانهاي ضربهنامي، اتصال كو

 ني را چه در حالت وصل و چه در حالت قطع در اختيار دارد.ز

مهار جرقه و قطع كامل يكي از مشخصات مهم آن است زمان تأخير در قطع كليد عبارتست از   سرعت

زمان مابين لحظه فرمان قطع توسط رله مربوطه تا خاموش شدن كامل جرقه. اين زمان در كليدهاي با 

-آن صرف خاموش سازي جرقه ميثانيه  0.02باشد كه حدود ثانيه مي 0.05تكنولوژي امروزه حدود 

باشد كه از جمله اين الكتريكي آنها داراي اهميت ميگردد در انتخاب بريكرهاي فشار قوي مشخصات 

 مشخصات عبارتند از :
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 ولتاژ نامي كليد -1

 جريان نامي كليد  -2

 قدرت قطع نامي كليد يا جريان اتصال كوتاه  -3

 :دنباشموضوع داراي اهميت مي 2كليدها  عملكرد دانيم درهمانطور كه مي

سيستم عملكرد آن با مشكل بطوريكه زمان سريع باز شدن و بسته شدن كليد به تعداد دفعات زياد  -1

 شود.نتنظيم و خرابي مواجه 

ريكرها به منظور تأمين اين شاخص بريكرها داراي مكانيزم باز و بسته شدن خواهند بود كه بر اساس آن ب

 نماييم.را تقسيم بندي مي

 خاموش سازي جرقه  -2

 پذيرد.صورت ميدر بريكرهاي با طرح هاي متفاوت نوع خاموش سازي جرقه نيز به اشكال مختلف 
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 تقسيم بندي بريكرها بر اساس ساختمان ظاهري 

ابت و متحرك هاي ثبريكرهاي فشار قوي از نظر ساختمان ظاهري داراي اشكال مختلفي هستند كنتاكت

بريكر درون يك محفظه خاموش سازي جرقه قرار دارند، كه خروجي اتصالات اين كنتاكتها به بيرون از 

گيرد فرم بوشينگ ها نسبت به محفظه محفظه خاموش سازي از طريق بوشينگ هاي فشار قوي انجام مي

 تواند داراي شكل هاي مختلفي باشد.خاموش سازي جرقه مي

ي جرقه از جنس فلزي )آلياژهاي فولاد( است اين محفظه در هنگام وصل بودن محفظه خاموش ساز

 توان به دو دسته تقسيم نمود:تواهند برقدار يا بدون برق باشد از اينجا نظر بريكرها را ميبريكرها مي

                                                                       (Live tank breakerبريكرهاي با محفظه برقدار ) -1

در اين بريكرها به هنگام بسته بودن بريكر بدنه خارجي محفظه كنتاكتها برقدار است و ولتاژ آن به    

 ميزان ولتاژ نامي شبكه  مي باشد
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 (Dead tank breakerبريكرهاي با محفظه بدون برق ) -2

اي ولاتژصفر بوده و به زمين ايستگاه در اين مدل محفظه كنتاكتها در هر دو حالت باز و بسته شدن دار

 متصل مي گردد .

 

همچنين بر اساس فرم بوشينگ هاي فشار قوي نيز مي توان بريكرها را بر اساس آيتم هاي ذيل دسته 

 بندي نمود:

 V(V-module)بريكرهاي با فرم  -1
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 T (T-module)بريكرهاي با فرم  -2

 
 

 
 

 I (I-module)بريكرهاي با فرم  -3
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 ندي بريكرهاي فشار قوي از حیث خاموش سازي جرقه تقسیم ب

پذيرد هر چه نام گذاري نوع بريكرها عموماً بر اساس نوع خاموش سازي جرقه در آنها انجام مي

عمدتاً تغيير داشته و ساير تكنولوژي ساخت بريكرها پيشرفت كرده باشد در واقع روش خاموش جرقه 

در اين زمينه نداشته اند. در واقع نوع خاموش سازي دانش فني قسمتهاي بريكر تأثير چنداني از توليد 

جرقه نسل هاي مختلف بريكرهاي فشار قوي را مشخص و معرفي مي نمايد دسته بندي عمومي 

 ه است:ئصورت ذيل قابل ارا بريكرهاي فشار قوي بر اساس نوع خاموش سازي جرقه به

 (Bulk oilبريكرهاي روغني ) -1

 (minimum oilبريكرهاي نيمه روغني ) -2

 (air blastبريكرهاي بادي ) -3

 (Vaccumبريكرهاي خلاء ) -4

 (expansionبريكرهاي اكسپانزيون ) -5

 (SF6 or gasبريكرهاي گازي ) -6

 تقسیم بندي بريكرهاي فشار قوي از حیث مكانیزم عملكرد :

بر قطع و هاي بريكر براي ايجاد سرعت مناسب در قطع و وصل بريكرها است تا نتيجتاً علاوه مكانيزم

وصل جريان شبكه با شرايط مناسب عملكرد و حالت گذاري با زمان كم، ميزان استهلاك آن نيز به ميزان 

-سيستم ذيل مورد استفاده قرار مي 4كافي كم باشد در طراحي مكانيزم بريكرهاي فشار قوي يكي از 

 گيرند:
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 مكانيزم موتور و فنر شارژ شونده  -1

 فشار  مكانيزم هيدروليكي و روغن تحت -2

 فشرده مكانيزم پنوماتيكي و هواي  -3

 شده   energizeمكانيزم سولونويد  -4

 كلیدهاي فشار  قوي روغنی :

رفت از متداولترين كليدهاي فشار قوي با قدرت زياد بشمار مي 1925تا  1910اين كليد در سالهاي 

روغن ند. در اينجا كليدها امروزه اين كليدها و استفاده از آنها بخصوص در اروپا بكلي كنار زده شده ا

گردد. هر چه ولتاژ نامي كليد بيشتر باشد حجم محفظه موجود در محفظه به عنوان عايق استفاده مي

به حدود كيلو ولت وزن اين روغن  230شود بطوريكه در كليدهاي ها و حجم روغن نيز بيشتر ميكنتاكت

 رسد.تن نيز مي 20
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بسته كردن كليد و ايجاد فاصله ايزولاسيون تنها تكنيك خاموش سازي در كليدهاي روغني مكانيزم باز و 

رود در اكثر در اثر ازدياد طول به هنگام باز شدن بريكر از بين ميگردد. جرقه جرقه روغن محسوب مي

طرحهاي كليد روغني مانند شكل نمونه آن يك كنتاكت متحرك با بازوي وسط دو كنتاكت ثابت وجود 

گردد همچنين كنتاكتهاي ثابت از طريق ايزولاسيون هنگام باز شدم كليد حاصل مي دارد و دو فاصله

 شوند.رابطهاي بوشينگ ها به بيرون محفظه و به شبكه فشار قوي پست متصل مي

پوشاند نمايد كه بصورت حبابي اطراف جرقه را ميدر اثر ايجاد جرقه روغن تجزيه شده و ايجاد گاز مي

رود حباب اطراف جرقه متناسب با شدت جريان از لايه هاي قوس از بين مي و در اثر ازدياد طول

 مختلفي تشكيل شده است.

% آن استيلن است و مقدار كمي گاز متان و اتيلن نيز در اين حباب 25% آن هيدروژن و بيش از 70تقريباً 

 شود.يافت مي

ندود بوده ذرات فلزي در روغن بريكرها در اثر برخورد كنتاكتهاي ثابت و متحرك كه عمدتاً مسي و نقره ا

 گردند.گردند كه در صورت عدم رسيدگي مرتباً باعث كاهش قدرت تحمل عايقي در روغن ميمعلق مي

 وجود هيدروژن در هنگام ايجاد جرقه داراي دو مزيت مهم است:

 حرارت )حرارت مخصوص(خاصيت خنك كنندگي و جذب  -1

 خاصيت هدايت و انتقال حرارتي مناسب -2

اين موضوع در استفاده فراوان بريكرهاي روغني در نسل هاي ابتدايي از تجهيز از اهميت فراواني 

 برخوردار بوده است.
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گردد و بايد حتماً فيلتر شود. پروسه فيلتراسون روغن بريكرها بعد از مدت زمان كاركرد نيز كربونيزه مي

ي و جذب زنجيره كربني و براده هاي فلزي روغن بريكرها باعث تفكيك رطوبت جذب شده، فيلتر كاغذ

 .دپذيرگردد، كه توسط دستگاه مخصوص در محل استقرار بريكر انجام ميآن مي

-ه جوش روي سطح كنتاكتطهاي ثابت يك محفظه احتراق تعبيه شده است كه از بروز نقاطراف كنتاكت

اثر نيروي الكترومغناطيسي ناشي هاي مكانيكي بر ها به علت لرزشكند اين نقطه جوشها جلوگيري مي

 آيند.از جريانات اتصال كوتاه پديد مي
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  بريكرهاي كم روغن: 

در كليدهاي روغني فاصله ايزولاسيون صرفا باعث خاموشي جرقه مي گردد. اما در كليدهاي كم روغن 

در اين كليدها باعث ايجاد خاموشي گردد بلكه  حجم روغن به اندازه اي نيست كه با ايجاد فاصله صرفاً

محفظه كنتاكت ها بسيار كوچكتر است در اين جا با ايجاد يك فشار و حركت سريع روغن در هنگام 

حركت كنتاكتها، جرقه ايجاد شده با حركت به سمت ديواره هاي محفظه حركت مي نمايد كه باعث 

فظه جرقه گير پارگي جرقه مي گردد. اين پارگي و مقطع كردن جرقه توسط مجراهاي عرضي روغن مح

 صورت مي گيرد. 

همچنين در بعضي از كليدهاي كم روغن در سطوح بالاتر ولتاژي از يك گاز خنثي مثل نيتروژن با فشار 

 مناسب در محفظه استفاده مي شود. 
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  وجود گاز در كلیدهاي كم روغن داراي دو مزيت است: 

ول آن با حركت به سمت اين گاز به تسريع حركت روغن و خنك سازي جرقه و افزايش ط -1

 ديواره ها كمك مي نمايد. 

در صورت بروز نشتي روغن در قسمتهاي مختلف محفظه كاهش فشار گاز به راحتي اين  -2

 موضوع را نشان مي دهد. 

كيلوگرم مي باشد كه در مقايسه با كليدهاي  6كيلو ولت حدودا  20مقدار روغن يك كليد كم روغن 

كيلوگرم است ناچيز ميباشد. روغن كليدهاي كم روغن در صورتيكه  80كيلو ولت كه حدود  20روغني 

مرتبه(، خاصيت عايقي خود را از دست مي دهد و سريعا تغير  10چند بار قطع و وصل شوند )حدودا 

 3رنگ مي دهد. اين تعداد كليد زني در صورتيكه قطع جرياني اتصالي را بهمراه داشته باشيم حداكثر طي 
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ر مي نمايد در اين حالت يگرفت. و طي عملكرد به همين تعداد مرتبه رنگ آن تغيبار صورت خواهد 

 بايد تعويض مي گردد.  روغن بريكر حتماً

 

 

 

  بريكرهاي بادي:

   در كليدهاي بادي براي خاموش سازي جرقه و خارج سازي يونهاي آن از هواي تحت فشار استفاده 

ه دليل آنكه بر اثر ايجاد جرقه گازهاي جديد در محفظه آنها مي شود. كليدهاي بادي كليدهاي هستند كه ب

ايجاد و متصاعد نمي گردد قدرت قطع در آنها مستقل از جريان مي باشد. اين كليدها داراي زمان بسيار 

 كوتاه قطع جريان مي باشند. 
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و درون آن در اين كليدها بخصوص در فشار متوسط كنتاكت ثابت معمولا به فرم قيف ساخته مي شود 

ميله اي متحرك جاي مي گيرد كه با تماس با آن كليد بسته مي شود. فاصله بين دو كنتاكت ها در حالت 

قطع كليد بايد به اندازه اي باشد كه پس از دمش هواي فشرده اين فاصله ايزولاسيون مناسب را به همراه 

 داشته باشد. 
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گازهاي يونيزه شده پاك شده است برقرار مي ماند اين جريان هوا تا زماني كه محفظه احتراق كاملا از 

هواي دميده شده داراي فشار در حد چندين اتمسفر است كه از ثانويه يك والو كاهش فشار تامين مي 

( كليد هاي هوايي داراي آلودگي صوتي بسيار زياد بر اثر آزاد شدن هواي فشرده  reduce valveگردد)

 ه آن مي باشند. و خروج از دريچه هاي روي بدن

 

از آنجا كه يك براي خاموش سازي جرقه در كليدهاي بادي از هواي فشرده استفاده مي شود نوع مكانيزم 

اين بريكرها نيز قطعا پنوماتيكي مي باشد تا نياز به بقيه سيستم محرك مكانيكي ديگري نباشد. يكي از 

دتر از صفر شدن جريان قطع مي كنند كه معايب اين كليدها اين است كه در قدرتهاي كم جرقه را زو

باعث بروز ولتاژهاي حالات گذرا در شبكه قدرت مي شود. همچنين اين كليدها براي تامين هواي فشرده 

نيازمند به سيستم كمپرسور و مخزن هواي فشرده مطمئن هستيم اين كليد در گسترده ولتاژي بسيار 

 اند.  متنوع عرضه شده وسيعي ساخته شده و در شكل ها و طرحهاي بسيار
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 انزيون:  پكلید اكس

كليد اكسپانزيون كليدي است كه در آن آب به عنوان ماده اصلي خاموش كننده جرقه استفاده مي شود. 

اغلب به اين بريكر ها بريكر هاي آبي نيز مي گويند. يكي از بهترين خواص اين كليدها اين است كه آب 

دها غير قابل انفجار مي باشند. همانطور كه مي دانيم آب خالص غيرقابل اشتعال است و اين كلي

عايقالكتريكي مي باشد و اگر درون آن ناخالصي وارد شود سريعا به هادي الكتريكي تبديل مي گردد. بر 

به خود مي باشد كه با اساس طرحهاي نمونه اين كليدها هر قطب كليد داراي محفظه احتراق مخصوص 

مقداري آب و ماده ضد يخ پر شده است. در هنگام عملكرد اين كليد در مواقع اتصال كوتاه بخشي از آب 

تبخير و تجزيه مي گردد اين تجزيه و تبخير تا اندازه اي به مقدار جريان اتصال كوتاه وابسته است و با 

قوس در نزديكي صفر جرياني كم مي شود در اين تغييرات كمتري مي نمايد. انرژي حرارتي  افزايش آن

نوع كليدها حتما طرح كليد به نحوي است كه گازهاي توليد شده در هنگام جابجايي كنتاكها در قسمت 

آب سرد تقطير مي گردند و از ايجاد تراكم و فشار به جداره كليد خودداري مي شود. از كليدهاي 

 مي شود. اكسپاتژن در رده ولتاژي متوسط استفاده 
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 بريكرهاي خلاء:

از آنجا كه اصولا حاملهاي بار الكتريكي باعث هدايت جريان در فلزات و ايجاد قوس الكتريكي مي شوند 

      لذا در خلاء چون هيچ عنصري وجود ندارد جدا شدن كنتاكت هاي فلزي بدون ايجاد جرقه انجام 

ساخت مي شوند و كنتاكت هاي بريك درون  مي گيرد. كليدهاي خلاء با توجه به اين منطقه طراحي و

 يك كپسول خلاء قرار مي گيرند.

 

تنها در زمان باز شدن كنتاكت ها كه از آلياژ مس هستند پلاسماي ناشي از بخار فلز كنتاكت ها را  

خواهيم داشت كه با صفر شدن جريان اين جرقه نيز خاموش مي گردد كه از اين مرحله به بعد با برگشت 

اين ولتاژ به دليل فاصله ايجاد شده بين كنتاكتها قابل تحمل مي باشد. اما در عمل ايجاد خلاء مطلق ولتاژ 

پاسكال فشار مناسبي براي فضاي داخل محفظه كنتاكت ها محسوب مي  910امكان پذير نيست ولي فشار

ميلي ثانيه  10ن برقراري جرقه كمتر از شود. با توجه به فشار كم هوا و سرعت جدا شدن كنتاكت ها زما
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مي باشد. كليد خلاء به دليل مزاياي فني و اقتصادي خود امروزه در سطوح فشار متوسط بسيار مورد 

 استفاده قرار مي گيرند.  

 

 كلیدهاي گازي: 

        به عنوان ماده خاموش كننده جرقه و عايق بين دو كنتاكت استفاده SF6 در اين نوع كليدها از گاز

الكترونهاي آزاد را جذب كرده و ايجاد يون نسبتا پايدار منفي مي نمايد. استقامت  SF6مي شود گاز 

شيميايي با ثبات است  برابر استقامت الكتريكي هوا رسد. اين گاز از لحاظ 3و  2به  SF6الكتريكي گاز 

برابر هوا وزن دارد. همچنين داراي  5و به مرور زمان تغيير شيميايي نمي دهد. اين گاز غير سمي بوده و 

 قابليت حرارتي بسيار زياد است. 
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كليد گازي از جمله كليدهاي نسل جديد است كه نگهداري و مراقبت از آن بسيار ساده تر از كليدهاي 

نسل هاي اوليه مي باشد حساسيت بالا در مورد اين كليد طريقه گاز زني و فشار گاز مناسب آن در درون 

حفظه است اگر اين فشار كم باشد كيفيت كليد زني و خاموش سازي جرقه نامطلوب مي گردد و در م

صورتيكه بيش از حد مجاز باشد به مرور زمان باعث ايجاد نشتي در اتصالات و تخليه گاز به محيط مي 

 گردد. 
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ه در هنگام تزريق گاز همچنين با توجه به دماي محيط فشار گاز در درون محفظه نيز متغير خواهد بود ك

اين نكات بايد با توجه به مشخصات فني كليد با دقت مورد توجه قرار گيرد در صورت كاهش فشار تا 

حد مشخصي كه براي هر كليد گازي مشخص شود در مدار تريپ كليد كنتاكت كمكي جهت جلوگيري 

امين فشار گاز مورد باز بيني قرار از اجراي فرمان قطع تحبيه شده است كليدهاي گازي بايد مرتبا از نظر ت

 گيرند. 
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 مكانیزم موتور و فنر شارژ شونده: 

با توجه به اهميت سرعت قطع و وصل لازم است از يك انرژي رها شونده براي باز كردن و بستن 

ك كنتاكت هاي بريكر استفاده شود. در مكانيزم موتور و فنر شارژ شونده يك فنر براي بستن بريكر و ي

 فنر كه فنر كه معمولا از لحاظ سايز كوچكتر است براي باز شدن بريكر مورد استفاده قرار مي گيرد. 

مدارات كمكي بريكر كه در حالت عادي در وضعيت باز )قطع( است ابتدا acوdcدر هنگام وصل تغذيه 

  بريكر را فشرده موتور شروع به كار مي نمايد سپس با توجه به اهرم هاي متصل به آن فنر بسته شدن 

مي سازد اين فشرده سازي تا حد تامين انرژي براي عمل كردن فنر ادامه دارد بعد از شارژ شدن فنر به 

 ( در جاي خود قرار مي گيردlatchميزان كافي كنتاكت مربوط به شارژ فنر و اهرم نگهدارنده آن )
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 closingبا فرمان وصل كويل وصل ) در اين لحظه تغذيه موتور قطع شده و كليد آماده وصل مي گردد

coil  تحريك مي شود و زبانه درون محور خود را جذب مي كند بدين ترتيب اهرم نگهدارنده آن رها )

 مي شود و فنر رها مي گردد.
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بدين ترتيب محور كنتاكتها جابجا شده و كنتاكت متحرك وصل مي شود انرژي آزاد شده فنر بغير وصل  

( را تامين كرده و آن را فشرده نموده و opening springرده شدن فنر باز شدن )كنتاكتها انرژي فش

آماده قطع نگه مي دارد. همزمان موتور برق دار شده و فنر بسته شدن بريك را مجددا شارژ كرده و در 

پشت اهرم نگه دارنده قرار مي دهد. جهت باز شدن بريك لازم است كويل مربوطه تحريك شود سپس 

latch  نگه دارنده فنر قطع عمل مي كند و بريكر را قطع مي نمايد بريكر قطع شده آماده وصل مجدد  

مي باشد. در مورد مراحل عملكرد سيستم موتور و فنر شارژ شونده طرحهاي مختلف ديگري نيز وجود 

ي دارد كه سيستم نوعي تشريح شده قبل يك نمونه متداول آن محسوب مي گردد. علت آنكه در طرحها
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جديد فنر قطع به طور مستقل شارژ نمي گردد آن است كه پس از هر وصل مطمئن باشيم فنر قطع جهت 

 باز كردن بريكر حتما شارژ شده است.. 

همچنين بدليل آنكه انجام عمليات قطع و وصل بريكر در زمانهاي بسيار سريع و با سرعت بالا انجام 

نيروي زيادي به صورت ضربه به آنها وارد شده براي  ميشود در تماس كنتاكتها با يكديگر ممكن است

جلوگيري از اين نيرو از دمپرهاي مكانيكي در مسير موازي حركت كنتاكتها استفاده ميكنيم تا اين انرژي 

 بيه شده دفع گرددعدر دمپرهاي ت

 

  مكانیزم هیدرولیكی:

ي عملكرد وصل بريكر استفاده مين روغن براأدر اين مكانيزم عملكرد از يك سيستم موتور پمپ جهت ت

مين فشار بوسيله پمپ، پيستون أمي شود اين سيستم شامل يك مخزن روغن كم فشار يك سيستمك ت

روغن متصل به ميله اهرم محرك كنتاكتها و ساير متحلقات مربوطه است. با وصل تغذيه مدارات كمكي 

كرده آن را به قسمت فشار زياد منتقل  بريكر پمپ شروع بكار مينمايد و روغن را از مخزن كم فشار پمپ

مي كند روغن پيستون را با فشار به عقب يا پايين با توجه به طرح مكانيزم مي راند. در پشت پيستون در 

محفظه بسته گاز خنثي كه معمولا نيتروژن است فشار دارد. با فشار پيستون اين گاز متراكم مي شود و در 

 latchشد پمپ از حركت مي ايستد با فرمان وصل توسط كويل  مينأزماني كه فشار لازم در آن ت

مربوطه رها شده و پيستون با فشار حركت كرده و عمل وصل را انجام مي دهد. همچنين جهت قطع 

مربوط باز مي شود و روغن  latchبريكر مسير رابط بين روغن فشار بالا و روغن فشار پايين توسط 
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يين منتقل مي گردد و بدين ترتيب پيستون به سر جاي اول خود باز فشار بالا به مخزن روغن فشار پا

 خواهد گشت. 

 

 

 

اين مكانيزم يك مكانيزم بسيار ساده بوده و كاركرد آنرا راحت است همچنين نسبت به مكانيزم موتور و 

ده هاي شارژ فنر داراي مزاياي زياد از حيث تعمير و نگهداري مي باشد و در اكثر طرحهاي بريكرها با ر

ولتاژي مختلف قابل استفاده مي باشد. عمده مشكلاتي كه مكانيزم هاي هيدروليكي دارند نشتي مختصر 

 در قسمتهاي اتصالات و خرابي واشرها و اورينگ هاي مربوطه مي باشد. 
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 مكانیزم پنوماتیكی:    

مخزن هواي فشرده و با فشار در مكانيزم پنوماتيكي نيز از يك كمپرسور هوا و سيستم فيلتر آن به همراه 

( راد Rodپشت پيستون محرك سيستم) بسيار زياد استفاده مي گردد در اين سيستم هواي فشرده مستقيماً

  كه اتصال كنتاكتها در انتهاي آن وجود دارد قرار مي گيرد و با قدرت پيستون را به جلو يا بالا هدايت 

قطع بريكر نيز همين هواي فشرده از طريق يك كند تا بريكر در حالت وصل قرار گيرد جهت مي

(latch .ديگر در مسير محفظه هواي فشرده از پشت پيستون مربوطه تخليه مي گردد ) 

 

 

بايد توجه داشت براي مكانيزم هاي ذكر شده طرحها و روشهاي مختلفي مي تواند وجود داشته باشد كه 

نين چنانچه تعداد بريكرهاي با مكانيزم پنوماتيكي در اينجا به طور اختصار به آن اشاره شده است. همچ

بيشتر باشد مي تواند سيستم توليد هواي فشرده كه شامل مخزن هواي فشرده و كمپرسور و ساير 
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اتصالات است را به صورت متمركز طراحي نمود. در اين صورت ارتباط بين سيستم متمركز و هر كدام 

اتمسفر براي  30اي صورت خواهد گرفت و فشاري حدود  از بريكر هاي پست از طريق اتصالات لوله

مين اين فشار، فشار بالاتري توسط كمپرسور أمين مي گردد و براي تأعملكرد اين بريكرها در محل آنها ت

مين فشار دقيق و مناسب در أدر مخزن مشترك هواي فشرده توليد مي شود لذا در اين صورت براي ت

گردد سيستم رهاي فشار شكن با خروجي فشار مشخص استفاده ميمحل هر كدام از بريكرها از شي

مكانيزم پنوماتيكي در هنگام عملكرد آلودگي صوتي شديدي بهمراه دارد. همچنين به دليل فشار هوا و 

ايجاد نشتي استهلاك واشرها و اورينگهاي آن بسيار زياد است. اما بدليل عملكرد مناسب قطع و وصل 

 ار مي گيرد. مورد توجه قر معمولاً

 مكانیزم سولونوئید:  

در اين مكانيزم اصول عملكرد بر اساس ايجاد يك سيستم آهنرباي الكتريكي قوي و وارد شدن نيرو به 

( پيستون متصل به كنتاكتها مي باشد اين مكانيزم از نظر ساختمان طرح ساده تري نسبت به Rodقسمت )

براي عملكرد اين مكانيزم انرژي لحظه اي زياد لازم است  لاًمكانيزم هاي ديگر دارد اما از آنجا كه معمو

براي بريكرهاي رده فشار متوسط كه داراي مكانيزم سبكتري هستند  در طرحهاي مكانيزم بريكري معمولاً

شود اين مكانيزم به دليل ساختمان ساده اي كه دارا ميباشد در عملكرد خود كمتر دچار نقصي استفاده مي

 به راحتي معيوب نمي گردد. شده و معمولاً
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 سلول بريكر

در سوئيچ يارد فشار قوي بريكر ها به صورت مجموعه سيستم خاموشي سازي جرقه، سيستم راد، 

مكانيزم عملكرد بريكر و كابينت كنترل نصب و راه اندازي مي شوند. اما در سيستم فشار متوسط و 

( قرار مي گيرند cubicleت مربوطه در يك سلول )فيدرهاي بخش توزيع مجموعه بريكر و ساير متعلقا

هاي فشار متوسط مسير فيدر، سكسيونر هاي دو طرف بريكر و ساير CTو PTاين متعلقات به غير از 

تجهيزات مدار قدرت مي تواند شامل سيستم كنترل، اندازه گيري و حفاظت مربوطه به فيدر نيز باشد كه 

در جاسازي شده اند با توجه به سطح ولتاژي بريكر حجم به طور مستقل همگي بر روي تابلوي في

 مكانيزم و سيستم خاموش كننده جرقه در يك سلول تابلوي برق قابل جانمايي و ساخت مي باشد. 
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  حفاظت هاي مستقل بريكر هاي فشار قوي:

به بريكرهاي فشار قوي عليرغم حساسيت هاي طرح و ساختمان خود در شبكه و معادلات پخش بار 

تجهيز مهمي قلمداد نمي گردند لذا حفاظتهاي مربوط به اين تجهيزات مانند ترانس، ژنراتور، خط، باسبار 

و ......داراي تنظيمات حاصل از شاخص هاي الكتريكي شبكه نمي باشد اما كليد زني اين تجهيز چنانچه 

شار قوي باشد در ادامه به به طور صحيح و اصولي انجام نشود مي تواند داراي تبعات سهمي در شبكه ف

 بعضي از حفاظت هاي بريكر اشاره شده است: 

   (:TCSحفاظت)-1

نظارت بر صحت و سلامت مدار قطع بريكر است در اين حفاظت چنانچه مدار  TCSهدف از حفاظت 

 و رله آن به نحوي TCSقطع بريكر به هر دليل باز شود و يا تغذيه آن برقرار نباشد سيستم مدار فرمان 

عمل مي نمايد كه در صورت باز بودن بريكر از وصل بريكر ممانعت به عمل آيد و همچنين نشان دهنده 

 در پنجره آلارم نيز باز بودن مدار قطع بريكر را نشان دهد.  TCSعملكرد 

 ( BFPحفاظت نقص بريكر)-2

جريان قدرت و هر بريكر در صورت دريافت فرمان قطع خودكار )فرمان تريپ رله ها( موظف به قطع 

بر اين مبنا است كه در صورت ارسال فرمان قطع به  BFPباز نمودن كنتاكتها مي باشد اساس حفاظت 

تنظيم شده در اين زمان بريكر مربوطه به هر   BFPيك بريكر و طي شدن زمان مشخصي كه به روي 

تباط مستقيم دارند فرمان قطع دليلي باز نشود كليه بريكر هاي پست كه از نظر مدار انرژي با اين بريكر ار

 دريافت كنند.
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 ( pole discordanceحفاظت)-3

اين حفاظت مربوطه به بريكر هاي است كه مكانيزم باز و بسته شدن هر فاز آنها مستقل از يكديگر باشد 

كيلو ولت موجود مي باشند بدين ترتيب در صورت متفاوت  400معمولا اين بريكر ها در رده ولتاژي 

ضعيت باز و بسته شدن كنتاكت يك فاز نسبت به دو فاز ديگر در بريكر نسبت به باز شدن شدن و

 خودكار بريكر مربوطه و يكسان شدن وضعيت سه فاز آن اقدام حفاظتي اتوماتيك مي نمايد. 

 (   Anti-pumpingحفاظت)-4

وجود داشته باشد چنانچه هنگام وصل يك بريكر اتصالي دائمي بروي شبكه قدرت در طرف بي برق آن 

 آنگاه جريان اتصالي برقرار مي گردد و بلافاصله بعد از وصل بريكر، بريكر باز خواهد شد. 

( كه توسط دست اپراتور در حد discrepancyبا توجه به آنكه كليد فرمان بريكر بروي تابلو كنترل آن )

روي كويل وصل بريكر قرار چند ثانيه تا وصل همچنان در حالت وصل است مجددا سريعا فرمان وصل ب

خواهد گرفت در حاليكه در اين حالت هنوز فنر وصل به طور كامل شارژ نشده و امكان وصل از لحاظ 

مكانيزم وجود نخواهد داشت در اين حالت تا زماني كه شارژ فنر وصل به طور كامل انجام نشود مدار 

ي بلافاصله بعد از قطع شدنش امكان ( باز مي گردد تا وصل بريكر APوصل بريكر توسط رله حفاظت)

وصل ندارد ممانعت بعمل آيد. بغير از حفاظتهاي تشريح شده در مورد بريكرها حفاظت هاي ديگري نيز 

وجود دارند كه داراي اهميت زيادي نمي باشند و بصورت كلي مطرح نمي شوند. حفاظت هاي مربوط به 
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تابلوي بريكر در سوئيچ يا رد مي باشند و ايجاد يك  بريكرها معمولا در تابلوهاي كنترلي كليد زني يا

 تابلوي مستقل حفاظت براي اين مدارات توصيه نمي شود. 
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  تست بريكر هاي فشار قوي: 

بريكرهاي فشار قوي نيز مانند ساير توليدات صنعتي بر گونه هاي مختلف تست مي گردند تستهاي 

داراي دسته بندي هاي مختلف باشد اين تستها شامل  مختلف بريكرها با توجه نوع و معيار مي تواند

تستهاي روتين، كارخانه اي، تست هاي نوعي، تستهاي زمان نصب و تستهاي هنگام بروز عيب مي باشند 

 در ذيل بعضي از انواع تست هاي بريكر عنوان شده است: 

 تست دي الكتريك قسمتهاي عايقي )استقامت عايقي( -1

 تست ضربه -2

 ب تلفات عايقي تست ضري-3

 تست مقاومت كنتاكتها -4

 تست افزايش دماي كنتاكتها -5

 تست مقاومت اتصالات كلمپي -6

   Poleتست استقامت مكانيكي -7

 تست جريان عادي مدت دار-8

 تست حداقل ولتاژ عملكرد بوبين ها -9

 تست زمان شارژ موتور -10

 تست افزايش دماي محفظه -11

  تست اتصال كوتاه مخرب-12
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 تست حداكثر زمان تحمل جريان -13

 تست تامين فشار روغن -14

 تست هاي سيستم هواي فشرده -15

 تست زمان عملكرد بريكر ها -16

 تست عملكرد سيستم فشار گاز و........ -17

هر كدام از تست هاي فوق داراي شرايط عملكرد و نتايج قابل مقايسه با نتايج مرجع مربوطه به بريكر مي 

در ميان تست هاي عنوان شده تست زمان عملكرد بريكر ها به عنوان يك تست روئين و انجام و باشند 

 انجام شده پاي كار داراي اهميت بسياري مي باشد. 

 ) Timing test) تستهاي زمان عملكرد بريكرها

 تست زماني يكي از مهمترين و متداولترين تستهاي روتين و درمحل بريكرها مي باشد .

 م آن براساس اتصال يا جداشدن كنتاكتهاي بريكر در زمان قطع و وصل مي باشد.روش انجا

با اعمال فرمانوصل و قطع به كويل مربوطه مسير جريان قدرت چك ميشود و براساس آن زمانبرقراريعدم 

حالت قطع انتظار گيري مي شود . با توجه به جدا شدن سريع كنتاكتها در  هزبرقراري جريان قدرت اندا

 رود كه زمان قطع از وصل بيشتر باشد . مي

ميلي ثانيه است كه با توجه بهمدل  100ميلي ثانيه وزمان وصل حدود  30زمان قطع چيزي در حدود 

 تجهيز تفاوتهايي دارد .
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 طرح سوالات مروري :

 

 با توجه به وظيفه بريكر چه خصوصيات فني را در ساختمان آنها مشاهده مي كنيم ؟

 ريكر ها از لحاظ ساختماني چه تقسيم بنديهايي دارند ؟ب

 اساس كار بريكرهاي روغني چگونه است ؟ توضيح دهيد .

 را بيان نماييد .  SF6خواص مفيد گاز 

 مكانيزم هيدروليكي بريكر چگونه عمل مينمايد ؟

 حفاظت نقص بريكر چيست و چگونه عمل مي كند ؟

 انجام مي شود ؟ توضيح دهيد تست زماني بريكرها چگونه

 


